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[bookmark: _Toc46402053][bookmark: _Toc46402090][bookmark: _Toc46421971][bookmark: _Toc47366564][bookmark: _Toc47973642][bookmark: _Toc65146123][bookmark: _Toc29391623][bookmark: _Toc343249422][bookmark: _Toc496717218][bookmark: _Toc519002917][bookmark: _Toc28865125]Usunięcie ziemi urodzajnej
[bookmark: _Toc46402054][bookmark: _Toc46402091][bookmark: _Toc46421972][bookmark: _Toc47366565][bookmark: _Toc47973643][bookmark: _Toc65146124]Wstęp
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Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z usunięciem ziemi urodzajnej (humusu).
Dotyczy to:
1. Usunięcia ziemi urodzajnej z czaszy zbiornika
2. Makroniwelacji czaszy zbiornika,
3. Dróg eksploatacyjnych stałych i tymczasowych,
4. Podłoża pod nasyp zapory oraz nasypy w czaszy zbiornika,
5. Koryt doprowadzających i odprowadzających oraz rowów,
6. Tymczasowego koryta
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Roboty, związane z usunięciem warstwy ziemi urodzajnej będą obejmowały:
a) mechaniczne zdjęcie warstwy humusu wraz z transportem i uformowaniem w pryzmy,
b) ręczne zdjęcie warstwy humusu wraz z transportem i uformowaniem w pryzmy,
c) załadunek i wywóz humusu na miejsce wbudowania.
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Materiałem jest pozyskany do wykorzystania humus. Inne materiały nie występują.
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Roboty wykonywać sprzętem mechanicznym: równiarkami, spycharkami lub koparkami (z łyżką gładką bez zębów) dostosowanymi do zakresu realizowanych Robót.
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Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Zdjęty humus może być przewożony dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu humus winien być zabezpieczone przed rozsypywaniem się. Transport winien się odbywać drogami technologicznymi.
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Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) należy przeprowadzić przed wykonaniem właściwych Robót ziemnych. Usunięcie wierzchniej warstwy należy wykonać na powierzchni odpowiadającej obrysowi zewnętrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiększonemu o około 0,5 m do 1,0 m z każdej strony. Warstwa humusu będzie zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego jej użycia przy umacnianiu skarp oraz przy makroniwelacji terenu. Humus należy zdejmować warstwami grubości min 10 cm mechanicznie z zastosowaniem, spycharek lub koparek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania Robót lub może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa Robót, należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie Robót jako uzupełnienie Robót wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z całej powierzchni Robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do odbioru Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych i uformowanych pryzmach o wysokości do 2 m w przeznaczonym do tego miejscu składowania. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane i tak oznakowane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem.
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni obszaru robót ziemnych, sprawdzeniu wyników badań laboratoryjnych o zawartości części organicznych w zdjętym humusie i wizualnej ocenie jakości uformowanych i zabezpieczonych pryzm.
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Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
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Jednostką obmiarową Robót związanych z usunięciem humusu/ ziemi urodzajnej
 jest metr sześcienny [m3] humusu usuniętego w miejscu zalegania (usunięcia z podłoża) wraz z  hałdowaniem.
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Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Odbiór Robót polega na ocenie:
1. prawidłowości usunięcia humusu, 
2. sprawdzeniu makroskopowym czystości podłoża, sprawdzeniu wyników badań podłoża,
3. prawidłowości składowania i oznakowania hałd humusu.
[bookmark: _Toc46402066][bookmark: _Toc46402103][bookmark: _Toc46421984][bookmark: _Toc47366577][bookmark: _Toc47973655][bookmark: _Toc65146136]Podstawa płatności
[bookmark: _Hlk502221138][bookmark: _Hlk501349315][bookmark: _Hlk502229158][bookmark: _Hlk501350468][bookmark: _Hlk502218713]Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Jednostką obmiarową Robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej wraz z hałdowaniem jest 1 m3 [m3].
Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a niewykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
[bookmark: _Hlk501021097]Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, związanych z usunięciem humusu opisanych powyżej w odniesieniu do 1-go metra sześciennego [m3] usuniętego humusu.
[bookmark: _Toc46402067][bookmark: _Toc46402104][bookmark: _Toc46421985][bookmark: _Toc47366578][bookmark: _Toc47973656][bookmark: _Toc65146137]Przepisy związane
· Eurokod 7 (EC 7, EN 1997): Projektowanie geotechniczne.
· WTWiO Robót Ziemnych wydanych przez Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa 1994 r.
· [bookmark: _Hlk16240805]PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne.
· PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.


[bookmark: _Toc46421986][bookmark: _Toc47366579][bookmark: _Toc47973657][bookmark: _Toc65146138]Usunięcie drzew i krzewów
[bookmark: _Toc46421987][bookmark: _Toc47366580][bookmark: _Toc47973658][bookmark: _Toc65146139]Wstęp
1.1.5 [bookmark: _Toc46421988][bookmark: _Toc47366581][bookmark: _Toc47973659][bookmark: _Toc65146140]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z usunięciem drzew i krzewów.
1.1.6 [bookmark: _Toc46421989][bookmark: _Toc47366582][bookmark: _Toc47973660][bookmark: _Toc65146141]Zakres stosowania SST
SST obejmuje wykonanie następujących Robót:
1. mechaniczną wycinkę drzew,
2. mechaniczne karczowanie pni i korzeni, obcinanie gałęzi, pocięcie dłużyc, ułożenie w stosy,
3. mechaniczne karczowanie krzewów i poszyć, ułożenie w stosy;
4. wywóz materiału oraz odpadów poza Teren budowy;
5. zasypanie dołów po wykarczowanych pniach poprzez zasypkę gruntem i jego zagęszczenie.
[bookmark: _Toc46421990][bookmark: _Toc47366583][bookmark: _Toc47973661][bookmark: _Toc65146142]Materiały
Nie dotyczy.
[bookmark: _Toc46421991][bookmark: _Toc47366584][bookmark: _Toc47973662][bookmark: _Toc65146143]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21 ST-O.
Roboty wykonywać sprzętem mechanicznym dostosowanym do rodzaju wykonywanych Robót. Wykonawca przystępujący do wykonania Robót objętych niniejszą SST powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu stosowanego do robót związanych z wycinką drzew i krzewów:
1. piły mechaniczne,
2. rozdrabniacze gałęzi,
3. specjalistyczne maszyny do karczowania pni (np. frezarka do pni),
4. dźwigi samochodowe z osprzętem, w tym z podnośnikiem koszowym,
5. spycharki,
6. koparki lub ciągniki,
7. samochody ciężarowe o ładowności powyżej 5 ton.
[bookmark: _Toc46421992][bookmark: _Toc47366585][bookmark: _Toc47973663][bookmark: _Toc65146144]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Wykarczowane drzewa i krzewy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Na czas transportu należy zabezpieczyć przewożone pnie przed zsunięciem się z platformy transportowej. Miejscem składowanie drewna z wycinki przydatnego do zagospodarowania jest teren Zarządu Zlewni Wisły Krakowskiej, Kryspinów 278. Na miejscu składowania materiał drzewny należy ułożyć w stosach zawierających poszczególne gatunki, wraz opisem nazwy i ilości drewna w każdym stosie. Pozostałe odpady po wycince min. gałęzie, karpiny podlegają wywozowi i utylizacji. 
[bookmark: _Toc46421993][bookmark: _Toc47366586][bookmark: _Toc47973664][bookmark: _Toc65146145]Wykonanie Robót
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, rozdrobnienie drobnych gałęzi, pocięcie dłużyc, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza Teren budowy, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem zasypki.. Roślinność nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być w obrębie Robót zabezpieczona przed uszkodzeniem. Doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone do Is≥ 0,95.
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia Robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał budowlany, nie utraciły tej własności w czasie wykonywania Robót.
Materiał drzewny pochodzący z wycinki jest własnością Zamawiającego, należy postępować zgodnie z instrukcją gospodarowania materiałem drzewnym Zamawiającego, która jest załącznikiem do Dokumentacji Przetargowej.
[bookmark: _Toc46421994][bookmark: _Toc47366587][bookmark: _Toc47973665][bookmark: _Toc65146146]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów.
[bookmark: _Toc46421995][bookmark: _Toc47366588][bookmark: _Toc47973666][bookmark: _Toc65146147]Obmiar Robót
1.1.7 [bookmark: _Toc46421996][bookmark: _Toc47366589][bookmark: _Toc47973667][bookmark: _Toc65146148]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.1.8 [bookmark: _Toc46421997][bookmark: _Toc47366590][bookmark: _Toc47973668][bookmark: _Toc65146149]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową Robót związanych z usunięciem i wykarczowaniem drzew, krzewów i poszycia opisanych powyżej jest:
1. 1 sztuka [szt.] ściętego drzewa i wykarczowanego pnia,
2. 1 m2 [m2] wykarczowanego poszycia i krzewów.
[bookmark: _Toc46421998][bookmark: _Toc47366591][bookmark: _Toc47973669][bookmark: _Toc65146150]Odbiór robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Odbiór Robót polega na wizualnej ocenie dokładności usunięcia drzew i krzewów oraz zasypania dołów oraz uporządkowanie terenu wraz ze składowaniem drewna.. W razie potrzeby, Inżynier może zażądać odkrycia terenu dla potwierdzenia usunięcia karczy.
[bookmark: _Toc46421999][bookmark: _Toc47366592][bookmark: _Toc47973670][bookmark: _Toc65146151]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących usunięcia drzew i krzewów w jednostkach określonych w Przedmiarze.
Cena jednostkowa obejmuje również przygotowanie i przekazanie drewna pochodzącego z wycinki drzew oraz krzewów zgodnie z zasadami zagospodarowania drewna pozyskanego z wycinki drzew obowiązującymi w Państwowym Gospodarstwie Wodnym Wody Polskie.
[bookmark: _Toc46422000][bookmark: _Toc47366593][bookmark: _Toc47973671][bookmark: _Toc65146152]Przepisy związane
Zarządzenie 15/2019 Prezesa Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie z dnia 10 maja 2019 r. w sprawie zmiany zarządzenia z dnia 4 marca 2019 r. w sprawie instrukcji gospodarowania pozyskanym surowcem drzewnym z terenów stanowiących własność Skarbu Państwa w stosunku do których Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie wykonują prawa właścicielskie.


[bookmark: _Toc46422001][bookmark: _Toc47366594][bookmark: _Toc47973672][bookmark: _Toc65146153]Roboty rozbiórkowe
[bookmark: _Toc46422002][bookmark: _Toc47366595][bookmark: _Toc47973673][bookmark: _Toc65146154]Wstęp
1.1.9 [bookmark: _Toc46422003][bookmark: _Toc47366596][bookmark: _Toc47973674][bookmark: _Toc65146155]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót rozbiórkowych.
1.1.10 [bookmark: _Toc46422004][bookmark: _Toc47366597][bookmark: _Toc47973675][bookmark: _Toc65146156]Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z pracami rozbiórkowymi i obejmują:
· rozbiórkę przepustów z tworzywa sztucznego PP  300 mm na rowie R5 wraz z wszelkimi Robotami ziemnymi i pomocniczymi z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki,
· rozbiórkę nieczynnych wylotów betonowych / żelbetowych na rowie R5 z wszelkimi Robotami ziemnymi i pomocniczymi z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki,
· rozbiórkę warstwy żwirowej na istniejącym zjeździe i drodze wraz z wszelkimi Robotami ziemnymi z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki,
· rozbiórkę płyt betonowych na wylocie z rowu z wywozem i utylizacją materiałów,
· rozbiórkę istniejącego odcinka kanalizacji z tworzywa sztucznego  300 z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki,
· rozbiórkę tymczasowej drogi wraz z placem do zawracania z płyt żelbetowych wraz z wszelkimi robotami ziemnymi i pomocniczymi, z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki
· rozbiórka ogrodzenia, z wywozem i utylizacją materiałów z rozbiórki.
[bookmark: _Toc46422005][bookmark: _Toc47366598][bookmark: _Toc47973676][bookmark: _Toc65146157]Materiały
Nie dotyczy.
[bookmark: _Toc46422006][bookmark: _Toc47366599][bookmark: _Toc47973677][bookmark: _Toc65146158]Sprzęt
Do wykonania Robót użyć należy następującego sprzętu:
·  koparki, spycharki, ładowarki, koparka chwytakowa, żuraw samochodowy
· sprzęt do cięcia rur z tworzyw sztucznych,
· sprzęt do cięcia zbrojenia – sprzęt spawalniczy, nożyce hydrauliczne,
·  młoty pneumatyczne / hydrauliczne.
[bookmark: _Toc46422007][bookmark: _Toc47366600][bookmark: _Toc47973678][bookmark: _Toc65146159]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport materiałów z rozbiórki winien się odbywać samochodami skrzyniowymi i samowyładowczymi. Materiały z rozbiórki na czas transportu winny być odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem się lub spadaniem z pojazdów.
[bookmark: _Toc46422008][bookmark: _Toc47366601][bookmark: _Toc47973679][bookmark: _Toc65146160]Wykonanie Robót
1.1.11 [bookmark: _Toc46422009][bookmark: _Toc47366602][bookmark: _Toc47973680][bookmark: _Toc65146161]Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do Robót rozbiórkowych należy:
· powiadomić właścicieli sieci / uzbrojenia podlegającego rozbiórce i uzgodnić technologię prowadzenia Robót,
· zabezpieczyć teren Robót (ogrodzić) i oznakować zgodnie z wymogami BHP i obowiązującymi przepisami,
· zdemontować istniejące instalacje naziemne i podziemne, po uprzednim powiadomieniu właścicieli sieci oraz uzyskaniu od nich zgody i zapewnieniu nadzoru.
1.1.12 [bookmark: _Toc46422011][bookmark: _Toc47366604][bookmark: _Toc47973682][bookmark: _Toc65146162]Rozbiórka podziemnej sieci uzbrojenia
Po zdjęciu humusu należy wykonać wykopy szerokoprzestrzenne do poziomu posadowienia rurociągu wykonywać ręcznie lub lekką koparką. Urobek należy złożyć na odkład po jednej stronie wykopu. Zdemontowane odcinki przepustów i rurociągu należy załadować na środki transportu i wywieźć na składowisko odpadów. Zasypanie wykopów przeprowadzić ręcznie ziemią rodzimą pobraną z odkładu. Zasypkę należy wykonywać warstwami 20 cm. Zasypkę wykopu zagęścić do Is ≥ 0,95.  Po zagęszczeniu zasypki należy ułożyć warstwę humus.
1.1.13 [bookmark: _Toc47973683][bookmark: _Toc65146163]Rozbiórka wylotów betonowych i umocnień z płyt betonowych
Elementy betonowe po wcześniejszym odkopaniu, należy skruszyć młotem pneumatycznym / hydraulicznym. Gruz należy załadować na samochód samowyładowczy i wywieźć na składowisko odpadów.
Płyty betonowe będące umocnieniem wylotu z rowu odprowadzającego należy wydobyć. Materiał płyt betonowych podlega utylizacji.
1.1.14 [bookmark: _Toc46422010][bookmark: _Toc47366603][bookmark: _Toc47973681][bookmark: _Toc50371658][bookmark: _Toc65146164]Rozbiórka konstrukcji żelbetowych
Elementy żelbetowe po wcześniejszym odkopaniu, należy skruszyć młotem pneumatycznym / hydraulicznym. Zbrojenie należy pociąć (palnikiem tlenowo – acetylenowym lub nożycami hydraulicznymi). Posegregować gruz oraz złom. Gruz i złom należy załadować (koparką chwytakową i żurawiem samochodowym) na samochód samowyładowczy i wywieźć na składowisko odpadów.
1.1.15 [bookmark: _Toc65146165]Rozbiórka nawierzchni żwirowej
Rozbiórce podlega zjazd i odcinek drogi o nawierzchni żwirowej. Wydobyty żwir wywieźć na składowisko odpadów.

W trakcie wykonywania robót Wykonawca winien przeprowadzić segregację składowanych odpadów aby możliwy był ich wywóz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiązującej klasyfikacji odpadów), w celu zastosowania właściwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbiórek oraz elementy pochodzące z demontażu należy sukcesywnie wywozić na składowisko. Odpady należy utylizować w miejscu i w sposób zgodny z wymogami prawa.

1.1.16 [bookmark: _Toc52896797][bookmark: _Toc57106559][bookmark: _Toc65146166][bookmark: _Hlk57378347]Rozbiórka nawierzchni drogi tymczasowej z placem do zawracania, z płyt żelbetowych
Rozbiórce podlega odcinek tymczasowej droga wraz z placem do zawracania z płyt żelbetowych. Płyty żelbetowe należy skruszyć młotem pneumatycznym / hydraulicznym. Zbrojenie należy pociąć (palnikiem tlenowo – acetylenowym lub nożycami hydraulicznymi). Posegregować gruz oraz złom. Gruz i złom należy załadować (koparką chwytakową i żurawiem samochodowym) na samochód samowyładowczy i wywieźć na składowisko odpadów.
1.1.17 [bookmark: _Toc52896798][bookmark: _Toc57106560][bookmark: _Toc65146167][bookmark: _Hlk57378400]Rozbiórka podbudowy drogi tymczasowej z placem do zawracania
Rozbiórce podlega odcinek tymczasowej droga wraz z placem do zawracania. Podbudowę z kruszywa wydobyć, posegregować kruszywo do ponownego wykorzystania. Kruszywo niewykorzystane wywieźć na składowisko odpadów.

1.1.18 Rozbiórka ogrodzenia
Rozbiórce podlegają słupki ogrodzeniowe wraz z siatką. Posegregować gruz oraz złom. Gruz i złom należy wywieźć na składowisko odpadów.

[bookmark: _Toc46422012][bookmark: _Toc47366605][bookmark: _Toc47973684][bookmark: _Toc65146168]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzeniu podlega kompletność wykonania Robót rozbiórkowych oraz zgodność technologii ich wykonania z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
[bookmark: _Toc46422013][bookmark: _Toc47366606][bookmark: _Toc47973685][bookmark: _Toc65146169]Obmiar Robót
1.1.19 [bookmark: _Toc46422014][bookmark: _Toc47366607][bookmark: _Toc47973686][bookmark: _Toc65146170]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.1.20 [bookmark: _Toc46422015][bookmark: _Toc47366608][bookmark: _Toc47973687][bookmark: _Toc65146171]Jednostka obmiarowa
Obmiary winny wskazywać ilość wykonanych Robót w jednostkach:
· rozbiórka przepustów w [m],
· rozbiórka wylotów betonowych [m3],
· rozbiórka nawierzchni żwirowej w [m3],
· rozbiórka płyt betonowych [m2],
· rozbiórka kanalizacji w [m],
· rozbiórka ogrodzenia w [m].
Cena jednostki obmiarowej obejmuje Roboty przygotowawcze, rozbiórkowe, wywózkę materiałów z rozbiórki na składowisko odpadów, uprzątnięcie terenu, wywóz wszystkich materiałów w tym materiałów szkodliwych i niebezpiecznych, do zakładu utylizacji posiadającego odpowiednie zezwolenia.
[bookmark: _Toc46422016][bookmark: _Toc47366609][bookmark: _Toc47973688][bookmark: _Toc65146172]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową.
[bookmark: _Toc46422017][bookmark: _Toc47366610][bookmark: _Toc47973689][bookmark: _Toc65146173]Podstawa płatności
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze Robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze Robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
W przypadku, gdy w Przedmiarze wykazano odrębną pozycję dla rozliczenia Robót związanych z Robotami objętymi niniejszą SST, Roboty obmierzyć należy w jednostkach wskazanych w Przedmiarze Robót.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc46422018][bookmark: _Toc47366611][bookmark: _Toc47973690][bookmark: _Toc65146174]Przepisy związane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)


[bookmark: _Toc46336610][bookmark: _Toc46422019][bookmark: _Toc47366612][bookmark: _Toc47973691][bookmark: _Toc65146175]Tymczasowe odwodnienie terenu robót
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1.1.21 [bookmark: _Toc474321851][bookmark: _Toc496717248][bookmark: _Toc519002949][bookmark: _Toc46422021][bookmark: _Toc47366614][bookmark: _Toc47973693][bookmark: _Toc65146177]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i utrzymaniem podczas prowadzenia wszelkich Robót skutecznego tymczasowego odwodnienia Terenu budowy.
Wykonawca zobowiązany jest aby w trakcie prowadzonych Robót wykonany został tymczasowy system odwodnienia robót w postaci sieci tymczasowych rowów, bruzd i spustów ziemnych, oraz pompowy system odwodnienia budowanych budowli, także w postaci drenażu, studni i systemów odwodnień igłofiltrami oraz pomp. Tymczasowy system odwodnienia Terenu budowy dotyczy Robót prowadzonych podczas budowy:
· Dróg eksploatacyjnych, zjazdów i dróg tymczasowych,
· podłoża i nasypu zapory oraz nasypów w czaszy zbiornika,
· koryta doprowadzającego i odprowadzającego,
· wykopów dołów fundamentowych pod budowle,
· makroniwelacja czaszy zbiornika.
· kanalizacja deszczowa
1.1.22 [bookmark: _Toc474321852][bookmark: _Toc496717249][bookmark: _Toc519002950][bookmark: _Toc46422022][bookmark: _Toc47366615][bookmark: _Toc47973694][bookmark: _Toc65146178]Zakres Robót objętych SST
Roboty, związane z wykonaniem i utrzymywanie podczas prowadzenia wszelkich Robót skutecznego tymczasowego odwodnienia Terenu budowy będą obejmowały:
· wykonanie i utrzymanie tymczasowych systemu rowów, rowków i spustów ziemnych,
· udrożnienie wszystkich urządzeń odwodnieniowych i utrzymywanie poziomu wody / napełnienia od dna na wys. max 10 cm,
· mechaniczne lub ręczne wykonanie dodatkowych urządzeń w formie rowów ziemnych, w miarę postępu robót,
· Utrzymywanie odpowiednich spadków i nachyleń terenu podczas budowy wszelkich nasypów.
· Pompowanie
· System odwodnień igłofiltrami
· Studnie depresyjne
[bookmark: _Toc474321853][bookmark: _Toc496717250][bookmark: _Toc519002951][bookmark: _Toc46422023][bookmark: _Toc47366616][bookmark: _Toc47973695][bookmark: _Toc65146179]Materiały
Nie dotyczy.
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Roboty wykonywać sprzętem mechanicznym: koparkami, równiarkami, spycharkami, równiarkami, zestawami pomp, agregatów pompowych, igłofiltrów i studni depresyjnych dostosowanych pod względem wydajności do istniejących warunków hydrogeologicznych w ilości dostosowanej do zakresu realizowanych Robót.
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Nie dotyczy.
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Roboty prowadzone w związku z wykonaniem tymczasowego system odwodnienia Terenu budowy należy prowadzić:
· w przypadku Robót związanych z przygotowaniem podłoża – w sposób ciągły i rytmiczny w miarę postępu robót zgodnie z WTWiO Robót Ziemnych zapobiegając stagnacji wody na powierzchni terenu i miejscach roboczych sprzętu podczas prowadzonych Robót,
· w przypadku wykonywania dołów fundamentowych pod budowle - w sposób ciągły i rytmiczny (bez przerwy, do czasu wykonania wszystkich elementów budowli zaprojektowanych poniżej zwierciadła wody gruntowej) w miarę postępu robót zgodnie z WTWiO Robót Ziemnych prowadzonych podczas budowy, także za pomocą urządzeń do wgłębnego odwodnienia, utrzymując poziom wody w wykopie na poziomie min. 30 cm poniżej wymaganego w projekcie poziomu wykonania pierwszych warstw konstrukcyjnych (w zależności od rodzaju gruntu) zapewniając uzyskanie minimalnego wskaźnika zagęszczenia Is = 0,95,
· w przypadku utrzymania dróg serwisowych i tymczasowych – w sposób zapewniający brak stagnacji wody na nawierzchniach dróg,
· utrzymania w rowach przydrożnych - maksymalny poziom napełnienia rowu 10 cm.
Metodami odwodnienia mogą być:
· odwodnienie przy pomocy drenażu poziomego, 
· odwodnienie za pomocą igłofiltrów,
· odwodnienia za pomocą studni depresyjnych,
· pompowanie z wykopów pompami zatapialnymi.
Metody prowadzenia Robót odwodnieniowych należy dostosować do aktualnych warunków hydrogeologicznych / gruntowych. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod odwodnienia Terenu Budowy zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót. Odwodnienie Terenu Budowy musi doprowadzić do obniżenia zwierciadła wody gruntowej poniżej rzędnej dna wykopu, tak aby prowadzenie Robót odbywało się w warunkach wykopu suchego. Odwodnienie wykopów nie może doprowadzić do naruszenia stateczności pobliskich, istniejących budowli ani nie może doprowadzić do trwałego naruszenia stosunków gruntowo - wodnych w zasięgu oddziaływania tego odwodnienia. 
Dopuszcza się wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujących wodę z wykopów pod następującymi warunkami:
· projekt zasilania musi uzyskać akceptację Inżyniera,
· projekt zasilania musi zostać uzgodniony przez Wykonawcę z właściwym zakładem energetycznym, o ile pobór mocy nastąpi z istniejącej sieci elektrycznej,
· zasilanie pomp musi spełniać wszystkie wymogi BHP, 
· zasilanie pomp należy zabezpieczyć na wypadek przerw w dostawie energii.
· Podczas odprowadzania wód z wykopu zasięg oddziaływania nie może wykraczać po za granicę terenu, którego inwestor jest właścicielem w przeciwnym wypadku działanie to wymagać będzie zgłoszenia wodnoprawnego
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie i stwierdzeniu:
· braku występowania stagnacji wody na powierzchni robót ziemnych,
· określenia wymaganego poziomu wody w wykopach fundamentowych,
· określeniu max. poziomu wody w rowach tymczasowych i przydrożnych.
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Roboty nie będą przedmiotem obmiaru.
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Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Odbiór Robót polega na ocenie:
· prawidłowość wykonania Robót zgodnie z posiadaną wiedzą techniczna w tym zakresie,
· sprawdzeniu występowania stagnacji wody na powierzchniach robót ziemnych i dróg technologicznych, serwisowych i tymczasowych,
· sprawdzeniu poziomu wody w dołach fundamentowych oraz rowach tymczasowych i przydrożnych.
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Za wykonane Roboty nie przewidziano płatności w postaci osobnej pozycji przedmiarowej. Koszt wykonania i utrzymywania skutecznego tymczasowego odwodnienia Terenu budowy należy uwzględnić w cenie poszczególnych Robót, dla których odwodnienie jest przewidziane ze względów technologicznych, jak również ze względów występowania warunków meteorologicznych i hydrogeologicznych uwzględniających geograficzne położenie budowy.
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· Eurokod 7 (EC 7, EN 1997): Projektowanie geotechniczne 
· WTWiO Robót Ziemnych wydanych przez Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa 1994 r.
· PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne
· [bookmark: _Hlk51158407]PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.
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1.1.23 [bookmark: _Toc46422034][bookmark: _Toc47366627][bookmark: _Toc47973706][bookmark: _Toc65146190]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót ziemnych.
1.1.24 [bookmark: _Toc46422035][bookmark: _Toc47366628][bookmark: _Toc47973707][bookmark: _Toc65146191]Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia następujących Robót:
· zdjęcie warstwy gruntu i jego zdeponowanie,
· pozyskanie gruntu do budowy zapory oraz nasypu zabezpieczającego osuwisko,
· zagęszczenie gruntu w podłożu,
· wbudowanie, formowanie, zagęszczenia dostarczonego gruntu w nasyp,
· wykonania wykopów fundamentowych pod obiekty hydrotechniczne,
· wykonania wykopów dla przełożenia rowów,
· wykonania wykopów pod drogi,
· plantowania terenu / uzyskania wymaganych spadków i zagęszczania podłoża.
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
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Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak odpadki materiałów budowlanych itp. Grunty do zasypu fundamentów nie mogą mieć ø ziaren powyżej 100 mm, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥5 i zawartości części organicznych poniżej 2 %.
Przydatność gruntów do budowy nasypów należy określić na podstawie normy PN‑B‑06050:1999, PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-2:2009.
Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp zgodnie z normą PN-B-12095-1997 nie mogą zawierać kamieni, gruzu, części roślinnych i innych zanieczyszczeń, których jakości nie można skontrolować.
Grunty niespoiste nadające się do wykonania nasypu statycznego zapór muszą charakteryzować się następującymi parametrami:
· zawartość frakcji pyłowej (Ø ≤ 0,05 mm) nie więcej niż 12%,
· zawartość frakcji iłowej (Ø < 0,002 mm) nie więcej niż 2%,
· współczynnik filtracji k > 10-5 m/s,
· efektywny kąt tarcia wewnętrznego φ’> 35⁰,
· gęstość objętościowa szkieletu gruntowego γos > 1,6 G/cm3,
· wskaźnik jednorodności u = d10/d60 > 6,
· zawartość części organicznych < 3%,
· wilgotność naturalna wn ≥ 0,7 wopt.

Do rozbudowy korpusu zapory nadają się następujące grunt spoiste: gliny, gliny piaszczyste i pylaste, piaski pylaste, żwiry gliniaste o konsystencji półzwartej i twardoplastycznej. Muszą one charakteryzować się następującymi parametrami:
1. zawartość frakcji iłowej (Φ < 0.002 mm) w granicach 0 ÷ 15%,
2. zawartość cząstek Φ < 0.075 mm) powyżej 30%,
3. współczynnik filtracji k < 10-6 m/s, 
4. gęstość objętościowa szkieletu gruntowego ρd> 1.6 G/cm3,
5. zawartość części organicznych < 3%, 
6. wilgotność gruntów wbudowywanych w od Wopt − 1% do Wopt +3%).

Przydatność gruntów do wbudowania w nasyp powinna być potwierdzona wynikami wykonanych przez Wykonawcę badań i przedstawionych wyników badań laboratoryjnych.
Budowę nasypów zapór należy wykonać z zachowaniem minimalnych wymagań, co do układania, zagęszczania podłoża i korpusu (wymagane wskaźniki zagęszczenia wg WTWiO dla robót ziemnych, MOŚZNiL – Warszawa 1994: dla gruntów niespoistych ID≥0.70, dla gruntów spoistych Is ≥ 0.95 – wymagania dla zapór ziemnych o wysokości < 15 m).
Powierzchnia podłoża pod korpusem zapór powinna zostać zagęszczona do Is ≥ 0.95 do głębokości 20 cm.
1.1.26 [bookmark: _Toc496717265][bookmark: _Toc519002966][bookmark: _Toc47016602][bookmark: _Toc47366631][bookmark: _Toc47973710][bookmark: _Toc65146194]Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonaniu Robót ziemnych w czaszy powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów zbiornika, po stwierdzeniu ich przydatności do użycia na podstawie przeprowadzonych badań laboratoryjnych. Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów będą odwiezione na odkład. Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi, przy uwzględnieniu potrzeb związanych z projektowymi zamierzeniami związanymi z zasypem starorzeczy i koryt potoku. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Wymagania odnośnie gruntów i materiałów do budowy nasypów ziemnych budowli hydrotechnicznych podaje opracowanie: Roboty Ziemne – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru, wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa – Warszawa 1994.
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Do wykonania Robót ziemnych użyć następującego sprzętu:
1. koparki,
2. spycharki,
3. walce gładkie,
4. walce okołkowane,
5. równiarki,
6. samochody samowyładowcze,
7. szpadle, łopaty, kilof do prac ręcznych.
o wielkości dostosowanej do skali wykonywanych robót.
[bookmark: _Toc46422038][bookmark: _Toc47366633][bookmark: _Toc47973712][bookmark: _Toc65146196]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O. 

Wykonawca stosować się będzie do obowiązujących ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na terenie Robót i drogach dojazdowych do terenu Robót. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem uzyskania przez niego stosownych zgód Zarządców dróg. Wykonawca musi zapewnić odpowiednie warunki transportu tak aby nie dopuścić do zabrudzenia dróg publicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy. Transport materiałów i sprzętu po Terenie budowy odbywał się będzie po drogach technologicznych.
[bookmark: _Toc46422039][bookmark: _Toc47366634][bookmark: _Toc47973713][bookmark: _Toc65146197]Wykonanie Robót
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Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie geodezyjnego pomiaru zerowego terenu w celu określenia rzeczywistej ilości mas ziemnych do wykopania / zasypania / wbudowania. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji winny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do Robót ziemnych należy wykonać Roboty przygotowawcze obejmujące:
· wytyczenie w terenie punktów głównych i punktów charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysów, krawędzi, załamań, nachyleń skarp itp. w zakresie umożliwiającym wytyczenie konturów Robót ziemnych,
· oczyszczenie i przygotowanie terenu Robót ziemnych obejmujące:
· usunięcie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewów narażonych na uszkodzenie,
· usunięcie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
· wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych do terenu i na Terenie budowy,
· usunięcie gruntu mineralnego, 
· usunięcie kamieni i gruzu zalegających na terenie Robót ziemnych, 
· zdeponowanie humusu i gruntu mineralnego w miejscu wskazanym przez Inżyniera, 
· wymianę gruntów słabonośnych, jeżeli takowe występują, 
· zagęszczenie warstwy podłoża i skarp wykopu, 
· spulchnienie zagęszczonej powierzchni na głębokość ok. 5 – 10 cm,
· zabezpieczenie Robót ziemnych przed działaniem wody poprzez wykonanie ujęcia i odprowadzenia wód powierzchniowych napływających w miejsce wykonywanych Robót oraz, jeśli to potrzebne, odwodnienie wgłębne podłoża gruntowego.
Grunty o małej nośności (tj. torfy, namuły organiczne) zalegające bezpośrednio w miejscu przewidzianym pod nasyp powinny być usunięte w sposób i w zakresie ustalonym z Inżynierem. Gdy w podłożu występują grunty wysadzinowe, dla których budowa nasypu zapory nie stanowi ochrony przed zamarzaniem należy je usunąć na głębokość przemarzania. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu nastąpiło zagrożenie stateczności skarp lub stateczności budowli, Roboty ziemne należy natychmiast przerwać i powiadomić Inżyniera.
1.1.28 [bookmark: _Toc496717270][bookmark: _Toc519002971][bookmark: _Toc46422041][bookmark: _Toc47366636][bookmark: _Toc47973715][bookmark: _Toc65146199]Wykopy
1.1.28.1 [bookmark: _Toc496717271][bookmark: _Toc519002972][bookmark: _Toc47366637][bookmark: _Toc47973716][bookmark: _Toc65146200][bookmark: _Toc472948218][bookmark: _Toc496717272][bookmark: _Toc519002973][bookmark: _Toc46422042]Zasady wykonywania wykopów
W przypadku wykopów długotrwałych (doły budowlane) należy zapewnić odwodnienie wykopu. Sposób wykonania wykopu powinien zapewnić zachowanie nienaruszonej struktury gruntu w dnie wykopu. Grubość warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże powinna wynosić 0,5 m. Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkład przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Zasypywanie wykopu należy wykonywać gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu. Zasypywanie należy wykonywać warstwami, które po ułożeniu powinny być właściwie zagęszczone zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.5.2.3.
1.1.28.2 [bookmark: _Toc47366638][bookmark: _Toc47973717][bookmark: _Toc65146201]Dokładność wykonywania wykopów
Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania Robót:
· ± 0,02 % dla spadków terenu,
· ± 5 cm	dla rzędnych dna wykopu fundamentowego,
· ± 15 cm dla wymiarów w planie wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m,
· ± 10%	dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych.
1.1.28.3 [bookmark: _Toc472948219][bookmark: _Toc496717273][bookmark: _Toc519002974][bookmark: _Toc46422043][bookmark: _Toc47366639][bookmark: _Toc47973718][bookmark: _Toc65146202]Zagęszczenie podłoża
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 0,95.
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji umocnień należy je dogęścić do podanych wartości Is w przypadku gruntów spoistych i ID w przypadku gruntów niespoistych.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Technologię ulepszenia uzgodnić z Inspektorem Nadzoru / Inżynierem i Autorem Projektu Budowlanego.
1.1.29 [bookmark: _Toc46422044][bookmark: _Toc47366640][bookmark: _Toc47973719][bookmark: _Toc65146203]Nasypy
29. [bookmark: _Toc343249451][bookmark: _Toc472948221][bookmark: _Toc496717275][bookmark: _Toc519002976][bookmark: _Toc46422045][bookmark: _Toc47366641][bookmark: _Toc47973720][bookmark: _Toc65146204]Przygotowanie podłoża pod nasyp
Teren przeznaczony pod nasyp należy oczyścić z humusu, gruntów nienośnych i zanieczyszczonych. Powierzchniową, pierwszą (po zdjęciu humusu) warstwę podłoża do głębokości 0,20 m należy traktować jako pierwszą warstwę nasypu, a po zagęszczeniu i przed rozpoczęciem wykonania następnej warstwy nasypu należy spulchnić ją do głębokości około 5 - 10 cm, w celu właściwego połączenia kolejnych warstw nasypu. Wymagane jest zagęszczenie podłoża pod nasyp do wskaźnika Is ≥ 0,95.
29. [bookmark: _Toc343249452][bookmark: _Toc472948222][bookmark: _Toc496717276][bookmark: _Toc519002977][bookmark: _Toc46422046][bookmark: _Toc47366642][bookmark: _Toc47973721][bookmark: _Toc65146205]Wymagania ogólne dotyczące wykonywania nasypów
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
· nasypy powinny być wykonywane poziomymi warstwami o ustalonej na poletkach próbnych grubości, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Grubość warstw, w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających, zostanie określona na podstawie próbnego zagęszczenia określonego na poletkach próbnych usytuowanych w trasie przyszłych zapór,
· nachylenie warstw w kierunku podłużnym powinno wynosić min 10 %. Nachylenie warstw w kierunku poprzecznym nasypu, w przypadku nasypów z gruntów niespoistych powinno wynosić min. 5 %. Takie ukształtowanie powierzchni warstw powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody,
· w kształcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szerokości i rzędnej korony należy uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża i korpusu nasypu,
· grunt rozłożony równomiernie w warstwie do zagęszczenia powinien mieć niżej podaną wilgotność naturalną wn:
· w przypadku gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów gliniastych i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu powinna zawierać się w granicach od 0,95 wopt do 1,15 wopt określonej wg normalnej metody Proctora,
· w przypadku gruntów niespoistych wilgotność gruntu powinna być większa niż 0,7 wopt,
· w przypadku pospółek, żwirów gliniastych i rumoszy gliniastych wilgotność gruntu nie może być mniejsza niż 0,7 wopt,
· przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy poprzedniej,
· ręczne formowanie i zagęszczenie nasypów (zasypów) stosować należy do Robót wykończeniowych, o niewielkich kubaturach lub powierzchniach - tam, gdzie wprowadzenie sprzętu mechanicznego nie jest możliwe ze względu na rozmiary budowli.
29. [bookmark: _Toc343249453][bookmark: _Toc472948223][bookmark: _Toc496717277][bookmark: _Toc519002978][bookmark: _Toc46422047][bookmark: _Toc47366643][bookmark: _Toc47973722][bookmark: _Toc65146206] Zagęszczenie gruntu w nasypie
Każda warstwa gruntu po jej rozłożeniu powinna być jak najszybciej zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu. 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu powinna być określona doświadczalnie i dostosowana do sprzętu użytego do zagęszczania. Próbne zagęszczanie powinno być wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robót ziemnych, akceptowanymi przez Inżyniera. 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu nie powinna być większa niż: 
· 15 cm – przy zagęszczaniu ręcznym, 
· 20 cm – przy zagęszczaniu walcami, 
· 40 cm – przy zagęszczaniu walcami okołkowanymi, walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi, 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania wynosi mniej niż 80 % wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy zwilżyć wodą. 
Natomiast w przypadku gdy wilgotność gruntu jest większa niż 1,25 wilgotności optymalnej grunt przed przystąpieniem do zagęszczania powinien być przesuszony w sposób naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych, w sposób sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego lub hydratyzowanego lub popiołów lotnych, jednak dotyczy to jednorazowych nieprzewidzianych zdarzeń które winny być zgłoszone do akceptacji Inżyniera. 
Wilgotność optymalną gruntu oraz jego masa powinny być wyznaczane laboratoryjne. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Skarpy nasypu powinny mieć zagęszczenie takie samo jak korpus nasypu. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne dane dotyczące grubości warstw różnych gruntów i liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w Roboty Ziemne – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO), wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa – Warszawa 1994.
W zależności od rodzaju gruntu, stan zagęszczania nasypu należy określić na podstawie normy PN-B-12095:1997 wskaźnikiem zagęszczenia Is według próby Proctora. 
[bookmark: _Toc10579898]Tabela 1 Wymagane zagęszczenie korpusu zapory w zależności od rodzaju gruntu
	Rodzaj gruntu
	Zawartość frakcji
> 2mm [%]
	Wymagane zagęszczenia

	
	
	Korpusy zapór
ziemnych
	Korpusy wałów nowych

	
	
	
	I, II klasa
	III, IV klasa

	Grunty spoiste
	0 - 10
	Isw ≥ 0,95
	Isw ≥ 0,95
	Isw ≥ 0,92

	
	10 - 50
	Isw ≥ 0,92
	Isw≥ 0,92
	

	Grunty niespoiste
	Piaski drobne
	IDw ≥ 0,75
	IDw ≥ 0,70
	IDw ≥ 0,65

	
	Piaski średnie
	IDw ≥ 0,70
	
	

	
	Piaski grube i grunty gruboziarniste
	IDw ≥ 0,65
	IDw ≥ 0,65
	



Grunt rozłożony równomiernie w warstwie zagęszczania powinien mieć wilgotność zbliżoną do naturalnej (optymalnej) Wn zgodnie z normą PN-B-12095:1997 czyli: 
· w przypadku pospółek, żwirów gliniastych i rumoszy gliniastych wilgotność gruntu nie może być mniejsza niż 0,7 Wopt,  
· w przypadku gruntów spoistych z wyjątkiem pospółek, żwirów gliniastych i rumoszy gliniastych, pomiędzy 0,95 Wopt do 1,15 Wopt określonej według metody Proctora, 
· w przypadku gruntów niespoistych wilgotność gruntu powinna być większa od 0,7 Wopt.
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, na wykonanych w trasie przyszłego nasypu poletkach próbnych.
W czasie próbnego zagęszczania gruntu przewidzianego do wbudowania w nasyp zapory należy ustalić dla sprzętu, którym będzie wykonywany nasyp, następujące parametry:
· największą skuteczną grubość zagęszczanych warstw,
· optymalną wilgotność (dla zastosowanego sprzętu i rodzaju gruntu),
· najmniejszą skuteczną ilość przejść sprzętu zagęszczającego.
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podaje WTWiO dla robót ziemnych, MOŚZNiL – Warszawa 1994.
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie określa minimalnych wartości wskaźnika lub stopnia zagęszczenia dla podłoża i gruntów w nasypach, należy przyjmować wartość wskaźnika i stopnia zagęszczenia zgodnie z wymaganiami WTWiO dla robót ziemnych, MOŚZNiL – Warszawa 1994.
29. [bookmark: _Toc47366644][bookmark: _Toc47973723][bookmark: _Toc65146207]Wykonywanie nasypów w warunkach niskich temperatur
W okresie mrozów można wykonywać nasyp tylko z gruntów niespoistych za zgodą Inżyniera i z zachowaniem następujących warunków:
· niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarzniętym podłożu a grunt używany do nasypów nie może zawierać lodu lub śniegu ani nie może być zbrylony,
· grubość zagęszczanych warstw powinna być zmniejszona do 1/2 w stosunku do grubości warstw zagęszczanych w warunkach nie zimowych, a ilość przejazdów sprzętu zagęszczającego zwiększona o 50 %,
· przed położeniem następnej warstwy powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna być oczyszczona ze śniegu i lodu, zamarzniętego gruntu,
· w przypadku przerwy w prowadzeniu Robót warstwę górną należy zabezpieczyć przez przykrycie ok. 0,5 m warstwą luźno ułożonego gruntu.
29. [bookmark: _Toc343249454][bookmark: _Toc472948224][bookmark: _Toc496717278][bookmark: _Toc519002979][bookmark: _Toc46422048][bookmark: _Toc47366645][bookmark: _Toc47973724][bookmark: _Toc65146208]Dokładność wykonywania nasypów
Dopuszczalne odchylenia wymiarów nasypu z uwzględnieniem poprawek na osiadanie są następujące:
· od 0 cm do +10 cm	- rzędne korony,
· od 0 cm do +25 cm	- szerokość korony,
· od 0 cm do +100 cm	- szerokość podstawy.
Dopuszczalne odchylenia nachyleń skarp i spadków korony oraz ławek powinny odpowiadać wymaganiom dotyczącym wymiarów liniowych, nie powinny przekraczać +10 % projektowanego nachylenia.
Dopuszczalna wielkość odchyleń (rzędnych i wymiarów) wewnętrznych elementów nasypów takich jak:
· warstwy ochronne, uszczelniające,
· przesłony przeciwfiltracyjnej,
wynosi: ± 10 % dla wymiarów i spadków, ± 5 cm dla rzędnych.
[bookmark: _Toc46422049][bookmark: _Toc47366646][bookmark: _Toc47973725][bookmark: _Toc65146209]Kontrola jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.1.30 [bookmark: _Toc47366647][bookmark: _Toc47973726][bookmark: _Toc65146210]Inspekcja w miejscu poboru lub składowania materiału ziemnego do wbudowania w nasyp
Celem badań jest:
· makroskopowa ocena materiału,
· kontrola zgodności przygotowanego gruntu z Dokumentacją Projektową i SST,
· ewentualna korekta przyjętych technologii,
· weryfikacja wyników przeprowadzonych badań laboratoryjnych,
· akceptacja lub odrzucenie materiału wskazanego do wbudowania w nasyp.
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 500 m3.
1.1.31 [bookmark: _Toc47366648][bookmark: _Toc47973727][bookmark: _Toc65146211]Wykopy i zasypy
Kontroli podlega zgodność wykonania wykopów i zasypów z Dokumentacją Projektową. Po wykonaniu wykopu należy przeprowadzić badania kontrolne gruntu zalegającego w podłożu. W przypadku stwierdzenia gruntów słabonośnych powiadomić Inżyniera, który poleci dalsze działania Wykonawcy.
1.1.32 [bookmark: _Toc47366649][bookmark: _Toc47973728][bookmark: _Toc65146212]Nasypy
1.1.32.1 [bookmark: _Toc47366650][bookmark: _Toc47973729][bookmark: _Toc65146213]Inspekcja podłoża i nasypu
Badania kontrolne prawidłowości przygotowania podłoża i wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
· oceny geotechnicznej prawidłowości rozmieszczenia rodzajów gruntów o różnych właściwościach w podłożu i w nasypie,
· prawidłowości odwodnienia podłoża i każdej warstwy nasypu (robocze spadki poprzeczne i podłużne),
· grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu oraz uzyskanie prawidłowego zagęszczenia pełnej szerokości każdej warstwy,
· jakości wykonania połączenia poszczególnych warstw,
· przestrzegania ograniczeń i zasad dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczy i mrozów,
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega także na kontrolowaniu zgodności z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami normy PN-B-12095. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
· badania zagęszczenia nasypu metodą wskaźnika zagęszczenia gruntu lub metodą porównania modułów odkształcenia, 
· badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
· badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
· pomiary kształtu nasypu.
Z każdego sprawdzenia Robót zanikających i Robót możliwych do skontrolowania po ich ukończeniu należy sporządzić protokół potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy i zatwierdzony przez Inżyniera. Wyniki kontroli zagęszczania Wykonawca powinien wpisywać do rejestru dokumentów laboratoryjnych. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania nachylenia skarp oraz szerokości i wysokości korony korpusu. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
W dzienniku badań i pomiarów powinny być notowane wszystkie wyniki badań oraz wyniki pomiarów kontrolnych. Na przekrojach powinny być naniesione wyniki pomiarów, a także miejsca poboru próbek. 
Dokumentacja badań zgodnie z normą PN-B-12095 powinna składać się z dziennika badań i pomiarów. W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inżyniera, Wykonawca zobowiązany jest wykonywać dodatkowe badania.
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika lub stopnia zagęszczenia z wartościami określonymi przez Dokumentację Projektową lub WTWiO dla robót ziemnych, MOŚZNiL – Warszawa 1994. 
Jeżeli występuje duża zmienność gruntów wbudowanych w nasyp, wtedy badania zagęszczenia należy prowadzić z większą częstotliwością niż przewidują to wytyczne ST. W tym przypadku częstotliwość badań określi Inżynier.
Miejsca pobrania próbek do badań zagęszczenia powinny być tak rozmieszczone, żeby były reprezentatywne dla całego podłoża oraz przekroju poprzecznego nasypu, tzn. części środkowej i stref przy skarpowych.
1.1.32.2 [bookmark: _Toc47366651][bookmark: _Toc47973730][bookmark: _Toc65146214]Badanie kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i szerokości korony nasypu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi nachyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Wymiary nasypów należy kontrolować geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niż co 5 - 10 m na odcinkach, gdzie trasa nasypu przebiega po łukach i krzywych oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych podanych w Dokumentacji Projektowej, przy czym powinno być nie mniej niż dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegają:
· rzędne podstawy skarp oraz rzędne korony,
· usytuowanie i długość osi (prawidłowość wzajemnego usytuowania osi budowli hydrotechnicznych),
· wymiary przekroju poprzecznego (końcowe i okresowo w trakcie budowy nasypów),
· szerokość korony,
· nachylenie skarp.
Kontroli podlegają także wymiary wewnętrzne elementów nasypu takich jak przesłona.
[bookmark: _Toc47366652][bookmark: _Toc47973731][bookmark: _Toc65146215]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Roboty obmierzane będą na następujących zasadach:
· wykopy – objętość wykopu wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową w [m3],
· zasypy – objętość gruntu w zasypie po zagęszczeniu do wymaganego stopnia w [m3],
· nasypy – objętość nasypu wykonanego zgodnie z Dokumentacją Projektową, po zagęszczeniu do wymaganego stopnia, bez uwzględniania naddatków na skarpowanie nasypów w [m3],
· przygotowanie powierzchni do wykonania Robót podstawowych (zagęszczanie, spulchnianie podłoża, plantowanie powierzchni, itp.) obmierzane będą w [m2].
[bookmark: _Toc47366653][bookmark: _Toc47973732][bookmark: _Toc65146216]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366654][bookmark: _Toc47973733][bookmark: _Toc65146217]Podstawa Płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych. Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O. 
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących Robót ziemnych w jednostkach określonych w Przedmiarze robót.
[bookmark: _Toc47366655][bookmark: _Toc47973734][bookmark: _Toc65146218]Przepisy związane
· Eurokod 7 (EC 7, EN 1997): Projektowanie geotechniczne,
· PN-B-02481:1998	Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
· PN-B-12095 		Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze. Urządzenia wodno -melioracyjne, 
· PN-B-04452 		Grunty budowlane. Badania polowe.
· BN-77/8931-12 	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
· PN-EN 12063 		Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
· PN-EN 13331-1 	Obudowy ścian wykopów. Część 1: Opisy techniczne wyrobów. 
· PN-EN 13331-2 	Obudowy ścian wykopów. Część 2. Ocena na podstawie obliczeń lub badań.
· PN-EN 1997-1: 2008	Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.,
· PN-EN 1997-2: 2009	Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznawanie i badanie podłoża gruntowego.,
· Roboty ziemne - Warunki techniczne Wykonania i Odbioru (ziemnych budowli hydrotechnicznych) - Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa – Warszawa 1994.


[bookmark: _Toc343249521][bookmark: _Toc496717446][bookmark: _Toc519003154][bookmark: _Toc46336619][bookmark: _Toc46422061][bookmark: _Toc47366656][bookmark: _Toc47973735][bookmark: _Toc65146219]Ścianki szczelne
[bookmark: _Toc46422062][bookmark: _Toc47366657][bookmark: _Toc47973736][bookmark: _Toc65146220]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z pogrążaniem ścianek szczelnych, stalowych wraz z wykonaniem platformy roboczej pod sprzęt i wszelkimi Robotami ziemnymi i pomocniczymi, konstrukcji stalowych rozporowych i konstrukcji usztywniających ścianki (kleszczy) i demontażem po zakończeniu Robót w przypadku stosowania ścianki szczelnej jako gródz tymczasowych, a także wykonania ścianek szczelnych, stalowych oporowych wraz z wykonaniem rozpór i konstrukcji usztywniającej ścianki (kleszczy) i ich obcięciem w przypadku wykonania ścianki na stałe.
[bookmark: _Toc343249523][bookmark: _Toc496717448][bookmark: _Toc519003156][bookmark: _Toc46422063][bookmark: _Toc47366658][bookmark: _Toc47973737][bookmark: _Toc65146221]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.1.33 [bookmark: _Toc496717449][bookmark: _Toc519003157][bookmark: _Toc46422064][bookmark: _Toc47366659][bookmark: _Toc47973738][bookmark: _Toc65146222]Grodzice stalowe
Do wykonania ścianki szczelnej należy zastosować stalowe grodzice walcowane na gorąco typu GU 16-400 oraz GU 22N o profilu i parametrach statyczno – wytrzymałościowych przewidzianych Dokumentacją Projektową.
1.1.34 [bookmark: _Toc496717450][bookmark: _Toc519003158][bookmark: _Toc46422065][bookmark: _Toc47366660][bookmark: _Toc47973739][bookmark: _Toc65146223]Kleszcze i konstrukcje rozporowe
Do zapewnienia większej współpracy pomiędzy poszczególnymi elementami ścianki stalowej a także dla zachowania prostolinijności elementu budowli należy zastosować stalowe kleszcze.
Konstrukcja rozporowa z rur stalowych Φ 300 mm.
[bookmark: _Toc474136317][bookmark: _Toc496717451][bookmark: _Toc519003159][bookmark: _Toc46422066][bookmark: _Toc47366661][bookmark: _Toc47973740][bookmark: _Toc65146224][bookmark: _Toc343249524]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Przy wykonaniu Robót stosować sprzęt odpowiedni do wykonywanych robót, w pełni sprawny zapewniający bezpieczeństwo wykonania Robót, np.:
· kafary,
· wibromłoty,
· inny specjalistyczny sprzęt służący do pogrążania grodzic.
Do obcięcia grodzic potrzeba:
· spawarki prądu stałego jako źródło prądu o stosunkowo dużych wartościach natężeń i napięć roboczych,
· przewodów elektrycznych dla połączenia biegunów spawarki z elektrodą i ciętym elementem,
· przewodów gazowych, tlenowych dla doprowadzenia tlenu z butli do palnika – elektrody,
· palnika lub palników,
· szybek ochronnych do spawań 
[bookmark: _Toc474136318][bookmark: _Toc496717452][bookmark: _Toc519003160][bookmark: _Toc46422067][bookmark: _Toc47366662][bookmark: _Toc47973741][bookmark: _Toc65146225]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Do transportu grodzic stosować samochody ciężarowe o odpowiedniej długości skrzyni / naczepy dostosowanej do długości przewożonych grodzic. Na czas transportu grodzice winny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i zsuwaniem z powierzchni transportowej.
Do transportu pozostałych elementów stosować samochody dostawcze. Transport sprzętu na Teren budowy i z powrotem winien się odbywać z zachowaniem bezpieczeństwa ruchu pojazdów. W razie potrzeby Wykonawca uzyska niezbędne zgody na przewóz sprzętu.
[bookmark: _Toc496717453][bookmark: _Toc519003161][bookmark: _Toc46422068][bookmark: _Toc47366663][bookmark: _Toc47973742][bookmark: _Toc65146226]Wykonanie Robót
1.1.35 [bookmark: _Toc496717454][bookmark: _Toc519003162][bookmark: _Toc46422069][bookmark: _Toc47366664][bookmark: _Toc47973743][bookmark: _Toc65146227]Roboty związane z wbijaniem ścianek szczelnych
· Roboty należy prowadzić na podstawie wytycznych i zaleceń Dokumentacji Projektowej, SST oraz Inżyniera. 
· Platformę roboczą należy wykonać i zdemontować zgodnie z wytycznymi producenta
· Grodzice należy ponumerować. Przy wbijaniu grodzic ich oś powinna stanowić przedłużenie osi podłużnej kleszczy wibromłota. 
· Profile stalowe należy podnosić i ustawiać wzdłuż prowadnic zamontowanych na palach kierujących.
· Położenie i wartość wpędu elementu (zagłębienia od pojedynczego uderzenia) muszą być stale kontrolowane. W przypadku, gdy wpęd nie przekracza 10 mm pogrążanie należy przerwać i zastosować jedną z metod wspomagających zagłębianie, np. wyprzedzające wiercenie w osłonie rurowej o średnicy 400 mm.
· W przypadku problemów z uzyskaniem dostatecznej dokładności w wykonaniu ściany, grodzice należy wbijać partiami po kilkanaście sztuk. Pierwszą partię należy wbić na pewną nieznaczną głębokość (2-3 m), ściągnąć grodzice razem za pomocą lin i wciągarek, klinów itp. urządzeń, tak aby nie powstały pomiędzy nimi szczeliny. Następnie należy wbić kolejną partię na tą samą niewielką głębokość i w ten sam sposób, a następnie wrócić do poprzedniego odcinka i zaczynając od grodzic skrajnych dobić grodzice na pełną głębokość, lub na dalsze 2 - 3 m.
· Podczas zagłębiania elementów ścianki stalowej należy regularnie kontrolować stan techniczny ścian obiektów przyległych i w przypadku występowania rys i pęknięć należy niezwłocznie zaproponować zmianę technologii zagłębiania grodzic.
· Grodzice, które pozostają jako stałe ścianki oporowe powinny być obcięte równo i prostopadle do osi wzdłużnej grodzy.

1. [bookmark: _Toc65146228]Roboty związane z wciskaniem ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną
· Roboty należy prowadzić na podstawie wytycznych i zaleceń Dokumentacji Projektowej, SST oraz Inżyniera. 
· Platformę roboczą należy wykonać i zdemontować zgodnie z wytycznymi producenta
· W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. Gdy w trakcie pogrążania grodzic elementy napotkają na przeszkody to należy zastosować odpowiednią w warunków gruntowych metodę wspomagania wciskania. Jeżeli natomiast trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi ścianki w przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyciągnięcie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich wciśnięcie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość. Metoda instalacji grodzic jest ściśle związana z typem urządzenia do statycznego wciskania grodzic. Rozróżnia się dwa typy tego rodzaju urządzeń: samokroczące oraz mocowana do masztu prowadzącego. W obydwu metodach głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na wysokość równą długości grodzicy. Grodzice można łatwo ręcznie wprowadzić w zamek grodzicy już zagłębionej.
· W zależności od typu stosowanego urządzenia grodzice należy instalować w gruncie:
 w przypadku urządzenia samokroczącego - parami lub pojedynczo. Jeśli grodzice nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wciskaniem łączy się je na terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamek łączący dwa elementy należy wtedy zacisnąć lub zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wciskania. Nowe grodzice mogą być dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami5. Sparowane grodzice przywożone są i podnoszone jako całość.
 w przypadku urządzenia mocowanego do masztu prowadzącego – jako panel 4 grodzic. Grodzice łączy się w panel na terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie). Zamków łączących elementy w panelu nie łączy się ze sobą, gdyż w trakcie wciskania przesuwają się one względem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako

[bookmark: _Hlk57627222]W czasie pogrążania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić „Dziennik pogrążania”, w którym należy określić:
· dane odnośnie sposobu zagłębienia elementów ścianki szczelnej,
· ogólna charakterystykę urządzenia do zagłębiania elementów ścianek szczelnych,
· szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej,
· [bookmark: _Hlk57627242]dane odnośnie zagłębienia elementów ścianki i ewentualnych trudności wynikłych podczas zagłębiania.
· Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Inżyniera należy przystąpić niezwłocznie do wykonania wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową.
1.1.37 [bookmark: _Toc65146229]Obcięcie z wyrównaniem korony ścianek szczelnych 
Obcięcie z wyrównaniem korony ścianek szczelnych powinno być przeprowadzone jako cięcia płomieniem przy wykorzystaniu palnika i gazów technicznych (acetylenu i tlenu w butlach) przez doświadczonych spawaczy. Poziomy linii obcięcia i wyrównania korony ścianek szczelnych w budowlach należy określić na podstawie DP.
1.1.38 [bookmark: _Toc496717455][bookmark: _Toc519003163][bookmark: _Toc46422070][bookmark: _Toc47366665][bookmark: _Toc47973744][bookmark: _Toc65146230]Elementy dodatkowe
Elementy dodatkowe (kleszcze, ściągi, konstrukcje rozporowe, itp.) powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera.
[bookmark: _Toc343249525][bookmark: _Toc496717456][bookmark: _Toc519003164][bookmark: _Toc46422071][bookmark: _Toc47366666][bookmark: _Toc47973745][bookmark: _Toc65146231]Kontrola jakości
1.1.39 [bookmark: _Toc496717457][bookmark: _Toc519003165][bookmark: _Toc46422072][bookmark: _Toc47366667][bookmark: _Toc47973746][bookmark: _Toc65146232]Kontrola jakości materiałów
Kontrolę należy przeprowadzać na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowanej i przywołanymi normami.
1.1.40 [bookmark: _Toc46422073][bookmark: _Toc47366668][bookmark: _Toc47973747][bookmark: _Toc65146233][bookmark: _Toc496717458][bookmark: _Toc519003166]Kontrola jakości 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonywania z Dokumentacją Projektową oraz z wymaganiami SST.
Kontrolę należy przeprowadzić w sposobie i zakresie zgodnym z PN-EN 12063. Dopuszczalne odchyłki wykonania ścianki należy przyjmować zgodnie z PN-EN 12063.

Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić:
poprawność wytyczenia osi ścianki;
ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzęt 
materiały 

Tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszą:
położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki):
· na lądzie: e ≤ 75 mm,
pochylenie grodzic od pionu:
· na lądzie: i ≤ imax= 1% (0,01 m/m).
Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że zachowany zostanie warunek szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków.
[bookmark: _Toc496717459][bookmark: _Toc519003167][bookmark: _Toc46422074][bookmark: _Toc47366669][bookmark: _Toc47973748][bookmark: _Toc65146234]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.22 ST-O.
Jednostką obmiaru jest 1 metr [m] stalowej ścianki szczelnej pogrążonej na wymaganą głębokość obmierzonej geodezyjnie po osi trasy w rzucie poziomym wbitej ścianki wykonanej jako element stały. Roboty muszą być potwierdzone w dzienniku palowania prowadzonym przez Wykonawcę na bieżąco.
[bookmark: _Hlk57627408]1 kpl konstrukcji rozporowej
Uwaga: tymczasowe ścianki szczelne nie będą oddzielnie obmierzane i rozliczane.
[bookmark: _Toc474136324][bookmark: _Toc496717460][bookmark: _Toc519003168][bookmark: _Toc46422075][bookmark: _Toc47366670][bookmark: _Toc47973749][bookmark: _Toc65146235][bookmark: _Toc343249526]Odbiór Robót
[bookmark: _Toc474136325]Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Odbioru robót dokonuje się na podstawie:
 obserwacji przebiegu wciskania/wyciągania grodzic,
zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i
uzgodnionym sposobem wykonania,
deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą;
wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną
Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru,
wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzór.
Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
realizacji robót;
zapisów w Dzienniku Budowy,
Dziennika pogrążania ścianki szczelnej
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie
lub próba dała wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do
ponownego odbioru.

[bookmark: _Toc496717461][bookmark: _Toc519003169][bookmark: _Toc46422076][bookmark: _Toc47366671][bookmark: _Toc47973750][bookmark: _Toc65146236]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych. Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania ścianek w jednostkach określonych w Przedmiarze robót.
[bookmark: _Toc496717464][bookmark: _Toc519003172][bookmark: _Toc46422077][bookmark: _Toc47366672][bookmark: _Toc47973751][bookmark: _Toc65146237]Przepisy związane
· PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.
· PN-EN 12063:2001 Ścianki szczelne. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.
· PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i ścianki szczelne.


· 
[bookmark: _Toc519002992][bookmark: _Toc496717289][bookmark: _Toc46336612][bookmark: _Toc46422078][bookmark: _Toc47366673][bookmark: _Toc47973752][bookmark: _Toc65146238]Makroniwelacja czaszy zbiornika
[bookmark: _Toc496717290][bookmark: _Toc519002993][bookmark: _Toc46422079][bookmark: _Toc47366674][bookmark: _Toc47973753][bookmark: _Toc65146239]Wstęp
1.1.41 [bookmark: _Toc46422080][bookmark: _Toc47366675][bookmark: _Toc47973754][bookmark: _Toc65146240]Przedmiot SST
[bookmark: _Toc47366676]Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem makroniwelacji terenu czaszy zbiorników.
1. [bookmark: _Toc46422081][bookmark: _Toc47366677][bookmark: _Toc47973755][bookmark: _Toc65146241]Zakres stosowania SST
Makroniwelacja czaszy zbiornika obejmować będzie kształtowanie terenu czaszy zbiornika Malinówka 3, zasypania lokalnych, zlokalizowanych w bliskim sąsiedztwie korpusu zapór, większych (głębszych) zagłębień terenu. Zasypanie powyższych lokalnych zagłębień nastąpi do rzędnych terenu okalającego powyższe deniwelacje. Ponadto, w ramach makroniwelacji zbiornika Malinówka 3 należy wykonać kształtowanie nowego koryta potoku Malinówka polegające na:
· rozbudowie koryta dopływowego do urządzeń przelewowo – upustowych,
· rozbudowie koryta odpływowego z urządzeń przelewowo – upustowych,
· budowie koryta w czaszy zbiornika o długości ok. 270,7m.
Ponadto, wykonana będzie likwidacja istniejącego koryta Malinówki na dwóch odcinkach o sumarycznej długości około 439 m.
[bookmark: _Toc496717291][bookmark: _Toc519002994][bookmark: _Toc46422082][bookmark: _Toc47366678][bookmark: _Toc47973756][bookmark: _Toc65146242]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
W przypadku Robót związanych z makroniwelacją terenu w czaszy zbiornika należy stosować grunty miejscowe, niespoiste, nieprzydatne do wbudowania w korpus zapór. Grunty na zasyp nie mogą zawierać frakcji ilastej, a zawartość frakcji pylastej nie może przekraczać 10%.
[bookmark: _Toc496717292][bookmark: _Toc519002995][bookmark: _Toc46422083][bookmark: _Toc47366679][bookmark: _Toc47973757][bookmark: _Toc65146243]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Do wykonania Robót należy używać sprzętu jak dla Robót ziemnych.
[bookmark: _Toc496717293][bookmark: _Toc519002996][bookmark: _Toc46422084][bookmark: _Toc47366680][bookmark: _Toc47973758][bookmark: _Toc65146244]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Do transportu materiałów wykorzystać samochody samowyładowcze o ładowności dostosowanej do ilości wożonych materiałów.
[bookmark: _Toc496717294][bookmark: _Toc519002997][bookmark: _Toc46422085][bookmark: _Toc47366681][bookmark: _Toc47973759][bookmark: _Toc65146245]Wykonanie Robót
1.1.43 [bookmark: _Toc496717295][bookmark: _Toc519002998][bookmark: _Toc46422086][bookmark: _Toc47366682][bookmark: _Toc47973760][bookmark: _Toc65146246]Wymagania ogólne dotyczące wykonywania zasypów
W celu zapewnienia poprawności wykonania zasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
· przy zasypach koryt potoku, obniżeń terenu wypełnionych wodą, przed rozpoczęciem zasypów należy odpompować wodę,
· namuły zalegające na dnie zaniżeń i wyrobisk będące w zasięgu koparki należy wybierać, i odwozić na odkład, pod warunkiem, że nie będą zawierać substancji niebezpiecznych
· Grunty które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
· zasypy należy wykonywać warstwami gr 20 - 30 cm wraz z zagęszczeniem. Do zagęszczenia zasypów z gruntów niespoistych należy użyć walców wibracyjnych gładkich. Ilość przejazdów sprzętu zagęszczającego zostanie określona na podstawie próbnego zagęszczenia,
· podczas wykonywania zasypu należy ciągle na roboczo utrzymywać formowanie powierzchni zasypu z min. 10 % spadkiem podłużnym w kierunku istniejących odpływów. Ukształtowanie powierzchni korony zasypu powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody,
· po wykonaniu zasypów teren należy pokryć min 20 cm warstwą humusu i obsiać mieszanką traw.
Wykonywanie zasypów w warunkach niskich temperatur może być wykonywane po uzyskaniu zgody Inżyniera. Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypów w temperaturze, w której niemożliwe jest osiągnięcie w zasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypów będzie przerwane, a przed wznowieniem Robót należy usunąć śnieg z powierzchni zasypu.
Materiały szczególnie niebezpieczne bądź szkodliwe należy przewieźć do odpowiedniego zakładu utylizacji przy zastosowaniu środków transportu spełniających wymogi stosownych przepisów obowiązujących w tym zakresie, w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie dróg publicznych oraz środowiska przyrodniczego.
Wykonawca ma obowiązek opracować i uzyskać akceptację Inżyniera, a następnie wdrożyć do realizacji Plan gospodarki odpadami, który powinien zwierać min. takie elementy jak sposób zagospodarowania odpadów z uwzględnieniem zbierania, transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadów. 
1.1.44 [bookmark: _Toc496717296][bookmark: _Toc519002999][bookmark: _Toc46422087][bookmark: _Toc47366683][bookmark: _Toc47973761][bookmark: _Toc65146247]Zagęszczenie gruntu w zasypach
Wymagania zagęszczenia gruntów po zasypie Is≥ 0,95.
1.1.45 [bookmark: _Toc496717297][bookmark: _Toc519003000][bookmark: _Toc46422088][bookmark: _Toc47366684][bookmark: _Toc47973762][bookmark: _Toc65146248]Dokładność wykonania zasypów
Dopuszczalne odchylenia wymiarów korony zasypu z uwzględnieniem poprawek na osiadanie wynoszą od 0 cm do +10 cm (wg Dokumentacji Projektowej), z zachowaniem projektowych spadków.
[bookmark: _Toc496717298][bookmark: _Toc519003001][bookmark: _Toc46422089][bookmark: _Toc47366685][bookmark: _Toc47973763][bookmark: _Toc65146249]Kontrola Jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.1.46 [bookmark: _Toc496717299][bookmark: _Toc519003002][bookmark: _Toc46422090][bookmark: _Toc47366686][bookmark: _Toc47973764][bookmark: _Toc65146250]Badania materiału ziemnego zasypu
Celem badań jest:
· kontrola zgodności dostarczonego materiału, jego cech oraz właściwości z Dokumentacją Projektową,
· inspekcja Robót zanikających,
· ewentualna korekta przyjętej technologii w oparciu o wyniki osiąganych zagęszczeń.
Wymagania zakresu badań gruntów przeznaczonych na zasypy ziemne koryt starorzeczy i wyrobisk podaje opracowanie: Roboty Ziemne – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO), wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa – Warszawa 1994.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
[bookmark: _Toc496717301][bookmark: _Toc519003004][bookmark: _Toc46422092][bookmark: _Toc47366688][bookmark: _Toc47973766][bookmark: _Toc65146251]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Jednostką obmiarową Robót jest:
· metr sześcienny [m3] – wykonanego zasypu.
· metr kwadratowy [m2] – plantowania czaszy zbiornika.
[bookmark: _Toc496717302][bookmark: _Toc519003005][bookmark: _Toc46422093][bookmark: _Toc47366689][bookmark: _Toc47973767][bookmark: _Toc65146252]Odbiór Robót
[bookmark: _Toc496717303][bookmark: _Toc519003006]Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc46422094][bookmark: _Toc47366690][bookmark: _Toc47973768][bookmark: _Toc65146253]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących Robót związanych z makroniwelacją w jednostkach określonych w Przedmiarze.
[bookmark: _Toc496717304][bookmark: _Toc519003009][bookmark: _Toc46422095][bookmark: _Toc47366691][bookmark: _Toc47973769][bookmark: _Toc65146254]Przepisy związane
· PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno - melioracyjne. Nasypy wymagania i badania przy odbiorze.
· Eurokod 7 (EC 7, EN 1997): Projektowanie geotechniczne 
· PN-B-02481:1998: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
· Roboty Ziemne Warunki techniczne Wykonania i Odbioru (ziemnych budowli hydrotechnicznych) - Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa – Warszawa 1994.
· PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.
· PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznawanie i badanie podłoża gruntowego.
· Rozporządzenie Ministrów: Komunikacji i Spraw Wewnętrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i kontroli przewozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmian


[bookmark: _Toc496717470][bookmark: _Toc519003178][bookmark: _Toc9432351][bookmark: _Toc46315160][bookmark: _Toc46421918][bookmark: _Toc46479211][bookmark: _Toc46479317][bookmark: _Toc47366713][bookmark: _Toc47973791][bookmark: _Toc65146255][bookmark: _Toc9432165]Przesłona przeciwfiltracyjna 
1. [bookmark: _Toc47366714][bookmark: _Toc47973792][bookmark: _Toc65146256]Wstęp
1.2.1 [bookmark: _Toc47366715][bookmark: _Toc47973793][bookmark: _Toc65146257]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem przesłony przeciwfiltracyjnej (DSM/CDMM oraz w technologii jet-grounting) . Przesłona przeciwfiltracyjna będzie wykonywana w korpusie zapory.
1. [bookmark: _Toc519003175][bookmark: _Toc496717467][bookmark: _Toc343249529][bookmark: _Toc338326030][bookmark: _Toc47366716][bookmark: _Toc47973794][bookmark: _Toc65146258]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Podczas budowy należy uwzględnić wymagania szczegółowe dotyczące materiałów zawarte w obowiązujących polskich normach (PN), właściwych aprobatach technicznych, warunkach technicznych wykonania i odbioru robót, instrukcjach stosowania i użytkowania, dostarczonych przez producentów wyrobów, przepisach budowlanych i przepisach BHP.
1.3.1 [bookmark: _Toc519003176][bookmark: _Toc496717468][bookmark: _Toc47366717][bookmark: _Toc47973795][bookmark: _Toc65146259]Zaczyn cementowo-bentonitowy
Zaczyn cementowo - bentonitowy do wykonania przesłony przeciwfiltracyjnej jest wytwarzany na placu budowy z wykorzystaniem gotowych suchych mieszanek z wodą zarobową (technologiczną). Mieszanki te powinny posiadać wymagane Ustawą Prawo budowlane atesty i aprobaty techniczne dopuszczające je do stosowania w budownictwie wodno - melioracyjnym i hydrotechnicznym.
Zaczyn bentonitowo - cementowy, przygotowany w mieszalniku koloidalnym, musi spełniać minimalną gęstość objętościową 1,35 g/cm3 i powinien być każdorazowo przed tłoczeniem sprawdzany za pomocą areometru lub wagi na okoliczność spełnienia warunku i zapisywany w dzienniku kontroli zaczynu.
1.3.2 [bookmark: _Toc65146260][bookmark: _Hlk57382171]Zaczyn cementowy
Do wykonania projektowanej iniekcji zostanie sporządzony zaczyn z cementu odpowiadającego wymaganiom PN-B-14501, w mieszalniku szybkoobrotowym o proporcjach w/c = 0,5 – 1,5. Dostawa cementu musi posiadać orzeczenie jakości. Gęstość objętościowa zaczynu powinna wynosić 1,5 – 1,6 T/m3.  Ilość cementu wprowadzonego do gruntu musi zapewnić uzyskanie odpowiedniej, określonej w projekcie wytrzymałości Rp na ściskanie jednoosiowe gotowego cementogruntu.  
1.3.3 [bookmark: _Toc519003177][bookmark: _Toc496717469][bookmark: _Toc47366718][bookmark: _Toc47973796][bookmark: _Toc65146261]Woda zarobowa
Wodę zarobową do sporządzania mieszanek uszczelniających Wykonawca pobierze z wodociągów, studni lub ze sprawdzonych źródeł. Woda zarobowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociągowa nie wymaga badań.
1.3.4 [bookmark: _Toc47973797][bookmark: _Toc65146262]Cementogrunt
Materiał przesłony, tzn. cementogrunt powstały po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem wiążącym cementowo-bentonitowym, powinien docelowo osiągnąć następujące parametry:
· wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie po 28 dniach fck ≥ 0,3 MPa,
· [bookmark: _Toc496717471][bookmark: _Toc343249530]współczynnik wodoprzepuszczalności k ≤ 1*10-8 m/s,
Grubość przegrody przeciwfiltracyjnej musi spełniać następujące kryteria:
· maksymalna grubość przegrody bmax = 40 cm,
· minimalna grubość przegrody bmin ≥ 30 cm.

[bookmark: _Hlk57382220]Cementogrunt powstały po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym powinien mieć wytrzymałość na ściskanie Rp≥ 2,5 Mpa. Współczynnik pewności w stosunku do maksymalnych naprężeń charakterystycznych działających na pojedynczą kolumnę powinien wynosić co najmniej η =3,0. Osiągnięcie wytrzymałości projektowej Rp należy potwierdzić na podstawie wyników badań jednoosiowego ściskania próbek cementogruntu wykonanych po upływie 28 dni. Badanie wytrzymałości cementogruntu należy wykonać na próbkach pobieranych z materiału świeżo wykonanej i losowo wybranej kolumny.
Próby na ściskanie należy wykonać w uprawnionym laboratorium badawczym, po upływie 28 dni od pobrania próbek.  
Dla cementogruntu proces wiązania jest dużo wolniejszy niż dla betonu. Po 28 dniach dojrzewania cementogrunt osiąga co najmniej 70% wytrzymałości docelowej po 56 dniach. Tym samym próbki cementogruntu badane po 28 dniach dojrzewania powinny uzyskać wytrzymałość: 
RbG (28 dni) = 0,7 * 2,5 = 1,75 Mpa 
3. [bookmark: _Toc65146263]Przesłona przeciw filtracyjna w technologii jet-grounting
Zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem wody i mieszanki hydrotechnicznej (cementowo-bentonitowej) lub cementu. Ilość materiału hydrotechnicznego lub cementu wprowadzonego do gruntu musi zapewnić uzyskanie odpowiedniej, określonej w projekcie wytrzymałości Rp na ściskanie jednoosiowe oraz współczynnika filtracji gotowego cementogruntu. Mieszanina cementowo-bentonitowa z wypełniaczem musi posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Melioracji i Użytków Zielonych w Falentach z przeznaczeniem do wykonywania przesłon przeciwfiltracyjnych. W przypadku zastosowania cementu musi on być zgodny z odpowiednimi Normami dla cementów hutniczych z grupy CEM III. Do wykonania przesłony należy stosować zaczyn cementowy o gęstości min. 1,50 kg/dm3.
Cementogrunt powstały po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym powinien mieć wytrzymałość na ściskanie Rp ≥ 1.0 MPa  oraz współczynnik filtracji k ≤ 1x10-8 m/s.
[bookmark: _Toc519003179][bookmark: _Toc47366720][bookmark: _Toc47973798]Osiągnięcie wytrzymałości projektowej Rp należy potwierdzić na podstawie wyników badań jednoosiowego ściskania próbek cementogruntu wykonanych po upływie 28 dni. Badanie wytrzymałości cementogruntu należy wykonać na próbkach pobieranych z materiału świeżo wykonanego i losowo wybranego elementu iniekcyjnego. Przewidziano wykonanie 1 serii badań w technologii iniekcji strumieniowej JG (1 seria obejmuje 3 normowe kostki próbne 150x150x150 mm, pobrane z wykonanego elementu iniekcyjnego) Próby na ściskanie należy wykonać w laboratorium badawczym wskazanym przez Inżyniera.
1. [bookmark: _Toc65146264]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Specjalistyczny sprzęt budowlany do wykonania przegrody przeciwfiltracyjnej bentonitowo – cementowej powinien zapewnić wykonanie robót odpowiednio do warunków gruntowych i wymagań określonych w niniejszej SST.
Wykonawca robót powinien wykazać się dysponowaniem odpowiednim urządzeniem do wykonania przesłony (np. skrawająco - mieszającym, frez, trencher) oraz węzłem stacji mieszalniczej umożliwiającym wykonanie przegrody o żądanych parametrach lub wykazać się dzierżawą w/w sprzętu.
Do wykonywania przegrody przeciwfiltracyjnej w technologii przewidzianej w niniejszej SST stosuje się specjalistyczny sprzęt budowlany, w którego skład wchodzą:
· urządzenie do wykonywania przesłony (np. urządzenie skrawająco - mieszające wraz z osprzętem na podwoziu gąsienicowym, samojezdnym lub wiertnica) z automatycznym rejestratorem, umożliwiający wykonanie pionowej przegrody poprzez wymieszanie gruntu in situ z zaczynem wiążącym i osiągnięcie projektowanej głębokości i grubości przegrody przeciwfiltracyjnej.
· węzeł technologiczny do produkcji zaczynu wyposażony w:
· zbiorniki do magazynowania mieszanki uszczelniającej w stanie sproszkowanym (silosy). Zbiorniki, w których magazynuje się mieszankę uszczelniająca, powinny być szczelne i umożliwiające przechowywanie mieszanki w stanie suchym. Dodatkowo powinny być zabezpieczone w filtry workowe, które ograniczają do minimum pylenie w trakcie pompowania mieszanki z cementowozów,
· przenośniki ślimakowe, które powinny w sposób monitorowany przez operatora umożliwić dostarczanie z silosów odpowiedniej ilości mieszanki uszczelniającej do mieszalników koloidalnych wysokoobrotowych,
· mieszalnik koloidalny wysokoobrotowy, które powinien umożliwić bieżące i odpowiednio wydajne przygotowanie odpowiedniej ilości zaczynu wiążącego na terenie budowy bez konieczności wstrzymywania pracy urządzenia do wykonywania przesłony będącego w fazie mieszania,
· pompy do transportu zaczynu wiążącego. Powinny umożliwić pompowanie w sposób ciągły, a zarazem kontrolowany zaczyn o zadanych parametrach do dysz urządzenia wykonującego przesłonę, za pomocą rurociągu elastycznego lub sztywnego stalowego o przekroju eliminującym odstój materiału, a jednocześnie minimalizującym opory przepływu.
· komputerowy system rejestrujący zamontowany na urządzeniu wykonującym przesłonę. System musi umożliwić kontrole procesu mieszania gruntu in situ z zaczynem cementowo - bentonitowym. Powinien rejestrować parametry takie jak: data i godzina rozpoczęcia mieszania gruntu, data i godzina zakończenia mieszania gruntu, głębokość pogrążenia (głębokość przegrody), objętość zużytego zaczynu cementowo-bentonitowego, ilość wykonanej przegrody przeciwfiltracyjnej.

1.4.1 [bookmark: _Toc65146265]Sprzęt do wykonania kolumn ‘jet – grouting”
Wiertnica wraz z osprzętem (głowica iniekcyjna, przewód iniekcyjny, dysze), 
Ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka), 
Mieszalnik wolnoobrotowy 
Wysokociśnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa) 
Manometry zegarowe wraz z ochraniaczem, 
Waga typu „Baroid" do pomiaru gęstości zaczynu cementowego. 

Zastosowany sprzęt musi zapewniać: 
− obserwację i rejestrację parametrów penetracji żerdzi iniekcyjnej w podłoże w celu weryfikacji założonej długości każdej wykonywanej kolumny „jet-grouting”, 
− utworzenie kolumn o możliwie jednorodnej strukturze i parametrach, 
− kontrolowane dozowanie zaczynu na całej długości kolumny, 
− rejestrację parametrów produkcyjnych kolumny w czasie rzeczywistym, pozwalającą na bieżące kontrolowanie przebiegu robót. 
Sprzęt do wykonywania kolumn „jet-grouting” musi być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora nadzoru na podstawie obserwacji skuteczności wykonywania robót. W szczególności specjalistyczna maszyna do wykonywania kolumn „jet-grouting” musi być wyposażona w zautomatyzowany system rejestracji parametrów produkcyjnych, który musi pozwalać na prowadzenie zapisu w czasie rzeczywistym co najmniej następujących parametrów: 
− numer kolumny i data wykonania (informacje zadawane), 
− godzina rozpoczęcia i zakończenia wykonywania kolumny, 
− głębokość penetracji żerdzi wiertniczej w podłoże, licząc od poziomu roboczego, 
− ciśnienie cieczy w żerdzi iniekcyjnej, 
− wydatek cieczy mierzony w żerdzi iniekcyjnej, 
− prędkość obrotów żerdzi iniekcyjnej, 
− prędkość zagłębiania i wyciągania żerdzi iniekcyjnej 
Ze względu na możliwe uszkodzenie czujników pomiarowych zakłada się, że sprawność zastosowanego systemu automatycznej rejestracji powinna umożliwić rejestrację co najmniej 90% wykonanych kolumn. Niezależnie od systemu automatycznej rejestracji operator maszyny musi dysponować urządzeniami kontrolnymi pozwalającymi na obserwację i sterowanie procesu wykonywania każdej kolumny nawet w przypadku awarii systemu automatycznego, co pozwala wyeliminować nieuzasadnione przerwy robót.
1. [bookmark: _Toc519003180][bookmark: _Toc496717472][bookmark: _Toc47366721][bookmark: _Toc47973799][bookmark: _Toc65146266]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Mieszanka betonowa – bentonitowa lub produkty do jej wykonania na plac budowy mogą być dostarczone:
· cementowozami, pod warunkiem możliwości przeładunku (pneumatycznie przepompowanie) do szczelnych silosów ustawionych na placu budowy,
· samochodami skrzyniowymi zamkniętymi lub zakrytymi, w przypadku opakowań workowych ułożonych na paletach ofoliowanych lub bez ofoliowania,
· samochodami skrzyniowymi otwartymi tylko w przypadku opakowań workowych ułożonych na paletach ofoliowanych.
Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed rozsypywaniem się.
Transport po Terenie budowy winien odbywać się drogami technologicznymi.
1. [bookmark: _Toc519003181][bookmark: _Toc496717473][bookmark: _Toc47366722][bookmark: _Toc47973800][bookmark: _Toc65146267]Wykonanie Robót
1.6.1 [bookmark: _Toc47366723][bookmark: _Toc47973801][bookmark: _Toc65146268]Wymagania ogólne
Przesłonę przeciwfiltracyjną bentonitowo – cementową o gr. średniej około 35 cm należy wykonać w korpusie projektowanej zapory (zgodnie z Dokumentacją Projektową) do głębokości przewidzianej w projekcie. Jako materiał uszczelniający należy zastosować mieszaniną betonowo – bentonitową z dodatkiem substancji wypełniającej (np. Solidur). 
Przesłonę należy wykonać zgodnie z PN-EN-12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – ścianki szczelne. Grubość przesłony wodoszczelnej zgodnie z dokumentacją projektową – średnio 35 cm. Współczynnik filtracji k ≤ 1 x 10-8 m/s. Wysokość przesłony przeciwfiltracyjnej zgodnie z dokumentacją projektową. Wymagana wytrzymałość cementogruntu na jednoosiowe ściskanie po 28 dniach fck ≥ 0,3 MPa.
Przesłonę należy wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu (wiertnic lub trencher) przeznaczonego do wykonania przegród przeciw filtracyjnych w technologii ciągłego wgłębnego bez sekcyjnego mechanicznego mieszania na miejscu, gruntu z zaczynem cementowo-bentonitowym. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera i powinien zapewnić wykonanie Robót odpowiednio do warunków gruntowych.
Urządzenie skrawająco - mieszające powinno być wyposażone w system, umożliwiający kontrolę procesu mieszania gruntu z zaczynem i rejestrować, archiwizować następujące parametry: data i godzina rozpoczęcia, oraz zakończenia ciągłego, wgłębnego mieszania, głębokość wykonanej przesłony, objętość zużytego zaczynu, długość wykonanej przesłony, tempo przemieszczania się trenchera, tempo przesuwu łańcucha i opór skrawania.
1.6.2 [bookmark: _Toc519003182][bookmark: _Toc496717474][bookmark: _Toc47366724][bookmark: _Toc47973802][bookmark: _Toc65146269]Wymiary przesłony
Grubość przegrody przeciwfiltracyjnej bentonitowo – cementowej musi spełniać następujące kryteria:
· maksymalna grubość przegrody bmax = 40 cm,
· minimalna grubość przegrody bmin ≥ 30 cm. 
Głębokość wykonania przesłony do 6 m poniżej poziomu terenu istniejącego.
1.6.3 [bookmark: _Toc519003183][bookmark: _Toc496717475][bookmark: _Toc47366725][bookmark: _Toc47973803][bookmark: _Toc65146270]Prace pomiarowe
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmować:
· wyznaczanie w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do potrzeb wykonywanej przesłony i poszczególnych jej elementów. Osnowę realizacyjną stanowi układ osi, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
· wyznaczanie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysów, krawędzi, załamań itp. budowli lub jej części,
· wyznaczanie w bezpośrednim sąsiedztwie odpowiedniej liczby reperów wysokościowych nawiązanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie,
· wyznaczanie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, poziomu, skarp, itp.
1.6.4 [bookmark: _Toc519003184][bookmark: _Toc496717476][bookmark: _Toc47366726][bookmark: _Toc47973804][bookmark: _Toc65146271]Przygotowanie podłoża
Przed wykonaniem przesłony metodą ciągłego, wgłębnego mieszania gruntu należy (po zdjęciu humusu) zniwelować powierzchnię roboczą umożliwiającą prowadzenie Robót w trudnych warunkach atmosferycznych. Powierzchnia robocza musi znajdować się co najmniej 0,5 m ponad zwierciadłem wody gruntowej lub w przeciwnym wypadku należy wykonać platformę roboczą z nasypu zgodnie z SST.5. Szerokość platformy powinna zapewniać swobodny dostęp i przejazd frezu (trenchera) podczas wykonywania przesłony przeciwfiltracyjnej. W razie potrzeby wjazdu / zjazdu na obwałowanie lub do wykopu należy wykonać rampy o minimalnej szerokości 3,5 m i maksymalnym nachyleniu 1:3.
1.6.5 [bookmark: _Toc519003185][bookmark: _Toc496717477][bookmark: _Toc47366727][bookmark: _Toc47973805][bookmark: _Toc65146272]Zakres Robót
Wykonanie przesłony przeciwfiltracyjnej metodą ciągłego, wgłębnego mieszania gruntu (CDMM) obejmuje przygotowanie zaczynu w stacji mieszania, przepompowanie go ze stacji mieszania do frezu (trenchera) i wymieszania go z gruntem in situ z zachowaniem głębokości i grubości przesłony. Zaczyn powinien mieć odpowiednią gęstość objętościową (lub ekwiwalentnie stosunek W/C), którą optymalizuje na miejscu Wykonawca w oparciu o właściwą Aprobatę Techniczną. Przed rozpoczęciem pompowania operator stacji sprawdza gęstość każdej partii przygotowanego zaczynu za pomocą wagi lub areometru. Wyniki są notowane w dzienniku kontroli zaczynu. Frez wykonuje przesłonę wzdłuż geodezyjnie wyznaczonej osi, zgodnie z dokumentacją projektową. Organ skrawająco - mieszający pogrążany jest do zadanej, projektowanej głębokości przesłony, z jednoczesnym, ciągłym podawaniem zaczynu. Tempo przemieszczania frezu skoordynowane jest z tempem pracy organu skrawająco - mieszającego i uzależnione jest od rodzaju gruntu rodzimego i głębokości przesłony, co umożliwia dokładne wymieszanie in situ z zaczynem wiążącym. Bieżąca kontrola posuwów i prędkości frezu (trenchera) umożliwia wpompowanie odpowiedniej ilości zaczynu i właściwe wymieszanie gruntu. Całkowita ilość zużywanego zaczynu mierzona jest za pomocą przepływomierza i rejestrowana jest przez komputerowy system rejestrujący. Temperatura powietrza podczas wykonywania przegrody nie powinna być niższa aniżeli -5°C. Cementogrunt jest materiałem wrażliwym na nadmierny punktowy nacisk lub boczne obciążenie, szczególnie w przypadku wystąpienia zginania. W pasie wykonywanej przesłony przeciwfiltracyjnej należy zatem ograniczyć ruch ciężkiego sprzętu budowlanego, a przede wszystkim zagęszczania podłoża zapory przy użyciu walców z wibracją. Okres dojrzewania przesłony wynosi 28 dni. W razie wystąpienia lokalnych uszkodzeń przesłony ubytki należy odbudować poprzez dolanie z materiału użytego do wykonania przesłony lub betonu o klasie co najmniej C12/15, zapewniając przy tym szczelne połączenie istniejącej i nowej części.
[bookmark: _Hlk57382529]Pielęgnacja przesłony przeciwfiltracyjnej po jej wykonaniu:
Zawiesiny twardniejące składają się poza materiałami wiążącymi z bentonitu. Bentonit, komponent niezbędny dla zapewnienia właściwej szczelności i innych parametrów zawiesin powoduje znaczne opóźnienie procesu wiązania, który może trwać nawet do 3 miesięcy. Ponieważ przesłony pozostają przez długi okres czasu plastyczne, znacznej staranności i uwagi wymaga prowadzenie Robót budowlanych w ich sąsiedztwie. W przeciwnym wypadku może dojść do deformacji, wciśnięcia lub nawet całkowitego zniszczenia wykonanej przesłony. W szczególności zaleca się;
· całkowity zakaz poruszania się ciężkiego sprzętu kołowego w odległości 10 m od przesłon w ciągu 1 miesiąca od ich wykonania,
· całkowity zakaz poruszania się walców wibracyjnych w odległości 10 m od przesłon w ciągu 1 miesiąca od ich wykonania. W przypadku zastosowania walca wibracyjnego bezpośrednio nad przesłoną, po wykonaniu przesłony jej strop powinien być zabezpieczony warstwą gruntu przed nadmiernym wysychaniem,
· nie dopuszczenie do przemarzania, które spowoduje zniszczenie przesłony.

[bookmark: _Hlk57382641]Wykonanie kolumn DSM obejmuje przygotowanie zaczynu w mieszalniku oraz formowanie kolumn w gruncie z poziomu platformy roboczej za pomocą wiertnicy z zamontowaną na niej końcówką mieszającą. Zaczyn cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mieć odpowiednią gęstość objętościową (lub ekwiwalentnie stosunek W/C), którą optymalizuje na miejscu inżynier budowy zależnie od obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gęstości wynoszą 1,50 do 1,70 g/cm3 lub mają W/C<1, do 0,65). Przed rozpoczęciem pompowania operator stacji sprawdza gęstość każdej partii przygotowanego zaczynu za pomocą areometru i notuje wynik pomiaru. Końcówkę mieszającą wiertnicy należy ustawić ponad oznakowanym punktem wyznaczającym oś kolumny. Następnie końcówkę mieszającą wkręca się w grunt pompując równocześnie zaczyn cementowy z ustaloną prędkością przepływu (w litrach/minutę). Otwór wylotowy zaczynu znajduje się na końcu świdra, a wiertnica jest połączona z mieszalnikiem za pomocą węża. Po osiągnięciu głębokości określonej w projekcie i nośnego gruntu następuje naprzemienne podnoszenie i opuszczanie obracanej końcówki mieszającej. Czynności te są powtarzane w celu dobrego wymieszania zaczynu z gruntem, co ma istotne znaczenie przy formowaniu kolumn w gruntach uwarstwionych i spoistych. Całkowita ilość zaczynu cementowego użytego do wykonania kolumny DSM powinna być mierzona za pomocą przepływomierza. W przypadku przeszkód w podłożu odpowiednie decyzje podejmuje projektant wzmocnienia gruntu.  Kolumny DSM nie powinny być wykonywane przy temperaturze powietrza poniżej -3°C. Głowice kolumn DSM po wyrównaniu lub skuciu do wymaganego poziomu nie mogą być narażone na przemarzanie. W przypadku pęknięcia lub rozkruszenia kolumny należy rozkuć głębiej i uzupełnić betonem. Po wykonaniu kolumn DSM należy odczekać ok. 3 dni. W obszarze wykonanych kolumn nie dopuszcza się ruchu ciężkiego sprzętu. Przystąpienie do dalszych prac oraz do ewentualnego skracania kolumn do wymaganego poziomu należy uzgodnić z inżynierem budowy podwykonawcy odpowiedzialnego za wykonanie kolumn.

Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym rozluźnieniu gruntu za pomocą wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednocześnie cząstki gruntu zostają wymieszane z zaczynem cementowym przy udziale turbulencji, wypełniając wolną przestrzeń w podłożu. Nadwyżka powstałej mieszaniny wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół żerdzi wiertniczej. Zasięg oddziaływania strumienia iniekcji zależy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od około 0,50 m do ponad 2 m. W specjalnych zastosowaniach możliwe jest również uzyskiwanie większych średnic (system super jet). 
W przypadku przeszkód w podłożu odpowiednie decyzje podejmuje Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 
Usytuowanie przesłony w technologii iniekcji strumieniowej w planie należy przyjąć według Dokumentacji Projektowej.
Iniekcja strumieniowa nie powinny być wykonywane przy temperaturze powietrza poniżej -5°C.
1.6.6 [bookmark: _Toc519003186][bookmark: _Toc496717478][bookmark: _Toc47366728][bookmark: _Toc47973806][bookmark: _Toc65146273]Odcinek próbny
Na początku Robót Wykonawca wykona w wyznaczonych przez Inżyniera charakterystycznych miejscach odcinki próbne o długości min. 10 m każdy, w celu:
· wykazania ciągłości, grubości oraz głębokości przesłony,
· pobrania i zbadania próbek na wytrzymałość i współczynnik filtracji,
· wykazania, że zastosowany sprzęt jest właściwy pod względem technicznym i technologicznym,
· potwierdzenia zakładanej wydajności robót,
· wstępnego określenia rzeczywistego zużycia zaczynu wiążącego.
Na odcinku próbnym należy użyć takich samych materiałów oraz sprzętu jakie Wykonawca będzie stosował w celu wykonania całości Robót. Wykonawca może przystąpić do zadania po zaakceptowaniu przez Inżyniera spełnienia powyższych wymagań.
1.6.7 [bookmark: _Toc519003187][bookmark: _Toc496717479][bookmark: _Toc47366729][bookmark: _Toc47973807][bookmark: _Toc65146274]Zmiany w wykonywaniu przesłony przeciw filtracyjnej ze względu na przeszkody w gruncie
W przypadku zgłoszenia i udokumentowania przez Wykonawcę wystąpienia przeszkód w podłożu gruntowym, które w sposób obiektywny uniemożliwiają wykonanie przesłony o zakładanej głębokości i/lub grubości i/lub szczelności oraz wymagają zastosowania zamiennej lub uzupełniającej technologii wykonania Robót na odcinku występowania przeszkód, odpowiednie decyzje w zakresie wprowadzenia uzasadnionych zmian w dokumentacji projektowej przegrody oraz akceptacji zamiennej lub uzupełniającej technologii wykonania przegrody podejmuje Inżynier.
1.6.8 [bookmark: _Toc519003188][bookmark: _Toc496717480][bookmark: _Toc47366730][bookmark: _Toc47973808][bookmark: _Toc65146275]Prowadzenie Robót w warunkach zimowych
Wykonywanie przesłony w okresie obniżonych temperatur (w warunkach określonych przez producenta mieszanek zarobowych) wymaga przykrycia świeżo wykonanego odcinka przesłony warstwą gruntu celem jej zabezpieczenia przed przemarzaniem. Odległość od miejsca wytwarzania mieszanki powinna być skrócona do max 300 m, a rurociągi ocieplone.
1. [bookmark: _Toc519003189][bookmark: _Toc496717481][bookmark: _Toc343249531][bookmark: _Toc47366731][bookmark: _Toc47973809][bookmark: _Toc65146276]Kontrola jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.7.1 [bookmark: _Toc519003190][bookmark: _Toc496717482][bookmark: _Toc47366732][bookmark: _Toc47973810][bookmark: _Toc65146277]Projekt Technologiczny i Organizacji Robót
Wykonawca opracuje Projekt Technologiczny i Organizacji Robót przesłony w metodzie ciągłego, wgłębnego mieszania gruntu, który podlega postanowieniom niniejszej SST i zostanie zatwierdzony przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem produkcji w oparciu o raport geologiczny należy ustalić skład mieszanki uszczelniającej.  
W miejscu wskazanym przez Inżyniera należy wykonać próbną przesłonę o długości min. 10m. Po 4/5 dniach od wykonania, należy ściankę odsłonić na największą możliwą głębokość. 
Przed przystąpieniem do prac kontroli podlega: 
· maszyna do wykonywania przesłony, 
· węzeł mieszalniczy, 
· węzeł technologiczny, 
· urządzenie rejestrujące proces technologiczny wykonania przesłony.
1.7.2 [bookmark: _Toc519003191][bookmark: _Toc496717483][bookmark: _Toc47366733][bookmark: _Toc47973811][bookmark: _Toc65146278]Kontrola sprzętu do wykonania przesłony
Przed przystąpieniem do wykonania Robót należy dokonać kontroli stanu technicznego urządzenia frez (trencher), oraz działania elementu skrawająco-mieszającego, łącznie z systemem rejestrującym, a także węzła technologicznego do produkcji zaczynu.
Minimalna szerokość zużytego pod wpływem pracy elementu skrawająco - mieszającego nie może być mniejsza od minimalnej grubości przesłony przeciwfiltracyjnej określonej powyżej.
Kontrola frezu (trenchera) odbywać się będzie raz na tydzień. Kontroli zostanie poddany również węzeł mieszalniczy. Wykonany odcinek próbny stanowić będzie element kontroli w/w sprzętu.
1.7.3 [bookmark: _Toc519003192][bookmark: _Toc496717484][bookmark: _Toc47366734][bookmark: _Toc47973812][bookmark: _Toc65146279]Kontrola urządzeń rejestrujących proces technologiczny
Dokładność czujnika mierzącego głębokość zanurzania organu skrawająco - mieszającego należy sprawdzić raz na tydzień, w razie potrzeby wykonując jego kalibrację. Na pełnej długości organu tolerancja dokładności pomiaru zanurzenia w podłoże wynosi ± 10 cm.
Przepływomierz do pomiaru ilości podawanego zaczynu wiążącego cementowo - bentonitowego należy kalibrować raz na tydzień w trakcie wykonywania Robót, przetłaczając w tym celu przez urządzenie pomiarowe znaną ilość zaczynu cementowo - bentonitowego. Dopuszczalna tolerancja pomiaru na przepływomierzu wynosi ± 5 %.
1.7.4 [bookmark: _Toc519003193][bookmark: _Toc496717485][bookmark: _Toc47366735][bookmark: _Toc47973813][bookmark: _Toc65146280]Kontrola zaczynu bentonitowo - cementowego
Zaczyn wiążący do wykonania przesłony w metodzie CDMM musi być oparty na mieszankach posiadających Aprobatę Techniczną oraz wymagany atest. Gęstość zaczynu po wymieszaniu w mieszalniku wysokoobrotowym należy sprawdzić za pomocą wagi lub areometru i notować w dzienniku kontroli zaczynu, przed każdym rozpoczęciem tłoczenia.
Badania gęstości i lepkości mieszanki 3 razy dziennie. Próbki powinny być pobierane niezależnie z mieszalnika i drążonej szczeliny.
1.7.5 [bookmark: _Toc519003194][bookmark: _Toc496717486][bookmark: _Toc47366736][bookmark: _Toc47973814][bookmark: _Toc65146281]Kontrola przesłony CDMM
Kontroli przesłony przeciwfiltracyjnej na etapie wykonawstwa podlegają następujące parametry: 
· długość przesłony, 
· powierzchnia, 
· głębokość, 
· grubość, 
· rzędna góry przesłony, 
· materiał do wykonania przesłony, 
· współczynnik filtracji, 
· wytrzymałość. 
W czasie produkcji należy prowadzić w tracie Robót: 
· kontrolę raz w tygodniu maszyny do w trakcie wykonywania przesłony,  
· kontrolę węzła mieszalniczego, 
· pobieranie próbek do badań laboratoryjnych „k” (współczynnika filtracji). 
· kontrolę ilości zużytej mieszanki w stosunku do objętości teoretycznej. 
· kontrolę głębokości i ciągłości przesłony przy zastosowaniu ciężarka na lince stalowej lub tyczki. 
· kontrolę typu podłoża.  
W trakcie Robót należy prowadzić systematyczną kontrolę efektów wykonania przesłony przeciwfiltracyjnej, która powinna odpowiadać wymaganiom BN-8950-15. 
Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie próbek do badań powinno być zgodne z PN-B-04481, PN-EN ISO 14688-1 lub inne aktualne. Badania należy przeprowadzać w pomieszczeniach o temperaturze 21 ± 2oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 65 %.
Dzienne (zmianowe) wykonanie odcinka przesłony w technologii CDMM musi zostać potwierdzone raportami dziennymi (zmianowymi) wykonanych Robót.
Wytrzymałość charakterystyczna fck cementogruntu na ściskanie należy potwierdzić na podstawie wyników badań ściskania próbek cementogruntu pobranych z przesłony. Badania wytrzymałości cementogruntu należy wykonać na próbkach materiału pobranego ze świeżo wykonanej przesłony w znormalizowanych pojemnikach 15 x 15 x 15 cm oraz na próbkach pobranych rdzeniowo lub bezpośrednio wyciętych z odsłoniętej przesłony, po jej całkowitym związaniu. Liczba pobranych i zbadanych próbek musi wynosić co najmniej:
· dla próbek formowanych [norma PN-EN 14679] – 2 próbki
· dla próbek rdzeniowych – zgodnie z obowiązującymi normami, badanie próbek rdzeniowych po 28 dniach powinno przeprowadzić laboratorium posiadające uprawnienia i doświadczenie w przeprowadzaniu tego typu badań. Liczba próbek rdzeniowych wynika z Dokumentacji Projektowej i obowiązujących norm.
Badania na ściskanie należy wykonać w laboratorium badawczym zaakceptowanym przez Inżyniera po upływie, co najmniej 28 dni od uformowania próbek lub od wykonania przesłony, co dotyczy próbek rdzeniowych lub wycinanych.
Osiągnięcie wymaganej szczelności materiału przesłony określonej w punktach poprzednich należy potwierdzić na podstawie wyników badań współczynnika wodoprzepuszczalności cementogruntu, które powinny obejmować badania wykonane w warunkach laboratoryjnych i polowych. Badania laboratoryjne należy wykonać na próbkach materiału pobranego ze świeżo wykonanej przesłony przeciwfiltracyjnej w znormalizowanych pojemnikach 15 x 15 x 15 cm oraz na próbkach pobranych rdzeniowo lub bezpośrednio wyciętych z odsłoniętej przesłony, po jej całkowitym związaniu.
. Liczba pobranych i zbadanych próbek musi wynosić co najmniej:
· dla próbek formowanych [norma PN-EN 14679] – 2 próby wykonywanej przesłony,
· dla próbek rdzeniowych – zgodnie z obowiązującymi normami, badanie próbek rdzeniowych po 28 dniach powinna przeprowadzić niezależna instytucja posiadająca uprawnienia i doświadczenie w przeprowadzaniu tego typu badań. Liczba próbek rdzeniowych wynika z Dokumentacji Projektowej obowiązujących norm,
Badania wodoprzepuszczalności należy wykonać w laboratorium badawczym zaakceptowanym przez Inżyniera po upływie co najmniej 28 dni od uformowania próbek lub od wykonania przesłony, co dotyczy próbek rdzeniowych lub wycinanych.
Badania kontrolne wykonane na odkrywkach przesłony, którą po związaniu można odkopać jednostronnie na głębokość nie przekraczającą 2 m w losowo wyznaczonych miejscach i w liczbie co najmniej 2 powinny obejmować:
· wizualną ocenę przesłony pod kątem jakości materiału, pionowości i ciągłości, łącznie z wykonaniem zdjęć dokumentacyjnych;
· przewierty poprzeczne w celu sprawdzenia grubości przesłony, która powinna spełniać wymagania określone w punktach powyżej.
Po wykonaniu przewiertów kontrolnych przesłony oraz po pobraniu próbek rdzeniowych lub wycięciu cementogruntu należy wypełnić ubytki przesłony zaczynem wiążącym lub betonem C12/15. W przypadku wystąpienia większych rozbieżności w stosunku do wykonanej przesłony przeciwfiltracyjnej niż dopuszczona w niniejszej SST decyzje o akceptacji odchyłek lub o konieczności wykonania dodatkowych badań i/lub napraw podejmuje Inżynier.

1.7.6 [bookmark: _Toc65146282][bookmark: _Hlk57382977]Kontrola przesłony DSM
W czasie robót należy na bieżąco (ocena ciągła) sprawdzać poprawność wykonywania poszczególnych czynności związanych z procesem formowania kolumn, w oparciu o zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru projekt technologii i organizacji robót. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia kontroli ciągłości kolumny. Metoda kontroli musi zostać zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.
Całość robót związanych z wykonaniem wzmocnienia podłoża metodą wgłębnego mieszania gruntu na mokro należy dokumentować.
Wykonawca na bieżąco winien rejestrować wszystkie niezbędne dane dotyczące wykonania robót i umieszczać je w dzienniku wykonania wzmocnienia. Załącznikiem do tego dziennika powinien być szkic rzeczywistego rozmieszczenia kolumn DSM oraz metryki sporządzone oddzielnie dla każdej kolumny.
W szczególności należy odnotować wszystkie dane zawarte w wymaganiach kontrolnych jak wyżej a także:
 numer kolumny i jej lokalizację, pozwalające na jednoznaczną identyfikację z usytuowaniem projektowym,
dane o warunkach pogodowych (stan, temperatura, wilgotność powietrza itp.),
dane gruntowo – wodne,
data i czas uformowania kolumny (początek, koniec),
sprzęt użyty do wykonania kolumny,
zagłębienie mieszadła poniżej poziomu roboczego (tzn. długość kolumny),
liczbę cykli mieszania,
gęstość i objętość zużytego zaczynu wiążącego,
ewentualne odchyłki od projektu: położenia, geometrii i poziomu głowicy,
inne istotne uwagi wykonawcze: np. anomalia, napotkane trudności w formowaniu.
Dzienne zestawienia zbiorcze wykonanych kolumn muszą być na bieżąco potwierdzane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a ponadto wykonanie co najmniej 85% wszystkich kolumn powinno być dodatkowo udokumentowane zapisami automatycznego rejestratora, monitorującego parametry wykonywanych robót.

Kontrola wykonanych kolumn z cementogruntu obejmuje:
sprawdzenie liczby, rozmieszczenia oraz rzędnych głowic kolumn,
ocenę wymiarów oraz jakości i jednorodności tworzywa kolumn,
zbadanie wytrzymałości cementogruntu.

Usytuowanie kolumn DSM w planie, rzędne głowic (po ścięciu) oraz liczba kolumn w danym obszarze wzmocnienia podłoża powinny spełniać wymagania określone w Dokumentacji Projektowej, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji.
Wymiary oraz jakość należy ocenić na podstawie pomiarów i oględzin odkopanego na głębokość ok. 3m górnego odcinka kolumn wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Wytrzymałość na ściskanie należy przeprowadzić wg PN-EN 12390-3 Badania betonów – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. Osiągnięcie wymaganej wytrzymałości na ściskanie należy potwierdzić na podstawie wyników badań ściskania próbek cementogruntu pobranych na etapie wykonywania kolumn.

1.7.7 [bookmark: _Toc65146283]Kontrola robót iniekcyjnych
Kontrolę należy prowadzić w trakcie robót iniekcyjnych, sprawdzając rozstaw otworów i ich głębokości, oraz rejestrując parametry techniczne formowania kolumn.
Dla każdej kolumny iniekcyjnej należy prowadzić metrykę, zawierającą następujące dane:
− numer kolumny,
− średnica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,
− rzędna głowicy kolumny,
− rzędna podstawy kolumny,
− głębokość otworu,
− rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
− gęstość zaczynu iniekcyjnego,
− ilość wtłoczonego zaczynu (dm3) lub ilość zużytego cementu (kg),
− ciśnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny.
W/w parametry, jak również raporty dzienne z prowadzonych robót należy odnotowywać w prowadzonym na bieżąco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

1. [bookmark: _Toc519003195][bookmark: _Toc496717487][bookmark: _Toc47366737][bookmark: _Toc47973815][bookmark: _Toc65146284][bookmark: _Toc343249532][bookmark: _Toc338326033]Obmiar Robót
[bookmark: _Hlk503339804]Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni pionowej przesłony.
1. [bookmark: _Toc519003196][bookmark: _Toc496717488][bookmark: _Toc47366738][bookmark: _Toc47973816][bookmark: _Toc65146285]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
1. [bookmark: _Toc519003197][bookmark: _Toc496717489][bookmark: _Toc47366739][bookmark: _Toc47973817][bookmark: _Toc65146286]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa, obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania przesłony, w jednostkach określonych w Przedmiarze.
1. [bookmark: _Toc519003200][bookmark: _Toc496717492][bookmark: _Toc47366740][bookmark: _Toc47973818][bookmark: _Toc65146287]Przepisy związane
· PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Wgłębne mieszanie gruntu.
· [bookmark: _Hlk57383094]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333),
· PN-EN-1538 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ściany szczelinowe.
· BN-8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. Ogólne zasady i warunki techniczne iniekcji.
· [bookmark: _Hlk57383121]PN-EN 12716	Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.
· PN-B-12095 Urządzenia wodno – melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze. 
· PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
· PN-EN-12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
· PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
· [bookmark: _Hlk57383142]PN-EN 12390-3 Badania betonów – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań.


[bookmark: _Toc65146288]Palisada
[bookmark: _Toc65146289]Wstęp
1.11.1 [bookmark: _Toc65146290]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem palisad.
11. [bookmark: _Toc65146291]Zakres robót objętych SST
Roboty których dotyczy niniejsza SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie umocnienia palisadą, tzn.:
· wykonanie wykopu pod umocnienia,
· wykonania palisad.
[bookmark: _Toc65146292]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Palisada z palików drewnianych Ø 7 cm. Kołki zwykłe mogą być wykonane z drewna iglastego lub liściastego z wyjątkiem osiki, kruszyny i topoli.
Drewno na paliki nie powinno zawierać suchych sęków. Dopuszcza się sęki wrośnięte w
odległościach nie mniejszych niż 25 cm. Nie dopuszcza się kołków wykonanych z drewna spróchniałego, zbutwiałego, porażonego szkodnikami, spleśniałego.
[bookmark: _Toc65146293]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Drobny sprzęt ręczny - szpadle, łopaty, „baby” drewniane do wbijania kołków.
[bookmark: _Toc65146294]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Transport materiałów może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. Transport po Terenie budowy winien odbywać się drogami technologicznymi.
[bookmark: _Toc65146295]Wykonanie Robót
Wymiary oraz rodzaj kołków, w zależności od lokalnych warunków wodno - gruntowych, oraz funkcji jaką ma spełniać palisada, określa Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu palisad należy przestrzegać następujących wymagań:
a. paliki lub pale powinny być wbijane pionowo, w rzędzie jeden obok drugiego, tak ażeby stykały się ze sobą, główki palików powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem podczas wbijania
b. paliki o Ø < 10 cm należy wbijać wzdłuż wyznaczonej osi „pod sznur”,
c. po wbiciu palisady głowice palików lub pali należy obciąć do wymaganej wysokości lub projektowanego pochylenia skarp.
1. [bookmark: _Toc65146296]Kontrola jakości
Zakres kontroli Robót:
a. oględziny zewnętrzne całości umocnień,
b. wyrywkowa kontrola jakości Robót,
c. wyrywkowa kontrola wymiarów.
Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu cech zewnętrznych umocnień oraz zgodności wykonania Robót z wymogami.
Kontrolę wymiarów i jakości Robót, należy przeprowadzić w losowo wybranych przekrojach oraz dodatkowo we wszystkich miejscach budzących zastrzeżenia, w czasie dokonywania zewnętrznych oględzin.
Do kontroli wymiarów umocnień należy używać miar wycechowanych co najmniej z dokładnością:
· do 1 cm do mierzenia długości,
· do 1 cm do mierzenia wymiarów elementów umocnień,
· do 1 mm do mierzenia szerokości szczelin.
Palisady, dopuszczalne odchyłki:
· długości ± 10 cm,
· odchylenie od projektowanej osi ± 3 cm,
· rzędna góry (korony) palisady ± 2 cm,
· szpary między palikami do 1 cm.
1. [bookmark: _Toc65146297]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Jednostką obmiarową jest 1 metr [m] wykonanej palisady.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
· zakup i dostarczenie materiałów,
· profilowanie podłoża,
· zabicie palisady,
· obcięcie palisady do wymaganej rzędnej,
· uporządkowanie miejsca pracy,
· usunięcie odpadów wraz z kosztami ich utylizacji i materiały pomocnicze.
1. [bookmark: _Toc65146298]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
1. [bookmark: _Toc65146299]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa, obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania przesłony, w jednostkach określonych w Przedmiarze.
1. [bookmark: _Toc65146300]Przepisy związane
· BN-65/9226-01 Kołki faszynowe
· BN-78/9224-04 Faszyna i kołki faszynowe


[bookmark: _Toc343249465][bookmark: _Toc496717305][bookmark: _Toc519003010][bookmark: _Toc9432183][bookmark: _Toc46315161][bookmark: _Toc46421919][bookmark: _Toc46479212][bookmark: _Toc46479318][bookmark: _Toc47366741][bookmark: _Toc47973819][bookmark: _Toc65146301]Roboty betonowe i żelbetowe
[bookmark: _Toc496717306][bookmark: _Toc519003011][bookmark: _Toc47016622][bookmark: _Toc47366742][bookmark: _Toc47973820][bookmark: _Toc65146302]Wstęp
1.16.1 [bookmark: _Toc496717307][bookmark: _Toc519003012][bookmark: _Toc47016623][bookmark: _Toc47366743][bookmark: _Toc47973821][bookmark: _Toc65146303]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót betonowych i żelbetowych.
1.16.2 [bookmark: _Toc343249466][bookmark: _Toc496717308][bookmark: _Toc519003013][bookmark: _Toc47016624][bookmark: _Toc47366744][bookmark: _Toc47973822][bookmark: _Toc65146304]Zakres robót objętych SST
W ramach Robót budowlanych przewiduje się wykonanie następujących Robót betonowych i żelbetowych:
· urządzenia przelewowo – upustowe,
· kładka pieszo – jezdna nad urządzeniami przelewowo – upustowymi,
· niecka wypadowa, w tym wykonanie rur wyporowych w niecce wypadowej
· oczepy i płaszcze żelbetowe,
· wyloty i wloty betonowe,
· schody skarpowe,
· koryta betonowe,
· fundament pod kontener.
· gurty betonowe,
· mury oporowe
[bookmark: _Toc343249467][bookmark: _Toc496717309][bookmark: _Toc519003014][bookmark: _Toc47016625][bookmark: _Toc47366745][bookmark: _Toc47973823][bookmark: _Toc65146305]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.16.3 [bookmark: _Toc496717310][bookmark: _Toc519003015][bookmark: _Toc47016626][bookmark: _Toc47366746][bookmark: _Toc47973824][bookmark: _Toc65146306]Deskowanie
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.
Deskowania i towarzyszące im rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań powinna zapewniać ich łatwy montaż i demontaż. Zaleca się stosowanie deskowań inwentaryzowanych oraz deskowań przesuwnych lub przestawnych, jeżeli przewiduje się dużą wielokrotność ich użycia. W celu zapewnienia właściwej powierzchni betonu z minimalną ilością porów zaleca się użycie jako poszycie deskowania płyty 3-warstwowe szczotkowane z ulepszoną powierzchnią, szlifowane lub sklejkę fornirową niepowlekaną.
1.16.4 [bookmark: _Toc496717311][bookmark: _Toc519003016][bookmark: _Toc47016627][bookmark: _Toc47366747][bookmark: _Toc47973825][bookmark: _Toc65146307]Zbrojenie
Zbrojenie główne (nośne, konstrukcyjne), rozdzielcze i przeciwskurczowe należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali AIII – N (RB 500W), lub ekwiwalentnej. Dla każdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej do wbudowania (bezpośrednio na plac budowy lub do zakładu prefabrykacji zbrojenia) Wykonawca przedstawia świadectwa jakości „krajowe oceny techniczne” (atesty) materiału.
1.16.5 [bookmark: _Toc47016628][bookmark: _Toc47366748][bookmark: _Toc47973826][bookmark: _Toc65146308]Uszczelnienie dylatacji
1.16.5.1 [bookmark: _Toc47016629][bookmark: _Toc47366749][bookmark: _Toc47973827][bookmark: _Toc65146309]Płyty styropianowe
Polistyren ekstrudowany XPS, o gęstości min. 29 kg/m3, samogasnący, grubości 20 mm.
1.16.5.2 [bookmark: _Toc47016630][bookmark: _Toc47366750][bookmark: _Toc47973828][bookmark: _Toc65146310]Taśmy dylatacyjne oraz do przerw roboczych
Taśma ma być wykonana ze stabilizowanego polichlorku winylu (PVC-P) lub polichlorku winylu z dodatkiem kauczuku lub przy spodziewanych dużych ruchach dylatacji, z kauczuku (elastomeru). Materiał powinien zapewnić połączenie elementów konstrukcji w sposób szczelny, elastyczny i trwały, szerokość taśmy określa Dokumentacja Projektowa.
1.16.5.3 [bookmark: _Toc47016631][bookmark: _Toc47366751][bookmark: _Toc47973829][bookmark: _Toc65146311]Guma pęczniejąca
Polimerowa guma pęczniejąca zwiększająca objętość w wodzie neutralnej od 300 do 400%.
1.16.6 [bookmark: _Toc496717312][bookmark: _Toc519003017][bookmark: _Toc47016632][bookmark: _Toc47366752][bookmark: _Toc47973830][bookmark: _Toc65146312]Beton i dodatki do betonu
Beton o klasie, współczynniku wodoodporności i mrozoodporności określonej w Dokumentacji Projektowej, powinien być wyprodukowany w zakładzie posiadającym dostateczne dla stałości procesu możliwości produkcyjne, powinien być przetransportowany przy użyciu samochodów-betoniarek i wbudowany w ciągu 1 godziny po wyprodukowaniu. Konsystencja betonu: gęstoplastyczna do półciekłej, stosownie do ustaleń w Dokumentacji Projektowej lub zaakceptowanej technologii podawania mieszanki do szalunków.
Dopuszcza się użycie domieszek redukujących ilość wody zarobowej oraz opóźniających wiązanie, które może zmienić wymieniony powyżej czas. W każdym wypadku takie działanie producenta/wykonawcy wymaga uprzedniej akceptacji Inżyniera.
Receptura betonu zwykłego i betonu hydrotechnicznego wraz z wynikami badań dokumentującymi osiąganie projektowanych parametrów, stanowią przedmiot zatwierdzenia Inżyniera. 
Beton powinien być każdorazowo określony za pomocą następujących wymagań podstawowych (zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04):
· klasa wytrzymałości na ściskanie – beton C35/45
· klasa ekspozycji XC4, XF3 (XF2 dla C25/30); XA1; XM3
· w/c nie powinna przekraczać 0,45
·  nasiąkliwość betonu max. 5%.
· mrozoodporności – F150,
· wodoszczelności – W8.
Jako betony wyrównawcze lub wypełniające stosować mieszanki betonowe klasy C12/15 lub C20/25.
[bookmark: _Toc496717313][bookmark: _Toc519003018][bookmark: _Toc47016633][bookmark: _Toc47366753][bookmark: _Toc47973831][bookmark: _Toc65146313]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Sprzęt używany przy Robotach betonowych, zbrojarskich i ciesielskich:
· wibratory wgłębne i powierzchniowe
· spawarki i zgrzewarki
· nożyce, gilotyny, giętarki, szlifierki, wiertarki, piły do drewna, młoty udarowe, młotki, myjki ciśnieniowe.
[bookmark: _Toc496717314][bookmark: _Toc519003019][bookmark: _Toc47016634][bookmark: _Toc47366754][bookmark: _Toc47973832][bookmark: _Toc65146314]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Do transportu montowanych elementów budowlanych na poszczególnych stanowiskach pracy:
Do transportu mieszanki betonowej:
· betonowozy,
· pompy do betonu,
· kosz z rękawem,
· rynna.
Do transportu zbrojenia i szalunków:
· samochody skrzyniowe,
· dłużyce.
[bookmark: _Toc343249468][bookmark: _Toc496717315][bookmark: _Toc519003020][bookmark: _Toc47016635][bookmark: _Toc47366755][bookmark: _Toc47973833][bookmark: _Toc65146315]Wykonanie Robót
1.16.7 [bookmark: _Toc496717316][bookmark: _Toc519003021][bookmark: _Toc47016636][bookmark: _Toc47366756][bookmark: _Toc47973834][bookmark: _Toc65146316]Roboty ciesielskie szalunkowe
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów szalunków uniwersalnych (systemowych) umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Powierzchnia płyty szalunkowej powinna być pokryta równomierną warstwą środka antyadhezyjnego. Po montażu szalunków i montażu zbrojenia (wytyki) każdorazowo podlegają one kontroli geodezyjnej i wymagane jest sporządzenie operatu.
1.16.8 [bookmark: _Toc496717317][bookmark: _Toc519003022][bookmark: _Toc47016637][bookmark: _Toc47366757][bookmark: _Toc47973835][bookmark: _Toc65146317]Roboty zbrojarskie
[bookmark: _Hlk16247722]Zbrojenie musi być wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagań SST oraz zgodnie z normami PN-B-06251 i PN-EN 1992-1-1:2008. Zasadnicze zbrojenie (nośne, konstrukcyjne) powinno być wykonane w specjalizowanym zakładzie prefabrykacji. Na budowie dopuszcza się jedynie wykonywanie elementów pomocniczych.
Układanie zbrojenia należy wykonywać w uprzednio sprawdzonych i odebranych deskowaniach, zwracając szczególną uwagę na zachowanie właściwych grubości otulenia prętów według Dokumentacji Projektowej. W czasie układania zbrojenia należy zamontować odpowiednią liczbę elementów dystansowych. Niedopuszczalne jest używanie elementów dystansowych z materiałów ulegających korozji lub ją powodujących. Ułożone w deskowaniach zbrojenie powinno mieć zapewnioną odpowiednią sztywność, aby nie uległo deformacjom w czasie układania i zagęszczania mieszanki betonowej.
1.16.9 [bookmark: _Toc496717318][bookmark: _Toc519003023][bookmark: _Toc47016638][bookmark: _Toc47366758][bookmark: _Toc47973836][bookmark: _Toc65146318]Przygotowanie mieszanki betonowej
Beton hydrotechniczny, o klasie, współczynniku wodoodporności i mrozoodporności określonej w Dokumentacji Projektowej, powinien być wyprodukowany w zakładzie posiadającym dostateczne dla stałości procesu możliwości produkcyjne i automatycznie dokumentowane dozowanie wszystkich składników mieszanki. Receptura betonu hydrotechnicznego wraz z wynikami badań dokumentującymi osiąganie projektowanych parametrów, stanowią przedmiot zatwierdzenia Inżyniera.
Wymaganą szczelność należy osiągnąć przez odpowiedni dobór składników mieszanki betonowej. Kruszywo powinno być dobrane wg ciągłej krzywej przesiewu, wodoszczelne, jednolicie chemoodporne, czyste bez zanieczyszczeń organicznych oraz pyłami gliny i iłów. 
[bookmark: _Hlk16247787]Kruszywo powinno odpowiadać wymogom normy PN-EN 12620+A1:2010 i PN-EN 13043:2004:
· uziarnienie kruszywa do 32 mm,
· marka kruszywa >20,
· zawartość frakcji < 0,250 mm w granicach 4-6%,
· punkt piaskowy pp = 35-37%,
· cement hutniczy, wolnowiążący, o niskim cieple hydratacji i zwiększonej odporności na środowiska agresywne typu CEM IIIA 32,5 np. HOZ 35L-NW/NA w ilości min. 270 kg/m3, max 400 kg/m3,
· [bookmark: _Hlk16247849] woda zarobowa powinna odpowiadać wymogom normy PN-EN 1008:2004, 
W celu poprawy jakości mieszanki betonowej można zastosować:
· dodatki chemiczne do betonu w celu opóźnienia wiązania, o właściwościach zwiększających wodoszczelność betonu;
· [bookmark: _Hlk16247921]dozowanie składników wyłącznie wagowe. Konsystencja gęstoplastyczna K-2 wg PN-88/B-06250 (norma archiwalna) oraz PN-EN 206+A1:2016-12,
· skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową i poddawany kontroli laboratoryjnej,
· [bookmark: _Hlk16247945]badania nasiąkliwości (wodoszczelności) i mrozoodporności należy prowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 (norma archiwalna) oraz PN-EN 206+A1:2016-12.
1.16.10 [bookmark: _Toc47016639][bookmark: _Toc47366759][bookmark: _Toc47973837][bookmark: _Toc65146319]Wbudowanie taśm
Uszczelnienia dylatacji należy wykonać w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z instrukcją producenta. Taśmy uszczelniające dylatacje muszą być zamontowane w deskowaniu w sposób stabilny w celu uniemożliwienia przemieszczeń i deformacji w czasie betonowania. Usytuowanie i usztywnienie taśmy w deskowaniu powinno być takie, aby po zabetonowaniu oś fałdy lub pierścienia uszczelniającego taśmy pokrywała się z osią szczeliny dylatacyjnej. Taśmy uszczelniające dylatacje powinny być szczególnie starannie zabetonowane, a beton wokół nich należycie zagęszczany. Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie taśm dylatacyjnych wystąpiły jakiekolwiek raki lub kawerny. Wszelkie połączenia taśm dylatacyjnych i roboczych powinny być wykonywane jako zgrzewane lub spawane przy pomocy specjalnych urządzeń np. zamawianych razem z taśmami u producenta. Połączenia taśm pod kątem powinny być wykonywane w postaci elementów prefabrykowanych, dostarczanych przez producenta taśm. W miejscu wbudowania należy wykonywać tylko połączenia doczołowe taśm przyciętych prostopadle do ich osi. Każde połączenie taśm dylatacyjnych, ich zgrzanie przy pomocy specjalistycznych urządzeń i sposób ich zamocowania w deskowaniu muszą być odebrane przez Inżyniera i odnotowane w dzienniku budowy. Niedopuszczalne jest przybijanie taśm uszczelniających dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne ich dziurawienie. Taśmy, które pozostają odsłonięte przez dłuższy czas przed ich całkowitym zabetonowaniem muszą być zabezpieczone przed nasłonecznieniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
1.16.11 [bookmark: _Toc496717319][bookmark: _Toc519003024][bookmark: _Toc47016640][bookmark: _Toc47366760][bookmark: _Toc47973838][bookmark: _Toc65146320]Układanie mieszanki betonowej
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej powinna być formalnie stwierdzona i odebrana przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
· wymiary geometryczne bloku oraz poprawność wykonania deskowań, rusztowań, pomostów,
· zgodność z Dokumentacją Projektową ułożonego zbrojenia oraz jego stateczność,
· prawidłowość ustawienia i zabezpieczenia oraz kompletność elementów stalowych przewidzianych do osadzenia w betonach,
· prawidłowość umieszczenia, połączeń i zamocowania taśm uszczelniających dylatacje i szwy robocze, wykonanie izolacji itp.,
· przygotowanie do betonowania powierzchni posadowienia lub powierzchni przerwy roboczej poprzedniego bloku (fazy) oraz powierzchni bloków przylegających,
· wyznaczenie na deskowaniu wysokości betonowanego bloku,
· gotowość i sprawność sprzętu oraz urządzeń do betonowania, obecność sprzętu rezerwowego.
Deskowanie oraz zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu i rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny być powleczone środkiem zmniejszającym przyczepność betonu do deskowania lub wykładziną odpowietrzającą i wzmacniającą powierzchnię konstrukcji. Deskowanie drewniane (jednorazowe) należy przed betonowaniem zmoczyć wodą.
Przed przystąpieniem do układania betonu wyrównawczego należy sprawdzić przygotowanie podłoża, ponieważ powinno ono być odwodnione, w miarę równe i ewentualnie zagęszczone. W razie betonowań w wodzie lub pod wodą należy stosować mieszanki betonowe klasy C12/15.
Beton wyrównawczy powinno się wbudowywać (rozkładać) w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości, a przede wszystkim projektowanych rzędnych powierzchni „chudego” betonu według rozwiązań Dokumentacji Projektowej, a szczególnie w trakcie wyrównywania i zacierania zewnętrznej powierzchni.
1.16.12 [bookmark: _Toc496717320][bookmark: _Toc519003025][bookmark: _Toc47016641][bookmark: _Toc47366761][bookmark: _Toc47973839][bookmark: _Toc65146321]Zagęszczanie mieszanki betonowej
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
· mieszanka musi być zagęszczona do stanu ścisłego i jednorodnego,
· deskowanie musi być szczelnie wypełnione a zbrojenie dokładnie otulone,
· sposób zagęszczania należy dobrać w zależności od urabialności mieszanki betonowej wyrażonej konsystencją K.
· stosować do zagęszczania zagęszczanie mieszanki betonowej wibratory o częstotliwości 6000 – 9000 drgań/min.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie należy przenosić drgań buławy na zbrojenie lub deskowanie. Nie wolno rozprowadzać mieszanki w betonowanym bloku przy pomocy wibratora.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmować w stanie wibrującym (dla powiązania warstw). Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną) w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. Powierzchnie betonowe należy wyrównać i wygładzić packami drewnianymi i usunąć mleczko cementowe.
1.16.13 [bookmark: _Toc496717321][bookmark: _Toc519003026][bookmark: _Toc47016642][bookmark: _Toc47366762][bookmark: _Toc47973840][bookmark: _Toc65146322]Pielęgnacja betonu
Pielęgnacja betonu polega na zabezpieczeniu jego powierzchni przed odparowaniem wody oraz zapewnieniu odpowiedniej wilgotności betonu w czasie jego dojrzewania. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie jego powierzchni lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej. W czasie dojrzewania betonu elementy konstrukcji należy chronić przed uderzeniami drganiami.
Powierzchnię betonu należy zabezpieczyć przed zbyt szybkim upływem ciepła z betonu poprzez polewanie powierzchni wodą o temperaturze betonu (w celu uniknięcia szoku termicznego i powstania dodatkowych naprężeń), oraz utrzymanie w szalunkach min. 5 dni.
Sposób pielęgnacji i czas utrzymania w szalunkach zależny jest od rodzaju cementu, temperatury powietrza, nasłonecznienia, działania wiatru. Technologia betonowania i pielęgnacji powinna być szczegółowo opracowana przez Wykonawcę, uwzględniając możliwe warunki atmosferyczne (nasłonecznienie, opady atmosferyczne itd.).
1.16.14 [bookmark: _Toc496717322][bookmark: _Toc519003027][bookmark: _Toc47016643][bookmark: _Toc47366763][bookmark: _Toc47973841][bookmark: _Toc65146323]Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5° C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5° C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni (stosować: namioty, maty, nagrzewnice, agregat do wytwarzania pary).
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
1.16.15 [bookmark: _Toc496717323][bookmark: _Toc519003028][bookmark: _Toc47016644][bookmark: _Toc47366764][bookmark: _Toc47973842][bookmark: _Toc65146324]Usuwanie deskowania i rusztowania
Rozformowanie konstrukcji, jeśli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowanej po 14 dniach. 
Całkowite rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po potwierdzeniu uzyskania minimalnej wymaganej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0° C, wówczas takich okresów nie należy wliczać do okresu twardnienia betonu.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
Wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 
16. [bookmark: _Toc65146325]Wykończenie powierzchni betonu

Pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu; wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi; odchyłka równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm
Wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż przed rozpoczęciem wiązania spoiwa, dotyczy to w szczególności powierzchni płyt, dla których należy zastosować odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tężenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegając tym samym ich propagacji już w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocześnie zapewnia właściwe wyrównanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegów technologicznych związanych z nakładaniem warstw izolacyjno-zabezpieczających
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm
Wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę naprawy powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504
W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie powierzchni betonu delikatnymi środkami czyszczącymi.
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie wykonywania innych robót budowlanych.
W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady i wymaganej faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać wg odrębnych specyfikacji. Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni.
[bookmark: _Toc496717324][bookmark: _Toc519003029][bookmark: _Toc47016645][bookmark: _Toc47366765][bookmark: _Toc47973843]Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało widocznym miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je Inżynierowi do zatwierdzenia.
[bookmark: _Toc65146326]Kontrola jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.16.17 [bookmark: _Toc496717325][bookmark: _Toc519003030][bookmark: _Toc47016646][bookmark: _Toc47366766][bookmark: _Toc47973844][bookmark: _Toc65146327]Zakres inspekcji
Inspekcja obejmuje sprawdzenie czy przygotowanie zbrojenia i betonu we wszystkich fazach jest zgodne z wymaganiami oraz czy wykonane konstrukcje betonowe i żelbetowe spełniają wymagania odnośnie jakości i zgodności z Dokumentacją Projektowa. Inspekcji podlegają właściwości:
· deskowania,
· zbrojenia (atesty, świadectwa itp.),
· marki stalowe, prowadnice, listwy łączące, itp.,
· cementu i kruszyw do betonu, woda zarobowa i dodatki do betonu (atesty, świadectwa itp.),
· receptury betonu,
· sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem (konsystencja, gęstość),
· prób do oceny zgodności z Dokumentacją Projektową,
· sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,
· dokładności Robót wykończeniowych,
· pielęgnacji betonu.
1.16.18 [bookmark: _Toc496717326][bookmark: _Toc519003031][bookmark: _Toc47016647][bookmark: _Toc47366767][bookmark: _Toc47973845][bookmark: _Toc65146328]Badania betonu
1.16.18.1 [bookmark: _Toc496717327][bookmark: _Toc519003032][bookmark: _Toc47366768][bookmark: _Toc47973846][bookmark: _Toc65146329]Pobieranie próbek mieszanki betonowej do badań
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.
Oprócz powyższych wymagań próbki należy pobierać po każdorazowej zmianie receptury lub istotnej zmianie warunków atmosferycznych.
1.16.18.2 [bookmark: _Toc496717328][bookmark: _Toc519003033][bookmark: _Toc47366769][bookmark: _Toc47973847][bookmark: _Toc65146330]Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania i przechowuje zgodnie z PN-EN 12390-1:2019 i PN-EN 12390-2:2019, a następnie bada w 28 i 90 dniu dojrzewania zgodnie z PN-EN 12390-2:2019.
1.16.18.3 [bookmark: _Toc496717329][bookmark: _Toc519003034][bookmark: _Toc47366770][bookmark: _Toc47973848][bookmark: _Toc65146331]Badanie nasiąkliwości
[bookmark: _Hlk16248411]Badanie nasiąkliwości należy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-06250 (norma archiwalna) oraz PN-EN 206+A1:2016-12.
1.16.18.4 [bookmark: _Toc496717330][bookmark: _Toc519003035][bookmark: _Toc47366771][bookmark: _Toc47973849][bookmark: _Toc65146332]Badanie mrozoodporności
[bookmark: _Hlk16248449]Badanie mrozoodporności prowadzi się zgodnie z PN-88/B-06250 (norma archiwalna) oraz PN-EN 206+A1:2016-12.
1.16.18.5 [bookmark: _Toc496717331][bookmark: _Toc519003036][bookmark: _Toc47366772][bookmark: _Toc47973850][bookmark: _Toc65146333]Badania betonu w konstrukcjach
[bookmark: _Hlk16248520]Beton w konstrukcjach powinien być badany zgodnie z normami PN-EN 12504-1:2011i PN-EN 12504-2:2013-03.
16. [bookmark: _Toc65146334]Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008.
1.16.20 [bookmark: _Toc496717332][bookmark: _Toc519003037][bookmark: _Toc47016648][bookmark: _Toc47366773][bookmark: _Toc47973851][bookmark: _Toc65146335]Inspekcja robót zbrojarskich
Zbrojenie powinno być skontrolowane i odebrane przed zabetonowaniem konstrukcji. Sprawdzeniu podlegają:
· zgodność wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową i SST,
· średnice i rozstaw użytych prętów zbrojenia i strzemion,
· ułożenie w szalunku – w pionie i w poziomie, zgodnie z projektowanym nachyleniem,
· grubość otuliny prętów, w tym obecność, liczba oraz rodzaj zastosowanych elementów dystansowych, wiązanie zbrojenia (powinno gwarantować sztywność oraz stabilność w czasie betonowania i zagęszczenia),
· długość zakotwień prętów łączonych na zakład (lub skręcanych) oraz rozmieszczenie zakładów prętów,
· czystość powierzchni prętów.
1.16.21 [bookmark: _Toc65146336]Kontrola deskowań i rusztowań
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z :
PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,
 PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

1.16.22 [bookmark: _Toc65146337]Kontrola wykończenia powierzchni betonowania
Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne.
[bookmark: _Toc496717333][bookmark: _Toc519003038][bookmark: _Toc47016649][bookmark: _Toc47366774][bookmark: _Toc47973852][bookmark: _Toc65146338]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.22 ST-O.
Jednostkami obmiarowymi Robót związanych z konstrukcjami betonowymi i żelbetowymi są:
· beton: wg objętości wbudowanego betonu [m3].
[bookmark: _Toc496717334][bookmark: _Toc519003039][bookmark: _Toc47016650][bookmark: _Toc47366775][bookmark: _Toc47973853][bookmark: _Toc65146339]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- montaż deskowań i rusztowań,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).

[bookmark: _Toc496717335][bookmark: _Toc519003040][bookmark: _Toc47016651][bookmark: _Toc47366776][bookmark: _Toc47973854][bookmark: _Toc65146340]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Hlk501349598][bookmark: _Hlk501350523][bookmark: _Hlk501349827]Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących zbrojenia i betonowania konstrukcji w jednostkach określonych w Przedmiarze.
[bookmark: _Toc496717336][bookmark: _Toc519003043][bookmark: _Toc47016652][bookmark: _Toc47366777][bookmark: _Toc47973855][bookmark: _Toc65146341]Przepisy związane
· [bookmark: _Hlk16248967]PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
· [bookmark: _Hlk16249150][bookmark: _Toc496717337]PN-EN 206+A1:2016-12	Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
· [bookmark: _Hlk16249268]PN-B-06265:2018-10 Krajowe uzupełnienie normy PN-EN 206+A1:2016-12
· [bookmark: _Hlk16249399]PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie
· [bookmark: _Hlk16249416]PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane 
· [bookmark: _Hlk16252594]PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
· [bookmark: _Toc496717338]BN-62/6738-07	Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
· [bookmark: _Hlk16252379]PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
· PN-82/H-93215	Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
· [bookmark: _Hlk16253133]PN-H-93011:1996	Stal konstrukcyjna.  Kęsy i pręty kwadratowe walcowane na gorąco na butle do gazów technicznych i ciśnieniowe zbiorniki stałe.
· PN-88/B-06250	Beton zwykły (norma archiwalna).
· PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
· [bookmark: _Hlk16252921]PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości produkcja i zgodności.
· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu - Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów naturalnych i Leśnictwa, Warszawa 1994.


[bookmark: _Toc46315162][bookmark: _Toc46421920][bookmark: _Toc46479213][bookmark: _Toc46479319][bookmark: _Toc47366778][bookmark: _Toc47973856][bookmark: _Toc65146342][bookmark: _Hlk47450655][bookmark: _Hlk47525330][bookmark: _Toc519003524][bookmark: _Toc9432727][bookmark: _Toc426024289][bookmark: _Toc343249515][bookmark: _Toc496717427]Rowy i cieki umocnione, koryta
[bookmark: _Toc47524929][bookmark: _Toc47973857][bookmark: _Toc65146343]Wstęp
1.16.23 [bookmark: _Toc47524930][bookmark: _Toc47973858][bookmark: _Toc65146344]Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem ubezpieczeń skarp i dna koryt oraz rowów odwadniających.
1.16.24 [bookmark: _Toc47524931][bookmark: _Toc47973859][bookmark: _Toc65146345]Zakres robót objętych SST
W ramach Robót zaplanowano wykonanie rowów odwadniających opaskowych, wylotów i nowego koryta potoku Malinówka, w tym:
· budowa rowu opaskowego nieszczelnego nr 1, wraz z wylotem na lewym brzegu rowu R1;
· budowa rowu opaskowego nieszczelnego nr 2, na prawym brzegu pot. Malinówka;
· przebudowa rowu nieszczelnego R1 z wylotem na prawym brzegu potoku Malinówka;
· przebudowa rowu nieszczelnego R2 z wylotem na prawym brzegu potoku Malinówka;
· przebudowa rowu nieszczelnego R3 z wylotem na lewym brzegu potoku Malinówka;
· rozbudowa rowu nieszczelnego R4 z wylotem na prawym brzegu potoku Malinówka;
· rozbudowa rowu nieszczelnego R5 z wylotem na prawym brzegu potoku Malinówka;
· budowa rowu nieszczelnego R6 z wylotem na prawym brzegu potoku Malinówka;
· rozbudowa koryta dopływowego i odpływowego urządzeń przelewowo upustowych;
· przełożenie koryta w czaszy zbiornika;
· umocnienie wylotu kanalizacji deszczowej
· budowa tymczasowego koryta pot. Malinówka 
[bookmark: _Toc47514411][bookmark: _Toc47524932][bookmark: _Toc47973860][bookmark: _Toc65146346]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.16.25 [bookmark: _Toc47524933][bookmark: _Toc47973861][bookmark: _Toc65146347]Płyty betonowe
Betonowe płyty wielootworowe wibroprasowane o grubości 10 cm o wymiarach 40x60x10cm o następującej charakterystyce:
· beton min. C25/30,
· wodoszczelność W8,
· mrozoodporność F = 150,
· powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy, zgodne z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste.
1.16.26 [bookmark: _Toc65146348]Materace gabionowe
Koryta odpływowe i dopływowe do urządzeń przelewowo – upustowych ubezpieczone będą materacami gabionowymi o wymiarach 3 x 2 x 0,3 m oraz 3 x 1 x 0,3 m.
Kosze wykonane ze stalowej siatki o oczkach 80 x 100 mm i podwójnym splocie drutów, z drutu stalowego galwanizowanego Ø 3 mm stopem cynku i aluminium. Wypełnienie kamieniem łamanym D = 13 – 20 cm. Drut stalowy powinien być zabezpieczony przed korozją przez galwaniczne pokrycie galfanem w ilości nie mniejszej niż 240 g/m2.
Należy stosować dodatkowe ścianki poprzeczne / użebrowanie wzmacniające konstrukcję i ułatwiające montaż. Krawędzie ścian, dna i boków a także wieka powinny być wzmocnione drutem podłużnym o średnicy większej niż drut siatki. Kosze powinny być łączone drutem o takich samych parametrach co drut, z którego wykonana jest siatka kosza. Zamknięcie wieka koszy – systemowe, z użyciem łączników i narzędzi producenta.
1.16.27 [bookmark: _Toc47524934][bookmark: _Toc47973862][bookmark: _Toc65146349]Żwir do wypełnienia otworów w płytach ażurowych
Żwir do wypełnienia otworów w płytach ażurowych powinien być o frakcji 8-16 mm i odpowiadać wymaganiom zawartym PN-86/B-02480. Żwir należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
1.16.28 [bookmark: _Toc47524936][bookmark: _Toc47973864][bookmark: _Toc65146350]Piasek na podsypkę
Na podsypkę należy stosować:
− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. Normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF 80, zawartości pyłów f10,
− kruszywo 1/4,2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC 80-20, zawartości pyłów deklarowana (max. do 10% pyłów).
Grubość podsypki powinna być zgodna z Dokumentacja Projektową.
1.16.29 [bookmark: _Toc65146351]Geowłóknina
[bookmark: _Hlk57388720]Geowłóknina układana bezpośrednio na podłożu powinna wykazywać następujące właściwości:
· masa powierzchniowa (gramatura) ≥ 200 g/m2,
· wytrzymałość na rozciąganie ≥ 12 kN/m, 
· wydłużenie (graniczne) przy zerwaniu   ≤ 100 %, 
· siła przebicia statycznego CBR ≥ 2,5kN, 
· średnica efektywna porów O 95 ≤ 0,15 mm, 
Do wykonania Robót należy użyć geowłókniny:
· łączonej termicznie, nietkanej,
· wykonanej ze 100% polipropylenowych ciągłych włókien,
· zgodnie z systemem jakości IS 9001, ISO 14001,
· posiadającej ważną aprobatę techniczną IBDiM,
· potwierdzonej certyfikatem trwałości użytkowej min. 100 lat.
Materiał geowłókniny powinien być odporny na działanie UV i obojętny na działanie typowych związków chemicznych znajdujących się w glebie i wodzie.
Geowłóknina powinna posiadać znak CE lub Certyfikat Zgodności.
1.16.30 [bookmark: _Toc47973867][bookmark: _Toc65146352]Korytka 
Korytka rowowe i ściekowe wykonane z prefabrykatów betonowych, beton hydrotechniczny klasy C25/30. Powierzchnia korytek powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Nasiąkliwość zgodnie z PN-B-06250 nie powinna przekraczać 4%.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów korytek:
· na długości	± 10 mm,
· na wysokości i szerokości ±3 mm.
[bookmark: _Hlk57388774]Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. Nasiąkliwość betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna być nie większa niż 4% Wodoszczelność betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna być co najmniej W6 Mrozoodporność   betonu, badana  zgodnie   z  PN-B-06250,   powinna  wynosić   co   najmniej m = 100
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm.
Każda partia elementów prefabrykowanych powinna mieć atest Wytwórcy, potwierdzający jakość produktu. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podłoże pod prefabrykat.
Na podsypkę należy stosować piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypkę powinien być klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powinien spełniać wymagania PN-96/B-11113.
1.16.31 [bookmark: _Toc65146353]Bruk kamienny
Kamień brukowy winien być niezwietrzały i odporny na działanie wody i mrozu oraz odporny na działanie związków chemicznych znajdujących się w wodzie. Mogą to być: granit porfir, andezyt i piaskowiec twardy i średniotwardy.
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia:
· wytrzymałość na ściskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MPa,
· mrozoodporność w cyklach co najmniej 21- 25, ścieralność na tarczy Boechemego 0,25-05,
· ciężar objętościowy: dla skał magmowych i przeobrażonych g = 2,4 – 3,0 kN/m3, dla skał osadowych g = 1,9 – 3,0 kN/m3,
· nasiąkliwość wodą 0,5 % - 12%.
Kamień powinien być wolny od zanieczyszczeń w postaci gliny, iłów i związków organicznych. Wymiary bruku kamiennego D = 0,15 – 0,2 m.
[bookmark: _Toc47524938][bookmark: _Toc47973868][bookmark: _Toc65146354]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9.23 ST-O.
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.
Wykonawca przystępujący do Robót musi wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· koparek kołowych i gąsienicowych typu „long”,
· dźwigów samobieżnych o nośności min. 8 Mg,
· walców kołowych gładkich i żebrowanych,
· ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
· wibratorów samobieżnych,
· płyt ubijających,
· zagęszczarek wibracyjnych.
Montaż i łączenie materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) można wykonywać ręcznie przy użyciu szczypiec, obcęgów i dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy użyciu specjalnej zszywarki – ręcznej lub o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane zszywki. Do napełniania materacy kamieniami można stosować ładowarki (dowożące jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy należy układać ręcznie.
[bookmark: _Toc47524939][bookmark: _Toc47973869][bookmark: _Toc65146355]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport materiałów należy wykonywać następująco:
· betonowe elementy prefabrykowane mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi. Elementy w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, jako środki transportu wewnątrzzakładowego mogą służyć koparko – ładowarki z osprzętem widłowym, którymi można dokonać rozładunku z palet. Do rozładunku palet ze środków transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu.
· składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem,
Materace należy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po kilkadziesiąt sztuk o łącznej masie kilkuset kg. Drut do łączenia koszy transportowany jest w kręgach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt.
Powyższe elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczególności dotyczy to powłok chroniących drut przed korozją. 
Kamień transportowany jest luzem samochodami samowyładowczymi.
[bookmark: _Toc47524940][bookmark: _Toc47973870][bookmark: _Toc65146356]Wykonanie Robót
1.16.32 [bookmark: _Toc47524941][bookmark: _Toc47973871][bookmark: _Ref48039747][bookmark: _Ref48039758][bookmark: _Ref48039777][bookmark: _Toc65146357]Przygotowanie podłoża
Podłoże pod ubezpieczenie z elementów prefabrykowanych powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wymagań ST dla Robót ziemnych, odpowiednio zagęszczone. Zagęszczenie gruntu podłożu powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Id = 0,65.
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie podłoża nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia podłoża.
Rzędne wykonanych wykopów i ich spadki powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać ± 2 cm. Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 1%. Nierówność powierzchni wykonanego dna lub skarpy rowu (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać 2 cm.
1.16.33 [bookmark: _Toc47524942][bookmark: _Toc47973872][bookmark: _Toc65146358]Ułożenie geowłókniny
Podłoże gruntowe, na którym ma być rozścielona geowłóknina, powinno być wcześniej przygotowane poprzez plantowanie, oczyszczenie z kamieni i profilowanie mechaniczne.
Po rozłożeniu geowłókniny na podłożu przygotowanym należy na jej powierzchni rozłożyć podsypkę piaskową. Grubość podsypki jak określono w PW. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.
Brzegi rowu projektowane do umocnienia, np. płytami ażurowymi/otworowymi lub konstrukcjami siatkowo-kamiennymi, należy odcinkowo (25 ÷ 50 m) przygotować do ułożenia geowłókniny, aby ograniczyć niszczące działanie wody płynącej na wyprofilowaną skarpę z przyległym pasem dna. Geowłókninę do rozścielenia należy wcześniej pociąć na odcinki o długościach wynikających z rozwiązań projektowych, uwzględniając prostopadłe jej ułożenie w stosunku do nurtu wody.
Wbudowanie kolejnych pasm geowłókniny z wcześniej przygotowanych zwojów musi każdorazowo uwzględniać zakładki o szerokości 40 cm na stykach w układzie dachówkowym dla wody płynącej.
Rozścielona powłoka z geowłókniny nie powinna posiadać zmarszczeń i fałd. Układając kolejne pasma geowłókniny nie należy powodować zbytniego ich naprężenia lub rozciągnięcia.
1.16.34 [bookmark: _Toc47524944][bookmark: _Toc47973874][bookmark: _Toc65146359]Wykonanie ubezpieczeń z płyt ażurowych
Układanie ubezpieczeń z płyt prefabrykowanych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub samojezdnych. Płyty należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (uprzednio przygotowanego). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 8 mm.
1.16.35 [bookmark: _Toc47524945][bookmark: _Toc47973875][bookmark: _Toc65146360]Zaklinowanie zakotwienie i wypełnienie wolnych przestrzeni
Po ułożeniu płyt na uprzednio przygotowanym i zagęszczonym podłożu i sprawdzeniu poprawności układu, ubezpieczoną powierzchnię:
· na skarpach, należy zakotwić szpilkami stalowymi dł. 70 cm i Ø10 mm w ilości 2 szt./1 płytę i wolne przestrzenie (oczka karat) zaklinować żwirem 8-16 mm,
· w dnie (oczka krat) zaklinować klińcem 0-31,5 mm.
1.16.36 [bookmark: _Toc47973876][bookmark: _Toc65146361]Układanie materacy 
Montaż materacy należy przeprowadzić wg. następującego schematu:
· rozłożyć i rozciągnąć każdy prefabrykat siatkowy na twardej, płaskiej powierzchni,
· zagiąć i podnieść do pionu boki materaca i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać
regularny prostopadłościan o wymaganej wysokości,
· połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając
naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok. 10 cm, lub zszywkami w ilości podanej przez producenta,
· materac ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłożu
i połączyć z materacami sąsiednimi, zszywając wszystkie stykające się krawędzie,
· materace napełnić dokładnie kamieniami, w następujący sposób:
· w dnie ułożyć szczelnie kamienie o kształcie płaskich płyt i wymiarach: grubość min 8 cm; powierzchnia płaska o wymiarach min 3-krotność oczka stosowanego elementu siatkowego materaca, tak aby nie pozostały pustki i wolne przestrzenie pomiędzy poszczególnymi kamieniami,
· ułożyć, 1-szą warstwę „na sztorc” wzdłuż pionowych ścian bocznych z kamienia o kształcie płaskich płyt i wymiarach: grubość min 8 cm; powierzchnia płaska o wymiarach min 3-krotność oczka stosowanego elementu siatkowego materaca tak, aby nie pozostały pustki i wolne przestrzenie pomiędzy poszczególnymi kamieniami,
· wypełnić tak przygotowaną („obłożoną”) przestrzeń elementu siatkowego kamieniem o Ø 13 do 20 cm, o wymiarach min 3-krotność oczka stosowanego elementu siatkowego materaca,
· przyłożyć wieko materaca lub siatkę rozwijaną z rolki i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych, z którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne),
· mocowanie wieka należy wykonać drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej,
· kamienie na widocznych powierzchniach materacy należy układać ręcznie,
· wszystkie końce drutów używanych do zszycia pozarabiać do wewnątrz materaca tak aby nie wystawały poza obrys zewnętrzny elementu.
1.16.37 [bookmark: _Toc65146362]Roboty brukarskie
Umocnienia brukiem kamiennym wykonać na uprzednio przygotowanym i zagęszczonym podłożu. Bruk winien być zatopiony w warstwie betonowej C20/25 grubości 25 cm.
Układanie kamieni należy wykonać na przygotowanym uprzednio podkładzie.
Kolejność układania i ubijania umocnienia z kamienia łamanego w betonie obejmuje następujące czynności:
– osadzenie kamieni oporowych
– przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania
– ułożenie brukowca "pod sznur" naciągnięty na palikach. Sznur powinien być wzniesiony 2¸4 cm nad projektowany poziom powierzchni, który osiąga się przez ubicie kamieni.
– pierwsze ubicie brukowca, z tym że jest to mocne ubicie, powodujące obniżenie brukowców mniej więcej o całą nadwyżkę w układaniu
– zalanie spoin brukowca zaprawą.
Wytrzymałość na ściskanie zaprawy nie powinna być mniejsza po 28 dniach - 25 MPa. Zaprawę przygotowuje się w betoniarkach lub ręcznie. Wody dodaje się tyle, aby zaprawa miała wystarczającą płynność.
Przed rozpoczęciem zalewania brukowiec należy oczyścić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1 % cementu klasy 32,5 w stosunku objętościowym. Zalewanie spoin można wykonać przez rozlanie zaprawy na powierzchnię nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnięcie ściągaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie będą one całkowicie wypełnione i należy uzupełnić wypełnienie spoin zalewając je po raz drugi zaprawą.
Zaprawy należy przygotować tyle, aby mogła być zużyta w ciągu jednej godziny. Drugie ubicie brukowca, wykonane bezpośrednio po zalaniu spoin, będące lekkim ubiciem.
1.16.38 [bookmark: _Toc65146363]Korytka ściekowe skarpowe
[bookmark: _Hlk57389319]Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Ściek z prefabrykatów należy wykonać zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Mostowych”. Wlot należy wykonać z kostki betonowej układanych na podsypce zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”, karta 01.11. 
Roboty obejmują: 
a) Wykopanie koryta pod ściek oraz pod umocnienie rowu. 
b) Wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża. 
Podłoże, na którym będą układane elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is > 1,0. Na przygotowanym podłożu, po prefabrykatami należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 o grubości 7 cm, wyprofilować i zgęścić. 
c) Ułożenie prefabrykatów ściekowych. 
Elementy prefabrykowane ścieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. Element wlotu przylegający do ściany przyczółka powinien być odpowiednio wyprofilowany (zaślepiony od strony przyczółka), aby umożliwić właściwy kierunek odpływu wody. Drugi element wlotu i przylegający do niego element trapezowy ścieku powinny być tak przycięte, aby ściśle do siebie przylegały i nie stwarzały możliwości 
przesiąkania wody w głąb podłoża. Spoiny między elementami prefabrykowanymi należy oczyścić i zmoczyć wodą przed wypełnieniem zaprawą na pełną głębokość. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm.
[bookmark: _Toc47524946][bookmark: _Toc47973877][bookmark: _Toc65146364]Kontrola Jakości
1.16.39 [bookmark: _Toc47524947][bookmark: _Toc47973878][bookmark: _Toc65146365]Kontrola jakości materiałów
[bookmark: _Toc47524948][bookmark: _Toc47973879]Kontroli jakości materiałów dokonuje Inżynier na podstawie inspekcji na miejscu składowania materiałów oraz deklaracji zgodności, certyfikatów jakości, wystawionych przez producenta. Kontrolę jakości materiałów należy przeprowadzać dla każdej dostawy.
1.16.40 [bookmark: _Toc65146366]Kontrola jakości robót
1.16.40.1 [bookmark: _Toc47973880][bookmark: _Toc65146367]Płyty betonowe
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu:
· rzędnych (ukształtowania) podłoża zgodnie z dokumentacją projektową oraz wskaźnika zagęszczenia podłoża Id ≥ 0,65,
· jakości ułożenia płyt, w szczególności geometrii w planie wykonanej powierzchni zgodne z dokumentacją projektową,
· braku uszkodzeń mechanicznych,
· jakość zakotwienia,
· poprawności wypełnienia wolnych przestrzeni i zaklinowania kruszywem.
1.16.40.2 [bookmark: _Toc47973882][bookmark: _Toc65146368]Materace siatkowo - kamienne
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu:
· rzędnych (ukształtowania) podłoża zgodnie z dokumentacją projektową oraz wskaźnika zagęszczenia podłoża Id ≥ 0,65,
·  jakości materiałów (siatki, kamień, geowłóknina),
· jakości montażu i wbudowania materacy, a w szczególności: poprawności łączenia
wszystkich krawędzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędne), 
· dokładności i poprawności wypełnienia kamieniem,
· porowatość wypełnienia koszy nie może być większa niż n = 0,25,
· prawidłowości ułożenia warstwy separacyjnej z geowłókniny (brak sfałdowań, właściwa długość zakładu łączonych pasów geowłókniny),
1.16.40.3 [bookmark: _Toc65146369]Bruk kamienny
Oględziny zewnętrzne i kontrola, jakości Robót polegają na sprawdzeniu cech zewnętrznych oraz zgodności wykonania Robót z projektem i SST.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
jakości ułożenia kamienia a szczególnie geometrii wykonanej konstrukcji (pochylenia, rzędne, ścisłość ułożenia kamieni względem siebie, stopień wypełnienia przestrzeni między kamieniami itp.).
miejsce wbudowania bruku musi być zgodne z Dokumentacją Projektową.

1.16.40.4 [bookmark: _Toc65146370][bookmark: _Hlk57389218]Korytka ściekowe
Elementy prefabrykowane ścieku należy kontrolować na podstawie Atestów producenta, potwierdzających spełnienie przez prefabrykaty wymagań podanych w pkt.11.2.6.
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać:
· koryto pod ściek
· podsypkę
· wykonanie ścieku z prefabrykatów
Należy   sprawdzać,   czy   wymiary   koryta   są   zgodne   z   Dokumentacją Projektową zagęszczenia dna koryta.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi± 2 cm, dla głębokości ± 1 cm.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt. 11.5.7.
Podsypka grubość podsypki nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm
Ściek z prefabrykatów niweleta ścieku nie może różnić się od niwelety projektowanej o więcej niż 1 % wymagane jest całkowite wypełnienie spoin między prefabrykatami.
[bookmark: _Toc47524949][bookmark: _Toc47973883][bookmark: _Toc65146371]Obmiar Robót
Ogólne zasady przeprowadzania obmiarów Robót opisano w punkcie 7.5.22 ST-O.
Jednostkami obmiaru są:
· metr kwadratowy [m2] – ułożonej nawierzchni z płyt ażurowych / betonowych,
· metr kwadratowy [m2] - ułożonej nawierzchni z materacy siatkowo kamiennych,
· metr kwadratowy [m2] – umocnienia brukiem kamiennym,
· [bookmark: _Toc47524950][bookmark: _Toc47973884]metr [m] – wykonanie rowów opaskowych z prefabrykowanych korytek betonowych.
[bookmark: _Toc65146372]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O. 
Odbiorowi Robót ulegających zakryciu podlegają:
− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 
− ułożenie geowłókniny separacyjnej,
[bookmark: _Toc47514426][bookmark: _Toc47524951][bookmark: _Toc47973885]− ułożenie podsypki piaskowej pod umocnienia,
-  ułożenie materacy siatkowo kamiennych na dnie
-  uzupełnienie koszy kamieniem

[bookmark: _Toc65146373]Podstawa płatności
1.16.41 [bookmark: _Toc47524952][bookmark: _Toc47973886][bookmark: _Toc65146374]Zasady ogólne
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze Robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze Robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1.
1.16.42 [bookmark: _Toc47524953][bookmark: _Toc47973887][bookmark: _Toc65146375]Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· przygotowanie podłoża gruntowego,
· zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych środków produkcji,
· ułożenie geowłókniny separacyjnej,
· ułożenie podsypki,
· ułożenie i zaklinowanie narzutu kamiennego, ubicie umocnienia,
· ułożenie płyt otworowych i korytek,
· montaż, ułożenie i wypełnienie materacy siatkowo kamiennych,
· wykonanie koniecznych docięć płyt betonowych,
· wypełnienie otworów w płytach (kliniec na dnie rowu, żwir na skarpach),
· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 
· uporządkowanie miejsca Robót.
1.16.43 [bookmark: _Toc47524954][bookmark: _Toc47973888][bookmark: _Toc65146376]Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
[bookmark: _Toc47524955][bookmark: _Toc47973889]Cena wykonania Robót określonych niniejszą ST obejmuje również Roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania Robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu Robót podstawowych. 
[bookmark: _Toc65146377]Przepisy związane
· Aprobaty techniczne producentów płyt ażurowych prefabrykowanych, 
· BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
· PN-B-11210 Kamień łamany.
· Wytyczne wykonania umocnień gabionowych wydane przez producenta koszy siatkowo-kamiennych.
· PN – EN 12620 - Kruszywa do betonu.
· PN-EN 13383-1 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1: Wymagania 
· BN-67/67414 Sposoby zabezpieczenia kamienia podczas transportu.
· PN-B-11210:1996 Kamień łamany.


[bookmark: _Toc65146378]Zabudowa klap zwrotnych
[bookmark: _Toc47973891][bookmark: _Toc65146379]Wstęp
1.16.44 [bookmark: _Toc47973892][bookmark: _Toc65146380]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z zabezpieczeniem wylotów z rurociągów i kanalizacji deszczowej klapami zwrotnymi.
1.16.45 [bookmark: _Toc65146381]Zakres Robót objętych SST
W ramach Robót zaplanowano zabezpieczenia klapami zwrotnymi następujących wylotów:
· wylot kanalizacji deszczowej  500 mm odwadniającej tereny zespołu budynków jednorodzinnych,
· wylot przebudowywanego wodociągu o średnicy  500 mm,
· wyloty przebudowywanych kanalizacji deszczowych kD 300,
· zabezpieczenie budowanego przepustu P1  800 mm na rowie R5,
· wylot z drenażu DN200
[bookmark: _Toc47973893][bookmark: _Toc65146382]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Należy zastosować klapy zwrotne wykonane z polietylenu wysokiej gęstości PEHD o średnicy odpowiedniej do średnicy rury wylotowej. Wersja klapy przewidziana do montażu to klapa zwrotna skośna montowana do ściany czołowej wylotu lub montowana na rurę, w zależności od rozwiązania w dokumentacji projektowej. Klapa zwrotna działa samoczynnie pod wpływem różnicy ciśnień. Klapa zamknięta w pozycji spoczynkowej otwiera się w przypadku większego ciśnienia wody od strony sieci kanalizacyjnej, a zamyka się w przypadku większego ciśnienia wody od strony czaszy zbiornika. Do uszczelnienia klapy zastosować uszczelkę gumową wykonaną z płyty gumowej kauczukowej NBR.
[bookmark: _Toc47973894][bookmark: _Toc65146383]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Roboty wykonywać sprzętem mechanicznym dostosowanym do zakresu realizowanych Robót.
[bookmark: _Toc47973895][bookmark: _Toc65146384]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport materiałów samochodem dostawczym.
[bookmark: _Toc47973896][bookmark: _Toc65146385]Wykonanie Robót
Montażu klap zwrotnych należy dokonywać przy zamkniętej i zabezpieczonej przed otwarciem klapie. Powierzchnia ściany, do której zostanie zamocowana klapa, powinna być równa i oczyszczona tak aby montowana na gumowe uszczelnienie klapa miała wystarczającą szczelność. Pod śruby mocujące zastosować podkładki, a śruby dokręcać stopniowo „na krzyż” tak aby kolejne dokręcane śruby znajdowały się po przeciwległej stronie kołnierza. Do przytwierdzenia do ściany wylotu należy stosować kotwy lub śruby stalowe wraz z odpowiednimi kołkami rozporowymi (w zależności od zaleceń producenta). Klapy zwrotne z PEHD nie wymagają żadnych prac konserwacyjnych.
W przypadku montażu klapy zwrotnej na rurze, należy montować z zastosowaniem uszczelnienia zgodnego z wytycznymi producenta.
[bookmark: _Toc47973897][bookmark: _Toc65146386]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
[bookmark: _Toc47973898][bookmark: _Toc65146387]Obmiar Robót
1.16.46 [bookmark: _Toc47973899][bookmark: _Toc65146388]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.16.47 [bookmark: _Toc47973900][bookmark: _Toc65146389]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową Robót związanych z montażem klap zwrotnych jest 1 sztuka [szt.] zamontowanej klapy zwrotnej o odpowiedniej średnicy.
[bookmark: _Toc47973901][bookmark: _Toc65146390]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47973902][bookmark: _Toc65146391]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47973903][bookmark: _Toc65146392]Przepisy związane
· PN-B-1707:1992 Instalacje kanalizacyjne – Wymagania w projektowaniu.
· PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
· PN-EN 752:2017 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne.


[bookmark: _Toc47366809][bookmark: _Toc47973933][bookmark: _Toc65146393]Przepust z rur PEHD
[bookmark: _Toc47366810][bookmark: _Toc47973934][bookmark: _Toc65146394]Wstęp
1.16.48 [bookmark: _Toc47366811][bookmark: _Toc47973935][bookmark: _Toc65146395]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z budową przepustu z PEHD, Ø 800 mm SN 6.
[bookmark: _Toc47366813][bookmark: _Toc47973937][bookmark: _Toc65146396]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Materiały do wykonania Robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz z aprobatą techniczną IBDiM.
Materiałem do wykonywania przepustu P1 jest rura polietylenowa PEHD średnicy 800 mm, SN 6,
Materiałem stanowiący fundament pod rurę jest beton C20/25. Zasypka przepustu, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wylot i wlot żelbetowy z betonu C35/45.
Materiał powłok izolacyjnej powierzchni betonowych zgodnych z Dokumentacją Projektową.
Do wykonania podsypki, obsypki, mieszanki betonowej i zapraw należy zastosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej należy zastosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008: 2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
[bookmark: _Toc47366814][bookmark: _Toc47973938][bookmark: _Toc65146397]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Wykonawca do wykonania przepustu pod drogą eksploatacyjną winien korzystać ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, i.e.:
· koparka,
· betoniarka,
· ubijak spalinowy, płyta wibracyjna, walcem lub innym sprzęt zagęszczający,
· sprzęt do transportu
· urządzenia pomiarowe.
[bookmark: _Toc47366815][bookmark: _Toc47973939][bookmark: _Toc65146398]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz wytycznymi producenta.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwalają uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów.
[bookmark: _Toc47366816][bookmark: _Toc47973940][bookmark: _Toc65146399]Wykonanie Robót
Roboty należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Terenu budowy w zakresie:
· odwodnienia,
· czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie wykonywany rurociąg,
· wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu,
· innych robót podanych w Dokumentacji Projektowej
Ława fundamentowa pod rurę PEHD, powinna być wykonana o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:
· w planie ± 5 cm,
· różnica rzędnych korony ławy ± 1 cm.
Wszystkie pozostałe roboty związane z budową przepustu takie jak budowa wlotu i wylotu przepustu, wykonanie barierek oraz mocowanie kalpy zwrotnej wykonać zgodnie z SST.5, SST.10, SST.12, SST.18.
[bookmark: _Toc47366817][bookmark: _Toc47973941][bookmark: _Toc65146400]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrolę Robót przygotowawczych i Robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w SST Roboty ziemne.
Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:
· rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,
· usytuowanie ławy w planie,
· rzędne wysokościowe,
· grubość ławy,
· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową.
W czasie wykonywania Robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej, zbrojenia i wykonanego betonu wg SST Roboty betonowe i żelbetowe.
Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z Dokumentacją Projektową.
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
[bookmark: _Toc47366818][bookmark: _Toc47973942][bookmark: _Toc65146401]Obmiar Robót
1.16.49 [bookmark: _Toc47366819][bookmark: _Toc47973943][bookmark: _Toc65146402]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O
1.16.50 [bookmark: _Toc47366820][bookmark: _Toc47973944][bookmark: _Toc65146403]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest metr [m] wykonanego przepustu z rur PEHD na ławie fundamentowej betonowej z wykonaniem obsypki oraz niezbędnymi Robotami ziemnymi i pomocniczymi.
[bookmark: _Toc47366821][bookmark: _Toc47973945][bookmark: _Toc65146404]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366822][bookmark: _Toc47973946][bookmark: _Toc65146405]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366823][bookmark: _Toc47973947][bookmark: _Toc65146406]Przepisy związane


[bookmark: _Toc496717704][bookmark: _Toc519003361][bookmark: _Toc9432544][bookmark: _Toc46315164][bookmark: _Toc46421922][bookmark: _Toc46479215][bookmark: _Toc46479321][bookmark: _Toc47366780][bookmark: _Toc47973904][bookmark: _Toc65146407][bookmark: _Hlk46490595]Roboty drogowe
[bookmark: _Toc47366781][bookmark: _Toc47973905][bookmark: _Toc65146408]Wstęp
1.16.51 [bookmark: _Toc47366782][bookmark: _Toc47973906][bookmark: _Toc65146409]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni dróg oraz chodnika
1.16.52 [bookmark: _Toc47366783][bookmark: _Toc47973907][bookmark: _Toc65146410]Zakres stosowania SST
W ramach Robót zaplanowano wykonanie:
· dróg eksploatacyjnych oraz tymczasowych dróg eksploatacyjnych
· placów  do zawracania, 
· zjazdów do zbiornika oraz zjazdów z drogi wewnętrznej wraz z poboczem
[bookmark: _Toc47366784][bookmark: _Toc47973908][bookmark: _Toc65146411]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.16.53 [bookmark: _Toc47366785][bookmark: _Toc47973909][bookmark: _Toc65146412]Materiały stosowane do wykonania nawierzchni z klińca
[bookmark: _Hlk16518078]Zgodnie z warunkami normy PN-EN 13242 i PN-EN 13285: WT 4 2010.
1.16.54 [bookmark: _Toc496717677][bookmark: _Toc519003334][bookmark: _Toc47366786][bookmark: _Toc47973910][bookmark: _Toc65146413]Kruszywo łamane
[bookmark: _Hlk16518698]Uziarnienie kruszywa - krzywa uziarnienia, określona według PN-EN 933-1, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej, podanymi w PN-S-06102:1997. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła a wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
Kruszywa do produkcji mieszanek o uziarnieniu ciągłym powinny spełniać wymagania PN-S-06102:1997.
1.16.55 [bookmark: _Toc65146414]Podsypka piaskowa
Piasek drobny - piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-B-11113.
1.16.56 [bookmark: _Toc47366792][bookmark: _Toc47973916][bookmark: _Toc65146415]Geowłóknina igłowana
Geowłóknina układana bezpośrednio na podłożu powinna wykazywać następujące właściwości:
· masa powierzchniowa (gramatura) ≥ 200 g/m2,
· wytrzymałość na rozciąganie ≥ 12 kN/m, 
· wydłużenie (graniczne) przy zerwaniu   ≤ 100 %, 
· siła przebicia statycznego CBR ≥ 2,5kN, 
· średnica efektywna porów O 95 ≤ 0,15 mm, 
Do wykonania Robót należy użyć geowłókniny:
· łączonej termicznie, nietkanej,
· wykonanej ze 100% polipropylenowych ciągłych włókien,
· zgodnie z systemem jakości IS 9001, ISO 14001,
· posiadającej ważną aprobatę techniczną IBDiM,
· potwierdzonej certyfikatem trwałości użytkowej min. 100 lat.
Materiał geowłókniny powinien być odporny na działanie UV i obojętny na działanie typowych związków chemicznych znajdujących się w glebie i wodzie.
Geowłóknina powinna posiadać znak CE lub Certyfikat Zgodności.
1.16.57 [bookmark: _Toc65146416]Krawężniki betonowe
Place do zawracania otoczone będą krawężnikami betonowymi o wymiarach 12 x 25 x 100 cm posadowionych na ławie betonowej z betonu C20/25.
1.16.58 [bookmark: _Toc65146417]Płyty otworowe żelbetowe
Zjazd z płyt otworowych żelbetowych, podwójnie zbrojonych o wymiarach 100x75cm i grubości min 12cm wykonane z betonu C30/37
1.16.59 [bookmark: _Toc65146418]Płyty chodnikowe betonowe
Chodnik z płyt betonowych o wymiarach 50x50x7 cm na podsypce cementowo piaskowej grub. 5 cm.
1.16.60 [bookmark: _Toc496717682][bookmark: _Toc519003339][bookmark: _Toc47366793][bookmark: _Toc47973917][bookmark: _Toc65146419]Woda
[bookmark: _Hlk57390370]Do stabilizacji gruntu oraz do zwilżania kruszywa należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008:2004.
[bookmark: _Toc47366794][bookmark: _Toc47973918][bookmark: _Toc65146420]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
[bookmark: _Hlk57390424]Zastosowanie będzie miał typowy sprzęt do robót drogowych: koparki, równiarki, walce gładkie, walce wibracyjne, zagęszczarki, ubijaki, walce ogumione.
[bookmark: _Toc47366795][bookmark: _Toc47973919][bookmark: _Toc65146421]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport materiałów samochodami samowyładowczymi.
[bookmark: _Toc519003342][bookmark: _Toc47366796][bookmark: _Toc47973920][bookmark: _Toc65146422]Wykonanie Robót
16. [bookmark: _Toc496717686][bookmark: _Toc519003343][bookmark: _Toc47366797][bookmark: _Toc47973921][bookmark: _Toc65146423]Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST Robót ziemnych.
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych SST.
16. [bookmark: _Toc65146424]Geowłóknina wzmacniająca
Na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę wzmacniającą o wytrzymałości ≥ 12 kN. Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostką. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego.
16. [bookmark: _Toc65146425]Kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji w miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
16. [bookmark: _Toc496717687][bookmark: _Toc519003344][bookmark: _Toc47366798][bookmark: _Toc47973922][bookmark: _Toc65146426]Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Minimalna grubość warstwy tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości z Dokumentacji Projektowej. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Warstwę kruszywa o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. W przypadku wykonywania warstwy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m2, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i w wibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12. Minimalny wskaźnik zagęszczenia Is≥1,00).
16. [bookmark: _Toc65146427][bookmark: _Hlk57390527]Układanie płyt
Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej krawędzi krawężnika.
Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być większa niż 3 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową.
Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 do 1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.
[bookmark: _Toc47366800][bookmark: _Toc47973924][bookmark: _Toc65146428]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
16. [bookmark: _Toc47366801][bookmark: _Toc47973925][bookmark: _Toc65146429]Nawierzchnie z kruszywa naturalnego
W czasie Robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości:
· uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej,
· ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów.
· grubość warstwy wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
· dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać 10%.
· nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN‑68/8931-04.
· nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN‑68/8931-04. Pomiar równości poprzecznej wykonać 10 razy na 1 km.
· nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. Pomiar równości podłużnej w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą.
· szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.
16. [bookmark: _Toc65146430]Nawierzchnie z płyt betonowych
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.
[bookmark: _Toc47366803][bookmark: _Toc47973927][bookmark: _Toc65146431]Obmiar Robót
1.16.68 [bookmark: _Toc47366804][bookmark: _Toc47973928][bookmark: _Toc65146432]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.16.69 [bookmark: _Toc47366805][bookmark: _Toc47973929][bookmark: _Toc65146433]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową dla każdego typu nawierzchni jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni drogowej.
[bookmark: _Toc47366806][bookmark: _Toc47973930][bookmark: _Toc65146434]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366807][bookmark: _Toc47973931][bookmark: _Toc65146435]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Ceny jednostkowe obejmują wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania nawierzchni, w jednostkach określonych w Przedmiarze.
[bookmark: _Toc47366808][bookmark: _Toc47973932][bookmark: _Toc65146436]Przepisy związane
· [bookmark: _Hlk17277137]PN-EN 933-1	Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Cz.1. Oznaczenia składu ziarnowego.
· [bookmark: _Hlk17277267]PN-EN 933-4	Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren -- Wskaźnik kształtu.
· [bookmark: _Hlk17277370]PN-EN 1097 - 6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.
· PN-EN 1367-Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.
· [bookmark: _Hlk17277550]PN-EN 1744-1+A1	Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna.
· [bookmark: _Hlk17277640]PN-EN 1097-2	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie.
· [bookmark: _Hlk17277913]PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
· [bookmark: _Hlk17277963]PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – wymagania.
· BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
· Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
· PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
· BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego.
· BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
· [bookmark: _Hlk17278687]PN-EN 14157:2017-11 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie odporności na ścieranie.
· BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe
Ustawy: 
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333),
· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 O wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019r., poz. 266 ze zm.),
· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 O systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2019r., poz. 155).
· Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 O zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2013r., poz. 898 ze zm.),
· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 O ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. z 2018r, poz. 620 ze zm.),
· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2018r., poz. 799 ze zm.),
· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 O ochronie przyrody (Dz.U. z 2018r., poz. 1614 ze zm.),
· Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2018r., poz. 1990 ze zm.)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U.  nr 47 poz. 401).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018r. poz. 963)


[bookmark: _Toc65146437][bookmark: _Toc46315165][bookmark: _Toc46421923][bookmark: _Toc46479216][bookmark: _Toc46479322][bookmark: _Toc47366824][bookmark: _Toc47973948][bookmark: _Toc496717913][bookmark: _Toc519003446][bookmark: _Toc343249729][bookmark: _Toc9432646]Drenaż
[bookmark: _Toc65146438]Wstęp
1.16.70 [bookmark: _Toc65146439]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonywaniem drenażu z rur PCV.
[bookmark: _Toc65146440]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
Rury wyporowe z PVC ø 160mm zabetonowane w konstrukcji przelewowo-upustowej.
Rury drenażowe perforowane z PVC ø 100-300mm ze studzienkami.
Studzienki karbowane PVC ø 425mm.
Rury PVC Ø 200mm.
Dreny odsączające ściankę szczelną z rur PVC ø 30-50mm lub rur stalowych.
Kruszywo łamane 31,5-63mm do wypełnienia rur wyporowych powinno spełniać wymagania PN-EN 13043:2004. 
Piasek drobny - piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-B-11113.
Obsypka żwirowa 8-31,5mm filtrów odwrotnych i drenaży spełniająca wymagania PN-EN 13242.
Gowłóknina igłowana o minimalnych parametrach jak w „SST 14 Roboty drogowe”.
1.16.71 [bookmark: _Toc52897021][bookmark: _Toc65146441]Geowłóknina igłowana do drenażu wzdłuż ścianki szczelnej
Geowłóknina powinna posiadać następujące parametry:
· masa powierzchniowa (gramatura) ≥ 400 g/m2,
· wytrzymałość na rozciąganie ≥ 20 kN/m, 
· wydłużenie (graniczne) przy zerwaniu   ≤ 100 %, 
· siła przebicia statycznego CBR ≥ 3,0kN, 
· średnica efektywna porów O 95 ≤ 0,15 mm, 
Do wykonania Robót należy użyć geowłókniny:
· łączonej termicznie, nietkanej,
· wykonanej ze 100% polipropylenowych ciągłych włókien,
· zgodnie z systemem jakości IS 9001, ISO 14001,
· posiadającej ważną aprobatę techniczną IBDiM,
· potwierdzonej certyfikatem trwałości użytkowej min. 100 lat.
Materiał geowłókniny powinien być odporny na działanie UV i obojętny na działanie typowych związków chemicznych znajdujących się w glebie i wodzie.
Geowłóknina powinna posiadać znak CE lub Certyfikat Zgodności.
[bookmark: _Toc65146442]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Zastosowanie będzie miał typowy sprzęt do Robót ziemnych: koparki, ładowarki, równiarki oraz ręczny lub mechaniczny sprzęt do zasypu wykopu i mechanicznego lub ręcznego ubicia gruntu.
Zastosowany sprzęt nie może powodować mechanicznego uszkodzenia rury i studzienki.
[bookmark: _Toc65146443]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
[bookmark: _Toc65146444]Wykonanie Robót
1.16.72 [bookmark: _Toc52897054][bookmark: _Toc65146445]Wykonanie drenażu wzdłuż ścianki szczelnej
Rury PVC układać ze spadkiem w otulinie z geowłókniny igłowanej na podsypce piaskowej oraz zasypać żwirem z starannym zagęszczeniem. Drenaż łączy się ze studzienką wraz z rurą odprowadzającą zasypanymi gruntem z odkładu ze starannym zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm.
1.16.73 [bookmark: _Toc52897055][bookmark: _Toc65146446]Rury wyporowe i filtry odwrotne
Filtry odwrotne mogą się składać wyłącznie z kruszywa (z piasków i żwirów o określonych granulacjach) lub z geowłókniny igłowanej i żwirów o projektowanych parametrach.
Geowłóknina igłowana może zastąpić frakcję piaskową w filtrze odwrotnym, a także stanowić otulinę dla rur. Każda warstwa kruszywa w filtrze odwrotnym musi być oddzielnie wbudowana wraz z zagęszczeniem. Należy pamiętać o zamontowaniu w filtrach odwrotnych rur wyporowych i wypełnieniu ich kruszywem przed betonowaniem. Wykonawstwo filtrów musi być staranne, stąd należy je wykonywać ręcznie 
z uwzględnieniem mechanicznego dostarczenia wymaganego kruszywa.
[bookmark: _Toc65146447]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
[bookmark: _Toc65146448]Obmiar Robót
1.16.74 [bookmark: _Toc65146449]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.16.75 [bookmark: _Toc65146450]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową metr [m] wykonanego rurociągu drenarskiego, drenażu za ścianka szczelną z drenami odsączającymi, fury wyporowej z filtrem odwrotnym.
[bookmark: _Toc65146451]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc65146452]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Ceny jednostkowe obejmują wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania drenażu.
[bookmark: _Toc65146453]Przepisy związane
Katalogi, specyfikacje, lub wytyczne producentów rur i urządzeń, instrukcje obsługi.


[bookmark: _Toc65146454]Kontenery do obsługi zbiornika
[bookmark: _Toc65146455]Wstęp
1.16.76 [bookmark: _Toc65146456]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z posadowieniem prefabrykowanych kontenerów do obsługi zbiornika Malinówka 3.
1.16.77 [bookmark: _Toc65146457]Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wymagań i prowadzenia Robót związanych z wykonaniem:
· przygotowaniem podłoża pod montaż kontenerów,
· montaż kontenerów do obsługi zbiorników.
[bookmark: _Toc65146458]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.16.78 [bookmark: _Toc65146459]Specyfikacja techniczna kontenera do obsługi zbiornika 4x2,5 m
· wymiary: 4m x 2,5 m, wysokość wewnątrz 2,5 m,
· dach: blacha T-35, wełna 100 mm, sufit: płyta laminowana 16 mm kolor biały,
· podłoga: blacha T-15, wełna 100 mm, płyta wiórowa 30 mm, wykładzina PCV, 
· ściany kontenera: płyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym o grubości 60 mm o dowolnym kolorze,
· drzwi: zewnętrzne stalowe z dociepleniem o wymiarach 900 mm x 2000 mm,   
· konstrukcja ramy: profile stalowe zimno-gięte malowana na dowolny kolor farbą epoksydową i poliuretanową,
· odpływ wody: w każdym narożniku znajduje się rura o grubości 50 mm w systemie ukrytym,
· oświetlenie: ledowe,
· instalacja elektryczna 230 V wyprowadzona pod oświetlenie, monitoring, sondę pomiarową + przepusty pod okablowanie typu Roxtec + rozdzielnica elektryczna + gniazdo zewnętrzne 32A,  
· klimatyzacja 2,3 kW z możliwością grzania, chłodzenia, wentylacja grawitacyjna.
1.16.79 [bookmark: _Toc65146460]Inne materiały / wyposażenie kontenerów
Zgodne z Dokumentacją Projektową.
[bookmark: _Toc65146461]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
[bookmark: _Toc65146462]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Kontenery na czas transportu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
[bookmark: _Toc65146463]Wykonanie Robót
Montaż kontenerów zgodnie z wytycznymi producenta. Montaż kontenerów obejmuje:
· geodezyjne określenie lokalizacji,
· przygotowanie podłoża,
· [bookmark: _Hlk57391088]wykonanie fundamentu betonowego pod kontener zgodnie z Dokumentacją Projektową,
· dostarczenie kontenerów na miejsce montażu,
· montaż kontenerów wraz z przyłączami,
· montaż wyposażenia kontenerów zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Montaż powinien być zgodny z zastosowaniem środków zapewniających stateczność w każdej fazie montażu.
[bookmark: _Toc65146464]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonywania z Dokumentacją Projektową oraz z wymaganiami ST.
[bookmark: _Toc65146465]Obmiar Robót
1.16.80 [bookmark: _Toc65146466]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.16.81 [bookmark: _Toc65146467]Jednostka obmiarowa
[bookmark: _Hlk57391196]Jednostkami obmiarowymi Robót związanych z konstrukcjami betonowymi i żelbetowymi są:
· zbrojenie: wg teoretycznej masy zbrojenia [kg],
· beton: wg objętości wbudowanego betonu [m3].
· czyszczenia powierzchni betonowych: [m2].

[bookmark: _Toc65146468]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
[bookmark: _Toc65146469]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc65146470]Przepisy związane
PN-B-06200: 2002	Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.


[bookmark: _Toc46315168][bookmark: _Toc46421924][bookmark: _Toc46479217][bookmark: _Toc46479323][bookmark: _Toc47366825][bookmark: _Toc47973949][bookmark: _Toc65146471]Ogrodzenia i bramy
[bookmark: _Toc47366826][bookmark: _Toc47973950][bookmark: _Toc65146472]Wstęp
1.16.82 [bookmark: _Toc47366827][bookmark: _Toc47973951][bookmark: _Toc65146473]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem ogrodzeń i bram.
1.16.83 [bookmark: _Toc47366828][bookmark: _Toc47973952][bookmark: _Toc65146474]Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem:
· ogrodzenia placu do zawracania wraz z kontenerem do obsługi zbiornika, 
· ogrodzenia przy punktach pomiarowych,
· ogrodzenie placu zabaw
Ogrodzenia będą wykonane z panelowej siatki stalowej ocynkowanej o wysokości H=1,6 m z bramą wjazdową o szerokości 3,0 m oraz furtkami przy punktach pomiaru przepływu wody. Bramy i furtki zamykane na klucz.
Ogrodzenie placu zabaw zostanie wykonane z przęseł o wymiarach 1,64x0,49 x 1,06 m oraz bramki samoczynnie zamykającej się o wymiarach 1,27x0,22x1,09.
[bookmark: _Toc47366829][bookmark: _Toc47973953][bookmark: _Toc65146475]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.16.84 [bookmark: _Toc65146476]Panele ogrodzeniowe 
· [bookmark: _Hlk57624888]siatka stalowa ocynkowana panelowa z drutu gr. 5mm, koloru zielonego,
· słupki ocynkowane
· akcesoria: obejmy, daszki, śruby, podkładki, nakrętki.
1.16.85 [bookmark: _Toc63023364][bookmark: _Toc63023365][bookmark: _Toc496717361][bookmark: _Toc519003069][bookmark: _Toc47366831][bookmark: _Toc47973955][bookmark: _Toc65146477]Łączniki
· [bookmark: _Hlk16255074]Śruby i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, PN-61/M-83331, PN-91/M-82341, PN-83/M-82343,
· nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-83/M-82171,
· [bookmark: _Hlk16255093]podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO 10673:2009, PN – 77/M-82008, PN-79/M-82952, PN0-88/M-82954.
1.16.86 [bookmark: _Toc496717360][bookmark: _Toc519003068][bookmark: _Toc47366832][bookmark: _Toc47973956][bookmark: _Toc65146478]Inne materiały
Zgodne z Dokumentacją Projektową.
[bookmark: _Toc47366833][bookmark: _Toc47973957][bookmark: _Toc65146479]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Do wykonania Robót niezbędne będą spawarki i szlifierki.
[bookmark: _Toc47366834][bookmark: _Toc47973958][bookmark: _Toc65146480]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Elementy ogrodzenia winny być na czas transportu odpowiednio zabezpieczone przed przemieszczaniem się i spadaniem.
[bookmark: _Toc47366835][bookmark: _Toc47973959][bookmark: _Toc65146481]Wykonanie Robót
Montaż ogrodzenia obejmuje:
· geodezyjne określenie lokalizacji,
· przygotowanie podłoża (posadowienia, zamocowania),
· dostarczenie elementów z wytwórni na miejsce montażu,
· połączenie (scalenie) elementów montażowych,
· zabezpieczenie antykorozyjne spoin i innych miejsc niezabezpieczonych w wytwórni,
· montaż elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Montaż powinien być zgodny z zastosowaniem środków zapewniających stateczność w każdej fazie montażu. Ogrodzenia i bramy powinny posiadać jednakowy wygląd tj. pochodzić od jednego wytwórcy.
[bookmark: _Toc47366836][bookmark: _Toc47973960][bookmark: _Toc65146482]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonywania z Dokumentacją Projektową oraz z wymaganiami ST.
[bookmark: _Toc47366837][bookmark: _Toc47973961][bookmark: _Toc65146483]Obmiar Robót
1.16.87 [bookmark: _Toc47366838][bookmark: _Toc47973962][bookmark: _Toc65146484]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.16.88 [bookmark: _Toc47366839][bookmark: _Toc47973963][bookmark: _Toc65146485]Jednostka obmiarowa
[bookmark: _Toc47366840]Jednostką obmiarową dla ogrodzeń i bram są metry [m] wykonanego ogrodzenia.
[bookmark: _Toc47366841][bookmark: _Toc47973964][bookmark: _Toc65146486]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Hlk57391411]Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz powykonawczą dokumentację geodezyjną wykonanych elementów.
Odbiór terenu należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót. Ukształtowanie powierzchni terenu przewidzianego do montażu elementów ogrodzenia powinno być zgodne z dokumentacja projektową. 
Niedopuszczalne są następujące wady:
a) trasa ogrodzenia oraz lokalizacja bram i furtek jest niezgodna z dokumentacją..
b) widoczne ubytki w powłokach antykorozyjnych.
c) brak stabilności konstrukcji.
d) nieprawidłowe funkcjonowanie elementów ruchomych
Odbiór gotowego ogrodzenia powinien być potwierdzony protokołem który powinien zawierać
a) ocenę wyników badań
b) wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia
c) stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, wykładzina nie powinna być odebrana.
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
a) roboty poprawić i przedstawić do ponownego odbioru 
b) w przypadku gdy nie jest to możliwe, roboty wykonać ponownie 

[bookmark: _Toc47366842][bookmark: _Toc47973965][bookmark: _Toc65146487]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366843][bookmark: _Toc47973966][bookmark: _Toc65146488]Przepisy związane
· PN-B-06200: 2002	Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.


[bookmark: _Toc47366846][bookmark: _Toc47973996][bookmark: _Toc65146489][bookmark: _Hlk46919468]Bariery ochronne
[bookmark: _Toc47366847][bookmark: _Toc47973997][bookmark: _Toc65146490]Wstęp
1.16.89 [bookmark: _Toc47366848][bookmark: _Toc47973998][bookmark: _Toc65146491]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych na budowli przelewowo spustowej, oczepach żelbetowych i murach oporowych.
[bookmark: _Toc47366849][bookmark: _Toc47973999][bookmark: _Toc65146492]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.

1.16.90 [bookmark: _Toc318699548][bookmark: _Toc318449274][bookmark: _Toc317847578][bookmark: _Toc162063983][bookmark: _Toc57057179][bookmark: _Toc65146493]Kształtowniki
Produkowane wg norm szczegółowych wymienionych w katalogu hutniczym.
1.16.91 [bookmark: _Toc65146494][bookmark: _Hlk57145597]Elementy montażowe
· Kotwa HST-R M10x110/30
· Nakrętka typu A4
· Podkładka typu A4
1.16.92 [bookmark: _Toc318699549][bookmark: _Toc318449275][bookmark: _Toc317847579][bookmark: _Toc162063984][bookmark: _Toc57057180][bookmark: _Toc65146495]Elektrody spawalnicze
Produkowane wg norm szczegółowych wymienionych w normie PN-B-06200:2002.
1.16.93 [bookmark: _Toc318699550][bookmark: _Toc318449276][bookmark: _Toc317847580][bookmark: _Toc162063985][bookmark: _Toc57057181][bookmark: _Toc65146496]Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych wykonywanych na budowie
a) [bookmark: _Toc160325758][bookmark: _Toc148840349][bookmark: _Toc148772117]Farba epoksydowa do gruntowania o symbolu np. SWA 7421-060-XX0
Jest to farba tiksotropowa utwardzana związkami aminowymi, dwuskładnikowa; składnik I o symbolu np. 7421-060-XXO, składnik II o symbolu np. 7421-060-XXO. Powłoka z półpołyskiem, dobrze przyczepna do podłoża, wytrzymała mechanicznie i elastyczna. Powłoka odporna na działanie wody i roztworów soli, produktów naftowych oraz niektórych rozpuszczalników organicznych. Powłoka pod wpływem promieniowania słonecznego może wykazywać nieznaczne kredowanie. 
b) [bookmark: _Toc160325759][bookmark: _Toc148840353][bookmark: _Toc148772121]Emalia poliuretanowa nawierzchniowa o symbolu np. SWA 7669-094-XX0
Jest to dwuskładnikowa farba stanowiąca powłokę dekoracyjną o wysokim połysku. Farba powinna się charakteryzować bardzo dobrą przyczepnością do podłoża i elastycznością. Powstała powłoka powinna być odporna na promieniowanie słoneczne i agresywne czynniki atmosferyczne, wodę, roztwory soli i alkaliów.
c) [bookmark: _Toc160325760]Zestaw renowacyjny epoksydowo-poliuretanowy o symbolu np. EP-PUR 4/1/2003/W
Zestaw renowacyjny do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji i elementów stalowych w przemyśle ciężkim oraz stalowym konstrukcji eksploatowanych w atmosferze nadmorskiej i przemysłowej. Ponadto zestaw przeznaczony do ochrony konstrukcji stalowych ocynkowanych. Zestaw renowacyjny epoksydowo-poliuretanowy tworzący powłoki dobrze przyczepne nawet do gorzej oczyszczonego podłoża, twarde, o wysokiej wytrzymałości mechanicznej. Farba np. EPIRUST tworzy powłoki dobrze przyczepne do podłoża stalowego, stalowego ocynkowanego i aluminiowego, elastyczne. Powłoki odporne na działanie agresywnych czynników atmosferycznych oraz promieniowanie słoneczne. Powłoka w kolorze białym wykazuje zdolność odbijania promieniowania słonecznego powyżej 70 %. Zestaw np. EP-PUR 4/1/2003/W składa się z:
· farby epoksydowej np. EPIRUST do gruntowania, uniwersalna o symbolu np. 7429-060-XXO, ilość warstw 1, grubość powłoki 40[m],
· farby epoksydowej np. EPIRUSTIX do gruntowania, uniwersalna tiksotropowa o symbolu np. 7421-060-XXO, ilość warstw 1, grubość powłoki 100[m],
· emalia poliuretanowa np. EMAPUR o symbolu np. 7669-094-XXO, ilość warstw 2, grubość powłoki 50[m],
d) [bookmark: _Toc160325761][bookmark: _Toc148840354][bookmark: _Toc148772122]Rozcieńczalniki i rozpuszczalniki do ww. materiałów antykorozyjnych
Dla materiałów antykorozyjnych wymienionych w punktach a, b, c należy stosować ściśle określone, odpowiednie dla danego materiału rozcieńczalniki i rozpuszczalniki.
e) [bookmark: _Toc160325762][bookmark: _Toc148840355][bookmark: _Toc148772123]Benzyna lakowa lub preparat emulsyjny
Do odłuszczenia czyszczonych powierzchni elementów stalowych należy użyć benzyny lakowej lub preparatu emulsyjnego.
f) [bookmark: _Toc160325763][bookmark: _Toc148840356][bookmark: _Toc148772124]Ścierniwo do czyszczenia podłoża metodą strumieniowo-ścierną
Jako ścierniwo może być wykorzystany piasek lub śrut. Piasek powinien być przesiany, wysuszony, o wielkości ziaren dostosowanej do średnicy dyszy piaskarni.
Materiały do wykonywania metalizacji natryskowej powinny posiadać Aprobatę Techniczną i powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Każda dostawa materiału powinna posiadać Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną.
1.17 [bookmark: _Toc57057182][bookmark: _Toc65146497]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.
Roboty antykorozyjne konstrukcji stalowych prowadzone będą ręcznie lub przy użyciu sprzętu pomocniczego dobranego w zależności od technologii wykonywanych robót.
1.17.1 [bookmark: _Toc318699523][bookmark: _Toc318449249][bookmark: _Toc317847553][bookmark: _Toc160945254][bookmark: _Toc160325766][bookmark: _Toc148840359][bookmark: _Toc148772127][bookmark: _Toc139180337][bookmark: _Toc57057183][bookmark: _Toc65146498]Sprzęt wykorzystywany do przygotowania podłoża
a) [bookmark: _Toc160325767][bookmark: _Toc148840360][bookmark: _Toc148772128]Szczotkowanie
· Szczotki stalowe druciane
· Skrobaki
· Szczotki mechaniczne
· Tarcze do szczotek mechanicznych
· Szlifierki ręczne
b) [bookmark: _Toc160325768][bookmark: _Toc148840361][bookmark: _Toc148772129]Czyszczenie strumieniowo-ścierne
· Betoniarka wolnospadowa elektryczna 250 dm3 (w przypadku czyszczenia piaskiem)
· Agregat grzewczy elektryczny do 60 000 kcal/h (w przypadku czyszczenia piaskiem)
· Piaskarnia do czyszczenia metali
· Sprężarka powietrza przewoźna, spalinowa (4÷5 m3/min) lub instalacja powietrza sprężonego
· Ciągnik kołowy
· Przyczepa skrzyniowa 3.5 t
1.17.2 [bookmark: _Toc318699524][bookmark: _Toc318449250][bookmark: _Toc317847554][bookmark: _Toc160945255][bookmark: _Toc160325769][bookmark: _Toc148840362][bookmark: _Toc148772130][bookmark: _Toc57057184][bookmark: _Toc65146499]Sprzęt wykorzystywany do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych
a) [bookmark: _Toc160325770][bookmark: _Toc148840363][bookmark: _Toc148772131]Malowanie pędzlem
· Pędzle z miękkiej i twardej szczeciny
· Ciągnik kołowy
· Przyczepa skrzyniowa 3.5 t
b) [bookmark: _Toc160325771][bookmark: _Toc148840364][bookmark: _Toc148772132]Malowanie natryskiem pneumatycznym
· Pistolet natryskowy o średnicy dyszy 1.2÷2.0 mm
· Sprężarka powietrza przewoźna, spalinowa (4÷5 m3/min) lub instalacja powietrza sprężonego
· Ciągnik kołowy
· Przyczepa skrzyniowa 3.5 t
· Zbiornik na farbę
· Kabina natryskowa
c) [bookmark: _Toc160325772][bookmark: _Toc148840365][bookmark: _Toc148772133]Malowanie natryskiem bezpowietrznym
· Urządzenie do hydrodynamicznego malowania (100÷800 m2/h) z dyszą rozpylającą
· Ciągnik kołowy
· Przyczepa skrzyniowa 3.5 t
· Kabina natryskowa
d) [bookmark: _Toc160325773]Metalizacja natryskowa
Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prawidłowe ustalenia parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Zamawiającego. W procesie metalizacji stosuje się pistolety płomieniowe lub łukowe. Parametry sprzętu i sposób natrysku reguluje norma PN-H 04684.
1.18 [bookmark: _Toc57057185][bookmark: _Toc57057186][bookmark: _Toc65146500]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport materiałów samochodem dostawczym. Materiały winny być zabezpieczone na czas transportu przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami.
1.19 [bookmark: _Toc57057187][bookmark: _Toc65146501]Wykonanie Robót
1.19.1 [bookmark: _Toc57057188][bookmark: _Toc65146502]Wykonanie barier ochronnych
Bariery będą mocowane w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej za pomocą kotew rozprężnych ze stali nierdzewnej do betonu. Montaż należy rozpocząć od wytyczenia trasy bariery, lokalizacji miejsc mocowania do betonu, ustalenia ewentualnych przerw / przejść. Bariery powinny być mocowane równolegle do krawędzi muru / oczepu. W miejscu dylatacji murów sekcji przelewowo upustowych należy zastosować łączniki do barier stalowych.

Montaż konstrukcji na budowie obejmuje:
· określenie lokalizacji,
· przygotowanie podłoża do zamocowania,
· dostarczenie elementów z wytwórni na miejsce montażu,
· połączenie kolejnych elementów,
Każda część konstrukcji stalowej będzie ustawiona dokładnie z wymiarami na zatwierdzonych rysunkach, z maksymalną tolerancją ±5mm.
W czasie montażu elementy konstrukcji zostaną połączone ze sobą za pomocą śrub lub w inny sposób.
Wykonawca niezwłocznie poinformuje Inżyniera o jakichkolwiek błędach w wytworzonych elementach lub deformacjach wynikających ze składowania lub transportu, a które nie pozwalają na dokładne zmontowanie i dopasowanie elementów konstrukcji. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek poprawek, metodę naprawy (usuwanie zarówno błędów jak i deformacji) należy uzgodnić z Inżynierem.
Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz pozostałe materiały będą przechowywane ( zarówno na placu budowy jak i w wytwórni) nie bezpośrednio na gruncie i będą chronione przed jakimkolwiek pogorszeniem swoich właściwości. Miejsca składowania materiałów będą łatwo dostępne i zostaną ustalone z Inżynierem.
1.19.2 [bookmark: _Toc57057189][bookmark: _Toc65146503]Zabezpieczenie antykorozyjne
1. Sposób przygotowania podłoża powinien być zgodny z metodą przedstawioną w tabeli na następnej stronie. Dopuszczalne jest stosowanie innej metody czyszczenia prowadzącej do wymaganego stopnia czystości pod warunkiem, że jest to zgodne z wytycznymi podanymi na etykiecie stosowanego materiału antykorozyjnego.
2. Stopień czystości podłoża wg PN-ISO 8501-1 powinien być zgodny z klasą przedstawioną w  poniższej tabeli i wytycznymi na etykiecie stosowanego materiału antykorozyjnego. W przypadku różnic tych dwóch wartości należy stosować się do wytycznych podanych na etykiecie.
3. Zabezpieczenie elementu powinno być przeprowadzone najpóźniej 6 godzin po oczyszczeniu. Elementy konstrukcji należy oczyszczać i zabezpieczać w następujących etapach produkcyjnych:
· przed pocięciem blach i profili lub na surowych odkuwkach i odlewach,
· po wykonaniu części (np. po wycięciu elementów z blach i profili, ich wygięciu, wytłoczeniu i wycięciu otworów),
· po wykonaniu spawania elementów lub zamontowaniu w zakładzie wykonującym konstrukcję,
· po częściowym lub całkowitym zmontowaniu konstrukcji lub urządzenia na miejscu jego eksploatacji.

	L.p.
	Element konstrukcji
	Metoda czyszczenia
	Wymagany stopień czystości (oznaczenie wg PN-ISO 8501-1)
	Materiał antykorozyjny
	Liczba powłok
	Grubość jednej powłoki [m]
	Całkowita grubość pokrycia [m]
	Miejsce nakładania powłoki
	Sposób nakładania

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Marki
	Szczotkowanie
	ST 3 (Sa 2,5)
	Farba epoksydowa do gruntowania 
	3
	100
	300
	W wytwórni urządzeń
	Pędzel lub natrysk bezpowietrzny

	2.
	Barierki ochronne
	Strumieniowo-ścierna
	ST 3 (Sa 2,5)
	Farba epoksydowa do gruntowania 
	2
	100
	200
	W wytwórni urządzeń
	Pędzel lub natrysk bezpowietrzny


	
	
	
	
	Emalia poliuretanowa nawierzchniowa
	2
	50
	100
	Na budowie
	Pędzel lub natrysk bezpowietrzny




4. Zabezpieczenie elementów konstrukcyjnych za pomocą powłok malarskich należy przeprowadzać w jednym lub dwóch etapach, zgodnie z zaleceniami podanymi w Dokumentacji Projektowej:
· w wytwórni elementów 
· na placu budowy
5. Prace należy wykonać zgodnie z zaleceniami normami p.10 oraz instrukcjami podanymi na etykiecie używanego materiału.
6. Materiały, miejsce i sposób wykonania robót, a także liczba i grubość powłok ochronnych powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.
7. Roboty należy prowadzić przy wilgotności i temperaturze powietrza zgodnej z instrukcją podaną na etykiecie używanego materiału. W przypadku braku danych należy malować przy wilgotności względnej powietrza nie większej niż 90 % i temperaturze od +50C do +400C, a w przypadku farb epoksydowych, nie niższej niż +100C.
8. Przeprowadzanie prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:
0. we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych tj. orientacyjnie po dwóch godzinach po wschodzie słońca i po dwóch godzinach po zachodzie słońca,
0. w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu i silnego wiatru
9. Temperatura malowania podłoża powinna być wyższa co najmniej o 30C od temperatury punktu rosy.
10. Prace malarskie na wolnym powietrzu zaleca się przeprowadzać w okresie maj – wrzesień.
11. Silne przewiewy podczas prac malarskich prowadzonych w pomieszczeniach są niedopuszczalne.
12. Po zakończeniu malowania sprzęt malarski powinien być starannie umyty rozpuszczalnikiem odpowiednim do używanego materiału malarskiego.
13. Pomalowane elementy konstrukcji powinny być przechowywane w suchych miejscach najlepiej pod wiatami, a układać je należy na podkładkach z betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm od gruntu. Łączny czas składowania nie powinien przekroczyć 1 roku. Elementy należy tak rozmieszczać, aby uniknąć gromadzenia się wody deszczowej, śniegu i pyłu w zagłębieniach konstrukcji.

1.20 [bookmark: _Toc57057190][bookmark: _Toc65146504]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania bariery oraz prawidłowość ochrony antykorozyjnej.
Wszystkie spoiny czołowe i pachwinowe należy poddać oględzinom zgodnie z normami:
· PN-EN 12517-1:2006 „Badania nieniszczące spoin. Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii. Poziomy akceptacji.”
Kontrolę pokryć malarskich przeprowadza się:
· po oczyszczeniu elementów podlegających malowaniu,
· po zagruntowaniu (wzgl. zagruntowaniu i pomalowaniu nawierzchniowym) elementów konstrukcyjnych, lecz przed przywiezieniem na plac budowy,
· po wykonaniu poprawek powłoki na placu budowy,
· po nałożeniu wszystkich warstw nawierzchniowych powłoki.
Powierzchnia elementów po oczyszczeniu powinna odpowiadać klasie oczyszczenia zawartej w Dokumentacji Projektowej. Kontrolę należy przeprowadzić zgodnie z PN-ISO-8501-1.
Ochrona powinna stanowić ciągłą powłokę, przylegającą do podkładu. Niedopuszczalne są następujące wady pokrycia:
0. pęcherze,
0. odstawanie powłoki,
0. powłoka nie wysuszona, wykazująca przylep,
0. miejsca niepokryte,
0. liczne zacieki lub zmarszczenia,
0. liczne wtrącenia ciał obcych w powłoce.
Sprawdzeniu podlega nałożenie każdej warstwy gruntowej i nawierzchniowej. Dla ułatwienia kontroli należy każdą warstwę wymalować w innym kolorze.
Pokrycie malarskie powinno po jego całkowitym wyschnięciu na gotowym obiekcie odpowiadać następującym wymaganiom:
1. grubość i ilość nałożonych warstw powinna odpowiadać wytycznym zawartym w Dokumentacji Projektowej,
1. pomiar grubości pokrycia należy wykonać co najmniej w trzech punktach na każdym 1 m2 malowanej konstrukcji za pomocą przyrządów zapewniających dokładność 10%
Kontrolę stanu pokrycia należy przeprowadzić także na eksploatowanym obiekcie w odstępach 3, 6, 12 miesięcy (w zależności od odpowiedzialności obiektu i rodzaju środowiska).
[bookmark: _Toc47366854][bookmark: _Toc47974004][bookmark: _Toc65146505]Obmiar Robót
1.20.1 [bookmark: _Toc47366855][bookmark: _Toc47974005][bookmark: _Toc65146506]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
1.20.2 [bookmark: _Toc47366856][bookmark: _Toc47974006][bookmark: _Toc65146507]Jednostka obmiarowa
[bookmark: _Hlk46919526]Jednostką obmiarową Robót jest metr bieżący [m] wykonanej bariery.
[bookmark: _Toc47366857][bookmark: _Toc47974007][bookmark: _Toc65146508]Odbiór Robót
Odbiory robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Hlk57146079]Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi:
· dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów i technologie spawania,
· protokoły z czynności kontrolnych dotyczących :
· wymiarów,
· kontroli spoin,
· operat z pomiarów geodezyjnych, zarówno miejsc posadowienia ( zamocowania ) konstrukcji, jak i samych zamontowanych konstrukcji.
Odbiór powinien być dokonywany na podstawie:
· Dokumentacji Projektowej
· Specyfikacji Technicznej,
· dziennika budowy,
· zaświadczeń o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producenta,
· protokołów odbioru materiałów i wyrobów,
· księgi obmiarów.
[bookmark: _Toc47366858][bookmark: _Toc47974008][bookmark: _Toc65146509]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366859][bookmark: _Toc47974009][bookmark: _Toc65146510]Przepisy związane
· PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 


[bookmark: _Toc46315166][bookmark: _Toc46421925][bookmark: _Toc46479218][bookmark: _Toc46479324][bookmark: _Toc47366844][bookmark: _Toc47973967][bookmark: _Toc65146511]Aparatura kontrolno - pomiarowa [Punkty pomiarowe wraz z urządzeniami kontrolno – pomiarowymi]
[bookmark: _Toc47973968][bookmark: _Toc65146512][bookmark: _Hlk43979221]Wstęp
1.20.3 [bookmark: _Toc310442244][bookmark: _Toc312138132][bookmark: _Toc47973969][bookmark: _Toc65146513]Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania w zakresie wykonania i odbioru aparatury kontrolno-pomiarowej.
1.20.4 [bookmark: _Toc310442246][bookmark: _Toc312138134][bookmark: _Toc47973970][bookmark: _Toc65146514]Zakres robót objętych SST
[bookmark: _Toc310442247][bookmark: _Toc312138135]Zestawienie urządzeń kontrolno – pomiarowych dla Zbiornika Malinówka 3 zestawiono w poniższej tabeli:
Zestawienie urządzeń kontrolno- pomiarowych – Zbiornik Malinówka 3
	Oznaczenie
	Nazwa urządzenia
	Ilość [szt.]

	RP
	Reper powierzchniowy
	36

	Qp
	Przelew pomiarowy
	2

	Wd
	Łata wodowskazowa
	1

	Wds
	Wodowskaz skarpowy
	3

	PO
	Piezometr otwarty
	8

	IN
	Inklinometr
	1

	SC
	Sonda pomiarowa
	3



[bookmark: _Toc310442249][bookmark: _Toc312138137][bookmark: _Toc47973971][bookmark: _Toc65146515]Materiały
1.20.5 [bookmark: _Toc47973972][bookmark: _Toc65146516][bookmark: _Toc310442252][bookmark: _Toc312138140]Repery powierzchniowe stalowe
Reper powierzchniowy stalowy składać się będzie z części:
· pręt stalowy Ø 30 mm, dł. ok. 120 mm, zakończony gwintowaną (M 30 x 2) głowicą, z wybitym kolejnym numerem reperu (wysokości 5 mm),
· kula łożyskowa d = 10 mm, osadzona w głowicy,
· nakrętka ślepa M 30 x 2, wypełniona smarem, z wybitym numerem reperu, tym samym co na głowicy,
· zaprawa cementowa 1:2.
1.20.6 [bookmark: _Toc47973973][bookmark: _Toc65146517]Repery powierzchniowe na słupku  
Reper powierzchniowy na słupku składać się będzie z następujących części:  
· słupek żelbetowy wykonany w rurze osłonowej Ø 250 mm, (dopuszczalne jest zastosowanie słupka prefabrykowanego) z betonu C16/20,
· płyta podstawy słupka z betonu C 12/15,
· reper powierzchniowy stalowy.
1.20.7 [bookmark: _Toc47973975][bookmark: _Toc65146518]Przelew pomiarowy  
Przelew pomiarowy (typ Thomsona) składać się będzie z następujących części:
· blacha nierdzewna o grubości 4 mm,
· kątownik 60 x 60 mm,
· uszczelnienie gumowe.
1.20.8 [bookmark: _Toc47973976][bookmark: _Toc65146519]Łaty pomiarowe
Łaty pomiarowe z podziałką i oznaczeniem rzędnej „zera” oraz administratora urządzenia, wykonanie ze stali nierdzewnej, przystosowane do mocowania za pomocą kotew rozprężnych typu A4 osadzanych w betonie lub śrub zabezpieczonych przed odkręcaniem na konstrukcjach stalowych.
1.20.9 [bookmark: _Toc47973974][bookmark: _Toc65146520]Piezometr
· rura PVC lub PE o średnicy min. 90 mm, SDR ≤21 lub SN≥8, z perforacją na długości 100 cm, otwory ø8 mm w rozstawie 50 mm,
· zaślepka do powyższej rury,
· łączniki w przypadku rur bez kielichowych,
· rura stalowa (osłonowa dla rury piezometru) średnicy dostosowanej do zewn. średnicy rury piezometru – min. 114,3x4,5,
· korek stalowy gwintowany na rurę osłonową lub inne zamknięcie patentowe,
· siatka filtracyjna szerokości min. 150cm o oczkach 2x2mm, na 3-krotne owinięcie części perforowanej,
· żwir filtracyjny płukany 4,0-8,0/1 wg PN-91/B-06715,
· beton C20/25,
· uszczelki gumowe.

1.20.10 [bookmark: _Toc65146521]Inklinometr
· Blok betonowy C20/25
· rura stalowa ø100 mm
· rura inklinometryczna z PVC ø70 mm
· kapturek ø70mm
· zaślepka ø70mm
· mieszanka z cementu i betonu
· przykrycie zabezpieczające ø127mm
Lokalizacja oraz rzędna posadowienia inklinometru zgodnie z Dokumentacją Projektową.
1.20.11 [bookmark: _Toc65146522]Punkt pomiaru przepływu wody
· Sonda ciśnieniowa wraz z szpilką stabilizującą
· Rura stalowa ø110mm zakończona kolanem oraz obejmą mocującą rurę do płyty betonowej
· Kabel z kapilarą do sondy wg. zaleceń producenta
· Studnia kablowa z pokrywą żeliwną
· Słupek kablowy
1.20.12 [bookmark: _Toc310442253][bookmark: _Toc312138141][bookmark: _Toc47973977][bookmark: _Toc65146523]Pozostałe urządzenia AKP
Gotowe zestawy montażowe producenta.
[bookmark: _Toc310442254][bookmark: _Toc312138142][bookmark: _Toc47973978][bookmark: _Toc65146524]Sprzęt
[bookmark: _Toc310442260][bookmark: _Toc312138148]Nie stawia się specjalnych wymagań dotyczących sprzętu do wykonania Robót.
[bookmark: _Toc47973979][bookmark: _Toc65146525]Transport
Transport materiałów samochodem dostawczym  
[bookmark: _Toc310442263][bookmark: _Toc312138151][bookmark: _Toc47973980][bookmark: _Toc65146526]Wykonanie Robót
1.20.13 [bookmark: _Toc47973981][bookmark: _Toc65146527][bookmark: _Toc310442268][bookmark: _Toc312138156]Ogólne zasady montażu urządzeń kontrolno-pomiarowych
Montaż urządzeń kontrolno-pomiarowych powinien odbywać się ściśle wg wytycznych dołączonych do aparatury. Stanowiska pomiarowe w okresie zakładania i użytkowania urządzeń powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami w czasie prac budowlano - montażowych, przed działaniem wilgoci i wpływami atmosferycznymi. Urządzenia kontrolno- pomiarowe powinny być zakładane (usytuowane) zgodnie z Dokumentacją Projektową, a ich usytuowanie powinno być nawiązane do geodezyjnej osnowy kontrolnej obiektu.
1.20.14 [bookmark: _Toc47973982][bookmark: _Toc65146528]Repery powierzchniowe stalowe
Repery powierzchniowe stalowe należy instalować w miejscach dostępnych i widocznych, ściśle określonych w Dokumentacji Projektowej. W miejscach instalowania reperów należy wywiercić w betonie otwory o średnicy Ø 45 mm i głębokości 100 mm i w nich stabilizować repery. Reper należy umieścić w otworze w ten sposób, aby jego główka wystawała 20 mm nad powierzchnię betonu. Po umieszczeniu repera w otworze należy go ustabilizować wypełniając otwór zaprawą cementową. W trakcie osadzania repera należy na bieżąco przeprowadzać wszelkie pomiary kontrolne.
1.20.15 [bookmark: _Toc47973983][bookmark: _Toc65146529]Repery powierzchniowe na słupku
Miejsce założenia reperu powinno być ustalone w trakcie realizacji obiektu, przy czym głębokość osadzenia reperu nie powinna być mniejsza niż głębokość przemarzania gruntu (ok. 1.5 m) poniżej korony przyszłego nasypu. Instalowanie reperu należy rozpocząć przed usypaniem wierzchniej warstwy zapory, na uprzednio oczyszczonym podłożu, w wykonanym wykopie trapezowym głębokości ok. 0.3 m i powierzchni dna ok. 0.5 x 0.5 m. W wykopie należy osadzić zbrojenie słupka i całość wypełnić tłuczniem i zaprawą cementową, a potem zagęścić, uzyskując płytę podstawy słupka. Następnie należy wykonać słup żelbetowy w rurze osłonowej Ø 220. Po usypaniu zapory słup powinien wystawać ponad poziom nasypu ok. 100 ÷ 150 mm. Na końcu na szczycie słupa należy zainstalować reper powierzchniowy stalowy wg punktu 5.5. niniejszej specyfikacji.
1.20.16 [bookmark: _Toc47973984][bookmark: _Toc65146530]Piezometry otwarte
W celu zainstalowania piezometru otwartego, należy:
· w miejscu lokalizacji piezometru, ściśle określonym w Dokumentacji Projektowej,
· wykonać wykop o określonych tamże wymiarach, z poziomu posadowienia betonów przelewu.
· w wykopie osadzić rurę filtracyjną owiniętą potrójnie siatką filtracyjną, zadeklowaną z obu stron.
· przez otwór w górnym deklu należy wprowadzić do rury filtracyjnej końcówkę rury stalowej Ø 80.
· w/w rurę stalową Ø 75 mm należy zamocować w przestrzeni betonowania,
· wyprowadzając ją przez kolejne fazy betonowania ponad koronę betonów przelewu.
· zasypkę wykopu, w którym umieszczono rurę filtracyjną, wykonać ze żwiru.
· na zasypce żwirowej, w poziomie posadowienia betonów przelewu, należy położyć izolację z dwu warstw papy.
· na górnym końcu rury Ø 80 mm należy zainstalować patentowaną pokrywę zabezpieczającą piezometr, zamykaną na klucz.
1.20.17 [bookmark: _Toc47973985][bookmark: _Toc65146531] Przelewy pomiarowe
Lokalizację przelewów wyznaczyć miejscach ustalonych w Dokumentacji Projektowej. W miejscach wyznaczonych należy wykonać gniazdo betonowe posiadające okute szpary na założenie blachy przelewu. Przelew pomiarowy, zakładany do kolejnych gniazd na rowach odwodnieniowych, należy wykonać w kształcie zgodnym z Dokumentacja Projektową z nierdzewnej blachy stalowej, nadając krawędziom gładkość.
20. [bookmark: _Toc47973986][bookmark: _Toc65146532]Łaty wodowskazowe
Montaż łat wodowskazowych wykonać w miejscach i na budowlach wskazanych projektem.
1.20.19 [bookmark: _Toc65146533]Punkt pomiaru przepływu wody
Lokalizację punktów pomiaru przepływu wody wyznaczyć w miejscach ustalonych w Dokumentacji Projektowej.
Należy wykonać płytę betonową do której należy przymocować rurę stalową. Po umieszczeniu rury w studni kablowej należy wykonać umocnienie koryta materacami gabionowymi. Studnia wraz z słupkiem kablowym zostanie ogrodzona.
Szczegóły rozwiązań technicznych pokazano w Dokumentacji Projektowej
20. [bookmark: _Toc47973987][bookmark: _Toc65146534]Pozostałe urządzenia AKP
Montaż urządzeń kontrolno-pomiarowych powinien odbywać się ściśle wg wytycznych dołączonych do aparatury. Stanowiska pomiarowe w okresie zakładania i użytkowania urządzeń powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami w czasie prac budowlano - montażowych, przed działaniem wilgoci i wpływami atmosferycznymi. Urządzenia kontrolno-pomiarowe powinny być zakładane (usytuowane) zgodnie z Dokumentacją Projektową, a ich usytuowanie powinno być nawiązane do geodezyjnej osnowy kontrolnej obiektu.
[bookmark: _Toc310442269][bookmark: _Toc312138157][bookmark: _Toc47973988][bookmark: _Toc65146535]Kontrola jakości Robót
Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w punkcie 7.5 ST-O.
[bookmark: _Toc310442273][bookmark: _Toc312138161]Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu czy urządzenia kontrolno-pomiarowe lub ich elementy przeznaczone do wbudowania spełniają wymagania w zakresie jakości w stosunku do wymagań Dokumentacji Projektowej, ST i przywołanych norm. Kontrolę należy przeprowadzać na bieżąco, w trakcie montażu aparatury jak i po jej wykonaniu. Kontroli podlega miejsce wbudowania aparatury, sposób jej montażu i dokładność wbudowania. Kontrolę usytuowania aparatury należy sprawdzać na bieżąco poprzez pomiary geodezyjne.
[bookmark: _Toc47973989][bookmark: _Toc65146536]Obmiar Robót
1.20.21 [bookmark: _Toc47973990][bookmark: _Toc65146537]Ogólne zasady obmiaru Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.22 ST-O.
Roboty obmierzane będą w kompletach [kpl. / szt.] prawidłowo wykonanych (kompletnych) urządzeń pomiarowych.
20. [bookmark: _Toc47973991][bookmark: _Toc65146538]Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest [kpl] lub [szt] elementu aparatury kontrolno-pomiarowej.
[bookmark: _Toc47973992][bookmark: _Toc65146539]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
[bookmark: _Toc47973993][bookmark: _Toc65146540]Podstawa Płatności
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze Robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze Robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47973994][bookmark: _Toc65146541]Przepisy związane
· PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku,
· PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
· PN-EN 13199:2003/AC z 2004 poprawka do w/w normy.
· PN-B-06715:1988 Studnie wiercone. Piaski i żwiry filtracyjne.
· PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
· PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów.
· PN-EN 998-2:2006 Zaprawa murarska.
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 20.04.2007 r. „w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie”
· Instrukcje GUG i K - od 1 do 7,
· BN-75/8950-09 Oznakowanie rzek, kanałów i potoków. Słupki kilometrowe i hektometrowe.
· PN-68/H-74229 – Rury wiertnicze
· PN-G-02318:1994 Studnie wiercone -- Zasady projektowania, wykonania i odbioru
· PN-G-02319:1993 Studnie wiercone. Rury pełne i filtrowe z PVC. Wymiary i wymagania ogólne.
· PN-88/B-06715 Studnie wiercone -- Piaski i żwiry filtracyjne
· BN-90/1785-01 – Płuczka wiertnicza.
· PN-85/G-02320. Wiertnictwo. Cementy i zaczyny cementowe w otworach wiertniczych.
· Ustawa Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163 poz. 981 z 2011 r.)
· Ustawa Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010 r. z późniejszymi zmianami).


[bookmark: _Toc46315170][bookmark: _Toc46421928][bookmark: _Toc46479221][bookmark: _Toc46479327][bookmark: _Toc47366875][bookmark: _Toc47974025][bookmark: _Toc65146542]Budowa kanalizacji deszczowej
[bookmark: _Toc47366876][bookmark: _Toc47974026][bookmark: _Toc65146543]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z budową kanalizacji deszczowej.
1.20.23 [bookmark: _Toc47366877][bookmark: _Toc47974027][bookmark: _Toc65146544]Zakres Robót objętych SST
Roboty, których dotyczy SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie budowy kanalizacji deszczowej.
W zakres prac wchodzą:
· roboty przygotowawcze,
· roboty ziemne,
· roboty montażowe,
· budowa studni i wylotów,
· kontrola jakości.
[bookmark: _Toc47366878][bookmark: _Toc47974028][bookmark: _Toc65146545]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.20.24 [bookmark: _Toc47366879][bookmark: _Toc47974029][bookmark: _Toc65146546]Rury kanalizacyjne i studnie
Rury PP/PEHD o średnicach ø 300 mm i ø 500 mm. Uzbrojenie kanalizacji stanowić będą studnie prefabrykowane betonowe o średnicy DN 1000 z monolitycznie wykonaną dennicą, przejściami szczelnymi – uszczelki elastomerowe zintegrowane z betonem zgodne z PN-EN 681.
Studnie z kręgów betonowych, ze zwężką i płytą pokrywową, włazem z żeliwa sferoidalnego o klasie obciążenia D400 spełniającym wymagania MPWiK w Krakowie, stopniami złazowymi stalowymi lub żeliwnymi powlekanymi tworzywem sztucznym w kolorze żółtym.
[bookmark: _Toc47366880][bookmark: _Toc47974030]Do budowy studzienek stosować kręgi z betonu klasy C35/45 lub większej, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 40 MPa. Podstawę studni wykonać jako monolit w jednym procesie technologicznym. Połączenia szczelne w studniach muszą spełniać wymagania określone w normie PN-EN 1610.Beton hydrotechniczny min. C30/37
Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.
1.20.25 [bookmark: _Toc65146547]Rury ochronne
W przypadku przejść pod drogą eksploatacyjną przyjęto rury osłonowe PP/PEHD o średnicy DN800. Rury przewodowe wprowadzane będą centrycznie przy zastosowaniu odpowiednich płóz dystansowych. Na końcach rury osłonowej należy zastosować podwójne płozy oraz uszczelnić za pomocą manszety. 
Płozy dystansowe przyjęto wykonane z polietylenu wysokiej gęstości lub stalowe, zainstalowane co 1,5 m oraz po 0,15 m od początku i od końca rury osłonowej. Wysokość płóz dystansowych 150 mm.

1.20.26 [bookmark: _Toc47366881][bookmark: _Toc47974031][bookmark: _Toc65146548]Beton zwykły
Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1:2003/A1:2005.
1.20.27 [bookmark: _Toc47366882][bookmark: _Toc47974032][bookmark: _Toc65146549]Zaprawy budowlane zwykłe  
Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych.
1.20.28 [bookmark: _Toc47366883][bookmark: _Toc47974033][bookmark: _Toc65146550]Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
1.20.29 [bookmark: _Toc47366884][bookmark: _Toc47974034][bookmark: _Toc65146551]Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 13139:2003.
1.20.30 [bookmark: _Toc47366885][bookmark: _Toc47974035][bookmark: _Toc65146552]Kruszywo mineralne
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.
1.20.31 [bookmark: _Toc47366886][bookmark: _Toc47974036][bookmark: _Toc65146553]Cement portlandzki 
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19707:2003.
1.20.32 [bookmark: _Toc47366887][bookmark: _Toc47974037][bookmark: _Toc65146554]Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-B-197-1:2002/A1:2005.
1.20.33 [bookmark: _Toc47366888][bookmark: _Toc47974038][bookmark: _Toc65146555]Piasek na podsypkę i obsypkę rur
Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.
1.20.34 [bookmark: _Toc47366889][bookmark: _Toc47974039][bookmark: _Toc65146556]Żwir lub pospółka na podsypkę filtracyjną 
Podsypka filtracyjna ze żwiru, pospółki lub tłucznia wg. PN-EN 13139:2003/AC 2004.

1.20.35 [bookmark: _Toc65146557]Grunton
Mieszanka GRUNTON „DR” 2,5 o wytrzymałości na ściskanie >2,5 MPa po 90 dniach, wskaźnik nośności (CBR) ≥250  
[bookmark: _Toc47366890][bookmark: _Toc65146558] Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
1.20.36 [bookmark: _Toc47366891][bookmark: _Toc47974040][bookmark: _Toc65146559]Sprzęt do Robót ziemnych i przygotowawczych 
· piła do cięcia betonu,
· koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3,
· spycharki,
· sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),
· samochody samowyładowcze.
1.20.37 [bookmark: _Toc47366892][bookmark: _Toc47974041][bookmark: _Toc65146560]Sprzęt do Robót montażowych
Sprzęt do Robót montażowych obejmuje:
· wciągarkę ręczną,
· wciągarkę mechaniczną,
· samochód skrzyniowy,
· samochód samowyładowczy,
· samochód dostawczy
· betoniarki,
· żurawie,
· spawarki.
[bookmark: _Toc47366893][bookmark: _Toc47974042][bookmark: _Toc65146561]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewożonych elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D mogą być przewożone luzem. 
Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji składników, zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych krawędzi.
Środki transportu: 
· samochód skrzyniowy,
· samochód samowyładowczy,
· samochód dostawczy.
[bookmark: _Toc47366894][bookmark: _Toc47974043][bookmark: _Toc65146562]Wykonanie Robót
1.20.38 [bookmark: _Toc47366895][bookmark: _Toc47974044][bookmark: _Toc65146563]Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem wykopów należy ściągnąć warstwę humusu. Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
· w gruntach bardzo spoistych 2:1,
· w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1,
· w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
· w gruntach niespoistych 1:1,50, 
· przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m należy prowadzić wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. Dopuszcza się umocnienie wypraskami lub ścianką szczelną z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów:
· wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,
· bali pionowych (nakładek),
· okrąglaków jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej zatwierdzonej przez Inżyniera.
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.
W trakcie realizacji Robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy montować nad wykopem na wysokości około 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 metrów.
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m należy prowadzić stopniami - piętrami. Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną część wykopu o głębokości ca’2,0 należy wykonać mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy wykonać o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo. Sposób prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie.
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami należy wykonać w gruncie suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych.
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie Robót od odbiornika (istniejącego cieku), co umożliwia odprowadzenie wód gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenażem ułożonym w podsypce filtracyjnej.
1.20.39 [bookmark: _Toc47366896][bookmark: _Toc47974045][bookmark: _Toc65146564]Podsypka
Przed przystąpieniem do układania kanału z rur należy starannie przygotować podłoże poprzez wyrównanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Rury PVC układać na podsypce piaskowej grubości 15 cm. Wykonać łożysko nośne pod rurę. Kanał układać na rzędnych zgodnych z opracowaną dokumentacją projektową. Do obsypki stosować piasek. Wysokość obsypki 50 cm ponad wierzchem rur. Rury zasypywać warstwowo zagęszczając ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających po obu jej stronach.
Pozostałą cześć wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym. Nadmiar gruntu należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.
20. [bookmark: _Toc65146565]Grunton 
Mieszanka dostarczona na budowę nie wymaga zagęszczenia. Przed rozpoczęciem rozładunku mieszanki należy usunąć ewentualne zastoiska wody. Mieszanki wypełniające GRUNTON „DR” mogą być stosowane zarówno w gruntach spoistych jak i nie spoistych. W przypadku stosowania w gruntach spoistych może zostać wydłużony proces wiązania mieszanki. 
Mieszanki wypełniające GRUNTON „DR” stosować w temperaturze powyżej 5°C. Wbudowane mieszanki należy chronić przed przemrożeniem oraz gwałtownym odparowaniem wody.
Dostarczany na budowę GRUNTON „DR” jest produktem gotowym do użycia. Należy tak zaplanować transport i rozładunek, aby czas od chwili produkcji mieszanki do zakończenia wbudowania nie przekroczył 1,5 godzin. 
GRUNTON „DR” nie jest produktem przeznaczonym jako warstwa ostateczna i do czasu ułożenia kolejnej warstwy, należy go zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Podczas twardnienia produktu mogą pojawiać się nieregularne rysy związane z naturalnym skurczem, jednak ze względu na rolę produktu, nie stanowi to wady technicznej. Nie jest również wymagane stosowanie dylatacji podczas układania GRUNTON „DR”. W przypadku zastosowania mieszanek GRUNTON ”DR” do przewodów kanalizacyjnych konieczne jest przymocowanie kanału do podłoża w celu zapobieżenia wypływaniu elementu. W przypadku braku takiej możliwości wykop wypełniać kilku etapowo – kolejną warstwę mieszanki układać po związaniu poprzedniej. Przewidując siły wyporu w celu zaprojektowania mocowań lub ilości etapów wypełniania wykopów, przyjąć gęstość mieszanki GRUNTON „DR” - 2000kg/m3. Podczas osadzania przewodów kanalizacyjnych mieszankę wylewać równomiernie z każdej strony elementu (wylewanie jednostronne może doprowadzić do przesunięcia elementu w wykopie wskutek parcia mieszanki).
Mieszankę należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta.
1.20.41 [bookmark: _Toc47366897][bookmark: _Toc47974046][bookmark: _Toc65146566]Odwodnienie dna wykopu
W sytuacji gdy zwierciadło wody gruntowej położone jest nie wyżej niż 1 m od dna wykopu projektuje się drenaż z rur PVC 100 mm. Rurociąg należy ułożyć w uprzednio wykonanym wykopie korytkowym przegłębionym ok. 30 cm poniżej dna projektowanego kanału. Rurociąg drenarski ułożyć należy na podsypce z żwiru filtracyjnego lub drobnej pospółki o miąższości 0,10 m. Drenaż należy układać ze spadkiem zgodnym z projektowanym kanałem deszczowym w kierunku studzienek zbiorczych min 0,6 m zapuszczanych na głębokość ok. 1,0 m poniżej dna wykopu. W dnie każdej studzienki należy zasypać warstwę żwiru lub pospółki grubości ok. 15 cm. W studzienkach należy umieścić pompy zatapialne.
W sytuacji gdy zwierciadło wody gruntowej jest położone powyżej dna wykopu nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 2,0 metry projektuje się odwodnienie wykopu za pomocą igłofiltrów Ø63 mm zakończonych filtrem siatkowym. Igłofiltry na należy wpłukać głębokości stropu warstwy nieprzepuszczalnej glin piaszczystych lub pyłów. Wszystkie igłofiltry należy wprowadzić do planowanej głębokości za pomocą rury wpłukującej Ø133 mm. 
1.20.42 [bookmark: _Toc47366898][bookmark: _Toc47974047][bookmark: _Toc65146567]Roboty montażowe
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. 
Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej, jak i pionowej. W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub w punktach załamania, służące do odtworzenia osi kanału w wykopie. 
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur. 
1.20.42.1 [bookmark: _Toc47366900][bookmark: _Toc47974049][bookmark: _Toc65146568]Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem.
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych.
1.20.42.2 [bookmark: _Toc47366901][bookmark: _Toc47974050][bookmark: _Toc65146569]Układanie rur
Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem.  Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. 
[bookmark: _Hlk57146517]Rura powinna być ułożona według projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem. Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Stopień zagęszczenia podsypki zgodnie z wymaganiami producenta rur kanalizacyjnych. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.
1.20.42.3 [bookmark: _Toc47366903][bookmark: _Toc47974052][bookmark: _Toc65146570]Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu 
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału przed zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
do ostatniej rury np. drewnianym progiem. 
1.20.42.4 [bookmark: _Toc47366904][bookmark: _Toc47974053][bookmark: _Toc65146571]Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową  
i użytkowaniem kanału. Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem elementów infrastruktury powinny być nie mniejsze niż 1,0 m. 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie.   Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych z betonu min C30/37. Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane.
Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niż 600 mm. Włazy należy usytuować nad stopniami złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek. 
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne powinny być wyposażone we właz typu ciężkiego wg PN-EN 124:2000. 
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast w trawnikach i zieleńcach powinien znajdować się co najmniej 8 cm ponad terenem.
1.20.43 [bookmark: _Toc47366905][bookmark: _Toc47974054][bookmark: _Toc65146572]Zasyp wykopu 
1.20.43.1 [bookmark: _Toc47366906][bookmark: _Toc47974055][bookmark: _Toc65146573]Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanał)
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub mechanicznie. Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu i pozostałości materiałów budowlanych. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
W/w warunki należy zastosować również przy zasypie studzienek i wylotów.
1.20.43.2 [bookmark: _Toc47366907][bookmark: _Toc47974056][bookmark: _Toc65146574]Zasypywanie kanału do poziomu terenu
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20 - 30cm sposobem ręcznym lub mechanicznym z zagęszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. 
Sprawdzenie zagęszczenia wykonać co 50 m.
1.20.43.3 [bookmark: _Toc47366908][bookmark: _Toc47974057][bookmark: _Toc65146575]Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie.
W miejscach zagrożonych wyjmować się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. 
W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3 - 4 wyprasek od razu.
[bookmark: _Toc47366910][bookmark: _Toc47974059][bookmark: _Toc65146576]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.20.44 [bookmark: _Toc47366911][bookmark: _Toc47974060][bookmark: _Toc65146577]Kontrola bezpiecznego nachylenia skarp wykopów 
Przeprowadza się przez:
· pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu i porównanie z Dokumentacją Projektową,
· sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne,
· pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m.
1.20.45 [bookmark: _Toc47366912][bookmark: _Toc47974061][bookmark: _Toc65146578]Kontrola prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom:
· ma naturalną wilgotność,
· nie został podebrany, 
· jest zgodny z określonym w dokumentacji.
1.20.46 [bookmark: _Toc47366913][bookmark: _Toc47974062][bookmark: _Toc65146579]Kontrola grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego
Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu według Dokumentacji Projektowej należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.  
1.20.47 [bookmark: _Toc47366914][bookmark: _Toc47974063][bookmark: _Toc65146580]Kontrola zabezpieczenia podłoża naturalnego
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. 
Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.
1.20.48 [bookmark: _Toc47366915][bookmark: _Toc47974064][bookmark: _Toc65146581] Kontrola w zakresie podłoża wzmocnionego  
Sprawdzenie grubości podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
1.20.49 [bookmark: _Toc47366916][bookmark: _Toc47974065][bookmark: _Toc65146582]Kontrola głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia
Kontrolę przeprowadza się przez pomiar:
· rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora,
· wysokości przewodu w przekroju poprzecznym,
· obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną projektowanego terenu w danym punkcie.
1.20.50 [bookmark: _Toc47366917][bookmark: _Toc47974066][bookmark: _Toc65146583]Kontrole w zakresie budowy przewodu i studzienek
1.20.50.1 [bookmark: _Toc47974067][bookmark: _Toc65146584]Kontrola ułożenia przewodu
Kontrola ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Kontrolę należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
1.20.50.2 [bookmark: _Toc47974068][bookmark: _Toc65146585]Kontrola ułożenia przewodu w planie
Kontrola polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność wykonania 5 cm  10 cm. 
1.20.50.3 [bookmark: _Toc47974069][bookmark: _Toc65146586]Kontrola ułożenia przewodu w profilu
Kontrola polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru należy dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność wykonania 1 cm  3 cm.
1.20.50.4 [bookmark: _Toc47974070][bookmark: _Toc65146587]Kontrola wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Kontrolę wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w studzienkach przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki. Dokładność wykonania do 5 cm.
1.20.50.5 [bookmark: _Toc47974071][bookmark: _Toc65146588]Kontrola połączenia rur i prefabrykatów
Sprawdzenie wykonania połączeń należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
1.20.50.6 [bookmark: _Toc47974072][bookmark: _Toc65146589]Kontrole odbiorcze studzienek
Kontrole te polegają na:
· sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne, pomiar odległości od przewodów oraz kabli 
· i porównanie z normatywną odległością,
· sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne,
· sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
· sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne,
· sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu,
· sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, 
· pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni,
· sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne,
· sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne.
1.20.51 [bookmark: _Toc47366918][bookmark: _Toc47974073][bookmark: _Toc65146590]Kontrole zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją
Kontrole przeprowadza się po próbach szczelności.
Izolację zewnętrzną powierzchni rur ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni.
Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej.
Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm.
1.20.52 [bookmark: _Toc47366919][bookmark: _Toc47974074][bookmark: _Toc65146591] Badanie szczelności 
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie z normą PN-EN 1610: 2002.
[bookmark: _Toc47366920][bookmark: _Toc47974075][bookmark: _Toc65146592]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2. ST-O.
Jednostką obmiarową jest: 
· [m] ułożenia kanalizacji deszczowej o określonej średnicy,
· [kpl.] wybudowanej studni kanalizacyjnej o określonej średnicy,
[bookmark: _Toc47366921][bookmark: _Toc47974076][bookmark: _Toc65146593]Odbiór Robót
[bookmark: _Hlk14269482]Odbiory robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową oraz poświadczone pozytywnymi wynikami kontroli podanymi w pkt. 20.6 niniejszej SST, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1. ST-O.
[bookmark: _Toc47366922][bookmark: _Toc47974077][bookmark: _Toc65146594]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.  Zapłata nastąpi za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość jednostek obmiarowych, składających się na całościowe wykonanie przebudowy/budowy sieci wodociągowych.
Cena wykonania Robót obejmuje:
· geodezyjne wytyczenie trasy kanału, 
· roboty przygotowawcze,
· dostarczenie materiałów,
· koszt zakupu materiałów,
· wykonanie i umocnienie ścian wykopu,
· odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem, 
· przygotowanie podłoża,
· wykonanie podsypki,
· ułożenie rur kanalizacyjnych,
· wykonanie obsypki , gruntonu
· wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,  
· wykonanie izolacji elementów betonowych i żelbetowych,
· zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,
· odwóz nadmiaru gruntu nadającego się do wbudowania na tymczasowe składowisko,  
· odwóz gruntu nieprzydatnego na składowisko odpadów,
· koszt składowania i utylizacji gruntu,
· wykonanie badań i pomiarów,
· koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru użytkownika, 
· wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
[bookmark: _Toc47366923][bookmark: _Toc47974078][bookmark: _Toc65146595]Przepisy związane
1.20.53 [bookmark: _Toc65146596]Wytyczne i rozporządzenia
· PN-B-1707:1992 Instalacje kanalizacyjne – Wymagania w projektowaniu.
· PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
· PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja - Urządzenia i sieć zewnętrzna - Oznaczenia graficzne.
· PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja - Zbiorniki - Wymagania i badania.
· PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
· PN-EN 752:2017 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne.
· PN-EN 752-1:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.
· PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
· PN-EN 752-3:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
· PN-EN 752-4:2001 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko.
· PN-EN 752-5:2001 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
· PN-EN 1610:2015 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
· PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
· PN-EN 752-7 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 7: Eksploatacja i użytkowanie. 
· PN-EN 752-2 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 2: Wymagania. 
· PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
· PN-EN 1401-1: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu
· PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.
· PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.
· PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.
· PN-EN 124:2000 - Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
· PN-EN 1916:2005 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem stalowym i żelbetowe.
· PN-EN 1916:2005/AC:2009 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem stalowym i żelbetowe.
· PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział i opis gruntów.


[bookmark: _Toc46421930][bookmark: _Toc46479223][bookmark: _Toc46479329][bookmark: _Toc47366924][bookmark: _Toc47974079][bookmark: _Toc65146597][bookmark: _Hlk57645282]Przebudowa linii kablowej niskiego napięcia
[bookmark: _Toc47366925][bookmark: _Toc47974080][bookmark: _Toc65146598]Wstęp
1.20.54 [bookmark: _Toc47366926][bookmark: _Toc47974081][bookmark: _Toc65146599]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z przebudową i budową linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napięcia.
1.20.55 [bookmark: _Toc47366927][bookmark: _Toc47974082][bookmark: _Toc65146600]Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napięcia.
W zakres prac wchodzą:
· wykopanie i zasypanie rowów kablowych,
· rozplantowanie nadmiaru gruntu z wykopów pod urządzenia elektroenergetyczne,
· wyrównanie terenu po zakończeniu robót ziemnych,
· wykonanie obsypki piaskowej kabla w rowie,
· budowa przepustów kablowych,
· ułożenie rur ochronnych na słupach,
· montaż rur elektroinstalacyjnych,
· ułożenie kabla w rowie kablowym,
· wciąganie kabla do rur ochronnych i urządzeń,
· montaż głowic kablowych,
· montaż muf kablowych,
· montaż i ustawienie złączy kablowych,
· montaż i ustawienie złączy pomiarowych,
· montaż na słupie złączy pomiarowych,
· montaż osprzętu,
· ułożenie kabla na słupie,
· budowa instalacji uziemiających,
· wykonanie prób i pomiarów elektrycznych,
· kompletny demontaż kolidujących odcinków linii wraz z urządzeniami.
· wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
[bookmark: _Toc47366929][bookmark: _Toc47974083][bookmark: _Toc65146601]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.20.56 [bookmark: _Toc47366930][bookmark: _Toc47974084][bookmark: _Toc65146602]Kable elektroenergetyczne
Przy budowie linii kablowych należy stosować kable zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W kablowych liniach elektroenergetycznych niskiego napięcia należy stosować kable typu NA2XY-J, YKY-żo, według DIN VDE 0276-603, PN-93/E-90401, o napięciu znamionowym 1 kV.
1.20.57 [bookmark: _Toc47366931][bookmark: _Toc47974085][bookmark: _Toc65146603]Mufy i głowice kablowe
Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.
Do wykonania połączeń kabli należy stosować mufy kablowe i głowice kablowe zgodnie 
z Dokumentacją Projektową.
Do łączenia kabli należy zastosować mufy typu:
· POLJ-01/4x 70-120 1kV lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci.
Do zakończenia kabli należy zastosować głowice typu:
· EPKT-0031 25-70 1kV lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci,
· EPKT-0047 70-150 1kV lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci.
1.20.58 [bookmark: _Toc47366932][bookmark: _Toc47974086][bookmark: _Toc65146604]Piasek
Piasek do układania kabli powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.
1.20.59 [bookmark: _Toc47366933][bookmark: _Toc47974087][bookmark: _Toc65146605] Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy stosować folię kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyżej 0.4-0.6 mm gat. I/II, spełniającej wymagania BN-68/6353-03.
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego.
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.
1.20.60 [bookmark: _Toc47366934][bookmark: _Toc47974088][bookmark: _Toc65146606]Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
[bookmark: _Hlk48652678]Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napięciu 1kV zastosowano rury polietylenowe typ, średnica, grubość ścianki zgodnie z Dokumentacją Projektową typu RHDPE (SRS, A), RHDPEk-S (DVR FP), RHDPEp (SRS, SRS-G).
1.20.61 [bookmark: _Toc47366935][bookmark: _Toc47974089][bookmark: _Toc65146607]Fundamenty prefabrykowane
Pod złącza kablowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych, które stanowią oddzielną część konstrukcyjną. Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-80/B-03322.
1.20.62 [bookmark: _Toc47366936][bookmark: _Toc47974090][bookmark: _Toc65146608]Złącza kablowe
Złącza kablowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 61439-1, PN-EN 61439-5, PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P, PN-EN 60529:2003 / A2:2014-07 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony co najmniej IP 44. Złącza powinny być przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz i spełniać wymagania Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Obudowa musi być wykonana z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych, stopień ochrony minimum IP 44.
1.20.63 [bookmark: _Toc47366937][bookmark: _Toc47974091][bookmark: _Toc65146609]Przystawki Pomiarowe
Przystawki pomiarowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/E-05160/01, BN-91/8870-08, PN-EN 60439-1:2003 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojąca o stopniu ochrony co najmniej IP 44 na fundamencie prefabrykowanym lub do powieszenia na konstrukcji słupa zgodne z wymaganiami Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Zestawy kablowo-pomiarowe powinny być przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz, oraz wyposażone w kompletne układy pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Przystawki pomiarowe powinny zawierać następujące przedziały:
· przedział z aparaturą pomiarową – płyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy liczników. Poniżej zamontowane na oddzielnej płycie elektroizolacyjnej zabezpieczenie obwodów napięciowych poprzez rozłącznik bezpiecznikowy modułowy w obudowie przystosowanej do plombowania oraz listwę Ska.
· przedział przekładników prądowych – z przekładnikami, przezroczystą maskownicę z materiału elektroizolacyjnego osłaniającą przekładniki prądowe przystosowaną do plombowania. Drzwiczki przystosowane do plombowania.
· przedział przyłączeniowy – z rozłącznikiem bezpiecznikowym, szyną PE i N w wykonaniu przystosowanym do pracy w układzie sieci TNC, TNC-S, TNS, drzwiczki przystosowane do plombowania,
· obudowę z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych, stopień ochrony minimum IP 44.
Zastosowana obudowa zestawu Przystawki Pomiarowej powinna spełniać następujące kryteria:
· obudowa powinna posiadać wydzielone przedziały zamykane oddzielnymi drzwiami z zamkiem ryglowanym trzypunktowo, przystosowanym do zabudowy wkładki patentowej.
Tablicę licznikową półpośredniego układu rozliczeniowego, należy wykonać jako dwudzielną zgodnie z wytycznymi Operatora Sieci Dystrybucyjnej:
· część górna - przystosowana do montażu liczników oraz modułu komunikacyjnego GSM,
· część dolna - pozostałe elementy układu pomiarowego: listwa Ska, zabezpieczenie obwodów napięciowych licznika oraz gniazdko sieciowe 230V, według rozwiązań typowych. 
Tablicę licznikową pośredniego układu rozliczeniowego, należy wykonać zgodnie z wytycznymi Operatora Sieci Dystrybucyjnej:
· część górna - przystosowana do montażu liczników oraz modułu komunikacyjnego GSM,
· część dolna - pozostałe elementy układu pomiarowego: listwa Ska, zabezpieczenie obwodów napięciowych licznika oraz gniazdko sieciowe 230V, według rozwiązań typowych.
Tablice licznikową wykonać z materiału izolacyjnego posiadającego odpowiednie atesty – TEXTOLIT. Wszystkie części układu pomiarowego oraz członu zasilającego wraz z komorą przekładników prądowych i wyłącznika, należy osłonić elementami przezroczystymi i przystosować do plombowania.
Przekładniki prądowe montowane w zestawach kablowo-pomiarowych muszę posiadać aktualny certyfikat legalizacyjny i być zgodne ze standardami Operatora Sieci Dystrybucyjnej, jak również dostosowane do zamontowanego licznika energii elektrycznej.
1.20.64 [bookmark: _Toc47366938][bookmark: _Toc47974092][bookmark: _Toc65146610]Bednarka
Do wykonania uziomów taśmowych stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 40x5mm2.
1.20.65 [bookmark: _Toc47366942][bookmark: _Toc47974096][bookmark: _Toc65146611]Rury elektroinstalacyjne
Rury elektroinstalacyjne powinny być wykonane z materiału nierozprzestrzeniającego ognia (PCV) 
o odpowiedniej średnicy, sztywne, zgodnie z Dokumentacją Projektową typu RL lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych i wytrzymałościowych. Do wykonania załomu należy zastosować kolanka z materiału nierozprzestrzeniającego ognia (PCV), a odcinki rur i kolanek należy trwale połączyć złączkami. Rury i kolanka muszą spełniać wymagania normy PN-EN 50086-1:2001: 22131.
Rury do podłoża należy przytwierdzać na wspornikach zamykanych, a odstępy wsporników muszą być tak dobrane aby zapobiegały wyginaniu się rur.
1.20.66 [bookmark: _Toc47366943][bookmark: _Toc47974097][bookmark: _Toc65146612]Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny).
1.20.67 [bookmark: _Toc47366944][bookmark: _Toc47974098][bookmark: _Toc65146613]Składowanie materiałów na budowie
Materiały takie jak: mufy, głowice kablowe, folia, złącza kablowe i kablowo - pomiarowe powinny być przechowywane jedynie w pomieszczeniach zamkniętych i suchych.
Rury na przepusty kablowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nie narażonych na działanie słońca i uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami należy umieszczać na utwardzonym podłożu placu budowy. Piasek na placu budowy składować w pryzmach.
[bookmark: _Toc47366945][bookmark: _Toc47974099][bookmark: _Toc65146614]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Wykonawca powinien posiadać następujące maszyny i sprzęt:
· koparka,
· spawarki transformatorowej, 
· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
· zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów o średnicy powyżej 15 cm, 
· wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t, 
· zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.
· zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 150 kVA.
· żuraw samochodowy,
· ciągnik kołowy,
· ciągnik siodłowy z naczepą,
· wibromłot elektryczny lub spalinowy,
· pompa przeponowa spalinowa,
· podnośnik montażowy samochodowy.
[bookmark: _Toc47366946][bookmark: _Toc47974100][bookmark: _Toc65146615]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
· samochodu skrzyniowego,
· samochodu dostawczego,
· samochodu samowyładowczego,
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.
[bookmark: _Toc47366947][bookmark: _Toc47974101][bookmark: _Toc65146616]Wykonywanie Robót
1.20.68 [bookmark: _Toc47366948][bookmark: _Toc47974102][bookmark: _Toc65146617]Wykonanie rowów kablowych w gruntach kategorii III-IV
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru:
S = Sd x n + (n -1) * a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilość kabli w jednej warstwie
Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie
a - odległości pomiędzy kablami według następnej tabeli.
W przypadku terenów rolnych głębokość rowu kałowego 1,1 m, a kabla – 1,0 m.
1.20.69 [bookmark: _Toc47366949][bookmark: _Toc47974103][bookmark: _Toc65146618]Układanie kabla
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
1.20.70 [bookmark: _Toc47366950][bookmark: _Toc47974104][bookmark: _Toc65146619]Układanie kabla w rowie kablowym
Kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 20 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem Is≥ 0,95. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi ochrony środowiska i przyrody.
Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0,50 m.
1.20.71 [bookmark: _Toc47366951][bookmark: _Toc47974105][bookmark: _Toc65146620]Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0 st. C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.
1.20.72 [bookmark: _Toc47366952][bookmark: _Toc47974106][bookmark: _Toc65146621]Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:
· 20 krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli jednożyłowych 
· 10 krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli wielożyłowych.
1.20.73 [bookmark: _Toc47366953][bookmark: _Toc47974107][bookmark: _Toc65146622]Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, układany kabel należy zabezpieczyć rurami o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm i długości minimum 2,0 m.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego.
1.20.74 [bookmark: _Toc47366954][bookmark: _Toc47974108][bookmark: _Toc65146623]Układanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna oraz grubość ścianki rury ochronnej nie była mniejsza niż przewidziana w Dokumentacji Technicznej.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się 
o krawędzie otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych.
1.20.75 [bookmark: _Toc47366955][bookmark: _Toc47974109][bookmark: _Toc65146624]Zapas kabla
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 4 % długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z dodaniem 2,0 m.
1.20.76 [bookmark: _Toc47366956][bookmark: _Toc47974110][bookmark: _Toc65146625]Oznaczenie linii kablowych
1.20.76.1 [bookmark: _Toc47366957][bookmark: _Toc47974111][bookmark: _Toc65146626]Oznaczniki kablowe
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:
· symbol i numer ewidencyjny kabla,
· typ kabla,
· znak użytkownika,
· rok ułożenia kabla.
1.20.76.2 [bookmark: _Toc47366958][bookmark: _Toc47974112][bookmark: _Toc65146627]Oznaczenie trasy
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach.
1.20.77 [bookmark: _Toc47366959][bookmark: _Toc47974113][bookmark: _Toc65146628]Wyprowadzenie kabla na słup
Podnoszenie kabli na słupy do wysokości 2,5 m może odbywać się ręcznie bez zastosowania dodatkowych urządzeń.  Podnoszenie kabli na wysokość powyżej 2,5 m powinno być dokonywane za pomocą linii i bloków. Kable należy mocować do słupów za pomocą odpowiednich uchwytów. Uchwyty powinny mieć szerokość równą co najmniej zewnętrznej średnicy kabla i być wyposażone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wkładki zabezpieczające powłokę kabla przed uszkodzeniem. Odległości pomiędzy uchwytami powinny być tak dobrane, aby kabel nie uległ uszkodzeniu oraz nie był nadmiernie naciągany.
Kable wyprowadzone na słupy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokość co najmniej 2,0 m od podłoża. Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 50 mm 
i jednocześnie nie mniejsza niż: 1,5 - krotna zewnętrzna średnica kabla (w przypadku układania pojedynczego kabla) oraz 3,5 - krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego (w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki czterech kabli jednożyłowych). Dla zabezpieczenia kabla zastosowano rury RHDPE-UV (BE).
1.20.78 [bookmark: _Toc47366960][bookmark: _Toc47974114][bookmark: _Toc65146629]Montaż osprzętu kablowego
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06. Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego producenta.
Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwość niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń.
Przy montażu muf należy zachować następujące warunki:
· wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie operacji montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5 m, a długość nie mniejsza niż 2,5 m.
· poszczególne mufy na kablach jednożyłowych tworzących układ trójfazowy powinny być przesunięte względem siebie o odległość (mierzoną wzdłuż trasy) równą co najmniej długości mufy z dodaniem 1,0 m.
· w miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca się ustawić namiot niezależnie od pogody.
· pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne.
· montaż mufy należy wykonywać nieprzerwanie aż do czasu zakończenia prac.
Montaż złącza kablowego i przystawki pomiarowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez Producenta.
Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych Robót, a mianowicie:
· wykop pod fundament,
· montaż fundamentu,
· ustawienie i zamontowanie na fundamencie,
· wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej,
· podłączenie kabli,
· zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe.
1.20.79 [bookmark: _Toc47366961][bookmark: _Toc47974115][bookmark: _Toc65146630]Odległości między kablami ułożonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela.
Tabela: Dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli
	
L.p.
	
Skrzyżowanie lub zbliżenie
	Najmniejsza dopuszczalna
odległość w cm

	
	
	pionowa
przy
skrzyżowaniu
	pozioma
przy
zbliżeniu

	1
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
	
25
	
10

	2
	Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju
	
25
	nie mogą się
stykać

	3
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV
	

50
	

10

	4
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV i nie przekraczające 10kVz kablami tego samego rodzaju
	
	

	5
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 10kV z kablami tego samego rodzaju
	
50
	
25

	6
	Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi
	
	
50

	7
	Kabli różnych użytkowników
	
	

	8
	Kabli z mufami sąsiednich kabli
	-------
	25


1.20.80 [bookmark: _Toc47366962][bookmark: _Toc47974116][bookmark: _Toc65146631]Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela.


Tabela: Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
	L.p.
	[bookmark: _Toc47366963][bookmark: _Toc47974117][bookmark: _Toc65146632]Skrzyżowanie lub zbliżenie
	Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

	
	
	Pionowa przy
skrzyżowaniu
	Pozioma przy zbliżeniu

	1
	Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociągami z gazami palnymi o ciśnieniu do 0.5 at.
	Dz.U. z 2013r. poz. 640
Dz.U. z 2010r. nr 2, poz. 6
Dz.U. z 2013r. poz.640

	2
	Rurociągi z cieczami palnymi
	

	3
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i nie większym niż 4 at
	

	4
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at
	

	5
	Zbiorniki z płynami palnymi
	

	6
	Części podziemne linii napowietrznych (ustrój, podpora, odciążka)
	-
	80

	7
	Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały z wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w lp. 1-6
	-
	50

	8
	Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej
	100 - między osłoną kabla i stopą szyny
50 - między osłoną kabla i dnem rowu odwadniającego
	250

	9
	Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej
	
	według PN-66/E-05024

	10
	Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamkniętym terenie zakładu przemysłowego
	
	80 3)

	11
	Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych
	Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe 
i ich usytuowanie(Dz.U. z 2013 r. poz. 640)

	1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej 
2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej 
3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się zmniejszenie jej do 30 cm, lecz należy stosować osłony otaczające.



1.20.81 [bookmark: _Toc47366964][bookmark: _Toc47974118][bookmark: _Toc65146633]Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu z rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami podaje poniższa tabela.
Tabela: Rodzaj i długość ochrony kabla przed uszkodzeniami
	L.p
	Rodzaj obiektu krzyżowanego
	Rodzaj zabezpieczenia kabla
	Długość ochrony kabla na skrzyżowaniu

	1
	rurociąg
	podwójne przykrycie kabla
	Długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z dodaniem co najmniej po 50cm z każdej strony

	2
	droga
kołowa
	z krawężnikami (ulice)
	mechanicznie wytrzymałe rury, bloki betonowe lub kanały
	Długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą wraz z krawężnikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z każdej strony

	3
	
	z rowami
odwadniającymi
	
	Długość kabla na skrzyżowaniu z drogą wraz z rowami do zewnętrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony

	4
	
	na nasypie
	
	Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony

	5
	Tor kolei
	z rowami
	
	Długość kabla na skrzyżowaniu z torem wraz z rowami do zewnętrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony

	6
	
	na nasypie
	
	Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony

	7
	rzeka lub inne wody
	osłona otaczająca
	W miejscu wyjścia kabla spod wody, na długości od najniższego do najwyższego powodziowego poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z każdej strony



1.20.82 [bookmark: _Toc47366965][bookmark: _Toc47974119][bookmark: _Toc65146634]Budowa przepustów pod drogami
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi załączonymi w dokumentacji wykonawczej. Dla wykonania przepustów pod drogami zastosowano rury RHDPEp (SRS, SRS-G). Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie.
Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:
· Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,20 m, natomiast odległość od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 1,0 m.
· Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,50 m
· Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie.
1.20.83 [bookmark: _Toc47366968][bookmark: _Toc47974122][bookmark: _Toc65146635]Mocowanie kabli
Kable mogą być układane na konstrukcjach wsporczych mocowanych do ścian, stropów lub posadzek. Uchwyty lub wieszaki nie powinny powodować uszkodzeń ani deformacji kabli. Kable układane na ścianach i pod stropami powinny być mocowane za pomocą uchwytów lub wieszaków. Na konstrukcjach wsporczych poziomych kable powinny być ułożone swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochyłych powinny być mocowane w sposób uniemożliwiający ich swobodne przemieszczanie.
1.20.84 [bookmark: _Toc47366969][bookmark: _Toc47974123][bookmark: _Toc65146636]Odległości między miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla
Odległość między miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinna być tak dobrana, aby kabel nie załamywał się i nie był nadmiernie naprężony pod własnym ciężarem.
Zaleca się, aby odległość między miejscami zamocowania, zawieszenia lub podparcia kabla nie przekraczała:
· 80 cm – przy układaniu poziomym lub pochyłym pod kątem nie większym niż 30`,
· 20 cm – przy układaniu pionowym lub pochyłym pod kątem większym niż 30`,
Zaleca się mocowanie kabla po obu stronach mufy i pod głowicą kablową.
1.20.85 [bookmark: _Toc47366974][bookmark: _Toc47974128][bookmark: _Toc65146637]Ochrona przeciwporażeniowa
Jako ochronę przed porażeniem stosuje się samoczynne wyłączenie zasilania dla układu sieci – T-NC lub T-NS.
1.20.86 [bookmark: _Toc47366975][bookmark: _Toc47974129][bookmark: _Toc65146638]Demontaż
1.20.86.1 [bookmark: _Toc47366976][bookmark: _Toc47974130][bookmark: _Toc65146639]Wymagania ogólne
Wszelkie materiały z demontażu stanowią własność Właściciela (Tauron Dystrybucja). Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie, wszystkich materiałów pochodzących z demontażu, właścicielowi linii lub urządzenia oraz przewiezienie na wskazane przez Kierownika Budowy miejsce, po wcześniejszym uzgodnieniu terminu. W przypadku odmowy Użytkownika linii na przyjęcie materiałów z demontażu obowiązek utylizacji materiałów z demontażu będzie spoczywał na wykonawcy Robót.  Demontaż kolizyjnych odcinków linii kablowych niskiego napięcia należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz zaleceniami Użytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wszelkie wykopy związane z demontażem kabli powinny być zasypane gruntem zagęszczanym Is≥ 0,95 warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu.
1.20.86.2 [bookmark: _Toc47366977][bookmark: _Toc47974131][bookmark: _Toc65146640]Demontaż linii kablowych niskiego napięcia
Prace związane z przebudową lub demontażem linii kablowych niskiego napięcia wymagają wyłączenia jej spod napięcia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robót, linie kablowe niskiego napięcia przeznaczone do przebudowy lub demontażu powinny być przekazane Wykonawcy protokolarnie. W protokole należy ustalić wzajemne obowiązki Wykonawcy i Właściciela linii, terminy wykonania robót, warunki techniczne, wymagania bezpieczeństwa pracy, termin gotowości linii do załączenia i inne.
Wszystkie materiały demontowane powinny być rozliczone
Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Zakładu Energetycznego (jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.
Wyłączenie linii może być:
· jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych,
· wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem.
Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.
Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego polecenia przez upoważnione osoby Użytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku wirowania silników. Wielokrotne załączanie napięcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu całości Robót. W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii należy zwracać szczególną uwagę na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli ze słupów z uwagi na ewentualny zły stan słupów lub przypadkową obecność napięcia.
Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy.
1.20.86.3 [bookmark: _Toc47366978][bookmark: _Toc47974132][bookmark: _Toc65146641]Kolejność prac związanych z demontażem linii kablowych niskiego napięcia
Przed wykonaniem Robót budowlanych polegających na wymianie i demontażu stanowisk słupowych nn 0,4kV należy na początku posadowić proj. stanowiska słupowe a następnie istniejące stanowiska sieci nn 0,4kV należy zdemontować. W zakresie prowadzonego demontażu jest:
· Odłączenie sieci napowietrznej nn 0,4kV,
· Demontaż istn. stanowisk słupowych zgodnie z PZT,
· Utylizacja demontowanych elementów,
· Zasypanie i odtworzenie terenu.
[bookmark: _Toc47366979][bookmark: _Toc47974133][bookmark: _Toc65146642]Kontrola jakości Robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.20.87 [bookmark: _Toc47366980][bookmark: _Toc47974134][bookmark: _Toc65146643]Badania przed przystąpieniem do Robót
Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów atesty stosowanych materiałów.
1.20.88 [bookmark: _Toc47366981][bookmark: _Toc47974135][bookmark: _Toc65146644]Kontrole w czasie wykonywania Robót
1.20.88.1 [bookmark: _Toc47366982][bookmark: _Toc47974136][bookmark: _Toc65146645]Rowy pod kable
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z Dokumentacja Geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,3 m.
1.20.88.2 [bookmark: _Toc47366983][bookmark: _Toc47974137][bookmark: _Toc65146646]Kable i osprzęt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów.
1.20.88.3 [bookmark: _Toc47366984][bookmark: _Toc47974138][bookmark: _Toc65146647]Układanie kabli
W czasie wykonywania i po zakończeniu Robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:
· głębokości zakopania kabla,
· grubości warstwy piasku pod i nad kablem,
· odległości folii ochronnej od kabla,
· stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10 ‰.
1.20.88.4 [bookmark: _Toc47366985][bookmark: _Toc47974139][bookmark: _Toc65146648]Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.
1.20.88.5 [bookmark: _Toc47366986][bookmark: _Toc47974140][bookmark: _Toc65146649]Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MW / km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV,
0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
Próba napięciowa izolacji:
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.
Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 mA.
1.20.89 [bookmark: _Toc47366987][bookmark: _Toc47974141][bookmark: _Toc65146650]Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm.
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.
1.20.90 [bookmark: _Toc47366988][bookmark: _Toc47974142][bookmark: _Toc65146651]Kontrole po wykonaniu Robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania Robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu Robót.
[bookmark: _Toc47366989][bookmark: _Toc47974143][bookmark: _Toc65146652]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Jednostkami obmiarowymi dla Robót związanych z przebudową i budową linii kablowych niskiego napięcia są:
· Przebudowa linii kablowej nN: 1metr  [m] wykonanej linii kablowej,
· Budowa przyłącza elektroenergetycznego do punktu pomiaru wody i kontenera: komplet [kpl],
[bookmark: _Toc47366990][bookmark: _Toc47974144][bookmark: _Toc65146653]Odbiór Robót
Inspekcje Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie robót zgodnie z Umową oraz protokoły kontroli opisanych w pkt 21.7.2 niniejszej SST, a w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc47366991][bookmark: _Toc47974145][bookmark: _Toc65146654]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych. Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Zapłata nastąpi za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość jednostek obmiarowych, składających się na całościowe wykonanie Robót.
Cena wykonania Robót obejmuje:
· opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienia Jakości oraz Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia,
· uzyskanie warunków technicznych i uzgodnień,
· geodezyjne wytyczenie trasy linii,
· koszt zakupu i dostarczenia materiałów,
· budowę przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagęszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rurę oraz ułożeniem folii oznaczeniowej,
· zabezpieczenie linii kablowej rurą dwudzielną wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagęszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rurę oraz ułożeniem folii oznaczeniowej,
· wykonanie izolacji przepustów kablowych,
· układanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagęszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz ułożeniem folii oznaczeniowej,
· montaż złącza kablowego, przystawki pomiarowej, szafy kablowej z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zagęszczeniem wykopu oraz podłączeniem kabli,
· układanie kabla na słupie wraz z mocowaniem,
· wciąganie kabla do rur ochronnych, złączy kablowych, 
· montaż ograniczników przepięć wraz z konstrukcjami,
· montaż głowiczek i głowic kablowych wraz z konstrukcjami,
· wykonanie muf kablowych,
· montaż dodatkowego osprzętu wraz z konstrukcjami i podłączeniem,
· montaż na słupie rury ochronnej wraz z mocowaniem,
· montaż na słupie osłony kablowej wraz z mocowaniem,
· montaż uziomów taśmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zagęszczeniem oraz wykonaniem połączeń i zabezpieczeniem antykorozyjnym,
· demontaż kabli wraz z wykopaniem i zasypaniem z zagęszczeniem rowu kablowego,
· demontaż kabli ze słupów,
· wyciąganie kabli rur ochronnych i urządzeń,
· demontaż osprzętu, ograniczników przepięć, muf i głowiczek kablowych,
· wykonania pomiarów wraz z opracowaniem protokołu z pomiarów,
· oznaczenie charakterystycznych punktów trasy linii słupkami oznaczeniowymi,
· podłączenie linii lub urządzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,
· opłaty za wyłączenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wyłączeń,
· opłaty za nadzór użytkownika linii oraz innych użytkowników uzbrojenia terenu,
· wypłacenie odszkodowania za czasowe zajęcie terenu na czas budowy lub przebudowy,
· transport zdemontowanych materiałów w miejsce wskazane przez Właściciela sieci lub urządzenia wraz z załadunkiem i rozładunkiem,
· odwiezienie odpadów na składowisko wraz z kosztem składowania wraz z załadunkiem i wyładunkiem,
· przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,
· wykonanie pomiarów uziemienia wraz z opracowaniem protokołu z pomiarów,
· wykonanie sprawdzeń i pomiarów elektrycznych wraz z opracowaniem protokołu 
· z pomiarów,
· wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
[bookmark: _Toc47366992][bookmark: _Toc47974146][bookmark: _Toc65146655]Przepisy związane
		· PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
· N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
· N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania. 
· N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz przewodami niepełnoizolowanymi. 
· N-SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
· Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć. Wskazówki wykonawcze. PTPiREE Poznań 2005 r. 
· Standard techniczny budowy zestawów złączowych, złączowo - pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A. 
· Standard techniczny dla warunków budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. 
· Taryfa dla energii elektrycznej dla TAURON Dystrybucja S.A. 
· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017r. poz. 220 z późniejszymi zmianami). 
· Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., nr 93, poz. 623 z późniejszymi zmianami).


	





[bookmark: _Toc46421931][bookmark: _Toc46479224][bookmark: _Toc46479330][bookmark: _Toc47366993][bookmark: _Toc47974147]

[bookmark: _Toc65146656]Budowa linii kablowych nN wraz z oświetleniem zewnętrznym
[bookmark: _Toc47366995][bookmark: _Toc47974180][bookmark: _Toc48048734][bookmark: _Toc65146657]Przedmiot SST
Przedmiotem SST jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania sieci elektrycznych zewnętrznych w zakresie obejmującym budowę linii kablowych nn wraz z oświetleniem zewnętrznym.
[bookmark: _Toc232385893][bookmark: _Toc311709943][bookmark: _Toc47366997][bookmark: _Toc47974181][bookmark: _Toc48048735][bookmark: _Toc65146658]Materiały
[bookmark: _Toc311709947]Wszystkie materiały zastosowane do realizacji Robót powinny odpowiadać, co do parametrów i jakości, wymaganiom Projektu Budowlanego, SST oraz Przedmiaru robót i przyjętym rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie Zamawiającego (bądź Inżyniera) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.
[bookmark: _Toc47367006][bookmark: _Toc47974182][bookmark: _Toc48048736][bookmark: _Toc65146659]Sprzęt
[bookmark: _Toc232385898]Do wykonania Robót należy zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju Robót, przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy. Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów rzeczowych, z uwzględnieniem założeń ogólnych i szczegółowych.
[bookmark: _Toc311709948][bookmark: _Toc47974183][bookmark: _Toc48048737][bookmark: _Toc65146660]Transport
[bookmark: _Toc232385899]Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy.
[bookmark: _Toc47367013][bookmark: _Toc311709949][bookmark: _Toc47974184][bookmark: _Toc48048738][bookmark: _Toc65146661]Wykonanie Robót
1.20.91 [bookmark: _Toc232385944][bookmark: _Toc246337506][bookmark: _Toc311709960][bookmark: _Toc47974185][bookmark: _Toc48048739][bookmark: _Toc65146662]Sposób prowadzenia Robót, zakresy Robót
Roboty budowlane winny być wykonywane wg Polskich Norm, oraz wynikać z założeń ogólnych i szczegółowych do katalogów, stanowiących podstawę sporządzenia kosztorysu ofertowego.
Instalacje elektryczne powinny spełniać wymagania podstawowe dotyczące w szczególności:
· bezpieczeństwa konstrukcji,
· bezpieczeństwa pożarowego,
· bezpieczeństwa użytkowania,
· odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska oszczędności energii,
· ochrony przed porażeniem elektrycznym,
· wyrównania potencjałów wszystkich dostępnych części przewodzących.
Instalacje elektryczne powinny być wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej.

1.20.92 [bookmark: _Toc298661429][bookmark: _Toc298659673][bookmark: _Toc311709951][bookmark: _Toc298656490][bookmark: _Toc197425227][bookmark: _Toc45340888][bookmark: _Toc47974186][bookmark: _Toc48048740][bookmark: _Toc65146663]Tablica oświetlenia zewnętrznego
Projektuje się zasilanie opraw oświetlenia zewnętrznego bezpośrednio z rozdzielnicy RG obiektu bądź z dedykowanej tablicy TOZ. W tym celu rozdzielnia główna obiektu RG (lub tablica TOZ) wyposażona będzie w:
· zabezpieczenia obwodów oświetleniowych,
· układ sterowania oświetleniem w skład którego wchodzą cyfrowe zegary sterujące, wyłączniki zmierzchowe oraz zespół aparatów sterująco-sygnalizacyjnych.
1.20.93 [bookmark: _Toc298661430][bookmark: _Toc298659674][bookmark: _Toc298656491][bookmark: _Toc197425228][bookmark: _Toc45340889][bookmark: _Toc311709952][bookmark: _Toc47974187][bookmark: _Toc48048741][bookmark: _Toc65146664]Słupy, maszty i oprawy oświetleniowe
Dla potrzeb oświetlenia parkingu oraz dróg i zaplecza zaprojektowano:
· maszty stalowe ocynkowany o wysokości od 6 do 8 m kompletne z fundamentem prefabrykowanym, tabliczką przyłączeniową z wyłącznikami instalacyjnymi typu C10 dla każdej lampy, okablowaniem wewnętrznym oraz pokrywą wnęki,
· oprawy oświetlenia terenu zamocowane w murze.
Wszystkie projektowane słupy i maszty stalowe należy posadowić na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Słupy i maszty należy wyposażyć w ramiona do mocowania naświetlaczy. 
Wszystkie słupy i maszty oświetleniowe należy wyposażyć w złącza słupowe typu NTB-1 wraz z wkładkami topikowymi typu D01/E14 6A.
Instalację elektryczną wewnątrz słupa należy wykonać przewodem typu YDY 3x2,5mm2. 
Typy słupów oraz rodzaje zastosowanych opraw i źródeł światła zostały przedstawione w Dokumentacji Projektowej.
1.20.94 [bookmark: _Toc298661431][bookmark: _Toc298659675][bookmark: _Toc298656492][bookmark: _Toc197425229][bookmark: _Toc45340890][bookmark: _Toc311709953][bookmark: _Toc47974188][bookmark: _Toc48048742][bookmark: _Toc65146665]Zasilanie instalacji oświetlenia zewnętrznego
Zasilanie projektowanej instalacji oświetlenia zewnętrznego należy wykonać kablami typu YKY-żo lub równoważnymi. Trasy linii oświetlenia kablowego pokazano w Dokumentacji Projektowej   W miejscach wskazanych na planie, każdy kabel zasilający poszczególne odbiory należy układać w niezależnej rurze ochronnej. Pod drogami i przejazdami należy ułożyć dodatkowe rury rezerwowe (min. 1-2 sztuki).
1.20.95 [bookmark: _Toc45340891][bookmark: _Toc298661432][bookmark: _Toc298659676][bookmark: _Toc298656493][bookmark: _Toc197425230][bookmark: _Toc311709954][bookmark: _Toc47974189][bookmark: _Toc48048743][bookmark: _Toc65146666]Sterowanie oświetleniem zewnętrznym
Projektowany układ sterowania oświetleniem umożliwia sterowanie automatyczne realizowane za pomocą zegarów sterujących. Dodatkowo przewidziano możliwość sterowania ręcznego, które jest realizowane za pomocą przełączników zabudowanych na drzwiach tablicy.
1.20.96 [bookmark: _Toc298661433][bookmark: _Toc298659677][bookmark: _Toc298656494][bookmark: _Toc197425231][bookmark: _Toc53284045][bookmark: _Toc311709955][bookmark: _Toc47974190][bookmark: _Toc48048744][bookmark: _Toc65146667] Ochrona przeciwporażeniowa
[bookmark: _Toc67118779]Ochronę przed dotykiem bezpośrednim projektuje się przez zastosowanie osłon, maskownic, przegród i obudów dla wszystkich elementów i urządzeń elektrycznych związanych z projektowaną instalacją. Dodatkową ochronę przez dotykiem pośrednim, od porażeń prądem elektrycznym stanowi samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-S. Zaprojektowano również instalację uziemienia słupów oświetleniowych.
1.20.97 [bookmark: _Toc298661436][bookmark: _Toc298659680][bookmark: _Toc298656497][bookmark: _Toc197425234][bookmark: _Toc93506301][bookmark: _Toc311709956][bookmark: _Toc47974191][bookmark: _Toc48048745][bookmark: _Toc65146668]Wyprowadzenie kabli niskiego napięcia z kontenera
Kable dla zasilania oświetlenia terenu wyprowadzić z kontenera w miejscach wskazanych na planie – otwór w płycie. W miejscu przejścia przez płytę kable należy ułożyć w rurach ochronnych. Po ułożeniu kabli w rurach osłonowych, wszystkie wykorzystane i rezerwowe przepusty należy odpowiednio uszczelnić.
1.20.98 [bookmark: _Toc47367014][bookmark: _Toc298661437][bookmark: _Toc298659681][bookmark: _Toc298656498][bookmark: _Toc197425235][bookmark: _Toc93506302][bookmark: _Toc311709957][bookmark: _Toc47974192][bookmark: _Toc48048746][bookmark: _Toc65146669]Układanie kabli w ziemi
Linie kablowe sieci elektrycznych zewnętrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy N SEP-E-004.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne należy układać w warstwie sypkiej w rurze osłonowej. Po ułożeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbiorów Robót zanikowych), kable zasypać warstwą piasku a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napięciu znamionowym do 1kV). Kable ułożone w ziemi należy zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz w punktach charakterystycznych. 
Kable układać w wykopie linią falistą z zapasem 1 - 3 % długości wykopu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Po wykonaniu Robót, powierzchnię terenu przywrócić do stanu pierwotnego.
UWAGA! Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabla 2,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1 kV. W przypadku wciągania kabli do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien wynosić 2,0 m.
1.20.99 [bookmark: _Toc298661439][bookmark: _Toc298659683][bookmark: _Toc298656500][bookmark: _Toc197425237][bookmark: _Toc93506304][bookmark: _Toc45340894][bookmark: _Toc311709958][bookmark: _Toc47974193][bookmark: _Toc48048747][bookmark: _Toc65146670]Skrzyżowanie kabli z urządzeniami uzbrojenia podziemnego
Przy skrzyżowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi należy stosować postanowienia norm i obowiązujących przepisów. Odległość pionowa między projektowanymi kablami niskiego napięcia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociągami podziemnymi powinna wynosić odpowiednio 0,25 – 0,50m. W przypadku braku możliwości zachowania powyższych odległości, kable w miejscach skrzyżowań należy prowadzić w osłonach rurowych o odpowiedniej średnicy ułożonych na całej długości skrzyżowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca się prowadzenie kabli elektrycznych powyżej innych instalacji uzbrojenia terenu.
W zależności od warunków lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej głębokości uzbrojenia terenu, należy w miejscach skrzyżowań wykonać przekopy kontrolne.
[bookmark: _Toc311709961][bookmark: _Toc47974194][bookmark: _Toc48048748][bookmark: _Toc65146671]Kontrola jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami SST, norm i przepisów.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej Roboty zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru.
[bookmark: _Toc232385945][bookmark: _Toc311709962][bookmark: _Toc47367041][bookmark: _Toc47974195][bookmark: _Toc48048749][bookmark: _Toc65146672]Obmiar robót
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inżyniera na piśmie.
Jednostkami obmiarowymi są:
· Budowa przyłącza elektroenergetycznego – komplet [kpl.]
· Budowa wewnętrznej sieci oświetleniowej placu ze słupami oświetleniowymi – komplet [kpl.]
[bookmark: _Toc232385946][bookmark: _Toc311709963][bookmark: _Toc47367042][bookmark: _Toc47974196][bookmark: _Toc48048750][bookmark: _Toc65146673]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1. ST-O.
Kontrole odbiorcze. Należy wykonać następujące kontrole odbiorcze:
· Wykonać pomiary stanu izolacji kabli nN,
· Wykonać próby działania układu zasilania,
· Sprawdzić poprawność mocowania i montażu urządzeń,
· Sprawdzić poprawność prowadzenia tras kablowych i przewodów,
· Wykonać badanie ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych,
· Wykonać pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
· Wykonać pomiary rezystancji podłóg i ścian,
· Wykonać pomiary skuteczności szybkiego wyłączenia zasilania,
· Wykonać pomiary rezystancji uziemienia,
· Wykonać próby działania poszczególnych urządzeń oraz instalacji,
· Wykonać pomiary spadków napięcia,
· Wykonać pomiary natężenia oświetlenia.

UWAGA
Wykonawca po zakończeniu robót związanych z przebudową linii napowietrznych zobowiązany jest do pomiaru odległości przewodów od powierzchni ziemi.

[bookmark: _Toc311709964][bookmark: _Toc47367043][bookmark: _Toc47974197][bookmark: _Toc48048751][bookmark: _Toc65146674]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Zapłata nastąpi za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość jednostek obmiarowych, składających się na całościowe wykonanie budowy linii kablowych nN wraz z oświetleniem zewnętrznym.
[bookmark: _Toc232385948][bookmark: _Toc311709965][bookmark: _Toc47367044][bookmark: _Toc47974198][bookmark: _Toc48048752][bookmark: _Toc65146675]Przepisy związane
Normy: 
· PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
· N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
· N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania. 
· N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz przewodami niepełnoizolowanymi. 
· N-SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
· Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć. Wskazówki wykonawcze. PTPiREE Poznań 2005 r. 
· Norma wieloarkuszowa PN-IEC 60364 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dokumenty TAURON Dystrybucja S.A. 
· Standard techniczny budowy zestawów złączowych, złączowo - pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A. 
· Standard techniczny dla warunków budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych nN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. 
· Taryfa dla energii elektrycznej dla TAURON Dystrybucja S.A. 
Akty prawne: 
· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017r. poz. 220 z późniejszymi zmianami). 
· Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., nr 93, poz. 623 z późniejszymi zmianami). 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r. poz. 1065 ze zm.).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. z 2016., poz. 1968)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016r. poz. 1966 ze zm.)
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 września 1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 ze zm.)
· Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2018r. poz. 1935 ze zm.)
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r. nr 120, poz. 1126)
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333).
[bookmark: _Toc65146676]	Przebudowa linii napowietrznej SN
[bookmark: _Toc47974148][bookmark: _Toc65146677]Wstęp
1.20.100 [bookmark: _Toc47974149][bookmark: _Toc65146678]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych średniego napięcia na słupach żelbetowych.
1.20.101 [bookmark: _Toc47974150][bookmark: _Toc65146679]Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych średniego napięcia na słupach żelbetowych.
W zakres prac wchodzą:
· wykonanie prolongaty warunków technicznych i uzgodnień,
· wykonanie badań gruntu,
· rozplantowanie nadmiaru gruntu z wykopów pod urządzenia elektroenergetyczne,
· wyrównanie terenu po zakończeniu robót ziemnych,
· wykonanie i zasypanie wykopów,
· montaż słupów wraz z fundamentami,
· montaż osprzętu,
· ustawienie słupa,
· montaż przewodów,
· budowa instalacji uziemiających,
· przeprowadzenie prób i pomiarów.
· kompletny demontaż kolidujących odcinków linii,
· przeprowadzenie prób i pomiarów,
· wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
[bookmark: _Toc47974151][bookmark: _Toc65146680]Materiały
1.20.102 [bookmark: _Toc65146681]Ustoje 
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322, PN-EN 50423-1. Zaleca się stosowanie elementów ustojowych typowych opracowanych przez „Energolinia” Sp. z o.o. lub równoważne. Ustoje powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z załącznikiem do PN-E-05100-1, PN-EN 50423-1.
1.20.103 [bookmark: _Toc65146682]Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej dopuszczalnych naprężeń zwiększonych.
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1, PN ‑ EN 50423-1.
1.20.104 [bookmark: _Toc65146683]Słupy 
Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265, PN-EN 12843:2008 i mogą być stosowane do linii napowietrznych o napięciu do 30 kV. Zastosowano słupy z żerdzi typu: E i EM.
1.20.105 [bookmark: _Toc65146684]Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1, PN-EN 50423-1.
Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500.
1.20.106 [bookmark: _Toc65146685]Osprzęt
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania PN-78/E-06400, PN-EN 50423-1.
Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg. PN‑74/E‑04500.
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej.
Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
1.20.107 [bookmark: _Toc65146686]Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spełniać wymagania PN-76/E-06308, PN-EN 50423-1.
Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. W liniach zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne. Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych określona jest normą PN-81/E-05001.
Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN-79/E-06303.
Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania wg PN-88/E-06313, PN-83/E-91040, PN-EN 50423-1, IEC 61109, IEC 61952 oraz Dokumentacji Projektowej.
1.20.108 [bookmark: _Toc65146687]Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne.
W liniach napowietrznych jako przewody robocze zaleca się stosować przewody stalowo- aluminiowe (AFL-6) wg. PN-74/E-90083, PN-EN 50423-1 oraz Dokumentacji Projektowej.
1.20.109 [bookmark: _Toc65146688]Ograniczniki przepięć
Do ochrony odgromowej linii należy stosować ograniczniki przepięć wg PN-81/E-06101, PN-EN 50423-1 lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 oraz Dokumentacji Projektowej.
Do ochrony przepięciowej linii napowietrznych należy zastosować ochronniki przepięciowe POLIM D18N lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci.
1.20.110 [bookmark: _Toc65146689]Rozłączniko - uziemnik
Rozłączniko - uziemniki w liniach napowietrznych powinny spełniać wymagania PN-83/E-06107, PN-EN 50423-1 oraz Dokumentacji Projektowej.
Na słupach należy zabudować rozłączniko - uziemniki typu RUNIII-24/4 lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci.
1.20.111 [bookmark: _Toc65146690]Rozłączniki
Rozłączniki w liniach napowietrznych powinny spełniać wymagania PN-83/E-06107, PN-EN 50423-1 oraz Dokumentacji Projektowej.
Na słupach należy zabudować rozłączniki typu RNIII-24/4 lub równoważne o nie gorszych parametrach elektrycznych, po uzyskaniu zgody właściciela sieci.
1.20.112 [bookmark: _Toc65146691]Bednarka
Do wykonania uziomów taśmowych stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4mm2 wg. PN-76/H-92325, PN-EN 50164-2 - zgodnie z Dokumentacją Projektową.
1.20.113 [bookmark: _Toc65146692]Pręt stalowy miedziowany 14,2mm
Do wykonania uziomów prętowych stosować pręty stalowe z elektrolityczną powłoką z miedzi 14,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, PN-EN 50164-2.
1.20.114 [bookmark: _Toc65146693]Składowanie materiałów na budowie
Przewody i osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych i suchych. Konstrukcje stalowe o większych rozmiarach oraz przekroju oraz słupy można składować na placu, jednak w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenie mechaniczne i działanie korozji.
1.20.115 [bookmark: _Toc65146694]Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny robót). Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte.
[bookmark: _Toc47974157][bookmark: _Toc65146695]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu:
· koparka,
· żuraw samochodowy,
· ciągnik kołowy,
· ciągnik siodłowy z naczepą,
· spawarka transformatorowa,
· wibromłot elektryczny lub spalinowy,
· pompa przeponowa spalinowa,
· podnośnik montażowy samochodowy.
[bookmark: _Toc47974158][bookmark: _Toc65146696]Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
· samochód dostawczy,
· samochód skrzyniowy,
· przyczepa dłużycowa.
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.
[bookmark: _Toc47974159][bookmark: _Toc65146697]Wykonanie Robót
1.20.116 [bookmark: _Toc47974160][bookmark: _Toc65146698]Wymagania Ogólne
Kolidujące linie należy przebudować zachowując następującą kolejność Robót:
· montaż nowego odcinka linii,
· wyłączenie napięcia zasilającego linię,
· wykonanie połączenia nowego odcinka linii z istniejącą linią,
· demontaż kolidującego odcinka linii.
1.20.117 [bookmark: _Toc65146699]Montaż linii
1.20.117.1 [bookmark: _Toc65146700]Trasowanie
Wytyczenie linii będzie zgodne z warunkami projektowymi wykonania tych Robót.
1.20.117.2 [bookmark: _Toc65146701]Roboty ziemne
Przy osadzaniu słupa w gruncie należy zagęszczać grunt warstwami. Części betonowe słupów znajdujące się w gruncie powinny być zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powłokami izolacyjnymi zgodnie z normą PN-E-05100-1. Połączenia stalowe elementów ustojowych należy chronić przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypaniu słupów należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Wykopy dla słupów powinny być wykonane świdrem ziemnym. Głębokość zakopania słupa winna być zgodna z albumem i większa od podanej poniżej: 
d> h/10 +0,5, gdzie h - całkowita wysokość żerdzi słupa. 
Uziomy słupów należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 26.11.90 r. Głębokość zakopania bednarki 0,6 m. Przed zasypaniem uziomów należy sprawdzić ich rozmieszczenie oraz wymiary. Po zasypaniu wykopu należy wykonać sprawdzenia stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć wartość co najmniej taką jak dla słupów.
1.20.117.3 [bookmark: _Toc65146702]Montaż słupów
Podczas montażu i stawiania słupów w pobliżu urządzeń pod napięciem należy wyłączyć te urządzenia. W przypadku niemożliwości ich wyłączenia należy zachować odległość najbliższego punktu ruchomego sprzętu i słupa 3 m. Słupy powinny być zabezpieczone przed korozją do wysokości co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu działającego korozyjnie. Beton należy zabezpieczyć lakierem asfaltowym spełniającym wymagania normy BN-78/6114-32. Należy przestrzegać właściwego usytuowania słupów wzdłuż osi linii i jej stałych punktów zachowując podane niżej tolerancje. Tolerancje mogą być stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpiętości i załomów linii:
· przesunięcie słupa wzdłuż trasy linii nie może spowodować przekroczenia rozpiętości krytycznej przęsła oraz prawidłowych parametrów, zaleca się, aby różnica długości sąsiadujących przęseł nie przekroczyła 20% przęsła dłuższego,
· w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszczalne jest przesunięcie poprzeczne słupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujące załom ograniczony wytrzymałością słupa, jednak nie przekraczający kąta 2˚,
· słupy narożne, krańcowe, rozgałęźne, odporowo-narożne, skrzyżowaniowe powinny być ustawione w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej, także kąt załomu linii powinien spełniać warunki określone w Dokumentacji Projektowej.
Słupy ustawione na stanowiskach powinny spełniać wymagania:
· słupy powinny stać pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchołka słupa w cm, w każdym kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokość słupa,
· poprzecznik słupa przelotowego, odporowego, krańcowego winien tworzyć kąt prosty z osią linii, poprzecznik słupa narożnego i odporowo-narożnego winien pokrywać się z dwusieczną kąta załomu linii a tolerancja odchylenia końca poprzecznika winna być: t<b/50, gdzie b - długość poprzecznika od osi pionowej słupa, poprzecznik słupa rozgałęźnego winien pokrywać się z kierunkiem wyznaczonym w Dokumentacji Projektowej z dopuszczalną tolerancją odchylenia: t<b/100.
Powyższe podane dla słupa rozgałęźnego tolerancje odnoszą się również do słupa skrzyżowaniowego. Na słupach należy umieścić w widocznym miejscu na wysokości 1,5 – 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze wg normy PN-74/E-08501.
1.20.117.4 [bookmark: _Toc65146703]Montaż izolatorów i odgromników
Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z normą PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Właściciela linii..
Izolatory stojące oraz wiszące montuje się w zasadzie na słupie leżącym. Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinny spełniać następujące wymagania:
· powierzchnia izolatora powinna być czysta,
· zawieszenie izolatora wiszącego powinno umożliwić jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie wolno usztywniać miejsc przegubowych, aby nie spowodować wystąpienia sił łamiących.
Odgromniki zaworowe należy montować na konstrukcji słupa pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie przekraczającym trzech stopni, ustawić bezpośrednio na uziemionej konstrukcji słupa i łączyć zacisk uziomowy podstawy dolnego członu z uziomem.
W przypadku montażu odgromników wydmuchowych należy odgromnik zamocować na konstrukcji, szczególnie starannie zamocować i zabezpieczyć przed zluzowaniem kołpak na izolatorze i uchwyt odgromnika na trzonie izolatora,
Przerwę iskrową zewnętrzną nastawić wg wymagań przepisów i wskazań wykonawcy; końce elektrod iskiernika zewnętrznego nie powinny pokrywać się w pionie, aby uniknąć ich ewentualnego zwarcia przez oblodzenie,
Należy przestrzegać, aby w strefie wydmuchu nie znajdowały się części pod napięciem, elementy izolacyjne i łatwo palne oraz konstrukcje wsporcze; stożki wydmuchowe członów odgromnika nie mogą się wzajemnie przenikać; dotyczy to zarówno członów tej samej fazy, jak i różnych faz.
1.20.117.5 [bookmark: _Toc65146704]Montaż przewodów
Rozwijanie i montaż przewodów należy prowadzić w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodów zaleca się stosować urządzenia wciągarkowo - hamujące. Przewody aluminiowo - stalowe w miejscach mocowania do izolatorów stojących należy owijać taśmą aluminiową 10 x 1 na takiej długości, aby dwa do trzech zwojów wystawały poza miejsce mocowania. 
W czasie budowy należy przestrzegać zasad:
· powierzchnie styków przewodów przewodzących prąd muszą być dobrze oczyszczone,
· powierzchnie styku powinny być duże,
· należy stosować właściwy osprzęt łączeniowy,
· połączenia muszą być mocne,
· połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją wazeliną bezkwasową a w ziemi lakierem bitumicznym i taśmami.
Przed rozpoczęciem naprężania przewodów słupy odporowe należy zabezpieczyć odciągami przed uszkodzeniem lub zaplanować taką kolejność naprężania, aby uniemożliwić przekroczenie 2/3 całkowitego jednostronnego naciągu przewodów. Naprężenie i regulację zwisów należy rozpoczynać od przewodów położonych najwyżej i w ten sposób, aby wywołać jak najmniejsze siły skręcające słupy. Na słupach z odciągowym zawieszeniem należy unikać zbędnego przecinania przewodów w mostkach. 
W przypadku pojedynczego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (00 i 10) montaż należy wykonać następująco:
· przewód należy zamocować za pomocą pętli nałożonej na szyjkę izolatora równej 2 średnicom główki izolatora,
· nad izolatorem należy wykonać mostek jako połączenie końców przewodów obu sekcji za pomocą złączki.
· W przypadku podwójnego zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach stojących (20 i 30) montaż należy wykonać następująco:
· przewód należy zamocować i zmostkować jak podano wyżej,
· na dodatkowym izolatorze zamocować za pomocą pętli, jak podano wyżej, dodatkowy przewód zabezpieczający wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu przymocować bez naprężenia do przewodu roboczego; długość odcinka przewodu zabezpieczającego między połączeniem z przewodem roboczym a osią izolatora powinna wynosić około 100 cm. 
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie przelotowym przewód należy zawiesić na izolatorze od strony słupa i przymocować za pomocą uchwytów oplotowych przelotowych lub za pomocą obejmki. 
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stojących (00) na słupie narożnym należy:
· przewód usytuować tak, aby naciskał na izolator,
· zamocowanie wykonać jak wyżej,
· izolatory usytuować tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia można było zamocować dodatkowe izolatory bez przekładania przewodów roboczych i były spełnione wymagania dotyczące usytuowania przewodów.
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (20 i 30) na słupie przelotowym należy:
· przewód roboczy zamocować jak wyżej, na izolatorze zewnętrznym,
· przewód zabezpieczający w połowie długości zamocować na izolatorze dodatkowym od strony słupa w taki sposób, jak przewód roboczy,
· każdy koniec przewodu zabezpieczającego, bez zabezpieczenia, przymocować do przewodu roboczego,
· długość przewodu zabezpieczającego powinna być dwa razy większa od podanej wyżej.
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stojących z izolatorem dodatkowym (10,20 i 30) na słupie narożnym wykonać następująco:
· przewody roboczy i zabezpieczający usytuować, tak aby naciskały na przynależne im izolatory, przy czym przewód roboczy powinien znajdować się pomiędzy obu izolatorami,
· zamocowanie przewodu roboczego jak wyżej,
· zamocowanie i długość przewodu zabezpieczającego jak wyżej.
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze (10) na słupie przelotowym należy:
· przewód roboczy usytuować na izolatorze po stronie zewnętrznej, a przewód zabezpieczający po stronie wewnętrznej,
· zamocowanie przewodu roboczego wykonać jak wyżej,
· zamocowanie i długość przewodu zabezpieczającego wykonać jak wyżej.
W przypadku zawieszenia odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy zamocować do izolatora za pomocą uchwytu odciągowego. Uchwyt montuje się na ziemi i razem z zamocowanym przewodem wciąga na słup razem z izolatorem lub bez, zależnie od przyjętej technologii. W sekcji naciągowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytów odmierza się na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy montażu uchwytu stożkowego należy przewód w uchwycie poza stożkiem owinąć taśmą aluminiową. Wystający koniec przewodu powinien mieć długość umożliwiającą wykonanie mostka. Przy montażu uchwytu zaprasowanego szczególną uwagę należy zwrócić na właściwy dobór i rozmieszczenie na przewodzie tulei, właściwą kolejność i głębokość ich zaprasowania.
Mostek należy wykonać tak, aby tworzył łuk o przepisowej odległości od poprzecznika z uwzględnieniem wychylenia pod wpływem wiatru.
W przypadku zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić w uchwycie przelotowym wahliwym.
W przypadku zawieszenia przelotowo-odciągowego przewodów na izolatorach wiszących przewód należy umieścić w uchwycie przelotowo-odciągowym.
Łączenie przewodów w sekcji naciągowej powinno być wykonane przy zachowaniu następujących wymagań:
· w przęśle nie powinno być więcej niż jedno połączenie na każdym przewodzie,
· połączenie przewodów należy wykonywać za pomocą złączek przewidzianych do danego typu i przekroju przewodów oraz napięcia linii,
· nie zaleca się łączenia przewodów dla obostrzeń 1 i 2 stopnia,
· zabrania się łączenia przewodów dla obostrzeń 3 stopnia.
1.20.117.6 [bookmark: _Toc65146705]Odległość przewodów od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić:
· dla linii 15 kV - 5,10 m (istniejące odcinki linii wykonane zgodnie z PN-E-05100-1),
· dla linii 15 kV - 5,60 m (projektowane odcinki linii wykonane zgodnie z PN-EN 50423-1).
1.20.117.7 [bookmark: _Toc65146706]Obostrzenia 
W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje się lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzeń. 
Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo - narożne lub krańcowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia a w przypadku słupów zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń.
W przypadku obostrzenia 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AFL o przekroju mniejszym niż 25mm2. Ponadto zabrania się łączenia przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone.
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje się poprzez stosowanie:
· dodatkowych izolatorów w przypadku izolatorów stojących,
· dwurzędowych łańcuchów w przypadku izolatorów wiszących.
W przypadku linii z izolatorami stojącymi:
· dla 1 stopnia obostrzenia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód roboczy,
· dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do dodatkowego izolatora.
W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, należy stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo - odciągowe.
1.20.117.8 [bookmark: _Toc65146707]Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowymi pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg.
W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia:
· 1 stopnia dla skrzyżowania i zbliżenia z drogą trzeciego rzędu,
· 2 stopnia dla skrzyżowania i 1 stopnia dla zbliżenia z drogą drugiego rzędu,
· 3 stopnia dla skrzyżowania i 1 stopnia dla zbliżenia z drogą pierwszego rzędu.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5m od granicy pasa.
Należy tak wykonać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy niż 450, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-narożnymi lub krańcowymi.
Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych przy największym zwisie normalnym powinna wynosić:
· dla linii 15 kV - 7,10 m (istniejące odcinki linii wykonane zgodnie z PN-E-05100-1),
· dla linii 15 kV - 6,60 m (projektowane odcinki linii wykonane zgodnie z PN-EN 50423-1).
1.20.117.9 [bookmark: _Toc65146708]Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami, mostami i wałami przeciwpowodziowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniu i zbliżeniu z wiaduktami, mostami i wałami przeciwpowodziowymi należy tak prowadzić i wykonać, aby zakładanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze tych budowli.
Zabrania się prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Przęsła linii przechodzące wzdłuż wiaduktów i mostów powinny mieć stopień obostrzenia taki, jak w przypadku zbliżenia z drogą komunikacyjną.
1.20.117.10 [bookmark: _Toc65146709]Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew
Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna co najmniej wynosić:
· dla linii 15 kV - 2,60 m + pięcioletni przyrost m (istniejące odcinki linii wykonane zgodnie z PN-E-05100-1),
· dla linii 15 kV - 2,10 m (projektowane odcinki linii wykonane zgodnie z PN-EN 50423-1).
1.20.117.11 [bookmark: _Toc65146710]Ochrona przeciwprzepięciowa i przeciwporażeniowa
Słupy powinny być przystosowane do podłączenia stałej instalacji uziemiającej oraz wyposażone w odpowiedni zacisk do przyłączenia uziemiaczy przenośnych. Widoczne części uziemień powinny być zabezpieczone przed korozją i oznaczone. Przed zasypaniem uziomów należy sporządzić plany powykonawcze ich rozmieszczenia z wymiarami. 
Uziomy należy wykonać z prętów i bednarki ocynkowanej. Wykopy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20cm. Stopień zagęszczania gruntu jak dla słupów.
Wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją lakierem asfaltowym nałożonym co najmniej dwukrotnie. 
Uziemienie ochronne i układy uziemiające należy wykonać zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2011. 
 
1.20.118 [bookmark: _Toc65146711]Demontaż linii
Wszelkie materiały z demontażu stanowią własność Właściciela. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie, wszystkich materiałów pochodzących z demontażu, właścicielowi linii lub urządzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wcześniejszym uzgodnieniu terminu. W przypadku odmowy Użytkownika linii na przyjęcie materiałów z demontażu obowiązek utylizacji materiałów z demontażu będzie spoczywał na wykonawcy Robót.
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy linii demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczonym Is≥ 0,95 warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu.
[bookmark: _Toc65146712]Kontrola jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrole w czasie wykonywania Robót:
· sprawdzenie lokalizacji i wymiarów wykopów pod słupy,
· sprawdzenie wymiarów ustojów,
· sprawdzenie jakości połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz 
· przeprowadzenie kontroli wartości naprężeń zawieszanych przewodów,
· pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu połączeń spawanych.
· badania po wykonaniu Robót:
· sprawdzenie wielkości zwisów i stanu przewodów,
· sprawdzenie odległości pionowej przewodów od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektów, z którymi się   linia krzyżuje oraz odległości poziomej od obiektów w pobliżu,
· sprawdzenie zasadniczych wymiarów, stanu i jakości elementów linii określone w dokumentacji przez producentów,
· sprawdzenie zgodności faz w linii przewidzianej do równoległego łączenia z inną linią,
· pomiary rezystancji instalacji uziemiającej.
[bookmark: _Toc47974173][bookmark: _Toc65146713]Obmiar robót
Jednostką obmiaru dla Robót związanych z przebudową linii napowietrznej średniego napięcia jest metr [m] przebudowanej linii z uwzględnieniem przestawienia słupa wraz z niezbędnymi Robotami ziemnymi, pomocniczymi i niezbędnymi badaniami.
[bookmark: _Toc47974174][bookmark: _Toc65146714]Odbiór Robót
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową.
[bookmark: _Toc65146715]Podstawa płatności
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Zapłata nastąpi za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość jednostek obmiarowych, składających się na całościowe wykonanie przebudowy i budowy linii napowietrznych średniego napięcia.
[bookmark: _Toc47974176][bookmark: _Toc65146716]Normy i przepisy
· PN-E-08501:1988 - Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.
· PN-EN 50525-2-31:2011 – Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 2-31: Przewody ogólnego zastosowania - Przewody jednożyłowe, bez powłoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC).
· PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym - Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.
· PN-E 06303:1998 – Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków zabrudzeniowych.
· PN-EN 62271-103:2011 – Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 103: Rozłączniki o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV do 52 kV włącznie.
· Standard techniczny nr 19/2016 dla warunków budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A.
· Standard techniczny nr 21/2016 dla izolatorów stacyjnych i liniowych na potrzeby TAURON Dystrybucja S.A.
· Standard techniczny nr 10/2015 – osprzęt do elektroenergetycznych linii napowietrznych SN w TAURON Dystrybucja S.A.
· Standard techniczny nr 11/2015 budowy układów uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. [T7] Wykonanie i wdrożenie Systemu Zarządzania Majątkiem Sieciowym – SZMS. Zasady oznakowania obiektów sieci elektroenergetycznej.
	· Album linii napowietrznych średniego napięcia 15-20kV z przewodami gołymi w układzie trójkątnym, na żerdziach wirowanych LSN 35 (50) tom I-IV „Energolinia” Poznań 
· Album linii napowietrznych średniego napięcia 15-20kV z przewodami gołymi 70 i 50 mm2 na żerdziach wirowanych, na żerdziach wirowanych LSN 70 (50) tom I-IV „Energolinia” Poznań 
· Katalog linii napowietrznych średniego napięcia 15-30kV z przewodami AFL-6 120, 240 mm2 w układzie płaskim i trójkątnym na żerdziach wirowanych LSN 120, 240 tom I-II „Energolinia” Poznań.





[bookmark: _Toc519003135][bookmark: _Toc9432308][bookmark: _Toc46315173][bookmark: _Toc46421935][bookmark: _Toc46479228][bookmark: _Toc46479334][bookmark: _Toc47367097][bookmark: _Toc47974243][bookmark: _Toc65146717]Humusowanie, mata antyerozyjna, obsiew 
[bookmark: _Toc47974244][bookmark: _Toc65146718][bookmark: _Toc496717428][bookmark: _Toc519003136]Wstęp
1.20.119 [bookmark: _Toc47974245][bookmark: _Toc65146719]Zakres robót objętych SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem humusowania skarp zapór ziemnych, zasypów, przekładek uzbrojenia i makroniwelacji czaszy zbiorników wraz z zabezpieczeniem skarp matą przeciwerozyjną i obsiewem mieszanką traw wraz z pielęgnacją.
[bookmark: _Toc343249517][bookmark: _Toc496717429][bookmark: _Toc519003137][bookmark: _Toc47974246][bookmark: _Toc65146720]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O.
1.20.120 [bookmark: _Toc496717430][bookmark: _Toc519003138][bookmark: _Toc47974247][bookmark: _Toc65146721]Humus
Urodzajna ziemia odzyskana na Terenie budowy, powinna być zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczających 2 m wysokości. Przeznaczony do wbudowania humus powinien być wilgotny, jednorodny pod względem jakości, pozbawiony zbędnych domieszek w postaci kamieni wolny od zanieczyszczeń jak kawałki gałęzi i drewna, szkła, cegły, betonu itp.
20. [bookmark: _Toc47974248][bookmark: _Toc65146722]Mata przeciwerozyjna
Dla ochrony przed erozją skarp należy użyć przeciwerozyjnych przestrzennych z włókien syntetycznych, o wytrzymałości na rozciąganie, w obu kierunkach, minimum 10kN/m. Mata stanowiąca wyrób fabryczny zaopatrzona jest w atest wytwórni dla każdej partii materiału. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć aktualną aprobatę techniczną wystawioną przez upoważnioną jednostkę oraz certyfikat zgodności dostarczonej partii materiału z aprobatą.
1.20.122 [bookmark: _Toc496717431][bookmark: _Toc519003139][bookmark: _Toc47974249][bookmark: _Toc65146723]Nasiona traw
Do obsiewu skarp i innych przewidzianych do zabudowy roślinnej powierzchni, należy stosować mieszanki nasion traw charakteryzujących się gęstym i głębokim systemem korzeniowym, dostosowane do składu lokalnie występującego gruntu. Norma wysiewu 25 g / m2 (tereny płaskie), 40 g / m2 (skarpy, rowy itp.).
1.20.123 [bookmark: _Toc65146724]Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Dawkę, skład nawozu (proporcje N.P.K.), częstotliwość nawożenia należy dostosować do zapotrzebowania, pory roku. Dopuszcza się stosowanie nawozów płynnych jak i granulatów.
[bookmark: _Toc496717432][bookmark: _Toc519003140][bookmark: _Toc47974250][bookmark: _Toc65146725][bookmark: _Toc343249518]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
Siewnik do nawozów sztucznych, siewnik do nasion traw, narzędzie do spulchniania gleby typu kultywator.
[bookmark: _Toc496717433][bookmark: _Toc519003141][bookmark: _Toc47974251][bookmark: _Toc65146726]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Humus należy przewozić samochodami samowyładowczymi. Na czas transportu humus zabezpieczyć przed rozsypywaniem się.
[bookmark: _Toc496717434][bookmark: _Toc519003142][bookmark: _Toc47974252][bookmark: _Toc65146727]Wykonanie Robót
1.20.124 [bookmark: _Toc496717435][bookmark: _Toc519003143][bookmark: _Toc47974253][bookmark: _Toc65146728]Humusowanie
Teren przeznaczony pod humusowanie należy wyrównać i oczyścić z kamieni, kawałków betonu czy drewna itp. Powierzchnie do humusowania po wytyczeniu powinny być zagęszczone zgodnie z Dokumentacją Projektową. Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana.
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza jej podnóże od 15 do 25 cm. Dla lepszego połączenia warstwy humusu z powierzchnią skarpy, należy naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30-45 stopni niewielkie rowki (bruzdki) w odstępach co 0.5‑1.0 m i głębokości 3-5 cm. Warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (bronować) oraz odpowiednio zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
1.20.125 [bookmark: _Toc47974254][bookmark: _Toc65146729]Układanie maty przeciwerozyjnej
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z instrukcją producenta. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać  
z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  Roboty przygotowawcze,  
2.  Humusowanie i ew. obsianie trawą, 
3.  Umocnienie powierzchni matą, 
4.  Roboty wykończeniowe.

Powierzchnia skarpy przewidzianej do ułożenia przeciwerozyjnej wymaga wyrównania na gładko, zagęszczenia walcami ręcznymi i użyźnienia. Na dolnej i górnej krawędzi pasma wykonać rowki głębokości 15 - 30 cm dla zakotwienia maty w podłożu. Maty przeciwerozyjne należy układać na (określony przez producenta) zakład szerokości w pionie i w poziomie łącząc pasma zszywkami metalowymi. Materiał podkładowy powinien być wykonany z drobnoziarnistego humusu, bez zawartości ostrokrawędzistych kamieni lub jakichkolwiek innych form roślinnych.
W celu osiągnięcia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca się niewielkie przykrycie  powierzchni maty humusem.
1.20.126 [bookmark: _Toc496717436][bookmark: _Toc519003144][bookmark: _Toc47974255][bookmark: _Toc65146730]Obsiew mieszanką traw wraz z pielęgnacją
Do obsiewu należy użyć mieszanki traw o składzie i w ilościach zgodnych z dokumentacją projektową. 
Teren pod trawniki musi być przygotowany zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Siew powinien być wykonany w dni bezwietrzne, termin wysiewu - najlepszy to kwiecień, maj oraz od końca sierpnia do końca września w zależności od warunków atmosferycznych – przy sprzyjających warunkach klimatycznych, określonych powyżej, zakładanie trawników można wykonywać również w innych okresach zaakceptowanych przez Inżyniera.
Nasiona należy wymieszać z wierzchnią warstwą gleby, umieszczając je na głębokości nie większej niż 0,5 cm, po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody.
W okresie kiełkowania oraz przyjmowania się traw należy zagwarantować dostęp wody (częstotliwość podlewania w zależności od warunków atmosferycznych).
Należy przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki traw.
Pielęgnowanie obszarów trawiastych w pierwszym sezonie wegetacyjnym po ich założeniu polega na:
a) 	nawożeniu:
 	trawniki należy zasilać nawozami mineralnymi w miarę potrzeb (nie więcej 3-5 kg NPK/ar/rok), 
 	mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby zapewnić składniki wymagane dla wzrostu traw w poszczególnych porach roku, w tym:
o 	wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
o 	od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
o 	ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz potas i fosfor.
b) 	dosiewaniu nasion. 
c) 	koszeniu: 
 	pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm i winna być skoszona na wysokość 6 cm,
 	następne koszenia winny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy nie przekraczała wysokości 15 cm,
 	ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),
 	po każdym koszeniu ze wszystkich powierzchni należy usunąć ściętą trawę, a zebrane siano należy składować poza terenem budowy.
d) 	utrzymywaniu odpowiedniej wilgotności gleby.
Koszenie obszarów trawiastych w kolejnych sezonach wegetacyjnych należy przeprowadzać z częstością 2 razy na rok.
[bookmark: _Toc343249519][bookmark: _Toc496717437][bookmark: _Toc519003145][bookmark: _Toc47974256][bookmark: _Toc65146731]Kontrola Jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
1.20.127 [bookmark: _Toc496717438][bookmark: _Toc519003146][bookmark: _Toc47974257][bookmark: _Toc65146732]Kontrola jakości humusu i obsiewu trawą wraz z pielęgnacją
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych Robót. Po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne, ani lokalne zsuwy. Badania biochemiczne humusu należy przeprowadzać tylko wówczas, gdy producent mieszanki nasion traw wyraźnie podaje wymagane parametry jakościowe podłoża, warunkujące prawidłowe wzejście i rozwój trawy objęte gwarancją. 
Kontroli podlega wykonanie nawożenia, prawidłowa wysokość i częstotliwość koszenia trawników oraz podlewanie. 
20. [bookmark: _Toc47974258][bookmark: _Toc65146733]Kontrola jakości maty przeciwerozyjnej
Kontroli jakości dokonuje się na podstawie inspekcji w miejscu składowania materiałów, deklaracji własności użytkowych materiału, certyfikatów jakości wystawionych przez producenta.
Kontrolę jakości należy przeprowadzać dla każdej dostawy.
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu:
· jakości ułożenia, a w szczególności geometrii w planie wykonanej powierzchni,
· szerokości zakładów,
· braku uszkodzeń mechanicznych.
1.20.129 [bookmark: _Toc496717439][bookmark: _Toc519003147][bookmark: _Toc47974259][bookmark: _Toc65146734]Kontrola jakości nasion traw
Dostarczona na budowę mieszanka nasion traw powinna mieć ważne świadectwo wartości siewnej.
[bookmark: _Toc496717440][bookmark: _Toc519003148][bookmark: _Toc47974260][bookmark: _Toc65146735]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Jednostką obmiaru jest [m2] zahumusowanego i prawidłowo wykonanego obsiewu wraz z pielęgnacją, wzmocnionego matą przeciwerozyjną.
[bookmark: _Toc496717441][bookmark: _Toc519003149][bookmark: _Toc47974261][bookmark: _Toc65146736]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
[bookmark: _Toc496717442][bookmark: _Toc519003150][bookmark: _Toc47974262][bookmark: _Toc65146737]Podstawa Płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących humusowania z obsiewem, na przygotowanym podłożu wraz z wszelkimi zabiegami agrotechnicznymi, bronowanie, nawożenie, wałowanie, 2-krotne koszenie i zraszanie pielęgnacyjne w okresie wegetacyjnym, w jednostkach określonych w Przedmiarze.
Cena jednostkowa obejmuje również całość działań pielęgnacyjnych w pierwszym sezonie wegetacyjnym oraz po założeniu obszarów trawiastych, do czasu zakończenia okresu rękojmi, zgodnie z poz. 43 i 44 w Załączniku 1 do PZŚ.
[bookmark: _Toc343249520][bookmark: _Toc496717445][bookmark: _Toc519003153][bookmark: _Toc47974263][bookmark: _Toc65146738]Przepisy związane
· PN-R-65023:1999	Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.
· PN-B-12099:1997	Zagospodarowanie pomelioracyjne.
· PN-EN 13253:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienia brzegów).


[bookmark: _Toc65146739]Nasadzenia zastępcze drzew i krzewów
[bookmark: _Toc49173351][bookmark: _Toc51079441][bookmark: _Toc65146740]Wstęp
1.20.130 [bookmark: _Toc49173352][bookmark: _Toc51079442][bookmark: _Toc65146741]Przedmiot SST
Przedmiotem tej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania w zakresie wykonania i odbioru nasadzeń drzew i krzewów, a także dotyczące zabiegów utrzymaniowo – pielęgnacyjnych tej roślinności
1.20.131 [bookmark: _Toc49173353][bookmark: _Toc51079443][bookmark: _Toc65146742]Zakres Robót objętych SST
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą wykonania nasadzeń drzew i krzewów na terenach płaskich oraz skarpach wraz z pracami towarzyszącymi jak również zabiegów utrzymaniowo – pielęgnacyjnych w pierwszym okresie gwarancji. 
Zakres prac i usług obejmuje w szczególności: prace przygotowawcze, sadzenie drzew i krzewów z uwzględnieniem wykopów, z wbiciem palików, wykaszanie roślin zielnych, jak również prace utrzymaniowo – pielęgnacyjne dla tych nasadzeń przez okres 18 m–cy od dnia odbioru częściowego nasadzeń.
1.21 [bookmark: _Toc49173354][bookmark: _Toc51079444][bookmark: _Toc65146743]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,
1.21.1 [bookmark: _Toc65146744][bookmark: _Toc54731882][bookmark: _Toc226788169][bookmark: _Toc49173356][bookmark: _Toc51079446]Materiał sadzeniowy 
Do nasadzeń zieleni należy użyć materiał odpowiednio uformowany i przeznaczony do wysadzenia na miejsce stałe.
Materiał szkółkarski musi być czysty gatunkowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki leśnej. Rośliny muszą być zdrewniałe, zahartowane oraz prawidłowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także równomiernego rozkrzewienia i rozgałęzienia. Powinny być zachowane odpowiednie proporcje między pniem, koroną i bryłą korzeniową. Materiał musi być zdrowy, bez uszkodzeń mechanicznych, objawów będących skutkiem niewłaściwej agrotechniki. System korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne.
Sadzonki drzew, krzewów muszą posiadać następujące cechy:
· przewodnik powinien być wyraźnie uformowany (dotyczy drzew), 
· przyrost ostatniego roku powinien być wyraźny i prosto przedłużać przewodnik (dotyczy drzew),
· pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
· przewodnik i pień powinny być proste (dotyczy drzew),
· system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty,
· pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte,
· odstępy między okółkami, jak również przyrost z ostatniego roku muszą być proporcjonalne do wielkości całej rośliny.
Niedopuszczalne wady:
· silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
· ślady żerowania szkodników,
· oznaki chorobowe,
· zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach nadziemnych,
· martwice i pęknięcia kory,
· uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika (dotyczy drzew),
· uszkodzenie lub przesuszenie korzeni.
· Palik drewniany o wysokości 1,40 m i grubości 3 cm x 3 cm
Drzewa liściaste formy naturalnej minimalna wysokość 150 cm 
Do nasadzeń drzew należy użyć materiał 4-7 letni w formie naturalnej (forma naturalna dla danego gatunku) o wysokości minimum 150 cm oraz obwodzie pnia 4-6 cm mierzonego na 100 cm, z odkrytym systemem korzeniowym, pochodzący ze szkółek leśnych w regionie, w czystym gatunku (drzewa bezodmianowe), sadzonki muszą posiadać świadectwo pochodzenia leśnego materiału rozmnożeniowego z właściwego dla miasta Krakowa regionu.
Drzewa liściaste formy naturalnej o wysokości 100-140 cm 
Do nasadzeń drzew należy użyć materiał 2-3 letni w formie naturalnej (forma naturalna dla danego gatunku) o wysokości 100-140 cm, z odkrytym systemem korzeniowym, pochodzący ze szkółek leśnych w regionie, w czystym gatunku (drzewa bezodmianowe), sadzonki muszą posiadać świadectwo pochodzenia leśnego materiału rozmnożeniowego z właściwego dla miasta Krakowa regionu.
Krzewy liściaste
Do nasadzeń krzewów należy użyć sadzonki 40-60 cm wysokości, z odkrytym systemem korzeniowym, pochodzący ze szkółek leśnych w regionie, w czystym gatunku (krzewy bezodmianowe). Sadzonki muszą posiadać świadectwo pochodzenia leśnego materiału rozmnożeniowego z właściwego dla miasta Krakowa regionu.
1.21.2 [bookmark: _Toc54731885][bookmark: _Toc65146745]Woda
[bookmark: _Toc65146746][bookmark: _Toc54731886]Należy zastosować wodę zdatną do celów ogrodniczych (niezasoloną, bez zanieczyszczeń biologicznych lub chemicznych).
1.21.3 [bookmark: _Toc65146747]Przygotowanie materiału roślinnego
Tok postępowania podczas przygotowania miejsc pod obsadzenia przewiduje:
· Wyznaczenie obszarów pod nasadzenie drzew i krzewów zgodnie z Projektem nasadzeń oraz zaistniałą sytuacja terenową (należy uwzględnić przy wyznaczaniu obszarów i miejsc nasadzeń nasadzenia istniejące).
· W obszarach projektowanych nasadzeń należy wykonać rekultywację gleby mulczerem leśnym na głębokość minimum 10 cm, celem zniszczenia trwałych kłączowych traw i innych roślin zielnych. Termin mulczowania po 15 sierpnia do połowy września.
· Wokół drzew istniejących należy zaniechać mulczowania w zasięgu systemu korzeniowego, pozostawioną nie mulczowaną powierzchnię wokół drzew należy wykosić kosiarką tarczową.
· Teren po mulczowaniu należy oczyścić z ewentualnie wydobytych na powierzchnię śmieci (plastik, metal, gruz) lub innych większych odpadów.
· Nasadzenia wykonać od 15 października do 15 listopada (w razie niemożności wykonania nasadzeń jesienią dopuszcza się sadzenie wiosną od 15 do 30 marca).
· Wyznaczenie miejsc sadzenia:
· Na wolnych obszarach (w tak zwanych „ gniazdach”) należy zastosować więźbę sadzenia drzew 1,5 m x 1,3 m,
· W przypadku uzupełniania wypadów (nasadzenia istniejące) należy zachować odległość od drzew istniejących – 1,3 m
· Nasadzenia rzędowe krzewów dla porzeczki czerwonej co 0,5 m, dla wierzby co 1,2 m.
· Wykonanie dołów - Wykonać doły o głębokości i średnicy odpowiedniej dla danego asortymentu (możliwość zastosowania wysadzania na talerzach w jamkę), nie należy dopuścić do przesuszania dołów.
· Przygotowanie odpowiedniej liczby palików do drzew - drzewa poniżej 130 cm wysokości należy palikować (1 palik na 1 drzewo), palik o wysokości 1,40 m i grubości 3 cm x 3 cm, palik należy wbić w odległości 10 cm od sadzonki, sadzonkę przymocować do palika za pomocą taśmy w 2 miejscach.
· Zabezpieczenie odpowiedniej ilości wody do zamulania korzeni i podlewania.
· [bookmark: _Hlk57295298]Nasadzenia krzewów należy zabezpieczyć przed zgryzaniem przez zwierzęta poprzez nałożenie repelentu do wysokości 1,3 m sadzonki.
· Nasadzenia drzew należy zabezpieczyć poprzez grodzenie trwałym ogrodzeniem, które wytrzyma 10 lat. Do wykonania ogrodzenia należy użyć:
· słupki drewniane dębowe lub równoważne (drewno twarde) o średnicy minimum 10 cm (w korze w cieńszym końcu) wysokość min. 2,4 m (maksymalne odstępy miedzy słupkami do 4,0 metrów), 
· siatki leśnej o  symbolu 200/17/15 lub równoważnej tj.  ocynkowanej,  o grubości drutów środkowych 2 mm, dla drutów skrajnych min. 2,5 mm i zgodnej ze schematem siatki. Powłoka cynku powinna wynosić min. 210 gram/m2. Siatka ma być nowa do wykonania grodzenia, 
· kołków dębowych o średnicy minimum 7 cm w korze i wysokości 40 cm z czego 30 cm przeznaczone jest do wkopania w ziemię (zabezpieczenie siatki od dołu),
· drewnianej bramy wjazdowej do ogrodzonego terenu (szer. ok. 2 m);
1.22 [bookmark: _Toc49173360][bookmark: _Toc51079450][bookmark: _Toc65146748]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.23 ST-O. 
Roboty związane z przygotowaniem terenu pod nasadzenia, sadzeniem drzew i krzewów mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybraną technologię Robót i sprzęt. Do przygotowania terenu sugeruje się użycie mulczera leśnego oraz kosiarki tarczowej.
1.23 [bookmark: _Toc49173361][bookmark: _Toc51079451][bookmark: _Toc65146749]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.24 ST-O. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć rośliny od przeschnięcia lub przemarznięcia. Materiału roślinnego nie należy przewozić samochodem odkrytym. W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pędów. 
1.24 [bookmark: _Toc49173362][bookmark: _Toc51079452][bookmark: _Toc65146750]Wykonanie Robót
[bookmark: _Toc226788183]Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych wyrobów, materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST. 
Organizacja robót nasadzeń zieleni
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane obsadzenia. Wykonawca jest obowiązany dostarczyć na teren inwestycji tyle materiału ile jest w stanie posadzić. Pozostała część materiału powinna być w odpowiedni sposób zabezpieczona przed przesuszeniem, mrozem i wiatrem. O miejscu i warunkach składowania Wykonawca informuje Inżyniera.
Terminy sadzenia
Termin sadzenia drzew i krzewów zależy bezpośrednio od stanu fizjologicznego sadzonek, panujących lub spodziewanych w najbliższym czasie warunków atmosferycznych.
Rośliny z odkrytym systemem korzeniowym - sadzi się przed rozpoczęciem wegetacji lub po zakończeniu wegetacji, w zależności od warunków atmosferycznych jest to okres wiosenny od 15 do 30 marca i okres jesienny od 15 października do 15 listopada.
Wykonawca rozpocznie i ukończy sadzenie wszystkich drzew i krzewów w pierwszym możliwym okresie jesiennym od dnia zawarcia Kontraktu, chyba, że przekazanie Terenu Budowy nastąpi między 30 października, a 28 lutego – w takim przypadku Wykonawca rozpocznie i ukończy sadzenie wszystkich drzew i krzewów w pierwszym okresie wiosennym od zawarcia Kontraktu. 
Warunki zewnętrzne sprzyjające sadzeniu materiału roślinnego:
· umiarkowana temperatura powietrza i gleby,
· duża wilgotność powietrza,
· dostateczna wilgotność gleby,
· pogoda bezwietrzna.
Sadzenie drzew 
· Rośliny z odkrytym systemem korzeniowym należy sadzić na głębokość maksymalnie 2 cm poniżej poziomu wzrostu w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój roślin;
· rośliny sadzić w doły o głębokości i średnicy odpowiedniej dla danego asortymentu,
· doły pod drzewa powinny być wykonane przed przywiezieniem materiału roślinnego,
· przed sadzeniem drzew poniżej 130 cm wysokości należy wbić w dno dołu paliki, konieczne jest pogłębienie dołu i bardzo staranne stabilne osadzenie palika bezwzględnie przed umieszczeniem sadzonek w dołach, palik powinien być stabilnie osadzony (wbity) w dno dołu (wykazywać stabilność przed włożeniem do dołu sadzonki i zasypaniem go ziemią). Palik należy wbić w odległości 10 cm od sadzonki. Roślinę do palika należy przymocować za pomącą taśmy o szerokości 4 cm, w dwóch miejscach,
· przycięcie korzeni - tylko jeżeli jest to konieczne jeżeli korzenie są mocno splątane, należy je rozluźnić i lekko przyciąć w sposób umożliwiający uformowanie prawidłowego systemu korzeniowego, należy zwrócić szczególną uwagę na korzenie okręcające się wokół szyjki korzeniowej, korzenie takie należy bezwzględnie usuwać, korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
· po umieszczeniu rośliny w dole korzenie należy równomiernie zasypać sypką ziemią,
· obfite podlanie 20 l wody na jedno drzewo,
· materiał roślinny z odkrytym systemem korzeniowym należy wysadzić tego samego dnia, w którym został dostarczony lub wyjęty z dołu zimowego. W przypadku braku możliwości wysadzenia dostarczonego materiałów ciągu jednego dnia, pozostałe rośliny należy zadołować,
· paliki należy usunąć po 3 latach,
· Nasadzenia drzew należy zabezpieczyć poprzez grodzenie trwałym ogrodzeniem, każdy grodzony obszar winien być wyposażony w jedną bramę, dół ogrodzenia należy zabezpieczyć skoblami w taki sposób, aby uniemożliwić wejście zwierzynie na obszar nasadzeń.
Sadzenie krzewów
· głębokość sadzenia - rośliny sadzi się tak głęboko, aby cała bryła	korzeniowa była zagłębiona w glebie, a szyjka korzeniowa była umieszczona na wysokości jakiej rosła w szkółce,
· rośliny sadzić w doły o głębokości i średnicy odpowiedniej dla danego asortymentu,
· przycięcie korzeni - tylko jeżeli jest to konieczne jeżeli korzenie są mocno splątane lub rosną tworząc kółko, należy je rozluźnić i lekko przyciąć w sposób umożliwiający uformowanie prawidłowego systemu korzeniowego, należy zwrócić szczególną uwagę na korzenie okręcające się wokół szyjki korzeniowej, korzenie takie należy bezwzględnie usuwać, korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
· po umieszczeniu rośliny w dole korzenie należy równomiernie zasypać sypką ziemią,
· [bookmark: _Hlk56783566]obfite podlanie wodą 10 l wody na jeden krzew,
· nasadzenia krzewów należy zabezpieczyć przed zgryzaniem przez zwierzęta poprzez nałożenie repelentu do wysokości 1,3 m sadzonki.
Pielęgnacja roślin
Wykonawca jest zobowiązany do pielęgnacji roślin w okresie 18 miesięcy od dnia odbioru częściowego nasadzeń.
Pielęgnowanie założonej zieleni polega na:
· podlewaniu, częstotliwość należy uzależnić od warunków pogodowych,
· usunięciu roślin zielnych między sadzonkami na obszarze nasadzeń czterokrotnie w ciągu roku wegetacyjnego (termin koszenia wskaże Inżynier, Wykonawca ma obowiązek zakończyć koszenie wszystkich obszarów w ciągu 5 dni roboczych od wskazania terminu przez Inżyniera), skoszoną biomasę należy zebrać i wywieźć,
· utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół drzew i krzewów,
· kontrolowaniu zdrowotności roślin (zapobieganie oraz zwalczanie chorób i szkodników środkami ochrony roślin),
· oprysku krzewów repelentem zabezpieczającym przed zgryzaniem,
· kontroli szczelności ogrodzenia,
· wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, krzewów, 
· wymianie zniszczonych wiązadeł i palików,
· przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne).
1.25 [bookmark: _Toc54731890][bookmark: _Toc65146751][bookmark: _Toc49173365][bookmark: _Toc51079455]Kontrola jakości
Kontrola winna dotyczyć prawidłowego wykonania poszczególnych elementów, zgodnie z Dokumentami Wykonawcy. Kontrola podlega na ocenie jakości wykonanych Robót.
· Sprawdzenie przygotowania terenu pod nasadzenia – teren winien być zmulczowany, oczyszczony z gruzu, śmieci.
· Sprawdzanie stabilności osadzenia palików - należy wykonać przez oględziny zewnętrzne, przed umieszczeniem sadzonek w dołach, paliki powinny być stabilnie osadzone w dnie dołu (wykazywać stabilność przed włożeniem do dołu sadzonki i zasypaniu go ziemią).
· Sprawdzanie głębokości sadzenia materiału roślinnego - należy wykonać bezpośrednio podczas prowadzenia prac, szyjka korzeniowa sadzonej rośliny musi być bezwzględnie na wysokości poziomu gruntu.
· Sprawdzanie jakości zamulania bryły korzeniowej - należy wykonać w trakcie prowadzonych prac.
· Sprawdzanie odstępów sadzenia drzew - należy wykonać, mierząc odległość posadzenia rośliny miarką centymetrową z dokładnością do 0,10 m.
· Sprawdzanie odstępów sadzenia krzewów - należy wykonać, mierząc odległość posadzenia rośliny miarką centymetrową z dokładnością do 0,10 m.
Ocena wyników - prac agrotechnicznych i ogrodniczych
Jakość wykonanych Robót należy uznać za zgodną z zasadami agrotechniki leśnej jeżeli kontrola jakości wg wyżej wymienionych podpunktów nie wykazała uchybień.
Postępowanie z wadliwie wykonanymi pracami agrotechnicznymi
Jeżeli w wyniku oceny jakości wykonanych prac agrotechnicznych wg wyżej wymienionych podpunktów stwierdzono jakiekolwiek odstępstwa od Projektu nasadzeń i SST, Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy. Wszystkie naprawy stwierdzonych wad zostaną wykonane na koszt Wykonawcy, niezwłocznie po ich wskazaniu przez Inżyniera lub Zamawiającego. W przypadku ich niewykonania Zamawiający będzie uprawniony do wykonania przy pomocy podmiotu trzeciego, na koszt i ryzyko Wykonawcy.
1.26 [bookmark: _Toc54731891][bookmark: _Toc65146752]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punktach 7.6 ST-O
Jednostką obmiarową jest:
· sztuka (szt.) nasadzonych drzew i krzewów po dokonaniu odbioru częściowego,
· sztuka (szt.) nasadzonych drzew i krzewów poddanych pielęgnacji w okresie 18 m-cy po odbiorze częściowym,
· sztuka (szt.) nasadzonych drzew po dokonaniu odbioru końcowego.
1.27 [bookmark: _Toc54731892][bookmark: _Toc65146753]Odbiór Robót
Prace i usługi uznaje się za wykonane zgodnie z Projektem nasadzeń i SST i zaleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary, badania i kontrole założeń z punktu 25.6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór nasadzeń będzie dokonywany w trzech etapach.
Odbiór częściowy nastąpi po prawidłowym zasadzeniu drzewa lub krzewu, zgodnie ze Specyfikacją. 
Odbiór czynności pielęgnacyjno-utrzymaniowych następuje po okresie 18 miesięcy od daty odbioru częściowego i polega na potwierdzeniu wykonania przez Wykonawcę, wszelkich zabiegów pielęgnacyjno-utrzymaniowych (szczególnie koszenia), wymaganych na podstawie niniejszej Specyfikacji, przy czym ich dokumentowanie w obecności Inżyniera jest obowiązkiem Wykonawcy.
[bookmark: _Hlk54965029]Odbiór końcowy winien nastąpić po co najmniej pełnym roku wegetacyjnym nasadzonej zieleni, w stanie ulistnionym roślin. Dla roślin sadzonych w okresie wiosennym odbiór końcowy następuje wiosną następnego roku w stanie pełnego ulistnienia roślin. Dla roślin sadzonych w okresie jesiennym odbiór następuje na wiosnę (po około półtora roku) w stanie pełnego ulistnienia roślin. Odbiór końcowy -ocena udatności wykonanych nasadzeń. W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi brak udatności zasadzonego drzewa lub krzewu, Wykonawca jest zobowiązany dokonać ponownego nasadzenia zgodnie z wymaganiami Specyfikacji, przy czym dotyczy to wyłącznie nasadzeń drzew i krzewów poniżej ich minimalnej wymaganej ilości drzew i krzewów, dla których dokonano odbioru końcowego z wynikiem pozytywnym.
Odbiór końcowy powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postępu Robót. W przypadku ich niewykonania Zamawiający będzie uprawniony do wykonania przy pomocy podmiotu trzeciego, na koszt i ryzyko Wykonawcy.
Przy odbiorze końcowym dopuszcza się minimalną wymaganą udatność nasadzeń na poziomie 84 % w stosunku do ilości nasadzeń przy odbiorze częściowym (oznacza to iż 16 % roślin może się nie przyjąć).
1.28 [bookmark: _Toc49173368][bookmark: _Toc51079458][bookmark: _Toc65146754]Podstawa płatności
1.28.1 [bookmark: _Toc54731894][bookmark: _Toc65146755]Ustalenia ogólne
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O 
Cena nasadzenia 1 szt. drzew i krzewów obejmuje:
· Przygotowanie terenu,
· zakup i transport materiałów na miejsce wykonania robót,
· wyznaczenie miejsc sadzenia, 
· wykopanie dołów,
· sadzenie krzewów i drzew,
· montaż ogrodzenia,
· zastosowanie repelentu,
· opalikowanie drzew z przymocowaniem taśmą,
· czterokrotne koszenie
· pielęgnacja w okresie gwarancyjnym,
· podlewanie
· kontrola ogrodzenia,
· uporządkowanie placu budowy.
Cena jedn. usług pielęgnacyjno-utrzymaniowych jest ujęta w cenie 1 szt. posadzonych drzew i krzewów i obejmuje prace w okresie 18 m-cy od dnia odbioru częściowego nasadzeń.
Z tytułu wykonania nasadzeń Wykonawca otrzyma 60% ceny jednostkowej po odbiorze częściowym nasadzenia, a następnie 20% ceny jednostkowej, po potwierdzeniu prawidłowego wykonania działań pielęgnacyjno-utrzymaniowych w okresie 18 miesięcy od dnia odbioru częściowego oraz 20% ceny jednostkowej po dokonaniu odbioru końcowego z wynikiem pozytywnym.
1.29 [bookmark: _Toc54731895][bookmark: _Toc65146756]Przepisy związane

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 1219 ze zm.)Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody  (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 55 ze zm.)

· ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie wykazu, obszarów i map regionów pochodzenia leśnego materiału rozmnożeniowego. Warszawa, dnia 21 września 2015 r. Dz.U. Poz. 1425.
· USTAWA z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie Opracowano na podstawie: tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 568, z 2020 r. poz. 425, 875.
· OBWIESZCZENIE MARSZAŁKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 3 stycznia 2017 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o leśnym materiale rozmnożeniowym Dz. U. Warszawa, dnia 18 stycznia 2017 r. Poz. 116.
[bookmark: _Toc65146757]Plac zabaw oraz siłownia
[bookmark: _Toc65146758]Wstęp
1.29.1 [bookmark: _Toc65146759]Zakres Robót objętych SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem placu zabaw, siłowni wraz z elementami małej architektury, nawierzchnią oraz ogrodzeniem placu zabaw.
[bookmark: _Toc65146760]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 7.21 ST-O. 

Wszystkie urządzenia rekreacyjno - zabawowe powinny posiadać certyfikaty zgodności z normami serii PN EN 1176 – wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie wydane przez akredytowaną jednostkę certyfikującą. Certyfikaty Wykonawca jest zobowiązany przed przystąpieniem do montażu urządzeń.
Certyfikaty muszą dotyczyć poszczególnych urządzeń rekreacyjno- zabawowych, nie mogą dotyczyć systemu urządzeń. Wykonawca wraz z ofertą jest zobowiązany złożyć karty katalogowe przedstawiające rysunki lub zdjęcia oferowanych urządzeń, w których powinny znajdować się wymiary urządzeń, wymiary stref bezpieczeństwa, kolorystyka urządzeń, rodzaj zastosowanych materiałów, sposób mocowania do podłoża. Zamawiający nie dopuszcza zastosowania innego rodzaju materiałów na urządzenia rekreacyjnozabawowe
niż wskazano w dokumentacji technicznej. Urządzenia powinny odznaczać się wysoką odpornością na oddziaływaniem czynników atmosferycznych oraz uszkodzenia w wyniku aktów wandalizmu. Elementy łączące wzajemnie poszczególne elementy urządzeń rekreacyjno- zabawowych oraz łańcuchy huśtawek powinny być wykonane ze stali nierdzewnej, wystające końcówki elementów złącznych zabezpieczone plastikowymi zaślepkami. Urządzenia kotwione w podłożu przy pomocy fundamentu betonowego. Wszystkie urządzenia rekreacyjno - zabawowe powinny posiadać certyfikaty zgodności z normami serii PN EN 1176 – wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie wydane przez akredytowaną jednostkę certyfikującą. Certyfikaty Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć przed przystąpieniem do montażu urządzeń.

W trosce o bezpieczeństwo dzieci, urządzenie musi posiadać certyfikat na zgodność z powyższymi normami wydany przez akredytowaną jednostkę certyfikującą np. TUV, INT itp. Nie dopuszcza się "certyfikatów" wystawionych przez nieuprawnioną jednostkę certyfikującą tj. nie posiadającą akredytacji PCA (lub równoważnej w przypadku jednostek z zagranicy); nie dopuszcza się także przedstawienia zamiast certyfikatu - deklaracji zgodności wystawianych przez producenta, dystrybutora, oferenta urządzenia czy inny podmiot.
Sprzęt rekreacyjny powinien posiadać co najmniej trzyletni okres gwarancji, powinien być wykonany z bezpiecznych i trwałych materiałów, powinien być zgodny z Polskimi Normami oraz warunkami bezpieczeństwa określonymi w szczególności w przepisach o ogólnym bezpieczeństwie produktów oraz norm dotyczących placów zabaw – PN-EN 1176 dotyczących wyposażenia placów zabaw oraz stosowanych nawierzchni PN-EN 1177.  Elementy urządzeń i wyposażenia placu zabaw winny być pozbawione ostrych wystających krawędzi.
UWAGA. : dopuszcza się tolerancje wymiarów urządzeń do +/- 5,0cm jednocześnie powierzchnie stref bezpieczeństwa nie mogą na siebie nachodzić.
1.29.2 [bookmark: _Toc65146761]Ławka metalowa z oparciami (8 szt.) o wymiarach
· Wymiary 0,61x1,5x0,86m
· Konstrukcja wykonana z deski sosnowej i rur stalowych,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, lakierem do zastosowań zewnętrznych,
· Fundament wykonany z betonu C25/30.
· Elementy: siedzisko z desek, oparcie z desek, stelaż.
29. [bookmark: _Toc65146762]Huśtawka podwójna z płaskimi siedziskami o wymiarach
· Wymiary 2,04x3,8x2,39 m 
· Konstrukcja urządzenia wykonana z profil stalowych, na fundamencie betonowym,
· Zawiesi huśtawki wykonane z łańcucha nierdzewnego,
· Siedziska płaskie,
· Wszystkie elementy stalowe urządzenia zabezpieczone antykorozyjnie i dodatkowo malowane lakierem akrylowym strukturalnym,
· Przy zastosowaniu nawierzchni syntetycznej będącej na jednym poziomie z nawierzchnią otoczenia należy uwzględnić dodatkową przestrzeń wolną od przeszkód o długości 0,5m w kierunku huśtawki.
29. [bookmark: _Toc65146763]Huśtawka podwójna z koszykowymi siedziskami o wymiarach
· Wymiary 2,04x3,8x2,39 m 
· Konstrukcja urządzenia wykonana z profil stalowych, na fundamencie betonowym,
· Zawiesi huśtawki wykonane z łańcucha nierdzewnego,
· Siedziska koszykowe,
· Wszystkie elementy stalowe urządzenia zabezpieczone antykorozyjnie i dodatkowo malowane lakierem akrylowym strukturalnym,
· Przy zastosowaniu nawierzchni syntetycznej będącej na jednym poziomie z nawierzchnią otoczenia należy uwzględnić dodatkową przestrzeń wolną od przeszkód o długości 0,5m w kierunku huśtawki.
1.29.5 [bookmark: _Toc65146764]Zestaw zabawowy – np. Mufasa
· Wymiary 6,8x12,78x3,0 m
· Konstrukcja wykonana z kantówki klejonej 100x100mm oraz rur, profili o różnej średnicy
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie płytą HDPE, blachą nierdzewną,
· Fundamenty wykonane z betonu C25/30.
· Elementy: 
· 3 wieże z dachem, 1,2 m,
· 3 wieże bez dachu, 0,6-1,2 m,
· Ślizgi, 2szt.
· Zjazd,
· Drabinka,
· Pomosty proste 2szt.
· Pomost łukowy,
· Pomost ruchomy,
· Ścianka wspinaczkowa,
· Przeplotnia linowa 2x2m,
· Wieża z drabiną,
· Drabina krzyżakowa,
· Ścianka gimnastyczna z drążkami, 2 szt.
· Drabinka pozioma,
· Panel standard 4 szt.
· Panel koła koraliki
· Panel sorter sznurki
1.29.6 [bookmark: _Toc63023654][bookmark: _Toc63023655][bookmark: _Toc63023656][bookmark: _Toc65146765]Dwa bujaki np. konik, skuter
· Wymiary 0,24x0,86x0,90 m
· Konstrukcja urządzenia wykonana z płyty HDPE, z sprężyna stalową z podstawą,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym, lakierem proszkowym,
· Fundamenty wykonane z betonu C25/30.
1.29.7 [bookmark: _Toc65146766]Piaskownica wraz z siedziskami
· Wymiary 2,06x1,56x0,32 m
· Urządzenie mocowane w fundamencie betonowym C25/30,
· Konstrukcja z rur i profili o różnej średnicy,
· Wszystkie elementy stalowe urządzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie
· Wykończenie płytą HDPE
· Wypełnienie piaskownicy piaskiem
1.29.8 [bookmark: _Toc65146767]Karuzela z siedziskiem
· Wymiary 1,50x1,50x1,0 m,
· Konstrukcja z rur stalowych,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, blachą ryflowaną,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy karuzeli: kotwa stalowa, tarcza, poręcze, siedzisko, kierownica.
1.29.9 [bookmark: _Toc65146768]Stożek
· Wymiary 1,84x1,84x2,5 m,
· Konstrukcja z rur stalowych,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym, stal nierdzewna,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, lina zbrojona Ø16mm
· Urządzenie mocowane w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: słup, olinowanie.
1.29.10 [bookmark: _Toc65146769]Huśtawka ważka
· Wymiary 0,5x3,0x1,13 m,
· Konstrukcja z rur stalowych,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, płyta HDPE,
· Urządzenie mocowane w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: belka, siedziska, odbojniki, podstawa stalowa
1.29.11 [bookmark: _Toc65146770]Drabinka do siłowni plenerowej
· Wymiary 0,91x1,1x2,05 m,
· Konstrukcja ze stali S235,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, HDPE anty-skid,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: słup z rury Ø108mm, konstrukcja z rur Ø33,7mm – Ø60,3mm, rączki z tworzywa
1.29.12 [bookmark: _Toc65146771]Biegacz do siłowni plenerowej
· Wymiary 0,48x1,1x1,285 m,
· Konstrukcja ze stali S235,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, HDPE anty-skid,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: konstrukcja z rury Ø76,1mm, elementy wychylne z rur Ø48,3mm, poręcz z rury Ø33,7mm, przeguby wyposażone w łożyska zamknięte 2RS, stopnica 2 szt., odbojniki 4szt.
1.29.13 [bookmark: _Toc65146772]Jeździec do siłowni plenerowej
· Wymiary 0,62x1,27x1,23 m,
· Konstrukcja ze stali S235,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, HDPE anty-skid,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: konstrukcja z rury Ø60,3mm – Ø108mm, elementy wychylne z rur Ø42,4mm- Ø 48,3mm, przeguby wyposażone w łożyska zamknięte 2RS, siedzisko, stopnica 2 szt., rączki z tworzywa.
1.29.14 [bookmark: _Toc65146773]Prasa nożna do siłowni plenerowej
· Wymiary 0,5x1,33x1,8 m,
· Konstrukcja ze stali S235,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, HDPE anty-skid,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: słup z rury Ø108mm, elementy ruchome z rur Ø60,3mm- Ø 33,7mm, przeguby wyposażone w łożyska zamknięte 2RS, siedzisko, oparcie, stopnica 2 szt., rączki z tworzywa.
1.29.15 [bookmark: _Toc65146774]Wioślarz do siłowni plenerowej
· Wymiary 0,87x1,29x1,03 m,
· Konstrukcja ze stali S235,
· Zabezpieczenie konstrukcji podkładem cynkowym,
· Wykończenie lakierem poliestrowym, HDPE anty-skid,
· Kotwa mocowana w fundamencie betonowym C20/25,
· Elementy: konstrukcja z rury Ø76,1mm – Ø108mm, elementy ruchome z rur Ø42,4mm- Ø 60,3mm, przeguby wyposażone w łożyska zamknięte 2RS, siedziska, stopnica 2 szt., rączki z tworzywa.
1.29.16 [bookmark: _Toc63023667][bookmark: _Toc65146775]Regulamin użytkowania
· Wymiary 0,5x0,09x2,0 m
· Konstrukcja urządzenia wykonana z rury stalowej Ø35x2mm,
· Tablica wykonana z płyty HPL 10mm,
· Całość urządzenia zabezpieczona antykorozyjnie oraz dodatkowo malowana lakierem akrylowym strukturalnym,
fundament wykonany z betonu C25/30,
1.29.17 [bookmark: _Toc65146776]Tablica edukacyjno - informacyjna
Tablica informacyjna o Inwestycji, wysokości środków i instytucjach finansujących wykonanie Projektu.  Stała tablica powinna być umieszczona w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Tablica informacyjna powinna zawierać elementy wymagane (treść i format) przez instytucje finansujące inwestycję i podlegają akceptacji Inżyniera. 
1.29.18 [bookmark: _Toc65146777]Zestawienie ilości urządzeń placu zabaw i siłowni
W tabelach poniżej zestawiono ilości urządzeń placu zabaw i siłowni:
	Urządzenia placu zabaw
	Ilość [szt.]

	Bujak
	2

	Karuzela tarczowa
	1

	Piaskownica z siedziskami
	1

	Hustawka podwójna 3m (siedziska koszykowe)
	1

	Hustawka podwójna 3m (siedziska płaskie)
	1

	Stożek
	1

	Zestaw zabawowy
	1

	Hustawka ważka
	1

	Regulamin użytkowania placu zabaw
	1




	Urządzenia siłowni
	Ilość [szt.]

	Biegacz
	1

	Drabina
	1

	Jeździec
	1

	Prasa nożna
	1

	Wioślarz
	1

	Regulamin siłowni
	1




	Dodatkowe elementy
	Ilość [szt.]

	Ławka metalowa
	8

	Tablica informacyjna
	1



1.29.19 [bookmark: _Toc63023671][bookmark: _Toc63851378][bookmark: _Toc65146778]Nawierzchnia placu zabaw
Nawierzchnia placu zabaw: piasek płukany ziarno 0,2-2mm – warstwa gr. 50 cm, podbudowa z kruszywa – warstwa 30 cm zgodnie z normą PN-EN1176 –1:2009.
1.29.20 [bookmark: _Toc65146779]Nawierzchnia siłowni
Nawierzchnia na siłowni warstwowa –piasek 10 cm, żwir 16-32mm –8 cm, żwir 0-16mm –5 cm.
1.29.21 [bookmark: _Toc63023674][bookmark: _Toc65146780]Ogrodzenie placu
Wykonanie ogrodzenia placu zabaw zgodnie z SST-17.
1.29.22 [bookmark: _Toc65146781]Chodnik z płyt betonowych
Wykonanie chodnika z płyt betonowych zgodnie z SST-14.
[bookmark: _Toc65146782]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
[bookmark: _Toc65146783]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Humus należy przewozić samochodami samowyładowczymi. Na czas transportu humus zabezpieczyć przed rozsypywaniem się.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. Wszystkie urządzenia powinny być transportowane i składowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem: odkształceniem, zarysowaniem, uderzeniem, zabrudzeniem, zawilgoceniem.
[bookmark: _Toc65146784]Wykonanie Robót
1.29.23 [bookmark: _Toc65146785]Przygotowanie terenu 
Wykonawca zobowiązany jest do odpowiedniego przygotowania terenu pod urządzenia tak, aby możliwy był ich prawidłowy montaż oraz zachowanie wymaganych stref bezpieczeństwa dla poszczególnych urządzeń. Teren powinien być:
- równy,
- wolny od drzew, krzewów oraz innych obiektów i urządzeń,
- a także wolny od nawierzchni typu asfalt, beton czy kostka brukowa na głębokość do 70 cm od powierzchni gruntu.
Jeżeli pod urządzeniami planowana jest nawierzchnia piaskowa urządzenia należy zamontować przed wykonaniem nawierzchni!
Optymalna kolejność działań przy wykonywaniu placu zabaw, na którym planowana jest nawierzchnia bezpieczna (piaskowa) powinna być następująca:
Przed przystąpieniem do budowy placu zabaw, należy wykonać nasyp z gruntów kat. III i IV na prawym brzegi koryta, górną warstwę nasypu wykonać z gruntów niespoistych grubości 30cm. 
Optymalna kolejność działań przy wykonywaniu placu zabaw, na którym planowana jest nawierzchnia bezpieczna (piaskowa) powinna być następująca:
Etap 1 – korytowanie terenu pod nawierzchnię placu zabaw na głębokość ok. 50 cm. 
[bookmark: _Hlk45800259]Etap 2 – wykonanie podłoża z kruszywa łamanego grubości 30cm ze spadkiem w kierunku koryta potoku. 
Etap 3 – montaż urządzeń.
Etap 4 – wykonanie nawierzchni bezpiecznej z piasku z nachyleniem w kierunku koryta potoku w strefach bezpieczeństwa urządzeń.
Etap 5 – ułożenia warstwy humusu zgodnie z SST.1 oraz chodnika z płyt betonowych zgodnie z SST.14.
[bookmark: _Toc65146786]Montaż
Montaż urządzeń dokonać z zachowaniem odpowiednich stref bezpieczeństwa i użytkowania sąsiednich urządzeń istniejących oraz planowanych zgodnie z zasadami zawartymi w PN EN 1176
W strefie funkcjonowania urządzenia należy zapewnić nawierzchnię w zależności od możliwości swobodnego upadku dla danego urządzenia zgodnie z PN EN 1177
Montaż urządzenia należy wykonać na ternie płaskim i równym niezwłocznie po dostarczeniu na miejsce budowy zabezpieczając obszar prac montażowych przed osobami niepowołanymi
Podczas prac montażowych stosować się do instrukcji montażu danego urządzenia danego producenta.
Montaż urządzeń w terenie należy rozpocząć od dokładnego wyznaczenia miejsc montażu wszystkich urządzeń z zachowaniem odpowiednich stref bezpieczeństwa dla każdego urządzenia.
Stefy bezpieczeństwa nie powinny na siebie nachodzić
Do montażu należy używać odpowiednich narzędzi oraz odpowiednie środki techniczne.
Miejsce montażu należy uzgodnić z Inżynierem, właścicielem lub zarządcą terenu.
Należy zwrócić szczególną uwagę żeby zamontowane urządzenia nie ograniczały komunikacji i nie blokowały dróg ewakuacyjnych
Montaż urządzeń, zabawowych, sportowych i małej architektury zgodnie z instrukcją producenta.
1.29.24 [bookmark: _Toc65146787]Wykonanie nawierzchni placu
Przed przystąpieniem do budowy placu zabaw, należy wykonać nasyp z gruntów kat. III i IV na prawym brzegi koryta, górną warstwę nasypu wykonać z gruntów niespoistych grubości 30cm. 
Plac  zabaw  powinien zostać  wypełniony  piaskiem  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  przedmiarem  robót. Najważniejsze aby wszystkie strefy bezpieczeństwa były pokryte nawierzchnią piaskową. Zabawki o upadkowej do 1m warstwą min. 20 cm, a upadkową do 2m warstwą min. 30 cm. Teren siłowni należy wypełnić warstwą nawierzchni mineralnej układanej warstwowo i warstwowo zagęszczanej.
[bookmark: _Toc63023684][bookmark: _Toc63023685][bookmark: _Toc63023686][bookmark: _Toc65146788]Kontrola Jakości
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w punkcie 7.2 ST-O. Certyfikat potwierdzający zgodność z normą EN 1176-1:2008 i 1176-11:2008.W trosce o bezpieczeństwo dzieci, urządzenie musi posiadać certyfikat na zgodność z powyższymi normami wydany przez akredytowaną jednostkę certyfikującą np. TUV, INT itp. Nie dopuszcza się "certyfikatów" wystawionych przez nieuprawnioną jednostkę certyfikującą tj. nie posiadającą akredytacji PCA (lub równoważnej w przypadku jednostek z zagranicy); nie dopuszcza się także przedstawienia zamiast certyfikatu - deklaracji zgodności wystawianych przez producenta, dystrybutora, oferenta urządzenia czy inny podmiot.
Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie, o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robot i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) urządzeń zabawowe i ławki.
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem, o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez Inżyniera odrzucone.
Wszystkie urządzenia nieprawidłowo zamontowane, zostaną ponownie zamontowane na koszt Wykonawcy. Urządzenia lub ich elementy uszkodzone przy montażu lub w wyniku nieprawidłowego montażu zostaną wymienione na koszt Wykonawcy.
Zgodnie z Prawem Budowlanym place zabaw muszą być bezpieczne. Główny Inspektor Nadzoru Budowlanego w Komunikacie do właścicieli i zarządców placów zabaw powołuje się na Normy, jako wytyczne do zapewnienia należytego bezpieczeństwa. Nadzór w tym zakresie należy do Powiatowych Inspektorów Nadzoru Budowlanego.

[bookmark: _Toc65146789]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
Jednostką obmiarową jest 1 kpl.  urządzeń zabawowych, sportowych i małej architektury.
Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni piaskowej i żwirowej.
[bookmark: _Toc65146790]Odbiór Robót
Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O. Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O. Urządzenie musi posiadać wymiary zgodne z opisanymi, a także być wykonane z materiałów zgodnych z opisem. Musi być zainstalowane stabilnie, w sposób umożliwiający bezpieczne użytkowanie. W strefie bezpieczeństwa wokół urządzenia nie mogą występować żadne przeszkody. Nawierzchnia powinna posiadać wymaganą grubość celem zapewnienia bezpieczeństwa upadków z żądanej wysokości. Płyty elastyczne powinny posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną. Tolerancja produkcyjna grubości nawierzchni wynosi +/- 3 mm. Szczeliny pomiędzy płytkami nie powinny być większe niż ok. 5 mm. Równość nawierzchni powinna mieścić się w przedziale +/- 5 mm na łacie 2 m.
[bookmark: _Toc65146791]Podstawa Płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O. Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią Robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych.
[bookmark: _Toc65146792]Przepisy związane
· PN-EN 1176-1:2017-12 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 1: Ogólne wymagania bezpieczeństwa i metody badań.
· PN-EN 1176-2+AC:2020-01 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 2: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań huśtawek.
· PN-EN 1176-3:2017-12 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 3: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań zjeżdżalni.
· PN-EN 1176-6+AC:2019-03 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 6: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań urządzeń kołyszących.
· PN-EN 1176-7:2020-09 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 7: Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.
· PN-EN 1176-11:2014-11 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Część 11: Dodatkowe szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i metody badań dotyczące sieci przestrzennej.
· PN-EN-1176-7 Wyposażenie Placów Zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i eksploatacji.
· PN-EN 1177+AC:2019-04 Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki - Metody wyznaczania amortyzacji uderzenia.
· Aprobaty techniczne i inne dokumenty normujące wprowadzanie wyrobów do obrotu i stosowania w budownictwie,
· PN-EN 16630:2015-06 Wyposażenie siłowni plenerowych zainstalowane na stałe - Wymagania bezpieczeństwa i metody badań.


2. [bookmark: _Toc56600296][bookmark: _Toc65146793][bookmark: _Hlk56535275][bookmark: _Hlk53672577]Pomost oraz rampa najazdowa
2.1 [bookmark: _Toc56600297][bookmark: _Toc65146794]Wstęp
2.1.1 [bookmark: _Toc56600298][bookmark: _Toc65146795]Zakres robót objętych SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pomostu oraz rampy najazdowej o konstrukcji stalowej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.
2.2 [bookmark: _Toc56600299][bookmark: _Toc65146796]Materiały
· Konstrukcja pomostu i rampy z kształtowników stalowych ze stali nierdzewnej gatunek 0H18N9
· Krata pomostowa z TWS GRP ISO 30mm typ I – wymiary niestandardowe (1,2 x 3,0m, 1,2 x1,5m, 1,2 x2,5m,  1,2x2,5 m)
· Fundamenty betonowe - Beton C35/45 
· Kotwy do betonu M10
· Poręcz GRP

Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012
topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.
Materiały spawalnicze do stali odpornej na korozję powinny mieć odporność na korozję taką samą jak stal części łączonych, chyba że w projekcie podano inaczej. 


Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie oznacza akceptacji samych materiałów. 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi do zatwierdzenia Świadectwo odbioru 3.2 potwierdzające odpowiednią jakość wszystkich partii materiałów. Dokumenty te przygotowuje się na podstawie wyników kontroli odbiorczych.
Upoważnionego przedstawiciela kontroli ze strony Zamawiającego deleguje Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym. Inżynier może odstąpić od delegowania swojego przedstawiciela w przypadku zapewnienia przez Producenta / Wytwórcę potwierdzenia dokumentów kontroli przez inspektora kontroli określonego w przepisach urzędowych.
Stosowane łączniki i materiały spawalnicze muszą spełniać wymagania Eurokod 3 Konstrukcje stalowe (PN-EN 1993) i norm przedmiotowych.

Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wykonawca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez Inżyniera producentów tych materiałów. Na Wykonawcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców dokumentów potwierdzających spełnienie wymagań zawartych w normach przedmiotowych dotyczących danego wyrobu lub materiału. Dokumenty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. Badania, które warunkują wystawienie dokumentów Producent łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wykonawcy konstrukcji, powinny być badane na koszt własny Wykonawcy konstrukcji. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. 
Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.
2.3 [bookmark: _Toc56600300][bookmark: _Toc65146797]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.
2.4 [bookmark: _Toc56600301][bookmark: _Toc65146798]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Materiały winny być zabezpieczone na czas transportu przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami.
Materiały powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta, w sposób zapewniający niezmienność ich właściwości technicznych. 
Wyroby mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z instrukcją producenta.
Materiały powinny być przechowywyane w pomieszczeniach suchych, przewiewnych z dala od urządzeń grzejnych, w sposób zapewniający bezpieczeństwo składowania i niezmienność jego właściwości technicznych.
Dostarczane materiały winny być zaopatrzone w Świadectwo odbioru 3.2 („rodzaj 3.2”) zgodnie z normą PN-EN 10204 potwierdzające spełnienie wymagań norm PN-EN-10025-1 i PN-EN-10025-2 oraz dodatkowych wymagań określonych w niniejszej Specyfikacji. Obowiązek dostarczenia Świadectwa odbioru spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca konstrukcji jest zobowiązany do wykonania niezbędnych obliczeń lub prac projektowych w celu ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementów konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montażu konstrukcji. Opracowania te muszą uwzględniać dyspozycje zawarte w Dokumentacji Projektowej i być wykonane odpowiednio wcześnie aby mogły być zatwierdzone przez Inżyniera.
Wszystkie elementy Konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być załadowywane, transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy połączeń/styków montażowych.
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku, transportu i rozładunku. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji. w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji pod warunkiem, że będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami. Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie transportu. 
2.5 [bookmark: _Toc56600302][bookmark: _Toc65146799]Wykonanie robót
Pomost oraz rampę należy wykonać po zakończeniu budowy ścianki szczelnej z grodzić stalowych oraz oczepu oraz po wykonaniu zabezpieczenia osuwiska w formie nasypu na prawym brzegu czaszy.
Na budowę dostarczone będą następujące elementy przygotowane w zakładzie produkcji pomocniczej wykonawcy:
- kształtowniki stalowe (profile kwadratowe, dwuteowniki, kątowniki, blachy)
- kratki pomostowe z TWS GRP
- poręcze
- łączniki ze stali nierdzewnej
Celem zamontowania konstrukcji należy dokładnie wytyczyć miejsce mocowania słupów wraz z fundamentami betonowymi. Elementy stalowe będą spawane lub połączone z a pomocą łączników stalowych. Spawy wykonać bardzo starannie metodą półautomatyczną w ochronie z gazów lub elektrodą z usuniętą otuliną spawalniczą. Mocowanie krat wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów stalowych przed wbudowaniem powinny być sprawdzone pod względem:
gatunku stali,
asortymentu,
własności,
wymiarów i prostoliniowości.
Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne odchyłki wg PN-B-03200:1997, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów stalowych powinien być sprawdzony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera.
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie niższa niż +5 oC. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić.
Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm.
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania.
Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.
2.6 [bookmark: _Toc56600303][bookmark: _Toc65146800]Kontrola jakości robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w punkcie 7.2 ST-O.
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania elementów konstrukcyjnych rampy oraz pomostu.
Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od producenta:
Zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy
Kompletność i prawidłowość dokumentów jakości
Stan techniczny wyrobów ( kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
Ważność terminów gwarancyjnych stosowania
Każda partia dostawy łączników powinna odpowiadać przynależnym zaświadczeniom jakości
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
kontrola stali,
sprawdzanie elementów stalowych,
sprawdzanie wymiarów konstrukcji,
sprawdzanie połączeń,
Kontrola w czasie transportu i na budowie
sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu,
sprawdzanie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale mocowane,
sprawdzanie zgodności wykonania elementów stalowych z dokumentacją projektową,
Kontrola w montażu konstrukcji powinna obejmować
kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego ukończeniu,
stan podpór oraz śrub fundamentowych i ich usytuowania
zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy
stan elementów konstrukcji przed montażem i po zamontowaniu
wykonanie i kompletność połączeń
kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy.
2.7 [bookmark: _Toc56600304][bookmark: _Toc65146801]Obmiar robót
2.7.1 [bookmark: _Toc56600305][bookmark: _Toc65146802]Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w punkcie 7.5.2.2 ST-O.
2.8 [bookmark: _Toc56600306][bookmark: _Toc65146803]Odbiór robót
Odbiory robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Do odbioru robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie robót zgodnie z Umową, w szczególności dokumenty wskazane w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
2.9 [bookmark: _Toc56600307][bookmark: _Toc65146804]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
2.10 [bookmark: _Toc56600308][bookmark: _Toc65146805]Przepisy związane
· DIN EN 10088 		Stale odporne na korozje
· PN-EN 10020:2003 	Definicje i klasyfikacja gatunków stali.
· PN-EN 10021:2009       	Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych
· PN-EN 10079:2009	Stal. Wyroby. Terminologia.
· PN-EN 10204:2009  	Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
· PN-EN 729-1 ÷ 4		Spawalnictwo – Spawanie metali
· PN-EN 1011-1÷2	Spawanie – wytyczne dotyczące spawania metali
· PN-EN 10024:1998 	Dwuteowniki walcowane na gorąco
· PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali -- Część 1: Znaki stali
· PN-H-84023-07 		Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
· BS 4592 			Podłogi przemysłowe i profile stopni - Wymagania ogólne i zalecenia instalacyjne
· PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych -- Wymiary liniowe i kąty -- Kształt i położenie
· PN-EN-5817  		C Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) -- Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych
· Eurokod 3 		Konstrukcje stalowe (PN-EN 1993)
· EN 13501-1 + A1:2010


3. [bookmark: _Toc65146806][bookmark: _Hlk57635450]Ochrona drzew w trakcie prowadzenia robót 
3.1 [bookmark: _Toc65146807]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania o odbioru Robót związanych z ochroną istniejących drzew w trakcie prowadzenia Robót związanych z rozbudową wału przeciwpowodziowego.
3.1.1 [bookmark: _Toc65146808]Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z ochroną istniejących na Terenie Budowy drzew nie przewidzianych do wycinki w ramach Robót. które winny być prowadzone pod nadzorem zespołu specjalistów z nadzoru przyrodniczego w zakresach specjalności wymaganych w kontrakcie.
3.2 [bookmark: _Toc65146809]Materiały
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy można stosować następujące materiały:
a)   materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
· deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp.,
· maty słomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe
· zużyte opony samochodowe,
· drut, taśma stalowa, gwoździe, sznur konopny,
b)   materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
· preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
· środki impregnujące.
Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Zaleca się, aby:
· elementy stalowe były ocynkowane lub w inny sposób zabezpieczone przed korozją.
3.3 [bookmark: _Toc65146810]Sprzęt
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót:
a)   sprzętu do tymczasowej ochrony drzew:
· ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty,
· samochodu skrzyniowego do transportu,
· sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
· wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp.,
b)   sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych:
· ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki,
· ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp.

3.4 [bookmark: _Toc65146811]Transport
Materiały do wykonania Robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
3.5 [bookmark: _Toc65146812]Wykonanie Robót
3.5.1 [bookmark: _Toc65146813]Zasady wykonywania Robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu Robót obejmują:
· roboty przygotowawcze, 
· roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne,
· roboty wykończeniowe.
· Nadzór przyrodniczy
3.5.2 [bookmark: _Toc65146814]Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do Robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera:
· Przedstawić do akceptacji Inżyniera skład  zespołu do Nadzoru Przyrodniczego
· ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu,
· szczegółowo wytyczyć Roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach zabezpieczających drzewa,
· usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd.
3.5.3 [bookmark: _Toc65146815]Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w Terenie Budowy, a są narażone na uszkodzenia w czasie prowadzenia Robót, wymaga wykonania wszystkich czynności:
· w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,
· tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera.
W przypadku, gdy decyzje administracyjne i dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do:
· wykonania placów składowych i dróg dojazdowych,
· poruszania się sprzętu mechanicznego,
· składowania materiałów budowlanych,
· zmian poziomu gruntu.
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszcza o ile w pierwszej kolejności decyzje administracyjne a następnie projekt nie stanowią inaczej.
Zabezpieczenie drzewa na Terenie Budowy powinno obejmować:
· owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) lub zużytymi oponami samochodowymi, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm,
· przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo,
· podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania Robót, w zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera.
Po zakończeniu Robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący:
· rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,
· usunięcie materiałów zabezpieczających,
· lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
3.5.4 [bookmark: _Toc65146816]Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia Robót budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia Robót powinny być natychmiast poddane zabiegom pielęgnacyjnym.
Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia:
a)  przy uszkodzeniu korzeni:
· zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
· wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy (żywy),
· zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym,
· posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie,
· zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową ziemię glebą bardziej zasobną,
b)  przy uszkodzeniu gałęzi:
· wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo,
· zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi:
· o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu powierzchniowym,
· o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa – kalus) i drewno czynne (pierścień o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część rany wewnątrz pierścienia – środkiem impregnującym,
c)  przy ubytkach powierzchniowych:  
· wygładzić i uformować powierzchnię rany,
· uformować krawędź rany (ubytku),
· zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
3.6 [bookmark: _Toc65146817]Kontrola jakości
3.6.1 [bookmark: _Toc65146818]Badania  przed przystąpieniem do Robót
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien:
· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
· sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Uzyskać potwierdzenie jakości i prawidłowości doboru materiałów od Nadzoru Przyrodniczego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
3.6.2 [bookmark: _Toc65146819]Badania w czasie Robót
a) Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia:
· obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
· zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, 
· ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót zabezpieczających.

b) Badania Robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu:
· prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi),
· poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran),
· zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni,
· stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze.
3.7 [bookmark: _Toc65146820]Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest [szt.] zabezpieczonego drzewa.
3.8 [bookmark: _Toc65146821]Odbiór Robót
Do odbioru Robót Wykonawca winien przedstawić wszelkie dokumenty potwierdzające wykonanie Robót zgodnie z Umową oraz wyniki karty przekazania odpadu.
Roboty uznaje się za wykonane, jeżeli wszystkie warunki wskazane w dokumentacji projektowej i Specyfikacji zostały spełnione i zostały zaakceptowane przez Inżyniera.



4. [bookmark: _Toc57884481][bookmark: _Toc59544256][bookmark: _Toc65146822]Kolumny żwirowe
4.1 [bookmark: _Toc57884482][bookmark: _Toc59544257][bookmark: _Toc65146823]Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem wzmocnienia podłoża gruntowego poprzez wykonanie kolumn żwirowych wraz z warstwą żwiru stanowiącą podbudowę pod urządzenia przelewowo upustowe oraz równocześnie pełniącą funkcję platformy roboczej na czas wykonywania kolumn żwirowych.
Kolumny żwirowe wykonywane metodą wibrowymiany stosuje się do wzmocnienia słabego podłoża, w celu zwiększenia nośności oraz zmniejszenia i przyśpieszenia osiadań. Stosuje się je głównie w miękkoplastycznych glinach i iłach, także z przewarstwieniami torfu, gytii lub namułu. Kolumny mogą być formowane w gruncie o wystarczającej wytrzymałości.

4.2 [bookmark: _Toc57884483][bookmark: _Toc59544258][bookmark: _Toc65146824]Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów  podano w punkcie 7.21 ST-O.

4.2.1 [bookmark: _Toc57884484][bookmark: _Toc59544259][bookmark: _Toc65146825]Materiały do wykonania warstwy żwirowej - platformy roboczej
Materiały stosowane do wykonania warstwy żwirowej - platformy roboczej dla ciężkiego sprzętu budowlanego to:
- materiały ziarniste:
- kruszywa naturalne – żwir 4/63
- materiały z odzysku (naturalne, z recyklingu lub odpadowe), np. z innych platform roboczych;
- grunt rodzimy lub dowieziony;
- geosyntetyki, które mogą być używane do:
separacji platformy od podłoża gruntowego lub/i
wzmocnienia konstrukcji platformy z materiału ziarnistego.

Parametry geotkaniny dwukierunkowej:
wytrzymałość na rozciąganie min. 30 [kN/m],
wytrzymałość na rozciąganie przy wydłużeniu 5% min. 15 [kN/m],
wodoprzepuszczalność min. 12l/m2/s,
odporność na przebicie statyczne (metoda CBR) min. 3500 N
wytrzymałość długoterminowa (z uwzględnieniem pełzania) dla geotkanin poliestrowych: min. 45% wartości średniej.

4.2.2 [bookmark: _Toc57884485][bookmark: _Toc59544260][bookmark: _Toc65146826]Wymagania dla materiałów platformy roboczej

Platforma robocza docelowo będzie warstwą stanowiącą podłoże pod budowę sekcji przelewowo upustowej. Materiałem jest żwir 4/63 cm.

Materiał stosowane na platformy robocze powinny charakteryzować się:
· kątem tarcia wewnętrznego ≥ 31°;
· zdolnością do zagęszczania (wskaźnik różnoziarnistości U>3);
· w przypadku platform na obszarach, na których zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podłoża odpowiednio wysokim współczynnikiem filtracji (≥15m/dobę);
· trwałością użytkową (materiał powinien zachowywać swoje cechy fizyczne),
· mechaniczne i użytkowe z uwzględnieniem wpływu naturalnych oddziaływań klimatycznych, takich jak deszcz, śnieg, niskie lub wysokie temperatury) odpowiadającą co najmniej przewidywanemu okresowi użytkowania platformy;
· zdolnością do łatwego odprowadzania wód opadowych;
· wielkością ziaren zapewniającą równość platformy wymaganą przy założonym ruchu technologicznym (generalnie akceptowane są ziarna do 150 mm, a w przypadku niektórych rodzajów specjalistycznych robót fundamentowych może być uzasadnione wymaganie ograniczenia maksymalnej wielkości ziaren do 63 mm);
· zawartość frakcji pylastej (d<0,075 mm) maksymalnie 5%;
· zawartość zanieczyszczeń organicznych maksymalnie 2%;
· odpornością na kruszenie/rozdrabnianie pod przewidywanym ruchem technologicznym, co jest szczególnie istotne w przypadku platform wykorzystywanych intensywnie, przez długi okres i dla których istotne jest zachowanie nośności i właściwości drenarskich.

Materiał na platformę należy poddawać kontroli w trakcie układania i zagęszczania dla zapewnienia spełnienia wymagań Dokumentacji Projektowej. W przypadku materiału wcześniej używanego należy sprawdzić jego dalszą przydatność przed wbudowaniem w platformę.

2. [bookmark: _Toc57636087][bookmark: _Toc59544261][bookmark: _Toc65146827]Materiały do wykonania kolumn żwirowych
Do przygotowania mieszanki kruszywa przeznaczonej do wykonania kolumn żwirowych można stosować płukane lub łamane kruszywa naturalne albo kruszywa odzyskowe, posiadające atest do stosowania w budownictwie. Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania określone w Tabeli „Bazowy skład mieszanki kruszywa”. Podstawowym składnikami mieszanki kruszyw są żwir, pospółka i piasek. Górne ograniczenie średnicy ziarna do ok. 40 mm występuje ze względu na możliwość blokowania się większych ziaren kruszywa wewnątrz wibratora śluzowego. Dla uzyskania dobrej zagęszczalności materiału mieszanka kruszyw powinna mieć możliwie ciągłą krzywą uziarnienia, a zawartość frakcji pylastej nie może przekraczać 5%. Stopień różnoziarnistości mieszanki kruszywa U=d60/dl0 nie powinien być mniejszy niż 5.
Tabela: Bazowy skład mieszanki kruszywa


	[bookmark: _Hlk59045103]Skład mieszanki
	Wymagania   

	Uziarnienie:  
- frakcja 16 – 31,5 (40) mm,
- frakcja 0-16 mm,
przy czym:  
- frakcja piaskowa 0-2 mm,
- frakcja pylasta 0-0,063 mm,
	< 35% ± 10 %  < 5%  
40 % ± 10 %   60 % ± 10 %



 Kruszywo przewidziane do wykonania kolumn żwirowych powinno spełniać również wymagania:
· odporności na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie większa niż LA45,
· nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, kategoria ≤ WA242 – jeśli nasiąkliwość jest większa należy sprawdzić mrozoodporność,
· mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 na frakcji referencyjnej, nie większa niż 10%,
· zawartości zanieczyszczeń obcych – brak zanieczyszczeń obcych takich jak drewno, szkło, plastik,
· obecność substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 (badanie wodorotlenkiem sodu) - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej.
Każdorazowo rodzaj i skład kruszywa do wykonania kolumn żwirowych musi być  zaakceptowany przez Inżyniera, biorąc pod uwagę wyniki odpowiednich badań kruszywa, dostarczone przez Wykonawcę.
Dopuszcza się mieszanie kruszyw na placu budowy za pomocą ładowarki pod warunkiem prowadzenia kontroli dostaw poszczególnych frakcji kruszywa, wchodzących w skład zaakceptowanej mieszanki, oraz prowadzenia okresowej kontroli krzywej uziarnienia wbudowywanego kruszywa.

4.3 [bookmark: _Toc57636088][bookmark: _Toc59544262]Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w punkcie 7.21.9 ST-O.

4.3.1 [bookmark: _Toc57636089][bookmark: _Toc59544263]Sprzęt do wykonania platformy roboczej
Wykonawca przystępując do wykonania platformy roboczej powinien wykazać się możliwością wykorzystania następującego sprzętu:
· koparek lub koparko-ładowarek;
· równiarek, spycharek lub układarek do rozkładania materiału platformy,
· walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania
materiału platformy.
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego  zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.

4.3.2 [bookmark: _Toc57636090][bookmark: _Toc59544264]Sprzęt do wykonania kolumn żwirowych  
Kolumny żwirowe należy wykonać metodą wibrowymiany za pomocą specjalistycznej palownicy na podwoziu gąsienicowym oraz wibratora wgłębnego z rdzeniowym (tj. wewnętrznym) podawaniem materiału, zamocowanego do masztu palownicy. Zastosowany sprzęt musi zapewniać:
· obserwację i rejestrację oporów penetracji wibratora w podłoże w celu weryfikacji założonej długości każdej wykonywanej kolumny żwirowej, 
· sprowadzenie kruszywa na wymaganą głębokość w podłożu,
· kontrolowane formowanie i wibracyjne zagęszczanie trzonu żwirowego na całej długości kolumny, łącznie z wywołaniem docisku pionowego i rozpychaniem kruszywa na boki w celu zwiększenia efektywnej średnicy kolumny, co ma szczególne znaczenie w strefach występowania słabych gruntów w podłożu,
· przybliżoną ocenę objętości materiału wbudowanego w podłoże na podstawie liczby załadowanych koszy lub łyżek kruszywa,
· rejestrację parametrów produkcyjnych kolumny w czasie rzeczywistym, pozwalającą na bieżące kontrolowanie przebiegu robót.
Sprzęt do wykonywania kolumn żwirowych musi być zaakceptowany przez  Inżyniera na podstawie obserwacji skuteczności wykonywania Robót.  W szczególności palownica do wykonywania kolumn żwirowych musi być wyposażona w zautomatyzowany system rejestracji parametrów produkcyjnych, który musi pozwalać na prowadzenie zapisu w czasie rzeczywistym co najmniej następujących parametrów:
· numer kolumny i data wykonania,
· godzina rozpoczęcia i zakończenia wykonywania kolumny,  
· głębokość penetracji wibratora w podłoże, licząc od poziomu roboczego,
· natężenie prądu pobieranego przez wibrator w fazie penetracji i formowania trzonu kolumny żwirowej,
· drukowanie zestawienia zbiorczego wszystkich kolumn wykonanych na danej zmianie roboczej.
Ze względu na możliwe uszkodzenie czujników pomiarowych zakłada się, że sprawność  zastosowanego systemu automatycznej rejestracji powinna umożliwić rejestrację co  najmniej 80% wykonanych kolumn. Niezależnie od systemu automatycznej rejestracji  operator maszyny musi dysponować urządzeniami kontrolnymi pozwalającymi na  obserwację i sterowanie procesu wykonywania każdej kolumny nawet w przypadku awarii  systemu automatycznego, co pozwala wyeliminować nieuzasadnione przerwy robót.
4.4 [bookmark: _Toc57636091][bookmark: _Toc59544265][bookmark: _Toc65146831]Transport
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w punkcie 7.21.10 ST-O.
Transport, rozładunek i montaż maszyn powinien odbywać się z zachowaniem wszystkich wymogów odnośnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie kruszywa do wykonania kolumn żwirowych powinno odbywać się z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP oraz zasad bezpieczeństwa ruchu drogowego. Transport powinien być tak prowadzony, aby nie powodować zanieczyszczeń dróg i ulic.

4.5 [bookmark: _Toc57636092][bookmark: _Toc59544266][bookmark: _Toc65146832]Wykonanie robót
4.5.1 [bookmark: _Toc57636093][bookmark: _Toc59544267][bookmark: _Toc65146833]Wykonanie warstwy żwirowej
Wykonawca opracuje projekt technologiczny warstwy żwirowej, stanowiącej również platformę roboczą do wykonania kolumn roboczych, uwzględniający:
· wyniki badań podłoża zawarte w dokumentacji z badań podłoża gruntowego oraz w dodatkowych badaniach wykonanych przed rozpoczęciem Robót, jeżeli były prowadzone;
· DTR wykorzystywanych maszyn budowlanych przewidzianych do pracy na projektowanej platformie.
Platforma powinna być usytuowana co najmniej 0,5 m ponad zwierciadłem wody gruntowej.	Comment by bogdan.nowak@pwr.edu.pl: Co w przypadku, gdy poziom wód gruntowych będzie wyższy ? 	Comment by Bawolska, Renata: Taka sytuacja nie wystąpi gdyż wykop budowlany będzie odwadniany.
Informacje o podłożu powinny umożliwiać ocenę rodzaju gruntów, parametrów wytrzymałościowych i odkształceniowych poszczególnych warstw, a także możliwą zmianę tych parametrów pod wpływem naturalnych czynników atmosferycznych (opady, mróz itp.).
Projekt technologiczny platformy roboczej powinien zawierać:
· opis sposobu przygotowania podłoża, ze szczególnym zwróceniem uwagi na konieczność likwidacji lokalnych soczewek słabego gruntu, przeszkód stanowiących znaczne lokalne przesztywnienia, pustek i wykopów;
· dopuszczalne nachylenia platform, ramp zjazdowych / najazdowych lub dróg dojazdowych;
· wymiary platformy i jej obszaru roboczego oraz sposób oznakowania krawędzi obszaru roboczego platformy;
· specyfikację dotyczącą wymagań dla materiałów wykorzystywanych na platformę (materiał ziarnisty i ewentualnie: geosyntetyki separacyjne i wzmacniające i/lub materiały wzmacniające nawierzchnię platformy: płyty drogowe, blachy stalowe).
· opis wykonania platformy z podaniem wymagań, kryteriów odbiorowych oraz rodzajów wymaganych badań kontrolnych;
· opis sposobu zabezpieczenia otworów po wykonanych palach/kolumnach;
· sposób odprowadzenia wody.
Projekt 	technologiczny platformy podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.
4.5.2 [bookmark: _Toc57636094][bookmark: _Toc59544268][bookmark: _Toc65146834]Przygotowanie podłoża pod platformę
Przygotowanie podłoża obejmuje:
· usunięcie soczewek słabego gruntu (gruntu o zdecydowanie gorszych parametrach występujące lokalnie w podłożu platformy, którego obecność mogłyby doprowadzić do utraty stabilności platformy),
· usunięcie ewentualnych przeszkód zalegających w gruncie (pozostałości konstrukcji, uzbrojenia podziemnego terenu itp.) bezpośrednio pod platformą lub/i mogących utrudniać wykonanie robót prowadzonych z platformy;
· zasypanie pustek i wykopów wraz z zagęszczeniem zasypki;
· wyrównanie podłoża;
zapewnienie odprowadzenia wód opadowych.

4.5.3 [bookmark: _Toc57636095][bookmark: _Toc59544269][bookmark: _Toc65146835]Układanie materiału oraz utrzymanie platformy
Materiał należy układać i zagęszczać warstwami o grubości dostosowanej do rodzaju materiału i możliwości wykorzystywanego sprzętu. Grubości układanych i zagęszczanych kolejno warstw materiału platformy nie powinna przekraczać 0.25÷0.4m.
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania platformy w trakcie prowadzonych Robót. Występujące w trakcie Robót uszkodzenia zagrażające bezpiecznemu użytkowaniu platformy zgodnie z jej przeznaczeniem należy na bieżąco naprawiać metodami stosowanymi przy wykonaniu platformy.
4.5.4 [bookmark: _Toc57636096][bookmark: _Toc59544270][bookmark: _Toc65146836]Roboty przygotowawcze przed wykonaniem kolumn żwirowych	Comment by bogdan.nowak@pwr.edu.pl: KIEDY NALEŻY WYKONAĆ ŚCIANKĘ SZCZELNĄ KTÓRĄ WIDAC NA RYSUNKACH TECHNICZNYCH WOKÓŁ OBSZARU GDZIE MAJĄ BYĆ WYKONANE KOLUMNY ? NIE CHODZI O OPIS SST, ALE WSKAZANIE KIEDY MA TO ZOSTAĆ WYKONANE I ODESŁĄNIE DO STOSOWNEJ SST
Przed wykonaniem kolumn żwirowych należy wykonać ściankę szczelną z grodzić stalowych GU 22N zgodnie ze specyfikacją SST6.
W trakcie prowadzenia Robót należy na bieżąco kontrolować stan techniczny budynków i budowli oraz innych konstrukcji wzmacniających wykonanych przed rozpoczęciem Robót a znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie.
W przypadku złożonych oraz skomplikowanych warunków gruntowych obserwacji należy poddać również obiekty zlokalizowane w większej odległości. W razie potrzeby na obserwowanych obiektach należy zainstalować specjalistyczny system do pomiaru wibracji i drgań.
Zapewnienie bezpieczeństwa budowli i konstrukcji znajdujących się na przyległym do Robót terenie (w bezpośrednim sąsiedztwie oddziaływania Robót) należy do obowiązków Wykonawcy.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i urządzeń podziemnych zlokalizowanych na terenie prowadzenia Robót, które zostały wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji Robót na nie zinwentaryzowane konstrukcje bądź urządzenia podziemne, należy niezwłocznie przerwać Roboty, zabezpieczyć urządzenie oraz powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postępowania.
Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia Robót oraz na wykonaniu niezbędnych robót makroniwelacyjnych i przygotowaniu stabilnej platformy roboczej. Stan platformy musi pozwalać na bezpieczną pracę sprzętu w każdych warunkach pogodowych. Poziom platformy musi się znajdować co najmniej 0.5 m powyżej poziomu wody gruntowej.
W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypałów należy przeprowadzić odpowiednie badania geofizyczne podłoża i wykonać odkrywki instalacji,.	Comment by bogdan.nowak@pwr.edu.pl: Jak się ma ten zapis do obowiązku rozpoznania saperskiego terenu budowy ? tu ma być odrębne rozpoznanie ?	Comment by Koprowski, Tomasz: Nie jest to osobne rozpoznanie saperskie. Rozpoznanie saperskie jest opisane w STO. Choć uważam, że może ten zapis pozostać. 	Comment by bogdan.nowak@pwr.edu.pl: I na tym poprzestać ? 	Comment by Koprowski, Tomasz: Zmieniono zapis
Wykonawca przystąpi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym obszarze po zakończeniu Robót przygotowawczych (pomiarowych, wycince drzew, rozbiórkach, usunięciu innych przeszkód, wykonaniu dodatkowych badań geotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu wzmocnienia i wyrażeniu zgody przez Inżyniera.
Lokalizację miejsc wykonania kolumn żwirowych należy wyznaczyć geodezyjnie lub na podstawie domiaru taśmą pomiarową do bazowych punktów osnowy, wyznaczonych geodezyjnie, i odpowiednio oznaczyć w terenie za pomocą szpilki lub kołka drewnianego. Dokładność wytyczenia środka kolumny nie powinna przekraczać tolerancji ±10 cm.
4.5.5 [bookmark: _Toc57636097][bookmark: _Toc59544271][bookmark: _Toc65146837]Technologia wykonania kolumn żwirowych
 Kolumny żwirowe należy wykonać w technologii wibrowymiany za pomocą wibratora wgłębnego z wewnętrznym podawaniem materiału, przy wspomaganiu transportu kruszywa wewnątrz wibratora sprężonym powietrzem i zastosowaniu śluzy wlotowej. Podawanie kruszywa odbywa się przez kosz zasypowy poruszający się wzdłuż masztu palownicy. W pierwszej fazie wibrator wypełnia się kruszywem i pogrąża w podłoże przy udziale wibracji i docisku maszyny podstawowej. Po osiągnięciu głębokości przewidzianej w projekcie następuje formowanie poszerzonej stopy z kruszywa w gruncie nośnym, przy czym podłoże rodzime doznaje dodatkowo wzmocnienia na skutek dogęszczenia (grunty sypkie) lub przyspieszonej konsolidacji (nawodnione grunty spoiste). W drugiej fazie następuje formowanie trzonu kolumny w obrębie gruntów słabych, wymagających wzmocnienia. W tym celu do wibratora wsypuje się od góry kruszywo przez specjalną śluzę. W trakcie podciągania wibratora do góry kruszywo wypływa spod ostrza wibratora przy udziale sprężonego powietrza i wypełnia przestrzeń zajętą wcześniej przez wibrator. Z kolei ponowne opuszczenie wibratora powoduje rozepchnięcie kruszywa na boki i zwiększenie efektywnej średnicy kolumny. Posuwisto zwrotny ruch wibratora kontynuowany jest na całej długości kolumny, aż do osiągnięcia poziomu roboczego. W trakcie formowania trzonu średnica kolumny żwirowej dostosowuje się do podatności bocznej gruntu i wynosi od około 0,6 do około 0.8 m, tzn. w gruntach słabych jest większa a gruntach bardziej wytrzymałych mniejsza. Maksymalny docisk pionowy przekazywany na wibrator wynosi około 150 kN.
Przy zastosowaniu typowego wibratora siła odśrodkowa powodująca rozpychanie gruntu w czasie wibrowania, wywołana obrotem masy zamocowanej ekscentrycznie w pobliżu końca wibratora, wynosi około 160÷180 kN a amplituda poziomych drgań wibratora osiąga około 7 do 10 mm. W specjalnych zastosowaniach istnieje możliwość użycia wibratorów o innej charakterystyce, dostosowanej do budowy wzmacnianego podłoża gruntowego. Rodzaj stosowanego sprzętu należy uzgodnić z Inżynierem tak aby zapewnić prawidłowe wykonanie wzmocnienia podłoża.
W trakcie formowania kolumny rejestruje się automatycznie, w funkcji czasu i głębokości, podstawowe parametry produkcyjne. Kontrola wykonania obejmuje ciągły zapis na rejestratorze parametrów. Parametry te pozwalają na bieżące śledzenie i kontrolowanie wykonywanych robót.
Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo – wodnych i porównywania ich z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzętu do wzmocnienia podłoża.
Jeżeli na terenie Robót stwierdzi się występowanie urządzeń podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe,  kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.), wówczas Roboty należy wstrzymać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi  urządzeniami.
W przypadku konieczności wykonywania Robót w okresie obniżonych temperatur, Roboty te należy wykonywać w sposób określony w stosownych przepisach i wytycznych. Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC.
4.5.6 Ułożenie geotkaniny
Geotkaninę należy rozkładać po wykonaniu kolumn żwirowych oraz wyrównaniu warstwy żwiru. W razie konieczności łączenia pasm należy przewidzieć zakłady o szerokości odpowiedniej dla rodzaju gruntów podłoża w miejscu wbudowania. Sposób łączenia pasm zgodnie z wytycznymi producenta.
Sprzęt budowlany nie może poruszać się bezpośrednio po rozłożonej geotkaninie. Materiał nasypowy należy dostarczać na wcześniej rozłożone pasma w kierunku przeciwnym do kierunku ułożonych pasm i od środka do brzegów. Dzięki temu sprzęt budowlany będzie mógł poruszać się po warstwie już ułożonego materiału. Rozkładanie materiału nasypowego najlepiej wykonać za pomocą spycharek. Nie należy doprowadzać do nadmiernego miejscowego naprężania geotkaniny.
4.6 [bookmark: _Toc57636098][bookmark: _Toc59544272][bookmark: _Toc65146838]Kontrola jakości
4.6.1 [bookmark: _Toc57636099][bookmark: _Toc59544273][bookmark: _Toc65146839]Kontrola jakości materiałów
Badania należy przeprowadzać na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowanej i przywołanymi normami.
4.6.2 [bookmark: _Toc57636100][bookmark: _Toc59544274][bookmark: _Toc65146840]Badania i pomiary
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości Robót. Wyniki badań będą  dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi.
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów oraz zakończonych Robót spełniają wymagania określone w kontrakcie.
Badania i pomiary dzielą się na: 
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 
– pobranie próbek, 
– zapakowanie próbek do wysyłki, 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
– przeprowadzenie badania, 
– sprawozdanie z badań.
Pomiary obejmują terenową weryfikację zrealizowanych robót.
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być: 
– nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów i wyrobów budowlanych, 
– nie mniejszy niż zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych określony w niniejszej SST
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów; 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Każdy oddzielny odcinek wzmocnienia podłoża kolumnami wskazany w Dokumentacji
Projektowej podlega odrębnej kontroli w pełnym zakresie. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Na wniosek Inżyniera/Inspektora Nadzoru, badania kolumn oraz analizę i opracowanie
wyników, może wykonać jednostka badawcza niezależna od Wykonawcy robót,
wyspecjalizowana w zakresie badań budowli metodą „in situ”.
Wykonawca obiektu zobowiązany jest do współpracy z tą jednostką w zakresie wykonania
prac związanych z montażem i demontażem urządzeń badawczych, pomostów roboczych,
dostępu do kolumn itp
4.6.3 [bookmark: _Toc59544275][bookmark: _Toc65146841]Kontrola wykonywania warstwy żwirowej (platformy roboczej)
W trakcie robót związanych z wykonaniem warstwy żwirowej należy kontrolować:
· spełnienie warunków/instrukcji producenta w trakcie układania geotkaniny  separacyjnej;
· grubość i zagęszczenie układanych warstw materiału;
· spełnienie warunków/instrukcji producenta w trakcie układania geosyntetyków wzmacniających;
· podstawowe wymiary w planie (długość i szerokość);
· szerokość nie powinna być mniejsza od określonej w projekcie szerokości roboczej powiększonej o wymagane szerokości skarp lub długości zakotwienia geosyntetyków wzmacniających.
· nierówności podłużne i poprzeczne nie powinny powodować przekroczenia maksymalnych dopuszczalnych nachyleń dla sprzętu pracującego na platformie w trybie roboczym.
· nachylenia powierzchni, ramp zjazdowych/najazdowych i dróg dojazdowych nie większe niż wymagane w Dokumentacji Projektowej i DTR sprzętu budowlanego przewidzianego do wykorzystania na platformie roboczej;
· całkowitą grubość warstwy z dokładnością do 10% wymiaru projektowanego;
· nośność wg wymagań Dokumentacji Projektowej;
Badanie nośności należy przeprowadzić metodą próbnych obciążeń statycznych płytą sztywną o średnicy 300 mm do określenia parametrów nośności platformy, natomiast badania płytą dynamiczną do określenia jednorodności tych parametrów na obszarze roboczym platformy.
Badania nośności i zagęszczenia należy wykonać w ilości nie mniejszej niż jedno na każde 100 m2 powierzchni platformy.
Badanie grubości platformy należy przeprowadzić poprzez wykonanie przekopu kontrolnego (po jego zasypaniu miejsce przekopu należy ponownie zagęścić).
Kontrolę wymiarów platformy i jej nachyleń należy przeprowadzić w oparciu o inwentaryzację geodezyjną wykonanych prac.
Przed rozpoczęciem robót geotechnicznych platforma podlega obiorowi przez Inżyniera.

4.6.4 [bookmark: _Toc57636101][bookmark: _Toc59544276][bookmark: _Toc65146842]Kontrola przygotowania do wykonania kolumn żwirowych
Kontrola przygotowania do wykonania kolumn żwirowych obejmuje:
Sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do wiadomości Inżyniera rzędnej platformy, stanowiącej podstawę do określenia długości kolumn żwirowych.
Kruszywo przygotowane do wykonania kolumn żwirowych powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w niniejszej SST. Jakość i dostawa poszczególnych frakcji kruszywa musi być potwierdzona odpowiednimi świadectwami i dokumentami producenta.
Badania składu granulometrycznego mieszanki kruszywa należy prowadzić nie rzadziej niż dwie próby przesiewu na każde 500 ton wbudowanego materiału.
Wyrywkowa kontrola tyczenia kolumn w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (porównanie planu kolumn ze stanem wytyczonym).
Wyrywkowa kontrola wskazań pomiaru głębokości penetracji wibratora w podłoże na podstawie porównania odczytu rejestratora z głębokością zmierzoną taśmą pomiarową wzdłuż rury prowadzącej wibratora.
4.6.5 [bookmark: _Toc57636102][bookmark: _Toc59544277][bookmark: _Toc65146843]Kontrola w czasie wykonywania kolumn żwirowych
Kontrola w czasie wykonywania kolumn żwirowych obejmuje:
W trakcie wykonywania kolumn należy automatycznie rejestrować w czasie rzeczywistym podstawowe parametry produkcyjne, w zakresie zgodnym z wymaganiami niniejszej specyfikacji, co pozwala na bieżącą ocenę procesu formowania wytypowanych kolumn. Rejestracją automatyczną należy objąć co najmniej 80% wszystkich wykonanych kolumn.
Podczas formowania trzonu kolumny żwirowej szczytowy pobór prądu przez wibrator powinien wynosić nie mniej niż około 70A, a w rejonie stopy kolumny żwirowej przedłużonej do gruntów nośnych co najmniej 80A dla gruntów spoistych oraz 100A dla gruntów piaszczystych. Podane wartości natężenia prądu w czasie formowania trzonu i stopy kolumny żwirowej należy traktować jako parametry pomocnicze, które pozwalają na bieżącą i pośrednią ocenę wykonania kolumny na budowie. W gruntach organicznych, zwłaszcza przy wykonywaniu kolumn w pierwszej siatce punktów, podstawowym kryterium dla prawidłowo formowanego trzonu jest objętość wbudowanego kruszywa a nie wskazania amperomierza ze względu na silny efekt rozpychania gruntu rodzimego na boki.
W przypadku zaobserwowania wysokich i powtarzalnych oporów penetracji wibratora w podłoże w określonym rejonie Robót, przekraczających poziom 150A, dopuszcza się skrócenie długości kolumn żwirowych w stosunku do założeń projektowych. Decyzję o skróceniu kolumn podejmuje Inżynier (po zasięgnięciu opinii Autora Projektu) biorąc pod uwagę wyniki dodatkowych sondowań kontrolnych, które należy wykonać w przedmiotowym rejonie Robót.
Przybliżona kontrola zużycia kruszywa na podstawie liczby załadowanych koszy/łyżek o znanej objętości w celu sprawdzenia osiągnięcia zakładanej średnicy obliczeniowej kolumny żwirowej, która w gruntach organicznych i bardzo ściśliwych powinna wynosić co najmniej 70-80 cm a w pozostałych wzmacnianych gruntach mineralnych co najmniej 60 cm.
Wyrywkowa kontrola liczby i układu kolumn wykonanych w wytypowanym rejonie sprawdzania (porównanie zestawienia wykonanych kolumn i dokumentacji rysunkowej prowadzonej przez operatora maszyny ze stanem rzeczywistym).
4.6.6 [bookmark: _Toc57636103][bookmark: _Toc59544278][bookmark: _Toc65146844]Kontrola wykonanych kolumn żwirowych

Kontrola wykonanych kolumn żwirowych obejmuje:
Wykonanie każdej kolumny żwirowej należy udokumentować w zestawieniu zbiorczym, które musi obejmować: datę wykonania, numer kolumny (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym), zagłębienie kolumny poniżej poziomu roboczego (długość  kolumny), ilość zużytego kruszywa.
Przedstawienie metryki wykonania kolumny w formie rejestracji automatycznej, w zakresie zgodnym z wymaganiami niniejszej specyfikacji, przy czym rejestracją automatyczną należy objąć co najmniej 80% wszystkich wykonanych kolumn.
Po wykonaniu kolumn żwirowych dla danego etapu robót należy przeprowadzić kontrolne sondowania dynamiczne dla sprawdzenia ich rzeczywistej długości, ciągłości trzonu oraz osiągniętego stopnia zagęszczenia. Punkt sondowania powinien się znajdować w odległości około 10 cm od środka kolumny. Badane kolumny powinny mieć automatyczny zapis formowania (wydruk z rejestratora) w celu zapewnienia możliwości skorelowania parametrów produkcyjnych z wynikami sondowania.
Sondowania kontrolne należy wykonać nie wcześniej niż po upływie około 3÷7 dni od wykonania kolumn ze względu na konieczność dyssypacji ciśnienia porowego. Podany orientacyjnie czas dyssypacji zależy od aktualnej budowy podłoża i powinien być  zweryfikowany doświadczalnie na budowie. W przypadku złych wyników zaleca się powtórzenie sondowań po upływie dłuższego czasu.
Stopień zagęszczenia kolumny żwirowej powinien osiągnąć wartość ID≥0.40. Ocena stopnia zagęszczenia trzonu kolumny za pomocą sondowania dynamicznego jest utrudniona dla kolumn żwirowych wykonanych w gruntach organicznych lub bardzo ściśliwych ze względu na efekt rozpychania gruntu rodzimego na boki. W przypadkach rozbieżności wyników wiążącej interpretacji sondowań kontrolnych oraz oceny osiągniętego efektu wzmocnienia gruntu dokonuje Projektant wzmocnienia podłoża.
Wyrywkową kontrolę liczby i lokalizacji kolumn. Dopuszczalne odchylenie położenia kolumny względem punktu teoretycznego nie powinno przekraczać 1/2 średnicy kolumny. Nie wymaga się geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wszystkich kolumn, które stanowią elementy objętościowego wzmocnienia podłoża. Geodezyjnej inwentaryzacji należy poddać kolumny, dla których wykonuje się badanie zagęszczenia.
Objętość kruszywa wbudowanego w podłoże powinna odpowiadać założonej średnicy obliczeniowej kolumn, która powinna wynosić co najmniej 70-80 cm w gruntach organicznych i bardzo ściśliwych oraz co najmniej 60 cm w pozostałych wzmacnianych gruntach mineralnych.
4.7 [bookmark: _Toc57636104][bookmark: _Toc59544279][bookmark: _Toc65146845]Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w punkcie 7.22 ST-O.

4.7.1 [bookmark: _Toc57636105][bookmark: _Toc59544280][bookmark: _Toc65146846]Jednostka obmiarowa wykonanych kolumn żwirowych

Jednostką obmiaru jest szt. (sztuka) wykonania kolumny żwirowej średnicy 60 cm i długości 8,0 m. Długość kolumny mierzy się od poziomu roboczego (górnego poziomu platformy roboczej) do rzeczywistego poziomu podstawy kolumny - określonej na podstawie zapisu z automatycznego rejestratora, w stosunku do co najmniej 80% kolumn, lub długości podawanej przez operatora palownicy, w stosunku do nie więcej niż 20% wykonanych kolumn.
Za podstawę obmiaru przyjmuje się sumaryczną liczbę sztuk wykonanych kolumn żwirowych średnicy 60 cm i długości 8,0 m , wykazaną w odpowiednim zestawieniu zbiorczym.

4.7.2 [bookmark: _Toc57636106][bookmark: _Toc59544281][bookmark: _Toc65146847]Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy żwirowej
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy żwirowej wraz z ułożeniem geotkaniny.
4.8 [bookmark: _Toc57636107][bookmark: _Toc59544282][bookmark: _Toc65146848]Odbiór Robót

Odbiory Robót odbywać się będą zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 7.22 ST-O.
Roboty objęte niniejszymi SST podlegają odbiorowi na zasadzie Robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości Robót oraz Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie Robót (dokumentację powykonawczą).
Podstawą odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich Robót związanych z niniejszymi SST, a także spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
4.9 [bookmark: _Toc57636108][bookmark: _Toc59544283][bookmark: _Toc65146849]Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w punktach 7.5 ST-O.
Płatności dokonywane będą jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robót. Jeżeli do wykonania tych Robót niezbędne jest wykonanie jakichkolwiek Robót tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologią robót, a nie wykazanych w Przedmiarze robót, koszt tych Robót winien być ujęty w cenie Robót podstawowych. Do wniosku o płatność niezbędne jest dołączenie dokumentów wskazanych w punkcie 7.5.2.1 ST-O.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robót podstawowych oraz innych Robót niewymienionych, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, dotyczących wykonania ścianek w jednostkach określonych w Przedmiarze robót.

4.10 [bookmark: _Toc57636109][bookmark: _Toc59544284][bookmark: _Toc65146850]Przepisy związane
Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Krzywe graniczne uziarnienia dla gruntów niespositych 
Ograniczenie dolne	1.0000000000000013E-3	2.0000000000000026E-3	1.0000000000000011E-2	5.0000000000000044E-2	0.1	0.25	0.5	1	2	4	8	16	0	2	5	10	20	50	90	99	100	Ogranicznie górne	1.0000000000000013E-3	2.0000000000000026E-3	1.0000000000000011E-2	5.0000000000000044E-2	0.1	0.25	0.5	1	2	4	8	16	0	2	10	22	42	67	90	97	100	Rozmiar cząstki [mm]

Procent [%]



Krzywe graniczne uziarnienia dla gruntów spoistych 
Ograniczenie dolne	2.0000000000000026E-3	3.8000000000000026E-3	5.1999999999999998E-3	7.2000000000000076E-3	1.2E-2	1.4999999999999998E-2	2.5000000000000001E-2	3.7999999999999999E-2	4.2000000000000023E-2	5.8000000000000003E-2	0.1	0.25	0.5	1	15	32	40	51	70	80	92	97	98	100	Ogranicznie górne	2.0000000000000026E-3	3.8000000000000026E-3	5.1999999999999998E-3	7.2000000000000076E-3	1.2E-2	1.4999999999999998E-2	2.5000000000000001E-2	3.7999999999999999E-2	4.2000000000000023E-2	5.8000000000000003E-2	0.1	0.25	0.5	1	2	4	8	16	0	2	3	3.7	5	6	10	17	19	28	45	75	88	94	96.5	98	99	100	Rozmiar cząstki [mm]

Procent [%]
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