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INFORMACJE OGOLNE

Zbiornik wodny ,Smardzew” o powierzchni 60 ha zlokalizowany jest na terenie gmin
Wroéblew i Sieradz (woj. t6dzkie) na rzece Myja. Jego gtéwng funkcjg jest retencjonowanie
wod, a takze ochrona przeciwpowodziowa. Zbiornik poprawia bilans wodny okolicznych
obszarow i zabezpiecza uprawy przed niedoborem wody.
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WSTEP

Istniejgce urzgdzenia pomiarowe i monitoring wizyjny zostaty zamontowane w 2013 roku,
w trakcie realizacji zbiornika retencyjnego pn. Smardzew. Szczegdtowa lokalizacje
elementow sytemu przedstawia mapa pogladowa — wg. zatgcznika do OPZ.

Z uwagi na uptyw czasu, trudne $rodowisko pracy urzadzern — wysokg wilgotnosg,
poszczegblne elementy systemu monitoringu ulegaty coraz czestszej awarii. Poniewaz
w trakcie eksploatacji obiektu pojawity sie na rynku nowe technologie zwigzane
z rejestracjg, archiwizacjg i wizualizacjg danych oraz z uwagi na to, ze stan techniczny
obecnych urzgdzen nie pozwala na ich petng eksploatacje, Paristwowe Gospodarstwo
Wody Polskie Zarzad Zlewni w Sieradzu w 2020 roku podjat decyzje dot. opracowania
koncepciji, ktéra pozwoli na przywrdcenie sprawnosci technicznej systemowi monitoringu
obiektu umoizliwiajgcej sprawng eksploatacje zbiornika z  wykorzystaniem
dotychczasowych urzadzen i zaproponowanych nowych rozwigzan.
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KONCEPCJA
Zatoienia techniczne:

- stacja centralna zlokalizowana w budynku siedziby - PGW WP Nadzor Wodny Sieradz, przy
ul. Warnenczyka 1, 98-200 Sieradz, wyposazona w komputer klasy IBM wraz
z oprogramowaniem wizualizacyjnym;

- podglad na ,wizualizacje” zbiornika wodnego ,Smardzew”, mozliwa réwniez z siedziby
PGW WP Zarzad Zlewni w Sieradzu, Plac Wojewodzki 1, 98-200 Sieradz;

- transmisja miedzy stacjg centralng a zbiornikiem za pomocg GSM/GPRS;

- wymiane kamer w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego na zaporze czotowej
zbiornika wodnego ,Smardzew” - kamery monitoringu CCTV monitorujgce teren zapory
wraz z magazynem przyobiektowym;

- podglad kamer na stacji centralnej z wykorzystaniem internetu mobilnego GSM/GPRS;

- wymiana czujnikéw pomiarowych w korytach na wlocie i wylocie ze zbiornika;

- wymiana czujnikéw pomiarowych - poziomu wéd w zbiorniku;

- wymiana czujnikéw pomiarowych w studzienkach rewizyjnych drenazy zapory czotowej
zbiornika;

- instalacja modutow komunikacyjnych;

- instalacja systemu tgcznosci do transmisji obrazu z kamer obiektowych monitoringu CCTV;
- stworzenie odpowiedniej infrastruktury tele-technicznej i informatyczne;j.

Opis techniczny

Przewidywany system monitoringu obejmie swoim zasiegiem zbiornik wodny ,Smardzew”,
gdzie sygnaty pomiarowe beda przekazywane do komputera centralnego znajdujacego sie
w siedzibie PGW WP Nadzoru Wodnego Sieradz, na ekranie monitora beda wizualizowane
warto$ci pomiarowe.

Obecnie w budynku NW Sieradz nie ma praktycznie infrastruktury umozliwiajgcej zdalny
monitoring i sterowanie obiektami hydrotechnicznymi znajdujgcymi sie wokét zbiornika
,Smardzew”.

Koncepcja przewiduje zainstalowanie komputera o parametrach wynikajacych
z obecnego stanu techniki informatycznej wyposazonego w: system operacyjny (Windows
10 Professional) oraz pakiet biurowy Microsoft Office, monitor i drukarke, ktére dostarcza
Zamawiajgcy. Na komputerze tym zostanie zainstalowane odpowiednie oprogramowanie
umozliwiajace wizualizacje pracy przedmiotowego zbiornika. Oprocz tego zostanie
zainstalowana przemystowa baza danych, do gromadzenia informacji o stanie zbiornika,
ktora wraz z odpowiednim oprogramowaniem pozwoli na wykonywanie raportéw zgodnie
z potrzebami wynikajgcymi z pracy systemu Zamawiajgcego. System wizualizacji powinien
by¢ wyposazony w system zabezpieczenia tak, aby tylko osoby z odpowiednio wysokim
poziomem dostepu mogty wykonywac okreslone operacje. System raportowania powinien
by¢ na tyle elastyczny, aby umozliwiat obstudze na tworzenie w sposdb nieskomplikowany
odpowiednich raportow. Koncepcja obejmuje rozwigzanie, ktére za pomoca, tzw.
Swtyczek” rozszerzy funkcjonalno$é programoéow Word i Excel tak, ze wykonanie
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odpowiedniego raportu sprowadza sie do obstugi tych wtasnie programéw. System
wizualizacji powinien by¢ tak skonstruowany, aby oprécz funkcji monitoringu
i sterowania umozliwiat przedstawianie kluczowych wielko$ci w postaci wykresow
i trendow aktualnych oraz historycznych. W celu potaczenia komputera centralnego
z oddalonymi obiektami technologicznymi zostanie zainstalowany router GSM.

Dodatkowo dostep do informacji o stanie zbiornika bedzie moiliwy z komputera
znajdujacego sie w siedzibie PGW WP Zarzadu Zlewni w Sieradzu. Nie zaklada sie ciagtego
podgladu z Zarzadu Zlewni a jedynie sporadyczny podglad wedtug potrzeb wtasnych.
Oprdcz monitorowania stanu zbiornika przewiduje sie takie system wizualizacji okreslony
w koncepcji jako wykonanie w programie typu SCADA (ang. Supervisory Control And Data
Acquisition) — tzn. system informatyczny nadzorujgcy przebieg procesu przemystowego,
gdzie jego gtéowne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich
wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych. Urzadzeniami
dostarczajgcymi sygnaty do wizualizacji bedg m.in. przeptywomierze oraz sondy poziomu.

Pomiar poziomu wody na wlocie do zbiornika — koncepcja zaktada uktad pomiarowy
umieszczony w metalowej szafie malowanej proszkowo. Szafe pomiarowa wraz
z uktadem zasilania nalezy zamontowac¢ na istniejgcym maszcie. Jako czujnik pomiarowy
zastosowal hydrostatyczng sonde gtebokosci zamocowang w pozycji poziomej na dnie
koryta rzeki. Sposdb montazu musi zapewnié¢ stabilnos¢ potozenia sondy, zabezpieczaé
przed zagruzowaniem i umozliwia¢ w miare tatwy dostep do sondy w celach jej
konserwacji.

Stacja pomiarowa na wylocie zbiornika — koncepcja zaktada uktad pomiarowy umieszczony
w metalowej szafie malowanej proszkowo i zamontowany przy istniejgcych szafach
zasilajgcych zasuwy jazu zbiornika. Uktad pomiarowy powinien zawiera¢:

« pomiar poziomu wody gérnej,

e pomiar poziomu wody dolnej,

* pomiar poziomu w dwach studzienkach rewizyjnych odwodnienia zapory.

Do pomiaru poziomu wody gérnej i dolnej nalezy zastosowaé sondy hydrostatyczne
z wyjéciem pradowym 4-20 mA. Sonde poziomu wody dolnej zamontowa¢ w miejsce
istniejgcej. Sonde poziomu wody gornej nalezy zamontowac przy mostku w poblizu szafy
pomiarowej. Sposdb montazu powinien umozliwia¢ tatwy demontaz sondy w celach
serwisowych.

Do pomiaru poziomu wody w studzienkach rewizyjnych koncepcja przewiduje
zastosowanie sondy radarowej z naktadkg skupiajgcq wigzke radarowa.

Opracowana koncepcja dot. przywrdcenia sprawnosci technicznej systemowi monitoringu
obiektu umozliwiajgcej sprawng eksploatacje zbiornika z  wykorzystaniem
dotychczasowych urzgdzen i zaproponowanych nowych rozwigzan, obejmuje réwniez
zapewnienie podgladu wizyjnego za pomocg kamer CCTV zainstalowanych na obiekcie -
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uruchomienie sytemu kamer przemystowych zlokalizowanych na istniejgcych stupach
na zaporze czotowe] w oparciu o nowe urzadzenia. W tym celu na stupach w miejsce
istniejgcych urzadzen nalezy zamocowaé¢ nowe kamery, ktdre bedg przesytaty obraz
poprzez fgcze Wi-Fi do rejestratora, zlokalizowanego w magazynie przyobiektowym.
Dostep dla obstugi do rejestratora bedzie odbywat sie za pomocy internetu przez
przegladarke internetowq lub przez dedykowane oprogramowanie. Obstuga bedzie miata
podglad zaréwno na biezgcy obraz z kamer, jak i na obraz zarejestrowany wczesniej.

Wszystkie zastosowane urzadzenia jak i oprogramowanie musza mie¢ architekture otwarta
umozliwiajgcg dostep po okresie gwarancyjnym np. serwisom Zamawiajacego.
Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowanie haset czy innych zabezpieczen, ktore
uniemozliwityby dostep do urzadzen i oprogramowania ww. serwisom. Wszystkie pliki
konfiguracyjne oraz programy zrodtowe zostang przekazane zamawiajgcemu.

Specyfikacja techniczna urzgdzen

Pomiar poziomu — metoda radarowa (mikrofalowa)

- doktadnos$¢: £5 mm

- wyjscie 4...20 mA

- zasilanie 10,5-30 VDC

- konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth
- komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit

- darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

- czestotliwos¢ pracy 26 GHz

- zakres pomiarowy 12 m

- temperatura pracy od -40°C do +60°C

- czas odpowiedzi t90<3 s

- stopien ochrony: IP66/68

- materiat czujnika i korpusu: PVDF

- zintegrowany przewdd podtaczeniowy o dlugosci min. 10 m
- putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC

- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy
i Srodowisko

Pomiar poziomu — sonda hydrostatyczna

- zakres: 0-1m H20 dla pomiaru H20 na wlocie do zbiornika 0-4m H20 dla pomiaru
poziomu wody dolnej, 0-10m H20 dla pomiaru poziomu wody gérnej

- dtugoéc¢ kabla - 10mb

- Sygnat wyjsciowy 4+20mA

- zasilanie 8 + 36 VDC

- temperatura mierzonego mediom -25 do +40 °C

- btad temperaturowy < +0,4% /10°C

- ochrona elektryczna Il klasy



- stopien ochrony obudowy IP-68
- materiat obudowy i membrany: 1.4404
- ostona kabla: poliuretan

Modut telemetryczny

- sterownik modutowy kompaktowy z modemem GPRS
- 16 wejséé binarnych,

- 8 wejsé/wyjsé binarnych,

- 4 wejscia analogowe 4-20 mA,

- 2 wej$cia analogowe 0-10 V,

- port Ethernet,

- 2 porty szeregowe (RS-232 i RS-232/485),

- port serwisowy micro USB, zasilanie 12/24 VDC

Specyfikacja oprogramowania SCADA

a) mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient,

b) funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji,

c) mozliwoséé pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services),

d) gromadzenie informacji o stanach alarmowych w relacyjnej bazie danych (np. Microsoft
SQL Server),

e) Moiliwos¢ osadzania kontrolek ActiveX i .Net Controls,

f) dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut
potgczen do baz danych po ODBC i OLEDB,

g) dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysile,

h) mozliwoé¢ tworzenia bibliotek obiektow graficznych, ktdore nastepnie mozina
wykorzystywaé wielokrotnie w roznych projektach. Zmiany dokonane w szablonie obiektu
urniejscowionego w aplikdacji wizuadlizacyjnej sg aulomalycznie uwzgledniane we wszystkich
oknach, na ktoérych znajdujg sie obiekty pochodzace od tego wtasnie szablonu,

i) mozliwos¢ opublikowania wybranych obiektéw wykorzystujacych technologie
obiektowosci na stronie WWW,

j) motliwos¢ odczytu danych po protokotach OPC, OPC UA, Suitelink,

k) mozliwoé¢ automatycznej konwersji projektu aplikacji do najnowszej wersji,

1) mozliwo$c uaktualnienia w przypadku pojawienia sie nowej wersji lub rozbudowy licencji
w przypadku dojscia nowych zmiennych,

m) mozliwo$¢ udostepniania zmiennych po protokotach OPC i SuiteLink.

Specyfikacja kamer do monitoringu wizyjnego

- przetwornik: 1/2.7" 5SMP Progressive Scan CMOS

- rozdzielczo$¢: 2592x1944 @ 20 ki/s

- interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE / ePoE 802.3af
- kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG

- ilos¢ pikseli: 5SMpx

- czuto$é: 0.005lux/F1.6

- obiektyw: 2.8mm lub 3.6mm



- 2 diody IR LED (zasieg 50m)
- funkcje: AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, Rol, Defog
- mechaniczny filtr podczerwieni ICR
- funkcje Al: ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy, zliczanie oséb, SMD+
(klasyfikacja obiektu - cztowiek/pojazd, filtr alarmow)
- obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
- zgodna z: ONVIF, CGI, Milestone, Genetec, RTSP, RTMP, P2P
- predkosc i rozdzielczosé przetwarzania:
e 20kl/s dla 2592x1944 (5Mpx)
e 25/30kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
» 50/60 ki/s dla 1920x1080 (2Mpx)
- bitrate: 32Kbps ~ 8192Kbps (H.264), 12Kbps ~ 8192Kbps (H.265)
- podglad obrazu:
e Smart PSS, DSS Express, DSS PRO
* przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome
e urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
- klasa szczelnosci obudowy IP67
- zasilanie: 12V DC lub PoE / ePoE 48V (802.3af)

Specyfikacja rejestratora do kamer
- wejscia wideo: 4x kanaty IP
- wyjécia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)
- maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 3840x2160 (8Mpx)
- maks. bitrate: 80Mbit (wej.), 80Mbit (wyj.)
- format kompresji: H.265/H.264/MJPEG dual-stream
- wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)
- interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100Mbps
- obstuga dyskow: 1x HDD Sata lll {(max. 6TB)
- wsparcie dla kamer z wbudowang analityka obrazu
- podziat okien w trybie lokalnym: 1/4
- odtwarzanie w trybie lokalnym do 4 kanatow (2 kan.@8Mpx lub 4 kan.@2Mpx)
- 2godnosc¢ ze standardem: ONVIF, RTSP, SDK, CGl, PSIA
- obstuga potgczen P2P
- wbudowany 4 portowy switch PoE 50W 802.3af/at (25.5W na port)
- podglad obrazu:
e przegladarki internetowe np.: IE, Chrome, Safari
e urzgdzenia mobilne z systemami np.: iOS, Android

Specyfikacja punktu dostepowego Wi-Fi

- interfejs: 1x port RJ45 LAN (10/100Mbps)

- tryby pracy: AP, Bridge

- standardy bezprzewodowe: 802.11n, 802.11a

- przepustowos$é: do 150Mb/s - 802.11n (5GHz)

- moc EIRP: <28dBm

- funkcje: most WDS

- zastosowanie zewnetrzne (obudowa odporna na warunki pogodowe)



- zabezpieczenia: WPA, WPA2

- antena: 13dBi, kierunkowa (polaryzacja pozioma i pionowa)
- oprogramowanie do zarzadzania

- zasilanie: pasywne PoE 24V - RI45

Specyfikacja switch-a

- liczba portéw: 4

- zasilanie: 24vDC

- przekazniki alarmowe: 1

- obudowa aluminiowa

- temperatura pracy -20-+70

Specyfikacja routera GSM do monitoringu wizyjnego
Informacje podstawowe

- Obstugiwane sieci 4G LTE

- Standard WiFi 802.11ac (gen. 5)

- Obstuga VPN

- Liczba portow LAN 10/100/1000: 3

- Gniazdo SIM

- Mozliwos¢ podtgczenia anteny zewnetrznej GSM

Specyfikacja routera GSM do transmisji danych telemetrycznych
- modem: GSM, GPRS, EDGE UMTS, HSPA, HSPA+, DC-HSPA+, LTE
- czestotliwos¢ GSM/GORS: 850/900/1800/1900 MHz
- czestotliwosé UMTS: 850/900/1900/2100 MHz
- czestotliwo$¢ LTE: 800/850/900/1700/1800/1900/2100/2600 MHz
- autentykacja CHAP/PAP/MS-CHAP/MS-CHAP2
- zfgcze do podiaczenia anteny zewnetrznej
- funkcja APN
- porty LAN 4x10/100
- interfejs szeregowy 1xRS232/458
- ztacze do karty SIM
- port WAN ADSL Dialup (PPPoE)/Static IP/DHCP/



IV. Uwagi koicowe

1.

10.

11.

Urzadzenia zamontowane przez Wykonawce powinny by¢ fabrycznie nowe, wolne od
wad fizycznych i prawnych, spetniajgca wszystkie wymogi norm okreslonych
obowigzujagcym prawem oraz posiadajgce wszelkie niezbedne dokumenty
umoiliwiajace ich zastosowanie i uzytkowanie przez Zamawiajgcego tj. wymagane
przepisami prawa atesty, certyfikaty, Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, instrukcje
obstugi w jezyku polskim, dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR), specyfikacje
techniczne, karty produktu itd.

Dla wszystkich zainteresowanych oferentow przed przygotowaniem oferty mozliwe jest
przeprowadzenie wizji lokalnej na terenie obiektu — Zbiornik Wodny ,Smardzew” oraz
zapoznanie sie z istniejgcg dokumentacja powykonawczg obecnhego systemu
monitoringu hydrologicznego wraz z systemami zabezpieczenia technicznego.
Dodatkowe informacje niezbedne do przygotowywania oferty moina uzyskaé
w siedzibie Nadzoru Wodnego Sieradz przy ul. Warnenczyka 1, 98-200 Sieradz, tel. +48
573901695, osoba do kontaktu p. Woijciech Katuziak, e-mail:
wojciech.kaluziak@wody.gov.pl.

Wykonaweca udzieli gwaranciji na okres 12 miesiecy na wykonany zakres prac, liczac
od dnia komisyjnego odbioru koricowego robot.

Okres gwarancji na dostarczone urzgdzenia, materiaty eksploatacyjne itd. — wg. zapiséw

Umowy.

Harmonogram prac Wykonawca winien ustali¢ z Kierownikiem Nadzoru Wodnego
w Sieradzu.

Wykonawca prac powinien posiada¢ niezbedne uprawnienia np. SEP itd.
do wykonania przedmiotu umowy.

Wykonawca dokona demontazu zbednych istniejacych elementéw urzadzen
pomiarowych zwigzanych z monitoringiem zbiornika wodnego ,Smardzew”.

Po zakohczeniu prac, Wykonawca przedstawi ,Dokumentacje powykonawczg” w wersji
papierowej i elektronicznej (na nosniku cyfrowym) w iloci 3 egzemplarzy, zatagcznikami
beda m.in.: opis systemu monitoringu, atesty, certyfikaty, swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, instrukcje obstugi w jezyku polskim, dokumentacje techniczno-ruchowe
(DTR), specyfikacje techniczne, karty produktu, schematy ideowe systemu, pliki
konfiguracyjne oraz programy Zrodtowe, elektryczne pomiary ochronne itd.
Zamawiajacy zapewnia nadzor autorski podczas realizacji prac zwigzanych
z przedmiotem umowy tj. przywrdceniem sprawnosci urzadzeh pomiarowych,
zwigzanych z monitoringiem zbiornika wodnego ,Smardzew”.

Przedmiot umowy nalezy wykona¢ w terminie do 30 dni od daty podpisania umowy.






