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INZYNIERIA Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

1. DANE OGOLNE

1.1.  Podstawa opracowania

Niniejszgq dokumentacje sporzadzono na podstawie umowy nr WR.2.ZPU.283.63.2021 z dnia
12.03.2021r., zawartej pomiedzy ZAMAWIAJACYM - Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody
Polskie z siedzibg w Warszawie przy ul. Zelaznej 59 A, 00-848 Warszawa, w ktérego imieniu dziata Zarzad
Zlewni we Wroctawiu, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 39, 50-370 Wroctaw, a WYKONAWCA - Konsorcjum
firm PBW INZYNIERIA Sp.zo. 0. (Lider) z siedzibg 53-676 Wroctaw, ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75 oraz

PBW INZYNIERIA Sp. z 0. 0. Sp. k. (Partner) z siedzibg 53-676 Wroctaw, ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75.
Techniczng i merytoryczng podstawe do sporzadzenia Projektu budowlano — wykonawczego
naprawy watu przeciwpowodziowego rzeki Odry Domaszkow — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 stanowity
wykonane pomiary i badania, dokumentacja archiwalna, aktualne normy, rozporzadzenia i literatura

branzowa.

1.2.  Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt naprawy odcinka watu przeciwpowodziowego
Domaszkow — Tarchalice w km 2+150 — 2+350, ktory ulegt awarii w pazdzierniku 2020 r. Przedmiotowy wat
Zlokalizowany jest w woj. dolnoslaskim, pow. wotowskim, gm. Wotéw — Obszar Wiejski, na prawym brzegu

rzeki Odry.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla wykonania naprawy
watu przeciwpowodziowego w celu przywrocenie odpowiedniego stanu technicznego obwatowania

W miejscu awarii.

Zakres prac objetych niniejszym opracowaniem obejmuje:

a) opis stanu istniejgcego po wystapieniu awarii,

b) przedstawienie wnioskow i zalecen z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej,

c) okreslenie robot budowlanych koniecznych do wykonania w celu przywrdcenia do wkasciwego
stanu technicznego korpusu watu przeciwpowodziowego, wraz z doborem odpowiedniej
technologii, zakresu i sposobu koniecznych do wykonania robot,

d) obliczenia stateczno$ci i filtracji przedstawionego rozwigzania projektowego.
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INZYNIERIA Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

1.3.  Opracowania zwigzane

W ramach realizacji zadania pn.: ,Ekspertyza oraz projekt naprawy watu przeciwpowodziowego

rz. Odry Domaszkow — Tarchalice” sporzgdzono opracowania:

>

YV V V VY

(1]
[2]
[3]

[4]

5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Ekspertyza techniczna watu przeciwpowodziowego rzeki Odry Domaszkow - Tarchalice
w km 2+150 - 2+350,

Projekt budowlano - wykonawczy naprawy watu przeciwpowodziowego rzeki Odry
Domaszkéw - Tarchalice w km 2+150 — 2+350,

Przedmiar,

Kosztorys inwestorski,

Kosztorys ofertowy,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.

1.4. Podstawa prawna i wykorzystane materialy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r., poz. 624 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U.z 2007 nr 86
poz. 579).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentaciji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033).
PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Nasypy - Wymagania i badania przy
odbiorze.
Ksigzka obiektu budowlanego tom |. Domaszkéw — Tarchalice — odtworzenie naturalnej retencii
przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gmina Wotéw, 26.10.2015 .
Dokumentacja powykonawcza. Odbior korcowy. ,Domaszkéw - Tarchalice — odtworzenie
naturalnej retencji przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wotéw", tomy | - V,
ETP S.A.,14.10.2015 .
Notatka ze spotkania dot. zadania pn. ,Domaszkéw — Tarchalice — odtworzenie naturalnej retencii

przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wotdw”, 25.07.2014 r.

[10]Informacje pochodzace z przeprowadzonego wywiadu Srodowiskowego m. in. od pracownikdéw

Nadzoru Wodnego w Wotowie.
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INZYNIERIA Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

2. OPIS PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU

21. Lokalizacja obiektu
Przedmiotowy odcinek watu znajduje sie w km 2+150 - 2+350 watu przeciwpowodziowego
Domaszkéw - Tarchalice. Wat przeciwpowodziowy Domaszkoéw - Tarchalice jest zlokalizowany
w woj. dolnoslgskim, pow. wotowskim, gm. Wotéw — Obszar Wiejski, na prawym brzegu rzeki Odry.

Doktadnag lokalizacje obiektu pokazano na ponizszych rysunkach.

Koniec watu Domaszkow-
Tarchalice

Poczatek watu
Domaszkoéw-Tarchalice

Przedmiotowy odcinek:
km 2+150 — 2+350 watu
Domaszkow-Tarchalice

Rys. 2.1. Usytuowanie watu Domaszkow — Tarchalice na mapie topograficznej
(kolor zielony — 0§ watu Domaszkdw — Tarchalice,
kolor czerwony — przedmiotowy odcinek watu,
kolor niebieski — stary wat)
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Poczatek przedmiotowego
odcinka watu, km 2+150

Koniec przedmiotowego
odcinka watu, km 2+350

Rys. 22, Usytuowanie przedmiotowego odcinka watu na tle ortofotomapy
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Przedmiotowy odcinek watu znajduje sie w obszarze Natura 2000 ,tegi Odrzanskie”, ktory ma

chroni¢ cenne siedliska przyrodnicze w dolinie Odry oraz cenne gatunki ptakéw zwigzane z korytem rzeki
Odry.

Legenda
> (I JEMAS
a ﬁj Formy ochrony przyrody
Pomniki Przyrody
Uzytki Ekologiczne
] B3 Rezerwaty
Parki Krajobrazowe
[ I3 Parki Narodowe
["| 2 Obszary Chronionego Krajobrazu
. Zespo&y Przyrodniczo-Krajobrazowe
Natura 2000 - obszary ptasie
[B 3 Natura 2000 - obszary siedliskowe km 2+150 — 2+350 watu
[l 3 Stanowiska Dokumentacyjne Domaszkow-Tarchalice
Rys. 2.3. Lokalizacja obiektu wzgledem obszaréw chronionych
(Zrédfo: geoserwis.gdos.gov.pl)

Przedmiotowy odcinek:
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INZYNIERIA Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

2.2.  Charakterystyka obiektu

Wat przeciwpowodziowy Domaszkéw — Tarchalice zostat wybudowany w latach 2014 - 2015
wramach realizacji zadania pn.: ,Domaszkow - Tarchalice — odtworzenie naturalnej retencii
przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wotdéw”. Przedsiewzigcie obejmowato budowe nowego watu na
prawym brzegu rzeki Odry w km 321+000 - 326+450, poszerzajacego teren miedzywala, oraz wykonanie
przewatéw w wale istniejacym, zlokalizowanym blizej rzeki. Wat zostat oddany do uzytku w 2015 .

Wat przeciwpowodziowy Domaszkéw — Tarchalice jest obiektem hydrotechnicznym okresowo
pietrzacym wode, wyposazonym w 2 $luzy watowe. Jego trasa zostata wyznaczona po granicy nizszego
i wyzszego tarasu zalewowego doliny. Dlugo$¢ catego watu wynosi 6,298 km.

Na przedmiotowym odcinku (km 2+150 — 2+350) nie wystepujg budowle watowe. Po stronie
odpowietrznej wzdtuz stopy watu poprowadzona jest utwardzona droga eksploatacyjna. Na koronie watu
poprowadzona jest droga techniczna o nawierzchni zwirowej na podbudowie z geokraty. Droga
wygrodzona jest stupkami betonowymi. W km 2+355 znajduje sie przejazd watowy, umozliwiajacy zjazd na
teren zawala.

W otoczeniu odcinka km 2+150 — 2+350 znajdujg sie tereny zalesione, zaréwno na zawalu jak

i miedzywalu.

2.3.  Parametry techniczne watu Domaszkéw - Tarchalice
Na podstawie dokumentacji powykonawczej [8] okreslono podstawowe parametry techniczne watu

Domaszkdw - Tarchalice:

- klasa budowli: Il,

- rzeka: Odra,

- najblizszy wodowskaz powyzej: Malczyce,
- najblizszy wodowskaz ponizej: Scinawa,
- catkowita dtugo$¢ watu: 6,398 km,
- powierzchnia chroniona obwatowaniem: 1605 ha,
- powierzchnia odzyskanej retencji dolinowey: 599 ha,

- $rednia wysoko$¢ nasypu: 2,1m,

- wyniesienie korony ponad poziom wody miarodajnej: 1,0 m,

- szeroko$¢ korony: 3,0-6,0m,
- nachylenie skarpy odwodnej: 1:2,
- nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:3,
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rok budowy: 2014 -2015r.

Parametry odcinka km 2+150 — 2+350, bedacego przedmiotem niniejszej ekspertyzy [8]:

- dlugos¢ przedmiotowego odcinka: 0,200 km,

- $rednia wysokos¢ nasypu: 1,98 m,

- rzedna korony: ok. 97,65 mn. p. m. Kr,

- szeroko$¢ korony: ok. 6,0 m,

- szeroko$¢ drogi na koronie: ok.4,5m,

- nawierzchnia drogi na koronie: zwirowa, na geokracie o gr. 15 cm, wypetnionej

zwirem o granulacji 2-32 mm,
- nachylenie skarpy odwodnej: 1:2,

- nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2.

Konstrukcje watu stanowi nasyp z gruntow niespoistych — piaskow grubych, o okreSlonym w
dokumentacji budowlanej stopniu zageszczenia |p w zakresie od 0,38 do 0,70. W korpus watu i podtoze
wbudowane zostato uszczelnienie w postaci bentomat SC, o masie 24300 g/m? i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci < 3,510 m/s.

Na odcinku km 2+200 - 2+400, po badaniach gruntéw zalegajacych w podtozu, zalecono wymiane
gruntow w obrebie stopy skarpy odwodnej (stwierdzono zaleganie itow w stanie plastycznym) oraz
zakotwienie bentomaty w przestonie bentonitowo-cementowej, potozonej w odlegtosci 5 m od osi korony
watu, po stronie odwodnej. Przestona ta ma wysokos¢ 3 m, a jej korona zostata wykonana okofo rzednej
93,63 m n.p.m. Kr. Bentomata zostata utozona z nachyleniem ok. 1:1,5 — 1:1,25.

Skarpy watu zostaty umocnione warstwg humusu gr. 5 cm, utozong na biowtokninie, przykryte;
dodatkowo warstwg ziemi urodzajnej o gr. 2 cm, obsiang mieszankg traw. Biowtdknina zostata wywinigta
pasem o szer. 0,5 na ptaszczyzny poziome skarp.

Powyzsze parametry zostaty podane na podstawie dokumentacji powykonawczej [8].

Ponizej przedstawiono typowy przekrdj przez przedmiotowy odcinek watu [8].
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INZYNIERIA Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

24. Dane hydrologiczne
Odcinek Odry, wzdtuz ktérego potozony jest wat Domaszkow — Tarchalice, zlokalizowany jest
w rejonie Srodkowej Odry. Wodowskazy potozone najblizej niego to wodowskaz Malczyce (km 304+800
rzeki Odry) oraz wodowskaz Scinawa (km 331+900 rzeki Odry).
Dla odcinka Odry pomiedzy Domaszkowem i Tarchalicami przyjmuje sie wielko$ci przeptywow jak
dla wodowskazu Scinawa [8]:
— przeptyw miarodajny Qm (p=1%): 2000 m3/s,
—  przeptyw kontrolny Qx (p=0,3%): 2517 m3/s.

Poziom zwierciadta wody przy przedmiotowym odcinku watu ksztattuje sie w okolicach

nastepujacych rzednych [8]:

Przeptyw Poziom zwierciadta wody | Poziom zwierciadta wody
[m n.p.m. Kr] [m n.p.m. EVRF2007]

Qm ~ 96,68 ~ 96,83

Q« ~97,28 ~ 97,43
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INZYNIERIA Domaszkoéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350 INZYNIERIA

3. WNIOSKI Z EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

3.1.  Opis awarii

Przedstawione ponizej informacje dotyczace przebiegu awarii watu Domaszkow - Tarchalice
pochodzg z wywiadu Srodowiskowego przeprowadzonego w czasie wizji w terenie [10].

Awaria obwatowania, polegajaca na odcinkowym osunieciu sie skarpy odwodnej, zostata
stwierdzona w dniu 25.10.2020 r. Tego dnia zaobserwowano jedno osuwisko o dtugosci okofo 20 m,
w okolicach km 2+275. Poczatkowo osuwisko to nie obejmowato swoim zasiegiem catej wysokosci skarpy.
W ciggu kolejnych dni osuwisko powiekszyto sie do rozmiaréw obecnych, a wiec gorna czes¢ skarpy, do
linii stupkow betonowych wzdtuz krawedzi korony, ulegta osunieciu. Powstaty tez kolejne cztery osuwiska,
0 znacznie mniejszych rozmiarach. Lacznie powstato pie¢ osuwisk na odcinku km 2+150 — 2+350. Poza
osuwiskami, zaobserwowano rowniez lokalne ,zarysowania” na powierzchni skarpy watu, rozluznienie
powierzchniowej warstwy humusu.

W dniu stwierdzenia awarii watu wizualnie okreslono gteboko$¢ wody przy stopie watu wynoszacq
okoto 0,5 m. Przez okres dwoch tygodni lustro wody przy wale utrzymywato sie na statym poziomie, po tym
czasie zaczeto stopniowo opadac. Osuwiska osiggnety swoj ostateczny rozmiar jeszcze w czasie, kiedy
poziom wody utrzymywat sie na statym poziomie. Od tego czasu do dnia przeprowadzenia wizji terenowe;
na potrzeby niniejszej ekspertyzy, rozmiar osuwisk pozostat bez zmian.

Do awarii doszto w trakcie wezbrania na rzece Odrze. Bylo to pierwsze wezbranie od czasu
zakonczenia budowy watu, w czasie ktérego woda powodziowa oparta sie 0 przedmiotowy odcinek watu.
Wezbranie wywotane byto bardzo intensywnymi opadami deszczu. W dniach 23-24.10.2020 r. na
wodowskazie w Scinawie odnotowano poziom 520 cm.

Wszystkie osuwiska zlokalizowane sg na odcinku 2+150 + 2+350 watu, w ktorym obiekt sasiaduje
bezposrednio ze starorzeczem Odry. Jest to miejsce, do ktdrego wody powodziowe docierajq stosunkowo
szybko i przy mniejszych wezbraniach, ze wzgledu na obnizenie poziomu terenu migdzywala w rejonie

starego koryta rzeki.

3.2.  Whnioski i zalecenia z ekspertyzy technicznej
3.21.  Okreslenie przyczyn awarii
Przyczyna powstania osuwisk na przedmiotowym odcinku watu jest niejednoznaczna. Stwierdzono,
Ze do powstania uszkodzen o obserwowanym ksztatcie przyczynito sie kilka czynnikow.
Analizie obliczeniowej poddano kilka wariantéw potencjalnych przyczyn prowadzacych do utraty
statecznos$ci skarpy odwodnej watu.
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Biorac pod uwage ksztatt powierzchni poslizgu oraz otrzymane duze wspotczynniki statecznosci,
odrzucono poszczegdlne warianty wptywu pojedynczych czynnikdéw, m. in. wptywu gruntéw organicznych
zalegajacych w podtozu, potencjalnego poslizgu na powierzchni bentomaty. W obu tych przypadkach
prawdopodobieristwo powstania osuwiska obliczono jako bardzo mate (SF = 1,60), a potencjalne osuwisko
musiatoby obja¢ swoim zasiegiem znaczng czeS¢ korony watu i korpusu pod nig, podczas gdy
zaobserwowane deformacje majg charakter zsuwu lokalnego.

Forme utraty stateczno$ci odpowiadajacq stanowi rzeczywistemu uzyskano dla obliczen, gdzie
przyjeto, ze w trakcie wezbrania dodatkowo mogty wystepowac intensywne opady deszczu (uwzglednione
przez zadanie warunkow brzegowych infiltracji wody na powierzchni korpusu watu), a w czeSci
przypowierzchniowej konstrukcji watu grunt nie miat wystarczajacego zageszczenia, co przy braku
wiasciwego zabezpieczenia przeciwerozyjnego mogto skutkowaC dodatkowym rozmyciem podstawy
skarpy. Rozmycie dolnej czesci skarpy, przy obcigzeniu wodg wezbraniowg, prawdopodobnie doprowadzito
do zainicjowania osuwisk.

Przedstawiony powyzszej scenariusz uznaje sie za najbardziej prawdopodobny. Obserwacje
poczynione w czasie wizji w terenie wykazaty, ze skarpa nie jest dostatecznie chroniona przed erozjg (jest
narazona na rozmywanie), gdyz wystepuja problemy z zadarnieniem skarp. Ztej jako$ci zadarnienie
ponadto sprzyja infiltracji wod opadowych, poniewaz woda zamiast sptywaé po zadarnionej skarpie, wnika
w jej gtab. Grunt nawodniony wodami opadowymi zwieksza swdj ciezar, co prawdopodobnie dodatkowo
docigzyto skarpe watu i sprzyjato osunieciu. W punktach badawczych poza osuwiskami stwierdzono
nierbwnomierne zageszczenie korpusu watu. Grunty nasypowe charakteryzujg sie dobrymi parametrami
wytrzymatoSciowymi, nie mniej jednak parametry stabng wraz ze spadkiem zageszczenia. Nie mozna
wykluczy¢, ze w obszarach, ktére ulegly osunigciu, stopien zageszczenia skarpy watu byt jeszcze mniejszy
niz w pozostatych obszarach. Rozluznione grunty, przy niedostatecznym zadarnieniu, dodatkowo mogty
ulec wymywaniu drobnych czastek i dalszemu rozmyciu wskutek oddziatywania wéd powodziowych
i opadowych. W takim wypadku wystgpienie relatywnie niskich wod powodziowych moglo by¢
wystarczajace do wywotania utraty stateczno$ci. Przy takim scenariuszu ksztatt powierzchni po$lizgu

otrzymany w obliczeniach odpowiada zniszczeniom zaobserwowanym w terenie.

3.2.2.  Wnioski wynikajace z ekspertyzy technicznej
1) Odcinek watu Domaszkéw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350, w zwigzku z zaistniatq awarig
(powstanie pieciu osuwisk na skarpie odwodnej) nie moze petni¢ swojej funkciji, polegajacej na
ochronie przed powodzig terendw znajdujacych sie na zawalu.
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2) Stan powierzchniowego ubezpieczenia skarp watu ocenia sie jako niezadowalajacy, ze wzgledu na
niedostateczne zwigzanie wierzchniej warstwy gruntu korzeniami roslinnosci. Porost traw jest zbyt
rzadki, powierzchniowa warstwa humusu i gruntu jest rozluzniona.

3) Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono duzg zmiennos¢
zageszczenia gruntow nasypowych. Nie mniej jednak sg to grunty niespoiste, o dobrych
parametrach wytrzymato$ciowych, nadajace sie do celéw budowlanych.

4) Przyczyny wystapienia awarii sg niejednoznaczne. Najbardziej prawdopodobne jest, ze do
powstania osuwisk przyczynito sie jednoczesne wystapienie kilku niekorzystnych czynnikow:

a) lokalne niewystarczajace zageszczenie gruntu budujacego skarpe odwodna,

b) niedostateczne powierzchniowe zabezpieczenie przeciwerozyjne skarpy (zty stan zadarnienia)
i wynikajace z tego powierzchniowe rozmycia gruntu oraz utatwiona infiltracja wod opadowych
w korpus watu,

c) wystapieniem intensywnych opadow deszczu.

3.2.3.  Zalecenia z ekspertyzy technicznej
1) Do czasu przeprowadzenia prac naprawczych zaleca sie prowadzenie monitoringu uszkodzonego
odcinka watu.
2) Prace naprawcze zaleca sie przeprowadzi¢ mozliwie szybko.
3) Zaleca sie przeprowadzi¢ prace naprawcze polegajace na:
a. odbudowie odwodnej skarpy watu w miejscach osuwisk (po uprzednim usunieciu
przemieszczonych mas gruntu oraz rozbiorce skarpy w obrebie osuwisk),
b. zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej watu na catym przedmiotowym
odcinku,
zgodnie z ,Projektem budowlano — wykonawczym naprawy watu przeciwpowodziowego rzeki Odry

Domaszkdw — Tarchalice w km 2+150 — 2+350”.
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4, OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

41. Rozwiazania projektowe
W oparciu 0 wykonang ekspertyze stanu technicznego, na podstawie analizy przyczyn powstania
awarii przedmiotowego odcinka watu, a takze przeprowadzonych badan i obliczen, okreslono sposéb
naprawy, pozwalajacy na przywroceniu budowli mozliwosci prawidtowego petnienia swojej funkcji. Zaleca
sie przeprowadzi¢ prace naprawcze polegajace na:
- odbudowie odwodnej skarpy watu w miejscach osuwisk,

- zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej watu na catym przedmiotowym odcinku.

» Odbudowa watu w miejscu osuwisk

Nalezy rozebra¢ skarpe odwodng watu w miejscu wystepowania osuwisk, w taki sposob, aby nie
naruszy¢ korpusu watu pod korong. Nalezy usungC cato$¢ gruntu zalegajacego w jezykach osuwisk
w pasie 0 szerokosci 2 m od pierwotne] stopy watu i u podstawy watu oraz gruntu wzruszonego w wyniku
powstania osuwiska w korpusie watu na gteboko$¢ wskazang w cze$ci graficznej opracowania (na
poszczegolnych przekrojach). Rozbiorke nalezy przeprowadzi¢ na dtugo$ci watu obejmujacej osuwisko
oraz pas 2 m z kazdej strony.

Nastepnie nalezy odbudowac skarpe odwodng wykorzystujgc grunt z dowozu (zakwalifikowany jak
grunt wiasciwy do wbudowania w korpus watu wg parametrow okreslonych w Szczego6towej Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — SST-01-H-3.3). Grunt nalezy wbudowywac
poprzez schodkowanie, odpowiednio go zageszczajac do 1s>0,97, 1p>0,70, warstwami o grubosSci nie
wiekszej niz 30 cm. Warstwy nalezy wykonywa¢ z naddatkiem, a wyprofilowanie skarpy wykona¢ poprzez

Sciecie nadmiaru gruntu, bez utraty wtasciwego zageszczenia.

> Zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej watu na calym przedmiotowym
odcinku
Zar6wno na odcinkach odbudowywanych (miejsca osuwisk), jak i poza nimi, nalezy wykona¢ nowe
umocnienie skarpy odwodnej watu, stanowigce zabezpieczenie przeciwerozyjne.
W ramach prac przygotowawczych, na odcinkach nieobjetych odbudowg korpusu watu, nalezy
zdja¢ obecne zadarnienie oraz dogesci¢ korpus watu do 1s>0,92, 1p>0,50.
Na catej wysoko$ci skarpy nalezy utozy¢ geosiatke komdrkowg gr. 15 cm, wypetniong humusem.
Ponizej geosiatki komorkowej nalezy utozy¢ geowtoknine separacyjna, a powyzej geomate przeciwerozyjng
z widkien kokosowych, sprzyjajacq wiasciwemu ukorzenianiu si¢ traw. Na geomate nalezy utozy¢ warstwe
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humusu wraz z obsianiem mieszankg nasion traw przystosowanych do wzrostu w niesprzyjajacych

warunkach.

Umocnienie skarpy watu nalezy wyprowadzi¢ na odlegto$¢ 2 m od stopy watu.
4.2.  Technologia wykonania robét

Prace zwigzane z naprawg watu w miejscach osuwisk oraz wzmocnieniem skarpy odwodnej watu

nalezy prowadzi¢ odcinkowo, w sposob minimalizujgcy ryzyko utraty statecznosci watu. Ponize

przedstawiono proponowang kolejno$¢ wykonania prac:

Prace przygotowawcze:

Zabezpieczenie drogi na koronie watu, umozliwiajace korzystanie z niej podczas prowadzenia prac,
wraz z niezbednym oznakowaniem drogowym i wyznaczong bezpieczna strefg ruchu.

Demontaz stupkdéw drogowych i hektometrowych znajdujacych sie przy gdérnej krawedzi skarpy
odwodnej z przeznaczeniem do ponownego wbudowania, wraz z przetransportowaniem stupkow

na miejsce sktadowania.

Prace konstrukcyjno - budowlane w obrebie osuwisk:

Pokos skarpy odwodnej watu wraz z odcinkiem przeznaczonym do zdjecia humusu.

Zdjecie warstwy humusu z catej skarpy odwodnej oraz na odcinku o dtugosci ok. 2,0 m od stopy
watu, a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania
(szacowana grubos$¢ ok. 5 cm).

CzeSciowa rozbiérka warstwy nawierzchniowej drogi na koronie watu ze zwiru 2/32 mm gr. 3 cm
wraz z wywozem i utylizacja.

Czesciowa rozbidrka geokraty wypetnionej zwirem 2/32 mm gr. 15 c¢m stanowigcej warstwe
konstrukcyjng drogi na koronie watu, wraz z wywozem i utylizacja.

Usuniecie gruntu zalegajacego ponizej osuwisk, wraz z wywozem i utylizacja.

Wykonanie wykopdw w korpusie watu oraz ponizej jego stopy w miejscach osuwisk oraz
w obszarze sasiednich 2 m mierzac wzdluz osi watu, wraz z uksztattowaniem schodéw
gruntowych, wraz z wywozem gruntu i utylizacja.

Wymiana gruntéw organicznych i nienosnych zalegajacych na gtebokosci do 1,0 m ponizej skarpy
i stopy watu (wraz z odcinkiem o dtugosci 2,0 m od stopy watu), wraz z wywozem i utylizacja.
Wykonanie zageszczenia odstonietego nosnego podioza gruntowego do wymaganego stopnia
zageszczenia (1s=0,97; 10=0,70).
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9) Wykonanie zasypu z pospotki uktadanej warstwami grubosci h < 30 cm, wraz z zaggszczeniem
warstw do wymaganego stopnia zageszczenia (Is=0,97; 1p=0,70), z rbwnoczesnym dogeszczaniem
gruntu istniejacego nasypu uformowanego schodkowo do wymaganego stopnia zageszczenia
(1s20,97; 1p=0,70).

10) Wyprofilowanie skarpy odwodnej watu, poprzez $cigcie nadmiaru wbudowanych oraz
zageszczonych warstw pospotki.

11) Montaz stupkéw drogowych oraz hektometrowych zdemontowanych z obszaru osuwisk, wraz
z przetransportowaniem z miejsca sktadowania.

12) Utozenie i zakotwienie geowtokniny separacyjnej o gramaturze 200 g/m2 na skarpie odwodnej oraz
na odcinku ok. 2,0 m od stopy watu, a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu

13) UtoZenie i zakotwienie geosiatki komérkowej o wysokosci 15 ¢cm na skarpie odwodnej oraz na
odcinku ok. 2,0 m od stopy watu a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu, wraz
z wypetnieniem humusem..

14) Odtworzenie warstwy konstrukcyjnej drogi na rozebranym fragmencie - montaz wraz
z zakotwieniem geosiatki komorkowej gr. 15 cm wypetnionej zwirem 2/32 mm.

15) Odtworzenie warstwy nawierzchniowej drogi na rozebranym fragmencie - utozenie i zageszczenie
warstwy zwiru 2/32 mm gr. 3 cm.

16) Utozenie i zakotwienie geomaty przeciwerozyjnej z widkien kokosowych (biomata) na skarpie
odwodnej oraz w pasie ok. 2,0 m od stopy watu, a takze w pasie o szerokosci ok. 0,9 m na koronie
watu.

17) UtoZzenie warstwy humusu gr. min. 3 cm z odktadu, wraz z obsianiem mieszankami traw
(hydroobsiew) na skarpie odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy watu a takze na odcinku

ok. 0,9 m na koronie watu, wraz z pdzniejszym 2-krotnym pokosem.

Prace konstrukcyjno - budowlane poza obszarami osuwisk:

1) Pokos skarpy odwodnej watu wraz z odcinkiem przeznaczonym do zdjecia humusu.

2) Zdjecie warstwy humusu z catej skarpy odwodnej oraz na odcinku o ditugosci ok. 2,0 m od stopy
watu, a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania
(szacowana grubo$¢ ok. 5 cm).

3) Wykonanie wykopdw w korpusie watu oraz u podstawy watu na gtebokos¢ 0,30 m pasem ok. 2,0m,

wraz z wywozem gruntu i utylizacja.
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4) W przypadku odstoniecia gruntéw organicznych i nienosnych, wymiana tych gruntéw zalegajacych
na gtebokosci do 1,0 m ponizej stopy watu, wraz z wywozem i utylizacjg oraz dostawa,
wbudowaniem i zageszczeniem pospdtki do wymaganego stopnia zageszczenia (1s=0,92; 10=0,50).

5) Wykonanie zageszczenia podtoza gruntowego (istniejacy korpus watu — skarpa odwodna wraz
z odcinkiem o dtugosci 2,0 m od stopy watu) do wymaganego stopnia zageszczenia (ls=0,92;
[5=0,50).

6) Wykonanie zasypu z pospotki gr. 15 cm (do poziomu uktadanej geowtdkniny), wraz
z zageszczeniem warstw do wymaganego stopnia zageszczenia (1s=0,92; 1p=0,50).

7) Utozenie i zakotwienie geowtdkniny separacyjnej o gramaturze 200 g/m2 na skarpie odwodnej oraz
na odcinku ok. 2,0 m od stopy watu a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu.

8) Utozenie i zakotwienie geosiatki komérkowej o wysokosci 15 ¢cm na skarpie odwodnej oraz na
odcinku ok. 2,0 m od stopy watu a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu, wraz
z wypetnieniem humusem.

9) Montaz stupkéw drogowych i hektometrowych zdemontowanych z korony watu poza obszarem
osuwisk, wraz z przetransportowaniem z miejsca sktadowania.

10) Utozenie i zakotwienie geomaty przeciwerozyjnej z wiokien kokosowych (biomata) na skarpie
odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy watu, a takze na odcinku ok. 0,9 m na koronie watu.

11) Utozenie warstwy humusu gr. min. 3 cm z odktadu, wraz z obsianiem mieszankami traw
(hydroobsiew) na skarpie odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy watu a takze na odcinku

ok. 0,9 m na koronie watu, wraz z pdzniejszym pokosem.

Powyzsze rozwigzania projektowe zostaty przedstawione w czesci rysunkowej opracowania.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wykopdw niezaleznie od wystepujacej kategorii
gruntu. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zatadunek / roztadunek, transport i utylizacje urobku
z wykopdw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wiasciwe gromadzenie, przechowywanie, transport
i utylizacja wszystkich odpadéw. Urobek z wykopdw stanowi wiasno$¢ Wykonawcy robdt budowlanych,
ktory jest zobowigzany do postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
i zasadami gospodarowania odpadami.

Robo6t ziemnych nie wolno prowadzi¢ z korony watu. Przejazd po koronie watu podczas
prowadzenia prac zwigzanych z odtworzeniem skarpy odwodnej, jest mozliwy tylko trzymajac sie Scisle
blisko krawedzi skarpy odpowietrzne;.
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Projektowane wykopy nalezy wykona¢ do miejsca, w ktérym grunt korpusu watu utrzymuje
parametry zageszczenia projektowanego watu (min. 0,5 m w gigb od linii istniejacego osuwiska). Nalezy
zweryfikowa¢ stopien zageszczenia gruntu budujgcego wat, po wykonaniu wykopdw, w sposob tozsamy
z weryfikacjg zageszczenia gruntu wbudowanego w projektowany nasyp.

Nalezy zachowywac przepisy ogolne BHP a podczas prowadzonych prac $cisle stosowac si¢ do

zalecen Inspektora Nadzoru.

4.3.  Naprawa watu w miejscach osuwisk
Prace zwigzane z naprawg watu w miejscach osuwisk nalezy wykona¢ na zinwentaryzowanych

odcinkach osuwisk, taczenie z odcinkami o dtugo$ci 2 m od krawedzi kazdego z osuwisk.

44. Roboty specjalistyczne
Ponizsze roboty specjalistyczne:
wykonanie nasypow konstrukcyjnych budowli hydrotechnicznych,

utozenie geokraty komdrkowej,

vV V VYV

utozenie geomaty przeciwerozyjnej (biomata),

» hydroobsiew,
nalezy powierzy¢ firmie specjalizujacej sie w tego typu pracach, z posiadanym odpowiednim
doswiadczeniem oraz referencjami. W szczegolno$ci wymagane jest uzyskanie wtasciwego ukorzenienia

traw oraz ich rownomiernego roztozenia, bez nieporo$nigtych fragmentow.

44.1. Mieszanka traw

Do wykonania hydroobsiewu oraz obsiewu nalezy stosowaC specjalnie przygotowang
i dedykowang do obsiewu skarp watow przeciwpowodziowych mieszanke traw. Proponuje sie mieszanke
traw ,Fantazja” w iloci 1 kg trawy na 50 m2, w sktadzie:

50% - kostrzewa kepowa,

20% - kostrzewa czerwona potroztogowa,

15% - kostrzewa owcza,

10% - wiechlina takowa,

5% - mietlica pospolita.

4.4.2. Geowldknina separacyjna
» Wymagana gramatura: min. 200 g/m2.
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Proponuje sie zastosowanie geowtdkniny polipropylenowej kalandrowanej (dodatkowo wzmocnionej
wykonczeniem termicznym), petnigcej role separacyjng i umozliwiajacq filtracje wody. Przy uktadaniu
geowtokniny nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie szeroko$ci zaktadow zalecanych przez

producenta oraz na sposéb zakotwienia.

4.43. Geosiatka komorkowa
» Wymagana wysokos¢: 15 cm.
» Materiat: polietylen HDPE.
Projektuje sie wykonanie umocnienia i zastabilizowania skarpy za pomocg geosiatki komorkowej
z HDPE o wysokosci 15 cm, wypetnionej humusem. Orientacyjne wymiary komérek to 370 x 370 mm. Do
wypetnienia nalezy wykorzysta¢ niezanieczyszczony humus z odktadu lub z zakupu. Wszystkie komorki

powinny by¢ szczelnie wypetnione. Kotwienie geosiatki zgodnie z zaleceniami producenta.

4.4.4. Geomata przeciwerozyjna z wtdkien kokosowych (biomata)
» Masa powierzchniowa: min. 700 g/m2.
» Powierzchnia otwarta: min. 50%.
Uktadana geomata z widkien kokosowych ma zapobiegaC erozji powierzchniowej gruntu -
utrzymuje humus wspierajac trawy podczas krytycznej fazy ukorzeniania. Dodatkowo, po procesie

rozktadu, wspomaga wzrost traw oraz petni role nawozu. Kotwienie zgodnie z zaleceniami producenta.

4.5. Uwagi koricowe

1) Rysunki, przedmiar rob6t, zatgczniki, cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi.

2) Wszystkie elementy ujete w opisie, przedmiarze robét i zatgcznikach, a nie ujete na rysunkach lub
ujete rysunkach, a nie ujete w opisach, przedmiarze robdt i zatgcznikach winne by¢ traktowane tak
jakby byly ujete w obu.

3) Wszystkie materiaty winny odpowiadaé obowigzujgcym normom, posiada¢ niezbedne atesty
i spetniaC obowigzujace przepisy.

4) Wszelkie zmiany dotyczace rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie, w szczegoInosci
dotyczace konstrukcji, moga by¢ wprowadzone wytgcznie za zgodaq autoréw niniejszego projektu.

5) Wykonawca musi by¢ przeszkolony z zakresu proponowanych technologii i udokumentowaé
odbyte przeszkolenie zaswiadczeniem lub autoryzacjg producenta zaproponowanych materiatow.
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6)

7)

8)

Przed wykonaniem robdt budowalnych i zabezpieczajgcych na Wykonawcy cigzy obowigzek
zapoznania sie z zaleceniami zawartymi w aktualnych kartach informacji technicznych materiatéw,
ktorym nalezy sie bezwzglednie podporzadkowac.

Wykonawca uwzgledni w okreslanych przez siebie kosztach robot wedtug niniejszej dokumentacii
projektowej wszystkie dodatkowe koszty zwigzane z ich wykonywaniem, ktére sg niezbedne ze

wzgledow na technologie ich wykonywania.

Tylko wykonanie wszystkich rob6t budowlanych, przedstawionych w niniejszym opracowaniu
zabezpieczy skarpe odwodng watu przed powstawaniem kolejnych osuwisk, na przedmiotowym

odcinku watu.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. W przypadku, gdy po usunieciu gruntow
na gtebokos¢ 1,0 m od istniejgcego terenu odstoni sie warstwa organiczna (namuty, glina
prochnicza), nalezy potwierdzi€ jej parametry z dokumentacji geologicznej (stopien plastycznosci,
spojnos¢, kat tarcia wewnetrznego, wilgotno$¢ naturalna). Koszty zwigzane z zapewnieniem
nadzoru geologicznego oraz wykonania badan geotechnicznych i dodatkowych badan
geologicznych stanowig koszty ogoine budowy, ktdre Wykonawca powinien wkalkulowa¢ w ceny

robdt, dostaw i ustug objetych Przedmiotem Zamowienia.

10) W okresie prowadzenia prac naprawczych nalezy zachowa¢ szczegolne $rodki ostroznosci.

Zabronione jest obcigzanie naziomu skarpy w okresie, w ktorym materiat nasypowy bedzie
usuniety (obnizony wspotczynnik statecznosci). Zabronione jest obcigzanie naziomu od strony
skarpy odwodnej sprzetem ciezkim, maszynami i innymi pojazdami, a takze sktadowaniem
materiatdw. Nalezy rowniez prowadzi¢ obserwacje tego rejonu w celu wykrycia ewentualnych

potencjalnych oznak ruchdw osuwiskowych.

11) Realizacje prac nalezy zaplanowac poza okresami zagrozenia ulewnymi deszczami i mozliwo$cig

pojawienia sie wod powodziowych w strefie miedzywala.
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