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1. DANE OGÓLNE 

1.1. Podstawa opracowania 

Niniejszą dokumentację sporządzono na podstawie umowy nr WR.2.ZPU.283.63.2021 z dnia 

12.03.2021 r., zawartej pomiędzy ZAMAWIAJĄCYM - Państwowym Gospodarstwem Wodnym Wody 

Polskie z siedzibą w Warszawie przy ul. Żelaznej 59 A, 00-848 Warszawa, w którego imieniu działa Zarząd 

Zlewni we Wrocławiu, ul. Wybrzeże Wyspiańskiego 39, 50-370 Wrocław, a WYKONAWCĄ – Konsorcjum 

firm PBW INŻYNIERIA Sp. z o. o. (Lider) z siedzibą 53-676 Wrocław, ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75 oraz 

PBW INŻYNIERIA Sp. z o. o. Sp. k. (Partner) z siedzibą 53-676 Wrocław, ul. Sokolnicza 5 lok. 74-75. 

Techniczną i merytoryczną podstawę do sporządzenia Projektu budowlano – wykonawczego 

naprawy wału przeciwpowodziowego rzeki Odry Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350 stanowiły 

wykonane pomiary i badania, dokumentacja archiwalna, aktualne normy, rozporządzenia i literatura 

branżowa. 

 

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt naprawy odcinka wału przeciwpowodziowego 

Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350, który uległ awarii w październiku 2020 r. Przedmiotowy wał 

zlokalizowany jest w woj. dolnośląskim, pow. wołowskim, gm. Wołów – Obszar Wiejski, na prawym brzegu 

rzeki Odry. 

 

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla wykonania naprawy 

wału przeciwpowodziowego w celu przywrócenie odpowiedniego stanu technicznego obwałowania 

w miejscu awarii.  

 

Zakres prac objętych niniejszym opracowaniem obejmuje: 

a) opis stanu istniejącego po wystąpieniu awarii, 

b) przedstawienie wniosków i zaleceń z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej, 

c) określenie robót budowlanych koniecznych do wykonania w celu przywrócenia do właściwego 

stanu technicznego korpusu wału przeciwpowodziowego, wraz z doborem odpowiedniej 

technologii, zakresu i sposobu koniecznych do wykonania robót, 

d) obliczenia stateczności i filtracji przedstawionego rozwiązania projektowego. 

 



 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 

naprawy wału przeciwpowodziowego rzeki Odry 

Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350  

 

 Strona 6 

1.3. Opracowania związane 

W ramach realizacji zadania pn.: „Ekspertyza oraz projekt naprawy wału przeciwpowodziowego 

rz. Odry Domaszków – Tarchalice” sporządzono opracowania: 

➢ Ekspertyza techniczna wału przeciwpowodziowego rzeki Odry Domaszków – Tarchalice 

w km 2+150 – 2+350, 

➢ Projekt budowlano – wykonawczy naprawy wału przeciwpowodziowego rzeki Odry 

Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350, 

➢ Przedmiar, 

➢ Kosztorys inwestorski, 

➢ Kosztorys ofertowy, 

➢ Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót. 
 

1.4. Podstawa prawna i wykorzystane materiały 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z późn. zm.). 

[2] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r., poz. 624 z późn. zm.). 

[3] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 nr 86 

poz. 579). 

[4] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 

(Dz. U. z 2012 poz. 463). 

[5] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno – inżynierskiej (Dz. U. z 2016 poz. 2033). 

[6] PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno-melioracyjne – Nasypy – Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

[7] Książka obiektu budowlanego tom I. Domaszków – Tarchalice – odtworzenie naturalnej retencji 

przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gmina Wołów, 26.10.2015 r. 

[8] Dokumentacja powykonawcza. Odbiór końcowy. „Domaszków – Tarchalice – odtworzenie 

naturalnej retencji przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wołów”, tomy I – V, 

ETP S.A.,14.10.2015 r. 

[9] Notatka ze spotkania dot. zadania pn. „Domaszków – Tarchalice – odtworzenie naturalnej retencji 

przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wołów”, 25.07.2014 r. 

[10] Informacje pochodzące z przeprowadzonego wywiadu środowiskowego m. in. od pracowników 

Nadzoru Wodnego w Wołowie. 
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2. OPIS PRZEDMIOTOWEGO OBIEKTU 

2.1. Lokalizacja obiektu 

Przedmiotowy odcinek wału znajduje się w km 2+150 – 2+350 wału przeciwpowodziowego 

Domaszków – Tarchalice. Wał przeciwpowodziowy Domaszków – Tarchalice jest zlokalizowany 

w woj. dolnośląskim, pow. wołowskim, gm. Wołów – Obszar Wiejski, na prawym brzegu rzeki Odry.  

Dokładną lokalizację obiektu pokazano na poniższych rysunkach. 

 

Rys. 2.1. Usytuowanie wału Domaszków – Tarchalice na mapie topograficznej 
(kolor zielony – oś wału Domaszków – Tarchalice, 

kolor czerwony – przedmiotowy odcinek wału, 
kolor niebieski – stary wał) 

 

Koniec wału Domaszków-
Tarchalice 

Początek wału 
Domaszków-Tarchalice 

Przedmiotowy odcinek: 
km 2+150 – 2+350 wału 
Domaszków-Tarchalice 



 

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY 

naprawy wału przeciwpowodziowego rzeki Odry 

Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350  

 

 Strona 8 

 
Rys. 2.2. Usytuowanie przedmiotowego odcinka wału na tle ortofotomapy 

 
 

Początek przedmiotowego 
odcinka wału, km 2+150 

Koniec przedmiotowego 
odcinka wału, km 2+350 
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Przedmiotowy odcinek wału znajduje się w obszarze Natura 2000 „Łęgi Odrzańskie”, który ma 

chronić cenne siedliska przyrodnicze w dolinie Odry oraz cenne gatunki ptaków związane z korytem rzeki 

Odry.  

 

 
Rys. 2.3. Lokalizacja obiektu względem obszarów chronionych 

(źródło: geoserwis.gdos.gov.pl) 

 
 

Przedmiotowy odcinek: 
km 2+150 – 2+350 wału 
Domaszków-Tarchalice 
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2.2. Charakterystyka obiektu 

Wał przeciwpowodziowy Domaszków – Tarchalice został wybudowany w latach 2014 - 2015 

w ramach realizacji zadania pn.: „Domaszków – Tarchalice – odtworzenie naturalnej retencji 

przeciwpowodziowej doliny rzeki Odry, gm. Wołów”. Przedsięwzięcie obejmowało budowę nowego wału na 

prawym brzegu rzeki Odry w km 321+000 – 326+450, poszerzającego teren międzywala, oraz wykonanie 

przewałów w wale istniejącym, zlokalizowanym bliżej rzeki. Wał został oddany do użytku w 2015 r. 

Wał przeciwpowodziowy Domaszków – Tarchalice jest obiektem hydrotechnicznym okresowo 

piętrzącym wodę, wyposażonym w 2 śluzy wałowe. Jego trasa została wyznaczona po granicy niższego 

i wyższego tarasu zalewowego doliny. Długość całego wału wynosi 6,298 km. 

Na przedmiotowym odcinku (km 2+150 – 2+350) nie występują budowle wałowe. Po stronie 

odpowietrznej wzdłuż stopy wału poprowadzona jest utwardzona droga eksploatacyjna. Na koronie wału 

poprowadzona jest droga techniczna o nawierzchni żwirowej na podbudowie z geokraty. Droga 

wygrodzona jest słupkami betonowymi. W km 2+355 znajduje się przejazd wałowy, umożliwiający zjazd na 

teren zawala.  

W otoczeniu odcinka km 2+150 – 2+350 znajdują się tereny zalesione, zarówno na zawalu jak 

i miedzywalu.  

 

2.3. Parametry techniczne wału Domaszków – Tarchalice 

Na podstawie dokumentacji powykonawczej [8] określono podstawowe parametry techniczne wału 

Domaszków - Tarchalice: 

- klasa budowli: II, 

- rzeka: Odra, 

- najbliższy wodowskaz powyżej: Malczyce, 

- najbliższy wodowskaz poniżej: Ścinawa, 

- całkowita długość wału: 6,398 km, 

- powierzchnia chroniona obwałowaniem: 1605 ha, 

- powierzchnia odzyskanej retencji dolinowej: 599 ha, 

- średnia wysokość nasypu: 2,1 m, 

- wyniesienie korony ponad poziom wody miarodajnej: 1,0 m, 

- szerokość korony: 3,0 – 6,0 m, 

- nachylenie skarpy odwodnej: 1:2, 

- nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:3, 
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- rok budowy: 2014 – 2015 r. 

 

Parametry odcinka km 2+150 – 2+350, będącego przedmiotem niniejszej ekspertyzy [8]: 

- długość przedmiotowego odcinka: 0,200 km, 

- średnia wysokość nasypu: 1,98 m, 

- rzędna korony: ok. 97,65 m n. p. m. Kr, 

- szerokość korony: ok. 6,0 m, 

- szerokość drogi na koronie: ok. 4,5 m, 

- nawierzchnia drogi na koronie: żwirowa, na geokracie o gr. 15 cm, wypełnionej 

żwirem o granulacji 2-32 mm, 

- nachylenie skarpy odwodnej: 1:2, 

- nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2. 

 

Konstrukcję wału stanowi nasyp z gruntów niespoistych – piasków grubych, o określonym w 

dokumentacji budowlanej stopniu zagęszczenia ID w zakresie od 0,38 do 0,70. W korpus wału i podłoże 

wbudowane zostało uszczelnienie w postaci bentomat SC, o masie ≥4300 g/m2 i współczynniku 

wodoprzepuszczalności ≤ 3,5*10-11 m/s. 

Na odcinku km 2+200 – 2+400, po badaniach gruntów zalegających w podłożu, zalecono wymianę 

gruntów w obrębie stopy skarpy odwodnej (stwierdzono zaleganie iłów w stanie plastycznym) oraz 

zakotwienie bentomaty w przesłonie bentonitowo-cementowej, położonej w odległości 5 m od osi korony 

wału, po stronie odwodnej. Przesłona ta ma wysokość 3 m, a jej korona została wykonana około rzędnej 

93,63 m n.p.m. Kr. Bentomata została ułożona z nachyleniem ok. 1:1,5 – 1:1,25. 

Skarpy wału zostały umocnione warstwą humusu gr. 5 cm, ułożoną na biowłókninie, przykrytej 

dodatkowo warstwą ziemi urodzajnej o gr. 2 cm, obsianą mieszanką traw. Biowłóknina została wywinięta 

pasem o szer. 0,5 na płaszczyzny poziome skarp. 

Powyższe parametry zostały podane na podstawie dokumentacji powykonawczej [8].  

Poniżej przedstawiono typowy przekrój przez przedmiotowy odcinek wału [8]. 
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2.4. Dane hydrologiczne 

Odcinek Odry, wzdłuż którego położony jest wał Domaszków – Tarchalice, zlokalizowany jest 

w rejonie Środkowej Odry. Wodowskazy położone najbliżej niego to wodowskaz Malczyce (km 304+800 

rzeki Odry) oraz wodowskaz Ścinawa (km 331+900 rzeki Odry). 

Dla odcinka Odry pomiędzy Domaszkowem i Tarchalicami przyjmuje się wielkości przepływów jak 

dla wodowskazu Ścinawa [8]:  

− przepływ miarodajny Qm (p=1%): 2000 m3/s, 

− przepływ kontrolny Qk (p=0,3%): 2517 m3/s. 

 

Poziom zwierciadła wody przy przedmiotowym odcinku wału kształtuje się w okolicach 

następujących rzędnych [8]: 

Przepływ Poziom zwierciadła wody 

[m n.p.m. Kr] 

Poziom zwierciadła wody 

[m n.p.m. EVRF2007] 

Qm ~ 96,68 ~ 96,83 

Qk ~ 97,28 ~ 97,43 
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3. WNIOSKI Z EKSPERTYZY TECHNICZNEJ 

3.1. Opis awarii 

Przedstawione poniżej informacje dotyczące przebiegu awarii wału Domaszków – Tarchalice 

pochodzą z wywiadu środowiskowego przeprowadzonego w czasie wizji w terenie [10]. 

Awaria obwałowania, polegająca na odcinkowym osunięciu się skarpy odwodnej, została 

stwierdzona w dniu 25.10.2020 r. Tego dnia zaobserwowano jedno osuwisko o długości około 20 m, 

w okolicach km 2+275. Początkowo osuwisko to nie obejmowało swoim zasięgiem całej wysokości skarpy. 

W ciągu kolejnych dni osuwisko powiększyło się do rozmiarów obecnych, a więc górna część skarpy, do 

linii słupków betonowych wzdłuż krawędzi korony, uległa osunięciu. Powstały też kolejne cztery osuwiska, 

o znacznie mniejszych rozmiarach. Łącznie powstało pięć osuwisk na odcinku km 2+150 – 2+350. Poza 

osuwiskami, zaobserwowano również lokalne „zarysowania” na powierzchni skarpy wału, rozluźnienie 

powierzchniowej warstwy humusu. 

W dniu stwierdzenia awarii wału wizualnie określono głębokość wody przy stopie wału wynoszącą 

około 0,5 m. Przez okres dwóch tygodni lustro wody przy wale utrzymywało się na stałym poziomie, po tym 

czasie zaczęło stopniowo opadać. Osuwiska osiągnęły swój ostateczny rozmiar jeszcze w czasie, kiedy 

poziom wody utrzymywał się na stałym poziomie. Od tego czasu do dnia przeprowadzenia wizji terenowej 

na potrzeby niniejszej ekspertyzy, rozmiar osuwisk pozostał bez zmian.  

Do awarii doszło w trakcie wezbrania na rzece Odrze. Było to pierwsze wezbranie od czasu 

zakończenia budowy wału, w czasie którego woda powodziowa oparła się o przedmiotowy odcinek wału. 

Wezbranie wywołane było bardzo intensywnymi opadami deszczu. W dniach 23-24.10.2020 r. na 

wodowskazie w Ścinawie odnotowano poziom 520 cm.  

Wszystkie osuwiska zlokalizowane są na odcinku 2+150 ÷ 2+350 wału, w którym obiekt sąsiaduje 

bezpośrednio ze starorzeczem Odry. Jest to miejsce, do którego wody powodziowe docierają stosunkowo 

szybko i przy mniejszych wezbraniach, ze względu na obniżenie poziomu terenu międzywala w rejonie 

starego koryta rzeki. 

 

3.2. Wnioski i zalecenia z ekspertyzy technicznej 

3.2.1. Określenie przyczyn awarii 

Przyczyna powstania osuwisk na przedmiotowym odcinku wału jest niejednoznaczna. Stwierdzono, 

że do powstania uszkodzeń o obserwowanym kształcie przyczyniło się kilka czynników. 

Analizie obliczeniowej poddano kilka wariantów potencjalnych przyczyn prowadzących do utraty 

stateczności skarpy odwodnej wału. 
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Biorąc pod uwagę kształt powierzchni poślizgu oraz otrzymane duże współczynniki stateczności, 

odrzucono poszczególne warianty wpływu pojedynczych czynników, m. in. wpływu gruntów organicznych 

zalegających w podłożu, potencjalnego poślizgu na powierzchni bentomaty. W obu tych przypadkach 

prawdopodobieństwo powstania osuwiska obliczono jako bardzo małe (SF = 1,60), a potencjalne osuwisko 

musiałoby objąć swoim zasięgiem znaczną cześć korony wału i korpusu pod nią, podczas gdy 

zaobserwowane deformacje mają charakter zsuwu lokalnego. 

Formę utraty stateczności odpowiadającą stanowi rzeczywistemu uzyskano dla obliczeń, gdzie 

przyjęto, że w trakcie wezbrania dodatkowo mogły występować intensywne opady deszczu (uwzględnione 

przez zadanie warunków brzegowych infiltracji wody na powierzchni korpusu wału), a w części 

przypowierzchniowej konstrukcji wału grunt nie miał wystarczającego zagęszczenia, co przy braku 

właściwego zabezpieczenia przeciwerozyjnego mogło skutkować dodatkowym rozmyciem podstawy 

skarpy. Rozmycie dolnej części skarpy, przy obciążeniu wodą wezbraniową, prawdopodobnie doprowadziło 

do zainicjowania osuwisk.  

Przedstawiony powyższej scenariusz uznaje się za najbardziej prawdopodobny. Obserwacje 

poczynione w czasie wizji w terenie wykazały, że skarpa nie jest dostatecznie chroniona przed erozją (jest 

narażona na rozmywanie), gdyż występują problemy z zadarnieniem skarp. Złej jakości zadarnienie 

ponadto sprzyja infiltracji wód opadowych, ponieważ woda zamiast spływać po zadarnionej skarpie, wnika 

w jej głąb. Grunt nawodniony wodami opadowymi zwiększa swój ciężar, co prawdopodobnie dodatkowo 

dociążyło skarpę wału i sprzyjało osunięciu. W punktach badawczych poza osuwiskami stwierdzono 

nierównomierne zagęszczenie korpusu wału. Grunty nasypowe charakteryzują się dobrymi parametrami 

wytrzymałościowymi, nie mniej jednak parametry słabną wraz ze spadkiem zagęszczenia. Nie można 

wykluczyć, że w obszarach, które uległy osunięciu, stopień zagęszczenia skarpy wału był jeszcze mniejszy 

niż w pozostałych obszarach. Rozluźnione grunty, przy niedostatecznym zadarnieniu, dodatkowo mogły 

ulec wymywaniu drobnych cząstek i dalszemu rozmyciu wskutek oddziaływania wód powodziowych 

i opadowych. W takim wypadku wystąpienie relatywnie niskich wód powodziowych mogło być 

wystarczające do wywołania utraty stateczności. Przy takim scenariuszu kształt powierzchni poślizgu 

otrzymany w obliczeniach odpowiada zniszczeniom zaobserwowanym w terenie. 

 

3.2.2. Wnioski wynikające z ekspertyzy technicznej 

1) Odcinek wału Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350, w związku z zaistniałą awarią 

(powstanie pięciu osuwisk na skarpie odwodnej) nie może pełnić swojej funkcji, polegającej na 

ochronie przed powodzią terenów znajdujących się na zawalu. 
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2) Stan powierzchniowego ubezpieczenia skarp wału ocenia się jako niezadowalający, ze względu na 

niedostateczne związanie wierzchniej warstwy gruntu korzeniami roślinności. Porost traw jest zbyt 

rzadki, powierzchniowa warstwa humusu i gruntu jest rozluźniona.  

3) Na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych stwierdzono dużą zmienność 

zagęszczenia gruntów nasypowych. Nie mniej jednak są to grunty niespoiste, o dobrych 

parametrach wytrzymałościowych, nadające się do celów budowlanych. 

4) Przyczyny wystąpienia awarii są niejednoznaczne. Najbardziej prawdopodobne jest, że do 

powstania osuwisk przyczyniło się jednoczesne wystąpienie kilku niekorzystnych czynników:  

a) lokalne niewystarczające zagęszczenie gruntu budującego skarpę odwodną,  

b) niedostateczne powierzchniowe zabezpieczenie przeciwerozyjne skarpy (zły stan zadarnienia) 

i wynikające z tego powierzchniowe rozmycia gruntu oraz ułatwiona infiltracja wód opadowych 

w korpus wału,  

c) wystąpieniem intensywnych opadów deszczu. 

 

3.2.3. Zalecenia z ekspertyzy technicznej 

1) Do czasu przeprowadzenia prac naprawczych zaleca się prowadzenie monitoringu uszkodzonego 

odcinka wału. 

2) Prace naprawcze zaleca się przeprowadzić możliwie szybko. 

3) Zaleca się przeprowadzić prace naprawcze polegające na:  

a. odbudowie odwodnej skarpy wału w miejscach osuwisk (po uprzednim usunięciu 

przemieszczonych mas gruntu oraz rozbiórce skarpy w obrębie osuwisk), 

b. zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej wału na całym przedmiotowym 

odcinku, 

zgodnie z „Projektem budowlano – wykonawczym naprawy wału przeciwpowodziowego rzeki Odry 

Domaszków – Tarchalice w km 2+150 – 2+350”. 
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4. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO 

4.1. Rozwiązania projektowe 

W oparciu o wykonaną ekspertyzę stanu technicznego, na podstawie analizy przyczyn powstania 

awarii przedmiotowego odcinka wału, a także przeprowadzonych badań i obliczeń, określono sposób 

naprawy, pozwalający na przywróceniu budowli możliwości prawidłowego pełnienia swojej funkcji. Zaleca 

się przeprowadzić prace naprawcze polegające na:  

- odbudowie odwodnej skarpy wału w miejscach osuwisk, 

- zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej wału na całym przedmiotowym odcinku. 

 

➢ Odbudowa wału w miejscu osuwisk 

Należy rozebrać skarpę odwodną wału w miejscu występowania osuwisk, w taki sposób, aby nie 

naruszyć korpusu wału pod koroną. Należy usunąć całość gruntu zalegającego w językach osuwisk 

w pasie o szerokości 2 m od pierwotnej stopy wału i u podstawy wału oraz gruntu wzruszonego w wyniku 

powstania osuwiska w korpusie wału na głębokość wskazaną w części graficznej opracowania (na 

poszczególnych przekrojach). Rozbiórkę należy przeprowadzić na długości wału obejmującej osuwisko 

oraz pas 2 m z każdej strony. 

Następnie należy odbudować skarpę odwodną wykorzystując grunt z dowozu (zakwalifikowany jak 

grunt właściwy do wbudowania w korpus wału wg parametrów określonych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – SST-01-H-3.3). Grunt należy wbudowywać 

poprzez schodkowanie, odpowiednio go zagęszczając do Is>0,97, ID>0,70, warstwami o grubości nie 

większej niż 30 cm. Warstwy należy wykonywać z naddatkiem, a wyprofilowanie skarpy wykonać poprzez 

ścięcie nadmiaru gruntu, bez utraty właściwego zagęszczenia.  

 

➢ Zabezpieczeniu przeciwerozyjnym skarpy odwodnej wału na całym przedmiotowym 

odcinku 

Zarówno na odcinkach odbudowywanych (miejsca osuwisk), jak i poza nimi, należy wykonać nowe 

umocnienie skarpy odwodnej wału, stanowiące zabezpieczenie przeciwerozyjne. 

W ramach prac przygotowawczych, na odcinkach nieobjętych odbudową korpusu wału, należy 

zdjąć obecne zadarnienie oraz dogęścić korpus wału do Is>0,92, ID>0,50. 

Na całej wysokości skarpy należy ułożyć geosiatkę komórkową gr. 15 cm, wypełnioną humusem. 

Poniżej geosiatki komórkowej należy ułożyć geowłókninę separacyjną, a powyżej geomatę przeciwerozyjną 

z włókien kokosowych, sprzyjającą właściwemu ukorzenianiu się traw. Na geomatę należy ułożyć warstwę 
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humusu wraz z obsianiem mieszanką nasion traw przystosowanych do wzrostu w niesprzyjających 

warunkach. 

Umocnienie skarpy wału należy wyprowadzić na odległość 2 m od stopy wału. 

4.2. Technologia wykonania robót 

Prace związane z naprawą wału w miejscach osuwisk oraz wzmocnieniem skarpy odwodnej wału 

należy prowadzić odcinkowo, w sposób minimalizujący ryzyko utraty stateczności wału. Poniżej 

przedstawiono proponowaną kolejność wykonania prac: 

 

Prace przygotowawcze: 

1) Zabezpieczenie drogi na koronie wału, umożliwiające korzystanie z niej podczas prowadzenia prac, 

wraz z niezbędnym oznakowaniem drogowym i wyznaczoną bezpieczną strefą ruchu. 

2) Demontaż słupków drogowych i hektometrowych znajdujących się przy górnej krawędzi skarpy 

odwodnej z przeznaczeniem do ponownego wbudowania, wraz z przetransportowaniem słupków 

na miejsce składowania. 

 

Prace konstrukcyjno - budowlane w obrębie osuwisk: 

1) Pokos skarpy odwodnej wału wraz z odcinkiem przeznaczonym do zdjęcia humusu. 

2) Zdjęcie warstwy humusu z całej skarpy odwodnej oraz na odcinku o długości ok. 2,0 m od stopy 

wału, a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania 

(szacowana grubość ok. 5 cm). 

3) Częściowa rozbiórka warstwy nawierzchniowej drogi na koronie wału ze żwiru 2/32 mm gr. 3 cm 

wraz z wywozem i utylizacją. 

4) Częściowa rozbiórka geokraty wypełnionej żwirem 2/32 mm gr. 15 cm stanowiącej warstwę 

konstrukcyjną drogi na koronie wału, wraz z wywozem i utylizacją. 

5) Usunięcie gruntu zalegającego poniżej osuwisk, wraz z wywozem i utylizacją. 

6) Wykonanie wykopów w korpusie wału oraz poniżej jego stopy w miejscach osuwisk oraz 

w obszarze sąsiednich 2 m mierząc wzdłuż osi wału, wraz z ukształtowaniem schodów 

gruntowych, wraz z wywozem gruntu i utylizacją. 

7) Wymiana gruntów organicznych i nienośnych zalegających na głębokości do 1,0 m poniżej skarpy 

i stopy wału (wraz z odcinkiem o długości 2,0 m od stopy wału), wraz z wywozem i utylizacją. 

8) Wykonanie zagęszczenia odsłoniętego nośnego podłoża gruntowego do wymaganego stopnia 

zagęszczenia (IS≥0,97; ID≥0,70). 
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9) Wykonanie zasypu z pospółki układanej warstwami grubości h ≤ 30 cm, wraz z zagęszczeniem 

warstw do wymaganego stopnia zagęszczenia (IS≥0,97; ID≥0,70), z równoczesnym dogęszczaniem 

gruntu istniejącego nasypu uformowanego schodkowo do wymaganego stopnia zagęszczenia 

(IS≥0,97; ID≥0,70). 

10) Wyprofilowanie skarpy odwodnej wału, poprzez ścięcie nadmiaru wbudowanych oraz 

zagęszczonych warstw pospółki. 

11) Montaż słupków drogowych oraz hektometrowych zdemontowanych z obszaru osuwisk, wraz 

z przetransportowaniem z miejsca składowania. 

12) Ułożenie i zakotwienie geowłókniny separacyjnej o gramaturze 200 g/m2 na skarpie odwodnej oraz 

na odcinku ok. 2,0 m od stopy wału, a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału 

13) Ułożenie i zakotwienie geosiatki komórkowej o wysokości 15 cm na skarpie odwodnej oraz na 

odcinku ok. 2,0 m od stopy wału a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału, wraz 

z wypełnieniem humusem.. 

14) Odtworzenie warstwy konstrukcyjnej drogi na rozebranym fragmencie - montaż wraz 

z zakotwieniem geosiatki komórkowej gr. 15 cm wypełnionej żwirem 2/32 mm. 

15) Odtworzenie warstwy nawierzchniowej drogi na rozebranym fragmencie - ułożenie i zagęszczenie 

warstwy żwiru 2/32 mm gr. 3 cm. 

16) Ułożenie i zakotwienie geomaty przeciwerozyjnej z włókien kokosowych (biomata) na skarpie 

odwodnej oraz w pasie ok. 2,0 m od stopy wału, a także w pasie o szerokości ok. 0,9 m na koronie 

wału. 

17) Ułożenie warstwy humusu gr. min. 3 cm z odkładu, wraz z obsianiem mieszankami traw 

(hydroobsiew) na skarpie odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy wału a także na odcinku 

ok. 0,9 m na koronie wału, wraz z późniejszym 2-krotnym pokosem. 

 

Prace konstrukcyjno - budowlane poza obszarami osuwisk: 

1) Pokos skarpy odwodnej wału wraz z odcinkiem przeznaczonym do zdjęcia humusu. 

2) Zdjęcie warstwy humusu z całej skarpy odwodnej oraz na odcinku o długości ok. 2,0 m od stopy 

wału, a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału, z przeznaczeniem do ponownego wbudowania 

(szacowana grubość ok. 5 cm). 

3) Wykonanie wykopów w korpusie wału oraz u podstawy wału na głębokość 0,30 m pasem ok. 2,0m, 

wraz z wywozem gruntu i utylizacją. 
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4) W przypadku odsłonięcia gruntów organicznych i nienośnych, wymiana tych gruntów zalegających 

na głębokości do 1,0 m poniżej stopy wału, wraz z wywozem i utylizacją oraz dostawą, 

wbudowaniem i zagęszczeniem pospółki do wymaganego stopnia zagęszczenia (IS≥0,92; ID≥0,50). 

5) Wykonanie zagęszczenia podłoża gruntowego (istniejący korpus wału – skarpa odwodna wraz 

z odcinkiem o długości 2,0 m od stopy wału) do wymaganego stopnia zagęszczenia (IS≥0,92; 

ID≥0,50). 

6) Wykonanie zasypu z pospółki gr. 15 cm (do poziomu układanej geowłókniny), wraz 

z zagęszczeniem warstw do wymaganego stopnia zagęszczenia (IS≥0,92; ID≥0,50). 

7) Ułożenie i zakotwienie geowłókniny separacyjnej o gramaturze 200 g/m2 na skarpie odwodnej oraz 

na odcinku ok. 2,0 m od stopy wału a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału. 

8) Ułożenie i zakotwienie geosiatki komórkowej o wysokości 15 cm na skarpie odwodnej oraz na 

odcinku ok. 2,0 m od stopy wału a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału, wraz 

z wypełnieniem humusem. 

9) Montaż słupków drogowych i hektometrowych zdemontowanych z korony wału poza obszarem 

osuwisk, wraz z przetransportowaniem z miejsca składowania. 

10) Ułożenie i zakotwienie geomaty przeciwerozyjnej z włókien kokosowych (biomata) na skarpie 

odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy wału, a także na odcinku ok. 0,9 m na koronie wału. 

11) Ułożenie warstwy humusu gr. min. 3 cm z odkładu, wraz z obsianiem mieszankami traw 

(hydroobsiew) na skarpie odwodnej oraz na odcinku ok. 2,0 m od stopy wału a także na odcinku 

ok. 0,9 m na koronie wału, wraz z późniejszym pokosem. 

 

Powyższe rozwiązania projektowe zostały przedstawione w części rysunkowej opracowania. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania wykopów niezależnie od występującej kategorii 

gruntu. Wykonawca jest zobowiązany zapewnić załadunek / rozładunek, transport i utylizację urobku 

z wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy właściwe gromadzenie, przechowywanie, transport 

i utylizacja wszystkich odpadów. Urobek z wykopów stanowi własność Wykonawcy robót budowlanych, 

który jest zobowiązany do postępowania z odpadami zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa 

i zasadami gospodarowania odpadami. 

Robót ziemnych nie wolno prowadzić z korony wału. Przejazd po koronie wału podczas 

prowadzenia prac związanych z odtworzeniem skarpy odwodnej, jest możliwy tylko trzymając się ściśle 

blisko krawędzi skarpy odpowietrznej. 
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Projektowane wykopy należy wykonać do miejsca, w którym grunt korpusu wału utrzymuje 

parametry zagęszczenia projektowanego wału (min. 0,5 m w głąb od linii istniejącego osuwiska). Należy 

zweryfikować stopień zagęszczenia gruntu budującego wał, po wykonaniu wykopów, w sposób tożsamy 

z weryfikacją zagęszczenia gruntu wbudowanego w projektowany nasyp. 

Należy zachowywać przepisy ogólne BHP a podczas prowadzonych prac ściśle stosować się do 

zaleceń Inspektora Nadzoru. 

 

4.3. Naprawa wału w miejscach osuwisk 

Prace związane z naprawą wału w miejscach osuwisk należy wykonać na zinwentaryzowanych 

odcinkach osuwisk, łączenie z odcinkami o długości 2 m od krawędzi każdego z osuwisk. 

 

4.4. Roboty specjalistyczne 

Poniższe roboty specjalistyczne: 

➢ wykonanie nasypów konstrukcyjnych budowli hydrotechnicznych, 

➢ ułożenie geokraty komórkowej, 

➢ ułożenie geomaty przeciwerozyjnej (biomata), 

➢ hydroobsiew, 

należy powierzyć firmie specjalizującej się w tego typu pracach, z posiadanym odpowiednim 

doświadczeniem oraz referencjami. W szczególności wymagane jest uzyskanie właściwego ukorzenienia 

traw oraz ich równomiernego rozłożenia, bez nieporośniętych fragmentów. 

 

4.4.1. Mieszanka traw 

Do wykonania hydroobsiewu oraz obsiewu należy stosować specjalnie przygotowaną 

i dedykowaną do obsiewu skarp wałów przeciwpowodziowych mieszankę traw. Proponuje się mieszankę 

traw „Fantazja” w ilości 1 kg trawy na 50 m2, w składzie: 

50%     - kostrzewa kępowa, 

20%     - kostrzewa czerwona półrozłogowa, 

15%     - kostrzewa owcza, 

10%     - wiechlina łąkowa, 

5%       - mietlica pospolita. 

 

4.4.2. Geowłóknina separacyjna 

➢ Wymagana gramatura: min. 200 g/m2. 
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Proponuje się zastosowanie geowłókniny polipropylenowej kalandrowanej (dodatkowo wzmocnionej 

wykończeniem termicznym), pełniącej rolę separacyjną i umożliwiającą filtrację wody. Przy układaniu 

geowłókniny należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie szerokości zakładów zalecanych przez 

producenta oraz na sposób zakotwienia. 

 

4.4.3. Geosiatka komórkowa 

➢ Wymagana wysokość: 15 cm. 

➢ Materiał: polietylen HDPE. 

Projektuje się wykonanie umocnienia i zastabilizowania skarpy za pomocą geosiatki komórkowej 

z HDPE o wysokości 15 cm, wypełnionej humusem. Orientacyjne wymiary komórek to 370 x 370 mm. Do 

wypełnienia należy wykorzystać niezanieczyszczony humus z odkładu lub z zakupu. Wszystkie komórki 

powinny być szczelnie wypełnione. Kotwienie geosiatki zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

4.4.4. Geomata przeciwerozyjna z włókien kokosowych (biomata) 

➢ Masa powierzchniowa: min. 700 g/m2. 

➢ Powierzchnia otwarta: min. 50%. 

Układana geomata z włókien kokosowych ma zapobiegać erozji powierzchniowej gruntu - 

utrzymuje humus wspierając trawy podczas krytycznej fazy ukorzeniania. Dodatkowo, po procesie 

rozkładu, wspomaga wzrost traw oraz pełni rolę nawozu. Kotwienie zgodnie z zaleceniami producenta. 

 

4.5. Uwagi końcowe 

1) Rysunki, przedmiar robót, załączniki, część opisowa są dokumentami wzajemnie się 

uzupełniającymi. 

2) Wszystkie elementy ujęte w opisie, przedmiarze robót i załącznikach, a nie ujęte na rysunkach lub 

ujęte rysunkach, a nie ujęte w opisach, przedmiarze robót i załącznikach winne być traktowane tak 

jakby były ujęte w obu. 

3) Wszystkie materiały winny odpowiadać obowiązującym normom, posiadać niezbędne atesty 

i spełniać obowiązujące przepisy. 

4) Wszelkie zmiany dotyczące rozwiązań przyjętych w niniejszym projekcie, w szczególności 

dotyczące konstrukcji, mogą być wprowadzone wyłącznie za zgodą autorów niniejszego projektu. 

5) Wykonawca musi być przeszkolony z zakresu proponowanych technologii i udokumentować 

odbyte przeszkolenie zaświadczeniem lub autoryzacją producenta zaproponowanych materiałów. 
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6) Przed wykonaniem robót budowalnych i zabezpieczających na Wykonawcy ciąży obowiązek 

zapoznania się z zaleceniami zawartymi w aktualnych kartach informacji technicznych materiałów, 

którym należy się bezwzględnie podporządkować. 

7) Wykonawca uwzględni w określanych przez siebie kosztach robót według niniejszej dokumentacji 

projektowej wszystkie dodatkowe koszty związane z ich wykonywaniem, które są niezbędne ze 

względów na technologię ich wykonywania. 

8) Tylko wykonanie wszystkich robót budowlanych, przedstawionych w niniejszym opracowaniu 

zabezpieczy skarpę odwodną wału przed powstawaniem kolejnych osuwisk, na przedmiotowym 

odcinku wału. 

9) Prace należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. W przypadku, gdy po usunięciu gruntów 

na głębokość 1,0 m od istniejącego terenu odsłoni się warstwa organiczna (namuły, glina 

próchnicza), należy potwierdzić jej parametry z dokumentacji geologicznej (stopień plastyczności, 

spójność, kąt tarcia wewnętrznego, wilgotność naturalna). Koszty związane z zapewnieniem 

nadzoru geologicznego oraz wykonania badań geotechnicznych i dodatkowych badań 

geologicznych stanowią koszty ogólne budowy, które Wykonawca powinien wkalkulować w ceny 

robót, dostaw i usług objętych Przedmiotem Zamówienia. 

10) W okresie prowadzenia prac naprawczych należy zachować szczególne środki ostrożności. 

Zabronione jest obciążanie naziomu skarpy w okresie, w którym materiał nasypowy będzie 

usunięty (obniżony współczynnik stateczności). Zabronione jest obciążanie naziomu od strony 

skarpy odwodnej sprzętem ciężkim, maszynami i innymi pojazdami, a także składowaniem 

materiałów. Należy również prowadzić obserwację tego rejonu w celu wykrycia ewentualnych 

potencjalnych oznak ruchów osuwiskowych. 

11) Realizację prac należy zaplanować poza okresami zagrożenia ulewnymi deszczami i możliwością 

pojawienia się wód powodziowych w strefie międzywala. 
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