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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
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1. PODSTAWA FORMALNA

Podstawe  formalng  realizacji  prac  projektowych  stanowi umowa nr
WR.2.ZPU.283.263.2021 z dnia 18.08.2021r. zawarta pomi¢dzy Panstwowym Gospodarstwem
Wodnym WODY POLSKIE Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
Zarzadem Zlewni we Wroctawiu, a biurem PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybus.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego zadania jest opracowanie ekspertyzy technicznej ustalajacej
przyczyny awarii obwatowania w rejonie km 0+200 + 0+260 watu oraz projektu naprawy
uszkodzen watu przeciwpowodziowego. Celem dokumentacji jest przywrocenie odpowiedniego
stanu technicznego obwalowania w miejscu awarii oraz ewentualne zabezpieczenie watu na
pozostatej dlugosci przed potencjalng awarig. Celem opracowania jest takze przedstawienie
wynikow obliczen statecznosci ogélnej walu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w
miejscowosci Scinawa, pozwalajacej na udzielanie odpowiedzi co do rozpoznania zakresu,

przyczyn powstania awarii budowli oraz przedstawienie sposobu naprawy uszkodzonego watu.

3. LOKALIZACJA

Przedmiotowy odcinek watu przeciwpowodziowy rzeki Odry zlokalizowany jest w km
0+200 = 0+260 watu W-2 (OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Olawa, pow. otawski, woj.
Dolnoslaskie. Jest to wal przeciwpowodziowy lewobrzezny rzeki Odry chronigcy zabudowania 1
infrastrukture miejscowosci Scinawa Polska. Wspotrzedne geograficzne: PUWG1992 - X-
383589,65, Y:341712,89; WGS84 - X:17,34294, Y:50,93053.

Dziatania techniczne, jakie beda podjete w ramach remontowanego watu oraz zasigg
oddziatywania inwestycji miesci¢ si¢ bedzie w granicach nastgpujacych dziatek

ewidencyjnych :
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Tabela 1.
LP Nr dzialki Obreb AM Gmina
1 277 Wp Scinawa Polska 2 Ofawa - gmina
2 298 dr Scinawa Polska 2 Ofawa - gmina

4. WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE ORAZ MATERIALY

[1] Pomiary geodezyjne wraz z inwentaryzacja budowli (mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
przekroje poprzeczne). Wykonawca: GEO-LIT Przemystaw Przerywacz, wrzesien 2021 r.
Wroctaw.

[2] Mapa zasadnicza z Osrodka geodezji Powiatu Otawski.

[3] Mapy ISOK. Mapy zagrozenia powodziowego. Wykonane przez Prezesa Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej,

[4] Materialy inwentaryzacyjne z wizji terenowej,

[5] Waly przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania, 1982, oprac. zbior. pod
kierunkiem. A. Zbikowskiego, Melioracje Rolne nr 2 — 3,

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku — Prawo wodne,
[7] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane,

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 200 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219
z pozn. zm.),

[9] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie sposobu ustalenia
I ewidencjonowania przebiegu granic obszarow dorzeczy, regionéw wodnych oraz zlewni
(Dz.U. 2017 poz. 2505),

[10] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie przyjecia Planu
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz. U. 2016 poz. 1938),

[11] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2016 poz. 1967),

[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2007 nr 86 poz. 579),

[13] Protokot z kontroli  okresowej pigcioletniej  walu przeciwpowodziowego nr
2/Dol.0OTKZ/2017 z dnia 06.12.2017 r. Nr15. Wat lewobrzezny rzeki Odry w km od 0+000 do
0+300 w km rzeki 212+200 — 212+500.

[14] Ksigzka obiektu budowlanego Tom1. PGW WP Nadzér Wodny w Otawie. 2011r.

[15] Protokot z kontroli okresowej rocznej nr 14/2020r.
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[16] Opinia geotechniczna z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt
naprawy watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa".
Maciej Hawrysz, Janusz Supel, Wroctaw, pazdziernik 2021r.

5. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE OBIEKTU

5.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Wat przeciwpowodziowy W-2 (OPS) jest obiektem hydrotechnicznym klasy II, zostat
wybudowany przed 1945 rokiem. Obiekt zlokalizowany jest na terenie gminy Otawa, obrgb
Scinawa Polska, dz. nr 298 dr i 277 Wp. Konstrukcje watu stanowi nasyp z gruntu, skarpy zostaly
zabezpieczone humusem i obsiane trawa. W korpusie watu nie ma przestony przeciwfiltracyjne;.
Korona walu ma nieregularny ksztatt i nie posiada drogi obstugowej. Przy stopie watu od strony
odwodnej znajduje si¢ ujsciowy odcinek Psarskiego Potoku, ktory w zwigzku z pigtrzeniem na
stopniu wodnym Otawa na rz. Odrze jest stale wypelniony woda. Skarpa watu przechodzi
bezposrednio w skarpe koryta rzeki. Bezposrednio przy skarpie walu od strony odpowietrznej
znajdujg si¢ zabudowania magazynowo -produkcyjne. Wysokos$¢ watu nad teren chroniony w
miejscu awarii wynosi okolo 1 m. W skarpie odpowietrznej zlokalizowane sg stupy linii
energetycznej niskiego napigcia. Dojazd do watu i miejsca awarii mozliwy jest od Scinawy
Polskiej, ul. Stoneczna.

Podstawowe parametry przedmiotowego watu przeciwpowodziowego:

- klasa budowli hydrotechnicznej: 11,

- km watu: 0+200 — 0+260,

- km rzeki Odry: 221+200 — 212+500 (dtugos¢ catkowita lewostronnego watu W-2 (OPS)

300m).

- rok budowy: przed 1945r.

- geometria watu ziemnego:

¢ Srednia wysoko$é watu 4,7 m,

o Srednia szeroko$¢ korony watu: 3,8 m,

e Srednie nachylenie skarpy odwodne;j: 1:1,8,

e Srednie nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2,1.
- budowle watowe: brak.

Walt jest klasy II wigc wyniesienie korony watu nad woda miarodajng 1,0% to 1,0m. Wg
aktualnych map zagrozenia powodziowego ISOK, poziom wody miarodajnej w przekroju

analizowanego walu przeciwpowodziowego wynosi 131,10 mKr. (Kronsztad 86). Aktualny uktad
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
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wysokosciowy to PL-EVRF2007-NH, wiec poziom wody wynosi 131,10 mKr86 + 0,18 m =
131,28 m PL-EVRF2007-NH.

Bezpieczne wyniesienie korony walu przyjmuje poziom: 131,28 + 1,0m = 132,28 m PL-
EVRF2007-NH.

Istniejgca rz¢dna korony watu (nie zapadnigtego) wynosi srednio 131,75 m PL-EVRF2007-

NH, zatem korona watu jest zanizona o ok. 0,53 m.

6. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDOWLI

Aktualng ocene¢ stanu technicznego przedmiotowego walu przeciwpowodziowego w km
0+200 — 0+260 przeprowadzono w grudniu 2017r. a roczng kontrolg w listopadzie 2020r.
Podczas kontroli rocznej z 11.2020r. otrzymat ocen¢ dostateczng. Obiekt budowlany pomimo
wykazanych nieprawidtowosci (,, wal posiada nieregularne ksztatty. Czesciowo wynizona korona
watu ”) nadawat si¢ do dalszego uzytkowania.

Jesli chodzi o oceng stanu technicznego zawartej z kontroli okresowej pigcioletniej — wat otrzymat
oceng dostateczng, budowla nadaje si¢ do dalszego uzytkowania.

Na potrzeby niniejszej ekspertyzy i projektu wykonawczego naprawy watu, wykonano
dokumentacje¢ geotechniczng, dokumentacj¢ geodezyjna, obliczenia statecznosci walu ziemnego.
W dniu 12.07.2021 r. zostata stwierdzona awaria obwalowania polegajaca na odspojeniu si¢ okoto
potowy korpusu watu od strony odwodnej od pozostatej czesci watu. W czasie wystgpienia awarii
nie bylo zwigkszonego poziomu wody w rz. Odrze ani wezbrania, poziom wody oscylowat wokot
normalnego poziomu pi¢trzenia stopnia wodnego Otawa. W okresie kilku dni przed awarig
wystepowaty intensywne opady deszczu, a korpus watu w miejscu odspojenia charakteryzuje si¢
duzg wilgotnos$cia. Grunt korpusu widoczny w miejscu odspojenia okreslono wstepnie jako piasek
gliniasty, w wierzchniej warstwie widoczny jest zuzel paleniskowy, uzyty prawdopodobnie w celu
utwardzenia korony watu.

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych i laboratoryjnych [16] oraz wizji lokalne;j
na odcinku uszkodzonego walu ziemnego wynika, ze zostal wybudowany w gornej strefie z
materiatu piaszczystego. Dolng cze$S¢ korpusu, na catej szerokosci ( przekroj I — I’) lub
czesciowo (przekroj 11 — II”) uformowano z gruntow gliniastych o zmiennej spoistosci. Korpus
watu jest zadarniony. Dolng cze$¢ skarpy odwodnej porastaja czgsciowo krzewy i pojedyncze
drzewa. Wzdhuz skarpy odpowietrznej poprowadzona jest napowietrzna linia energetyczna

niskiego napigcia. Betonowe stupy czesciowo posadowione s3 na krawedzi korony i1 na
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samej koronie. Przy stopie walu po stronie odpowietrznej przebiega ogrodzenie na
podmuréwce betonowej.

W potowie lipca 2021 r. na dlugosci ok. 50 m powstata szczelina. Szerokos¢ szczeliny
dochodzi do 0,5 m, natomiast gtebokos¢ do ok. 1,0 m. Korona watlu od krawedzi szczeliny do
gornej krawedzi skarpy odwodnej zapadta si¢ ok. 0,2 m.

Osuwisko uznaje si¢ za aktywne, w poczatkowej fazie jego rozwoju.

Aktualnie korona walu jest zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi folig, co nalezy
traktowac jako zabezpieczenie dorazne i tymczasowe.

Zapadnigcie czesci korony watu od strony odwodnej oraz powstanie szczeliny o znacznych
rozmiarach pozwala przypuszczaé, ze osuwisko ma charakter rotacyjny, a powierzchnia
poslizgu moze przebiega¢ ponizej korpusu watu w podlozu rodzimym lub na styku warstw
antropogenicznych ( nasypow budowlanych ) 1 rodzimego podtoza W miar¢ rozwoju
osuwiska moga rozwija¢ si¢ ruchy o charakterze zsuwu wzdluz ptaszczyzny na kontakcie
gruntdw piaszczystych i1 spoistych w obrebie korpusu watu. Zjawisko to uwidoczni si¢ na
powierzchni skarpy odwodnej w postaci spietrzen osuwajacego si¢ koluwium. W trakcie
prowadzenia badan takich zjawisk nie zaobserwowano.

Na podstawie badan korpusu watlu i jego podloza wydzielono nast¢pujace warstwy
geotechniczne (strefy podtoza o zblizonych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych):

Korpus watu
+ warstwa NI — piaski drobne o §rednim stopniu zaggszczenia I D = 0,30 stan luzny
+ warstwa NII - piaski $rednie o §rednim stopniu zageszczenia I D = 0,30 stan luzny
» warstwa NIII - pospdtki o $rednim stopniu zageszczenia I D = 0,45 stan $rednio
zageszczony,

» warstwa NC1 — piasek gliniasty o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,10 stan
twardoplastyczny,

+ warstwa NC2 — warstwa o niejednorodnej litologii — pyty, piaski gliniaste, gliny pylaste i
piaszczyste o Srednim stopniu plastycznosci [ L = 0,45 stan plastyczny

» warstwa NC3 — piasek gliniasty o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,55 stan
migkkoplastyczny

* warstwa O — namut gliniasty (glina) o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,68 stan
migkkoplastyczny,

Podtoze rodzime

+ warstwa I1 — piaski drobne o $rednim stopniu zaggszczenia I D = 0,70 stan zaggszczony,

» warstwa [2 - piaski drobne o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,55 stan $rednio

zaggszczony,
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» warstwa I3 - piaski drobne o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,45 stan $rednio
zageszcezony,

» warstwa II1 - piaski $rednie o Srednim stopniu zaggszczenia I D = 0,70 stan zaggszczony,

» warstwa II2 — piaski $rednie o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,55 stan $rednio
zaggszczony,

» warstwa II3 - piaski $rednie o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,45 stan S$rednio
zageszcezony,

» warstwa B1 —gliny $rednim stopniu plastycznosci I L = 0,15 — stan twardoplastyczny,

» warstwa B2 —gliny piaszczyste o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,40 — stan
plastyczny,

» warstva B3 - gliny piaszczyste o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,60 — stan

migkkoplastyczny.

Budowe geologiczng oraz rozprzestrzenienie wydzielonych warstw przedstawiono na kartach
otworéw geologiczno-inzynierskich [16].

6.1. OCENA STATECZNOSCI I FILTRACJI WALU PRZECIWPOWODZIOWEGO

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen statecznosci ogoélnej watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w miejscowosci Scinawa, pozwalajacej na udzielanie
odpowiedzi co do rozpoznania zakresu, przyczyn powstania awarii budowli oraz przedstawienie
sposobu naprawy uszkodzonego watu.

Osuwisko uznaje si¢ za aktywne, w poczatkowej fazie jego rozwoju.

6.1.1. STAN ISTNIEJACY

Zgodnie z rozporzadzeniem [Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia

2007 r. w sprawie warunkow technicznych] dla metod doktadnych (Bishopa i Morgensteina Prica)
wsp. pewnosci wynosza dla obiektu I 1 II klasy:
1,5 — dla podstawowego uktadu obcigzen

1,3 — dla wyjatkowego uktadu obcigzen
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Obliczenia wykonano dla warunkéw bez drenazu (parametry catkowite), w wariancie
przeptywéw w korycie zblizonych do SSQ. Zastosowanie parametrow wytrzymatosciowych

catkowitych ¢ i C pozwolito na uzyskanie wynikéw obliczen zgodnych z zaobserwowanymi

uszkodzeniami watu.

/ Edytuj tekstowo | | X Usuri | (9 Konwertuj na famana

wolowa v | ¢ Definiuj graficznie

Kotowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
- IS . _ _ Suma sit akbywnych : Fz= 12351 kN/m
i *= || == 203 | 1 Suma sit biernych : Fo= 15438 kN/m
ralizacja = | Promiefi: R= 727 [m] Moment przesuwajacy : Mz = 89788 kNm/m
] Morment utrzymujacy s Mg = 112233 kNm/m
iowane Katy : 0= 1328 7] o= 2858 1 Wykorzystanie: 80.0 %

Rys.2. Powierzchnia poslizgu, metoda Felleniusa
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3w | 0@ Definiuj graficznie ||/ Edytuj tekstowo | X Usur | | 9 Konwertuj na famana
Kotowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
a i 9
I - | Srodek:  x= 1703 [m] z= 129 [y (Wykormstanie: 764 %
Statecznosc zbocza SPEENIA WYMAGANIA
sja = | Promiei: R= 6.87 | [m]
1e Katy : oy = -4914 | [7] o= -881 | [7]

Rys.3. Powierzchnia poslizgu, metoda Morgensterna Price

Tabela 2. Zestawienie wynikow dla I-1" - stan istniejacy:

skarpa odwodna
metoda wspoétezynnik bezpieczenstwa wspoétezynnik bezpieczenstwa
uzyskany wymagany
F 1,25 -
M-P 1,31 1.5
B 1,31 1.5

F-Felenius; M-P — Morgensterna Price; B- Bishopa
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S

@ L S

kotowa ~ | £3(® Definiuj graficznie # Edytuj tekstowo * Usuri | | (9 Konwertuj na famana

———— — Kolowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
- - z . _ _ Suma sit akbywnych : Fz= 11472 kM/m
nius [ Petterson Srodek : x= 1533 [m] =z= 840  [m] Suma sit biernych : Fn = 107.97 kN/m

malizacja - Promien: FR= 889  [m] Moment przesuwajacy : Mz = 79043 kNm/m

[ Moment utrzymujaoy s Mg = 74290 kNm/m
‘iniowane Katy : oy = -7083 | [F1 o= 2542 | [7] Wykorzystanie: 106.3 %

Statecznosé zbocza MIE SPEEMLA WYMAGAR

Rys.5. Powierzchnia poslizgu, metoda Felleniusa
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

‘m]

lizgu: kotowa » | 3@ Definiuj graficznie ||/ Edytujtekstowo || X Usui || 9 Konwertuj na famana

liczen Kotowa powierzchnia poglizgu Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
<] Srodek:  x= 1581 [m] z-= 049 | [m) \Wykorystanie: 1004 %
Statecznosc zhocza NIE SPEENIA WYIMAGAN
i: | Optymalizacja * | Promieri: R= 801 [m]
nie zdefiniowane Katy : oy = -65.24 | [*] op= A7 | [7]

Rys.6. Powierzchnia poslizgu, metoda Morgensterna Price

Tabela 3. Zestawienie wynikow dla przekroju II-11°:

skarpa odwodna schemat |
metoda wspotczynnik bezpieczenstwa | wspotczynnik bezpieczenstwa
uzyskany wymagdany
F 0,94 i
M-P 0,99 1.5
B 1,01 15

F-Felenius; M-P — Morgensterna Price; B- Bishopa

Whiosek — skarpa w przekroju I-1 * i IlI-11" jest niestateczna, przy czym zainicjowanie zsuwu
mialo miejsce najprawdopodobniej w przekroju 11-11".

6.1.2. STAN PROJEKTOWANY

W wariancie projektowym zastosowano zabicie §cianki szczelnej od strony stopy skarpy

odwodnej i wymiang gruntu za $ciankg na narzut kamienny.

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$ 12



Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Obliczenia wykonano dla warunkéw bez drenazu (parametry catkowite), w wariancie

przeplywoéw w korycie zblizonych do SSQ.
Przekrgj I-I°

=

g i

I s / P
= < /7///4/ S
///////////////////

ey
“ Ve
////////

304 [m]

2]

ia podlizgu: kotows ~ | &¢® Definiyj graficznie | | ¢ Edytuj tekstowo | | X Usuri | (9 Konwertuj na famana

y obliczer Kotowa powierzchnia poglizqu Analiza statecznoséci zbocza (Fellenius / Petterson)

. . _ _ Suma sit aktywnych : Fa= 9579 kN/m
ellenius / Petterson Srodek : x= 1589 [m] z= 10,00 | [m] Fo= 12364 kN/m

Suma sit biernych :

iczen : | Optymalizacja ~ | Promien: R= 541 | [m] Moment przesuwajgcy : Mz = 518.24 kNm/m
Moment utrzymujacy: Mg = 668.87 kNm/m
nia | nie zdefiniowane Katy : o= -1881 | [7] ep= 3392 | [7] Wykorzystanie: 77.5 %

Statecznosé zbocza SPEENIA WYMAGANLA

Rys.8. Powierzchnia poslizgu, metoda Felleniusa
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

2.46; 1.07 [m]

/

[

| e e o |

1]

rzchnia poslizgu: kotowa v | 3@ Definiuj graficznie |/ Edytujtekstowo | X Usur | | () Konwertuj na famana £ w
smetry abliczen Kotowa powierzchnia podlizgu Analiza statecznotci zbocza (Morgenstern-Price)
la: Morgenstemn-Price = | Srodek:  x= 1622 |[m] z= 966 [m] "korystanie: 654 % o
Statecznosé zbacza SPEENIA WYMAGANIA
la obliczen : | Optymalizacja * | Promiefi: R= 4395 [m]
Rys.9. Powierzchnia poslizgu, metoda Morgensterna Price
Tabela 4. Zestawienie wynikow dla I-1°:
skarpa odwodna schemat |
metoda wspotczynnik bezpieczenstwa wspotczynnik bezpieczenstwa
uzyskany wymagany
F 1,29 -
M-P 1,53 15
B 1,57 15

F-Felenius; M-P — Morgensterna Price; B- Bishopa
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Przekroj geotechniczny II-11°

e
'//////////////////

7 T
OV YOI GOl rapay:

Rys.10. warunki gruntowo-wodne przyjete w modelu watu przekroj 1I-11°

69 [m]

]

1 podlizgu: kotowa + | 3@ Definiuj graficznie

# Edytujtekstowo || X Usur || () Konwertuj na famana

obliczen Ketowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznoéci zbocza (Fellenius / Petterson)
- - I . _ _ Suma sit aktywnych : Fz= 93.62 kMN/m
Fellenius / Petterson Srodek : x= 1414  [m] z= 594,57 | [m] Suma <it biemych Fo- 9220 kN/m
zen : | Optymalizacja * | Promiefi: R= 482 | [m] Moment przesuwajacy: Mz = 451.24 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 444.40 kNm/m
a | nie zdefiniowane Katy : oy = -8631 [7] wz= 3799 [7] Wykorzystanie: 1015 %

Statecznose zbocza MIE SPELNIA WYMAGAN

Rys.11. Powierzchnia poslizgu, metoda Felleniusa
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

586.49 [m]

W

hnia potlizgu: kotowa = | 3@ Definiuj graficznie

/ Edytujtekstowo || X Usuri | | [ Konwertuj na famana

etry obliczen Kotowa powierzchnia polizgu Analiza statecznosd zbocza (Morgenstern-Price)
+| Srodek: x= 1414 [m] z= So4.57 [ kormystanie: 805 %
Statecznosc zbocza SPEENIA WYMAGANIA
bliczen : | Optymalizacja ~ | Promien: R= 482 [m]
zenia | nie zdefiniowane Katy : o) = -8631 | [7] wmp= 3799 | [7]

Rys.12. Powierzchnia pos$lizgu, metoda Morgensterna Price

Tabela 5. Zestawienie wynikow dla przekroju II-11" :

skarpa odwodna schemat |
metoda wspotczynnik bezpieczenstwa wspotczynnik bezpieczenstwa
uzyskany wymagdany
F 0,99 i
M-P 1,24 1.5
B 1,19 15

F-Felenius; M-P — Morgensterna Price; B- Bishopa

Whiosek: zastosowanie S$cianki szczelnej i wymiany gruntu nie przynosi

spodziewanego efektu stabilizacji skarpy w przekroju 11-11".
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

» przekroj geotechniczny II-II' Wariant ze scianka szczelna, wymiana gruntu i potka
(pelniaca role przypory).

Rys.13. warunki gruntowo-wodne przyjete w modelu walu, przekroj I1-11°

T

N I I A M

/

e B B B

owa ¥ | 3@ Definiuj graficznie | |/ Edytujtekstowo || X Usur || (Y Konwertuj na famana L]
Kolowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznosci zbocza (Fellenius / Petterson)
] & . _ _ Suma sit aktywnych : Fe= 937 kN/m
i/ Petterson fmiEs s B2 == SRRl g n it biemych: Fo= 1314 kN/m
izacja * | Promierfi: R= 775 [m] Moment przesuwajacy: Mz = 7258 kNm/m
Moment utrzymujacy: Mg = 10182 kNm/m
wane Katy : = 4243 | [F] o2= 826 [7] Wykorzystanie: 713 %

Statecznosé zbocza SPEENIA WYMAGANLA

Rys.14. Powierzchnia poslizgu, metoda Felleniusa
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

W T T
-
[m]
odlizgu: kotowa = | (@ Definiuj graficznie ||/ Edytujtekstowo | X Usuri | | (Y Kenwertuj nafamana
aliczeri Kolowa powierzchnia poslizgu Analiza statecznosci zbocza (Morgenstern-Price)
Morgenstern-Price v | Srodek: X= 1622 [m] z= 602.06 | [m] Wykorzyst.a.nle: 699 % o
Statecznosc zbocza SPEENIA WYMAGANIA
4t | Optymalizacja ~ | Promief: R= 994 | [m]
nie zdefiniowane Katy : o] = -3831 | [(] 2= -12.39 | [*]
Rys.15. Powierzchnia pos$lizgu, metoda Morgensterna Price
Tabela 6. Zestawienie wynikéw dla przekroju I1-11°:
skarpa odwodna schemat |
metoda wspoélezynnik bezpieczenstwa wspoétezynnik bezpieczenstwa
uzyskany wymagany
F 14 ]
M-P 1,42 1.5
B 1,42 15

F-Felenius; M-P — Morgensterna Price; B- Bishopa

Polozenie najniebezpieczniejszej powierzchni poslizgu dla tego schematu ( f= 1,42 ) odnosi si¢

do stateczno$ci lokalnej (powierzchniowego zsuwu), ktory mozna wyeliminowac poprzez

zastabilizowanie skarpy. Natomiast stateczno$¢ globalna obejmujgca korpus watu bedzie zatem

spetnia¢ wymagania.

PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybu$
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

7. WNIOSKI I ZALECENIA DOTYCZACE POPRAWY STANU TECHNICZNEGO
OBIEKTU ORAZ SPOSOBU ICH NAPRAW

Wykonanie $cianki szczelnej od strony odwodnej nie przecina najniebezpieczniejszej
powierzchni poslizgu wyznaczonej w przeprowadzonych obliczeniach statecznosci globalnej.
Dopiero docigzenie potka skutecznie zapewnia zachowanie statecznosci skarpy odwodnej. W tym
celu zastosowano w obliczeniach stan projektowany:

- Scianke szczelng z grodzic stalowych o profilu - GU16N i o dtugosci catkowitej 7,0m,

- rozbiodrka istniejacego watu ziemnego na glgbokos¢ ok. 1,5 m i wykonanie odbudowy nasypu
watu warstwami ok. 30-40 cm z zagegszczeniem,

- wykonanie w dolnej czg$ci skarpy odwodnej narzutu kamiennego, ktory bedzie petnit funkcje
przejmowania wod przesigkowych przez wat oraz funkcje docigzenia nasypu. Narzut takze bedzie
petnil funkcje drenazu wzdhuz $cianki szczelnej (posadowienie narzut kamiennego wzdtuz $cianki
szczelnej bedzie ponizej wody $redniej w korycie rzeki).

Szczegoty konstrukcyjne bedg przedstawione w projekcie wykonawczym.

2I‘50 /

£ ;//
Parays
s 4
LAy

Rys.16. Wymiar potki przyjety w modelu.
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:

..

~Naprawa walu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Rys.17. Warunki gruntowe przyjete w modelu

Sita tnaca
=489 kN/m

Max. Q

5.67 kNm/m

ment

Mo
Max. M

7.00m

Geometria konstrukgji

Dlugost konstrukeji

o
S .

e e AT
e g
ESTEsSY

g g : g g g g
= - =t m - " =
g
_=
g ]
LSS, I
AT L ST T
R S T L
8
5
g g g g g g g g
(=] — L) m =+ v -1 r~

o

Pk i1

5,7 KNm

Rys.18. Wykres momentoéw zginajacych i sit tnagcych, Mmax

20
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

‘Geometria konstrukcji Przemieszczenie konstrukdji Parcie na konstrukcje
Diugosé konstrukcji = 7.00m Max. przem. = 0.4 mm Max. parcie = 10.75 kPa

000
100
78
200 =
il o

3.00

4.00

5.00

6.00

-0.48,

700

80

s g4

-

Rys.19. Wykres przemieszczen i par¢ na konstrukcje. Max przemieszczenie = 0,4 mm.

Do rozwoju procesu osuwiskowego najprawdopodobniej przyczynily si¢ nastgpujace zjawiska :
- intensywne, dtugotrwate i wielokrotne opady atmosferyczne w czasie jednego miesigca, gdzie
zwierciadto wody gruntowej podnosi si¢ i wystgpuje w obrebie dolnych partiach korpusu watu.
- podwyzszenie poziomu zwierciadta wody gruntowej na zawalu spowodowato wzrost przeptywu
wod gruntowych w strong Psarskiego Potoku.
- konsekwencja wzmozonego przeptywu wod jest sufozja, ktora wymyta drobne czastki z
materiatu budujacego wat i ostabita wytrzymato$¢ gruntow wbudowanych w dolng czes¢ skarpy
odwodnej i doprowadzita do nieodpowiedniej jakosci materiatu piaszczystego.
Osuwisko powstato na skutek:

- filtracji w dolnej partii watu,

- filtracji pod watem,

- sufozji skarpy odwodnej i osunigcie skarpy odwodnej i czgsciowo korony watu,

- materiatu piaszczystego uzytego do budowy watu.

Plaszczyzna poslizgu uaktywniona przez plastyczne i migkkoplastyczne warstwy gliniaste
wbudowane w korpus watu oraz mady i namuly gliniaste wystepujace w podtozu doliny rzeki
moze rozwijac si¢ gwattownie zarowno w glab watu jak i podtoza.

Osuwisko watu od strony miedzywala moze postepowac ponizej i powyzej badanego odcinka watu

ziemnego. Zaleca si¢ wykonanie badan kontrolnych na catej jego dlugosci.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych, pomiaréw geodezyjnych, wizji

terenowej oraz wykonanych obliczen statecznosci i filtracji budowli wnioskuje si¢ 0 wykonanie
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

projektu  wykonawczego naprawy stanu awaryjnego przedmiotowego odcinka watu

przeciwpowodziowego.

8. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA AWARII

Fot. 1. Wat przeciwpowodziowy, widoczny poziom wody w rzece, wykoszona korona watu. Linia
energetyczna i zabudowania.
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 2. Miejsce awarii obwatowania. Widoczne osunigcie si¢ skarpy. Widok na powstalg szczeling w
koronie watu.
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 3. Miejsce awarii obwatowania. Zblizenie na powstalg szczeline (,,p¢kniecie’) watu.
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 4. Miejsce awarii obwatowania.
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Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 5. Wat W-2 ponizej

miejsca osunigcia skarpy.
Y ) ' s

e 2. all -
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