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1. PODSTAWA FORMALNA

Podstawe  formalng  realizacji  prac  projektowych  stanowi umowa nr
WR.2.ZPU.283.263.2021 z dnia 18.08.2021r. zawarta pomi¢dzy Panstwowym Gospodarstwem
Wodnym WODY POLSKIE Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
Zarzadem Zlewni we Wroctawiu, a biurem PRACOWNIA PROJEKTOWA Piotr Trybus.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego zadania jest opracowanie ekspertyzy technicznej ustalajacej
przyczyny awarii obwatowania w rejonie km 0+200 + 0+260 watu oraz projektu naprawy
uszkodzen watu przeciwpowodziowego. Celem dokumentacji jest przywrocenie odpowiedniego
stanu technicznego obwalowania w miejscu awarii oraz ewentualne zabezpieczenie watu na
pozostatej dlugosci przed potencjalng awarig. Celem opracowania jest takze przedstawienie
wynikow obliczen statecznosci ogélnej walu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w
miejscowosci Scinawa, pozwalajacej na udzielanie odpowiedzi co do rozpoznania zakresu,

przyczyn powstania awarii budowli oraz przedstawienie sposobu naprawy uszkodzonego watu.

W ramach zadania wykonano nastgpujacy zakres prac projektowych:
a) wykonanie badan geotechnicznych w miejscu osuwiska w celu okreslenia przyczyn awarii
oraz w lokalizacjach oceng stanu technicznego na pozostatej dtugosci.
b) opracowanie ekspertyzy technicznej okreslajacej przyczyny awarii obwatowania;
C) opracowanie projektu naprawy obwalowania;
d) przedmiar robét i kosztorys inwestorski;

e) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

3. LOKALIZACJA

Przedmiotowy odcinek watu przeciwpowodziowy rzeki Odry zlokalizowany jest w km
0+200 = 0+260 watu W-2 (OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Olawa, pow. otawski, woj.

Dolnoslaskie. Jest to wal przeciwpowodziowy lewobrzezny rzeki Odry chronigcy zabudowania i
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infrastrukture miejscowosci Scinawa Polska. Wspotrzedne geograficzne: PUWG1992 - X-
383589,65, Y:341712,89; WGS84 - X:17,34294, Y:50,93053.

Dziatania techniczne, jakie bgda podjete w ramach remontowanego watu oraz zasigg
oddzialywania inwestycji mie$ci¢ si¢ bedzie w granicach nast¢pujacych dzialek

ewidencyjnych :

Tabela.l1.
LP Nr dzialki Obre¢b AM Gmina
1 277 Wp Scinawa Polska 2 Otawa - gmina
2 298 dr Scinawa Polska 2 Otawa - gmina

4. WYKORZYSTANE AKTY PRAWNE ORAZ MATERIALY

[1] Pomiary geodezyjne wraz z inwentaryzacja budowli (mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
przekroje poprzeczne). Wykonawca: GEO-LIT Przemystaw Przerywacz, wrzesien 2021 r.
Wroctaw.

[2] Mapa zasadnicza z Osrodka geodezji Powiatu Otawski.

[3] Mapy ISOK. Mapy zagrozenia powodziowego. Wykonane przez Prezesa Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej,

[4] Materialy inwentaryzacyjne z wizji terenowej,

[5] Waly przeciwpowodziowe — wytyczne instruktazowe projektowania, 1982, oprac. zbior. pod
kierunkiem. A. Zbikowskiego, Melioracje Rolne nr 2 — 3,

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku — Prawo wodne,
[7] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane,

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 200 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219
z pozn. zm.),

[9] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2017 r. w sprawie sposobu ustalenia
i ewidencjonowania przebiegu granic obszarow dorzeczy, regiondow wodnych oraz zlewni
(Dz.U. 2017 poz. 2505),

[10] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie przyjecia Planu
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Odry (Dz. U. 2016 poz. 1938),

[11] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2016 poz. 1967),
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[12] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2007 nr 86 poz. 579),

[13] Protokot z kontroli  okresowej pigcioletniej walu przeciwpowodziowego nr
2/Dol.0OTKZ/2017 z dnia 06.12.2017 r. Nr15. Wat lewobrzezny rzeki Odry w km od 0+000 do
0+300 w km rzeki 212+200 — 212+500.

[14] Ksigzka obiektu budowlanego Tom1. PGW WP Nadzor Wodny w Otawie. 201 1r.
[15] Protokot z kontroli okresowej rocznej nr 14/2020r.

[16] Opinia geotechniczna z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt

naprawy watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa".
Pazdziernik 2021r.

[17] ,,Ekspertyza techniczna z oceng stanu technicznego watu przeciwpowodziowego rz. Odry
W- 2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”. Wykonawca: PRACOWNIA PROJEKTOWA
Piotr Trybus, 10.2021r. Wroctaw.

5. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE OBIEKTU

5.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Wat przeciwpowodziowy W-2 (OPS) jest obiektem hydrotechnicznym klasy 1I, zostat
wybudowany przed 1945 rokiem 1 nie byt modernizowany. Obiekt zlokalizowany jest na terenie
gminy Otawa, obreb Scinawa Polska, dz. nr 298 dr i 277 Wp. Konstrukcje watu stanowi nasyp z
gruntu, skarpy zostaly zabezpieczone humusem i obsiane trawa. W korpusie watu nie ma
przestony przeciwfiltracyjnej. Korona watu ma nieregularny ksztaltt i nie posiada drogi
obstugowej. Przy stopie watu od strony odwodnej znajduje si¢ uj$ciowy odcinek Psarskiego
Potoku, ktory w zwigzku z pigtrzeniem na stopniu wodnym Otawa na rz. Odrze jest stale
wypelniony woda. Skarpa watu przechodzi bezposrednio w skarpe koryta rzeki. Bezposrednio
przy skarpie watu od strony odpowietrznej znajdujg si¢ zabudowania magazynowo -produkcyjne.
Wysokos¢ watu nad teren chroniony w miejscu awarii wynosi okoto 1 m. W skarpie odpowietrznej
zlokalizowane sg shupy linii energetycznej niskiego napiecia. Dojazd do watu i miejsca awarii
mozliwy jest od Scinawy Polskiej, ul. Stoneczna.

Podstawowe parametry przedmiotowego watu przeciwpowodziowego:

- klasa budowli hydrotechnicznej: 11,

- km watu: 0+200 — 0+260,

- km rzeki Odry: 221+200 — 212+500 (dtugo$¢ catkowita lewostronnego watu W-2 (OPS)

300m).
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- rok budowy: przed 1945r.
- geometria walu ziemnego:
e Srednia wysokos¢ watu 4,7 m,
e Srednia szeroko$é korony watu: 3,8 m,
e Srednie nachylenie skarpy odwodnej: 1:1,8,
e Srednie nachylenie skarpy odpowietrznej: 1:2,1.

- budowle watowe: brak.

5.2. DANE HYDROLOGICZNE

Wat jest klasy II wigc wyniesienie korony watu nad woda miarodajng 1,0% to 1,0m. Wg
aktualnych map zagrozenia powodziowego ISOK, poziom wody miarodajnej w przekroju
analizowanego watu przeciwpowodziowego wynosi 131,10 mKr. (Kronsztad 86). Aktualny uktad
wysokosciowy to PL-EVRF2007-NH, wigc poziom wody wynosi 131,10 mKr86 + 0,18 m =
131,28 m PL-EVRF2007-NH.

Bezpieczne wyniesienie korony watu przyjmuje poziom: 131,28 + 1,0m = 132,28 m PL-
EVRF2007-NH.

Istniejaca rzgdna korony watu (nie zapadnigtego) wynosi $rednio 131,75 m PL-EVRF2007-

NH, zatem korona watu jest zanizona o ok. 0,53 m.

6. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDOWLI

Aktualng ocen¢ stanu technicznego przedmiotowego watu przeciwpowodziowego w km
0+200 — 0+260 przeprowadzono w grudniu 2017r. a roczng kontrole w listopadzie 2020r.
Podczas kontroli rocznej z 11.2020r. otrzymat ocene dostateczng. Obiekt budowlany pomimo
wykazanych nieprawidtowosci (,, wal posiada nieregularne ksztalty. Czesciowo wynizona korona
watu’’) nadawat si¢ do dalszego uzytkowania.

Jesli chodzi o oceng stanu technicznego zawartej z kontroli okresowej piecioletniej — wat otrzymat
ocen¢ dostateczng, budowla nadaje si¢ do dalszego uzytkowania.

Na potrzeby niniejszej ekspertyzy i projektu wykonawczego naprawy watu, wykonano
dokumentacje¢ geotechniczng, dokumentacje geodezyjna, obliczenia statecznosci walu ziemnego.
W dniu 12.07.2021 r. zostata stwierdzona awaria obwalowania polegajaca na odspojeniu si¢ okoto
potowy korpusu watu od strony odwodnej od pozostatej czgsci walu. W czasie wystgpienia awarii

nie byto zwigkszonego poziomu wody w rz. Odrze ani wezbrania, poziom wody oscylowal wokot
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normalnego poziomu pigtrzenia stopnia wodnego Otawa. W okresie kilku dni przed awarig
wystepowaty intensywne opady deszczu, a korpus watu w miejscu odspojenia charakteryzuje si¢
duza wilgotnoscig. Grunt korpusu widoczny w miejscu odspojenia okreslono wstepnie jako piasek
gliniasty, w wierzchniej warstwie widoczny jest zuzel paleniskowy, uzyty prawdopodobnie w celu
utwardzenia korony watu.

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych i laboratoryjnych [16] oraz wizji lokalnej
na odcinku uszkodzonego watu ziemnego wynika, ze zostal wybudowany w gornej strefie z
materiatu piaszczystego. Dolng cze$¢ korpusu, na catej szerokosci ( przekroj I — 1) lub czesciowo
(przekrdj II — II’) uformowano z gruntéw gliniastych o zmiennej spoistos$ci. Korpus walu jest
zadarniony. Dolng czg¢$¢ skarpy odwodnej porastajg czesciowo krzewy i pojedyncze drzewa.
Wzdtuz skarpy odpowietrznej poprowadzona jest napowietrzna linia energetyczna niskiego
napiecia. Betonowe stupy czgsciowo posadowione sg na krawedzi korony 1 na samej koronie. Przy
stopie watu po stronie odpowietrznej przebiega ogrodzeni na podmurdéwce betonowe;j.

W 2021 r. na dtugosci ok. 60 m powstata szczelina. Szeroko$¢ szczeliny dochodzi do 0,5 m,
natomiast gleboko$¢ do ok. 1,0 m. Korona watu od krawedzi szczeliny do gornej krawedzi skarpy
odwodnej zapadta si¢ ok. 0,2-0,4 m.

Osuwisko uznaje si¢ za aktywne, w poczatkowej fazie jego rozwoju.

Aktualnie korona watu jest zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi folig, co nalezy
traktowac jako zabezpieczenie dorazne i tymczasowe.

Zapadnigcie czesci korony watu od strony odwodnej oraz powstanie szczeliny o znacznych
rozmiarach pozwala przypuszczaé, ze osuwisko ma charakter rotacyjny, a ptaszczyzna poslizgu
moze przebiega¢ ponizej korpusu watu w podtozu rodzimym. W miar¢ rozwoju osuwiska moga
rozwijac si¢ ruchy o charakterze zsuwu wzdtuz ptaszczyzny na kontakcie gruntéw piaszczystych
1 spoistych w obrgbie korpusu wahu. Zjawisko to uwidoczni si¢ na powierzchni skarpy odwodne;j
W postaci spigtrzen osuwajacego si¢ koluwium. W trakcie prowadzenia badan takich zjawisk nie
zaobserwowano.

Na podstawie badan w badanym podtozu wydzielono nast¢pujace warstwy geotechniczne
(strefy podtoza o zblizonych wlasciwosciach fizyko-mechanicznych):

a) Korpus watu

» warstwa NI — piaski drobne o §rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,30 stan luzny

» warstwa NII - piaski $rednie o §rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,30 stan luzny

» warstwa NI - pospétki o $rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,45 stan $redni zaggszczony

« warstwa NC1 — piasek gliniasty o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,10 — stan

twardoplastyczny, P, Pg, Gp, Gp
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« warstwa NC2 — warstwa o niejednorodnej litologii — pyty, piaski gliniaste, gliny pylaste i
piaszczyste o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,45 — stan plastyczny

» warstwa NC3 — piasek gliniasty o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,55 — stan
migkkoplastyczny

b) Podtoze rodzime

» warstwa O — namul gliniasty (glina) o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,68 — stan
migkkoplastyczny,

» warstwa |1 — piaski drobne o §rednim stopniu zageszczenia ID = 0,70 stan zageszczony,

e warstwa 12 - piaski drobne o $rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,55 stan S$rednio
zageszczony,

» warstwa 13 - piaski drobne o $rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,45 stan $rednio
zaggszczony,

» warstwa I11 - piaski $rednie o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,70 stan zageszczony,
» warstwa 112 — piaski $rednie o $rednim stopniu zageszczenia ID = 0,55 stan $rednio
zageszczony,

» warstwa 113 - piaski $rednie o §rednim stopniu zageszczenia ID = 0,45 stan S$rednio
zaggszczony,

« warstwa B1 —gliny $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,15 — stan twardoplastyczny,

« warstwa B2 —gliny piaszczyste o §rednim stopniu plastycznosci IL = 0,40 — stan plastyczny,
« warstwa B3 - gliny piaszczyste o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,60 — stan

migkkoplastyczny.

Budowe geologiczng oraz rozprzestrzenienie wydzielonych warstw przedstawiono na

kartach otworow geologiczno-inzynierskich [16].

6.1. WYNIKI Z OCENY STATECZNOSCI I FILTRACJI WALU
PRZECIWPOWODZIOWEGO

Celem opracowania jest przedstawienie wynikoéw obliczen stateczno$ci ogdlnej walu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w miejscowosci Scinawa, pozwalajacej na udzielanie
odpowiedzi co do rozpoznanie zakresu, przyczyn powstania awarii budowli oraz przedstawienie
sposobu naprawy uszkodzonego watu.

Osuwisko uznaje si¢ za aktywne, w poczatkowej fazie jego rozwoju.
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6.1.1. STAN ISTNIEJACY

Zgodnie z rozporzadzeniem [Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007
r. w sprawie warunkow technicznych] dla metod doktadnych (Bishopa i Morgensteina Prica) wsp.
pewnosci wynoszg dla obiektu I i II klasy:

1,5 — dla podstawowego uktadu obcigzen

1,3 — dla wyjatkowego uktadu obcigzen

Obliczenia wykonano dla warunkéw bez drenazu (parametry catkowite) , w wariancie
przeplywdéw w korycie zblizonych do SSQ . Zastosowanie parametrow catkowitych f i C
pozwolito na uzyskanie wynikdéw obliczen zgodnych z zaobserwowanymi uszkodzeniami watu.

Whioski z przeprowadzonych obliczen — skarpa w przekroju I-1 ™ i ll-1I" jest niestateczna.

6.1.2. STAN PROJEKTOWANY

Projektuje si¢ zabicie §cianki szczelnej od strony stopy skarpy odwodnej 1 wymiang gruntu
za $ciankg na narzut kamienny w celu zabezpieczenia watu ziemnego przez dalsza erozja.
Wnhiosek z przeprowadzonych obliczen: zastosowanie §cianki szczelnej 1 wymiany gruntu

nie przynosi spodziewanego efektu stabilizacji skarpy w przekroju I1-11".

7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Wspotrzedne geograficzne projektowanego odcinka remontowanego walu
przeciwpowodziowego W-2 to :
. Poczatek : X:5644146.5925 Y: 6453795.8853
. Koniec: X:5644070.0416 Y: 6453849.3308

Podstawowe parametry przedmiotowego remontu odcinka watu przeciwpowodziowego:

- dtugos¢ odcinka: - 93 mb,
- szerokos$¢ korony watu -40m,
- nachylenie skarpy odwodnej -1:2

- nachylenie skarpy odpowietrznej -1:1,4
W celu zabezpieczenia istniejagcego awaryjnego stanu technicznego watu W-2 (OPS) w km 0+200

— 0+260 nalezy wykona¢ ponizszy zakres rob6t budowlanych :
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- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grub. 20cm;

- zabezpieczenie istniejacych 3 szt. stupéw energetycznych stojacych w koronie watu,

- roboty ziemne koparkami podsigbiernymi, usunigcie luznej (zsunigtej) warstwy skarpy odwodne;j
na odcinku L= 93m,

- wykonanie platformy roboczej w celu wykonania §cianki szczelnej stalowej,

- usunigcie 3 szt. krzewow oraz 1 szt. karcza rosngcych w podstawie watu od strony odwodnej,

- wpedzenie $cianki szczelnej stalowej o profilu GUI6N (szer. grodzicy 600mm) o wysokos$ci
H=7m. Gatunek stali: S355GP. Dtugos¢ wpedzenia L = 74 m w podstawie skarpy watu od
strony odwodnej,

- wyrdwnanie skarpy i zageszczenie powierzchni rozebranej skarpy i1 korony watu,

- schodkowanie watu w celu odbudowy nasypu ziemnego i odbudowa nasypu watu ziemnego.
Nasyp walu ziemnego nalezy odbudowywaé warstwami o gr. 30-40 cm 1 zageszczaé
poszczegbdlne warstwy do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95 z gruntu z rozbiorki watu.
Pozostatg cz¢$¢ gruntu nalezy zakupi¢ z pobliskiej kopalni kruszywa. Grunt przeznaczony do
wbudowania w korpus watu stanowi¢ powinien: piaski $rednie, rdznoziarniste, kat tarcia
wewnetrznego F>33°,

- utozenie geowltdkniny filtracyjnej o gramaturze 200 g/m? pod narzut kamienny,

- utozenie narzutu kamiennego:

e w gornej strefie ubezpieczenia 0 gr. 30 cm z kamienia granitowego o frakcji : 10-30 cm
z przewazajaca frakcja o ér. 30cm wraz z klinowaniem mniejsza frakcja. Narzut
kamienny utozy¢ na wysoko$¢ $cianki szczelnej do wysokosci 2 m ( na dlugosci 6,5m
po skarpie),

e w dolnej strefie na glebokos$¢ 2m ponizej oczepu $cianki.

- wykonanie korony watu. Projektowana korony walu bedzie posiadala szeroko$¢ 4,0 m.
Projektowana droga po koronie watu bedzie umozliwiata wykonanie prac serwisowych i
konserwacyjnych watu. Droga serwisowa zostanie wykonana o szer. 3 m z niesortu ttucznia (0
- 63 mm) o grubosci warstwy 0,35 m, na podsypce gruntowej stabilizowanej cementem o
grubosci 0,14 m. Calo$¢ z wymaganym zageszczeniem I1D >0,95. Nawierzchnia drogi zostanie
w koncowej fazie prac zastabilizowana mialem kamiennym o grubosci warstwy 0,05 m i
zawatowana. Cato$¢ konstrukecji drogi zostanie oddzielona od gruntu korpusu watu
geowlokning separacyjng 0 gram 200g/m2. Catos¢ nawierzchni drogi zostanie obustronnie
ograniczona krawe¢znikami betonowymi o wymiarach 15 x 30 x 100 cm, opartymi na tawie
betonowe;j z betonu C 12/15 o grubosci 0,20 m. Pozostate pobocza o nachyleniu ,,na zewnatrz”
ze spadkiem 2% zostang wylozone humusem i trawg. Korona watu zostanie wykonana ze

spadkiem poprzeczny rowny 2% z ukierunkowaniem w strong mi¢dzywala.
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Projekt wykonawczy dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

- montaz blokady drogowej 1 2 szt. stupkow w celu uniemozliwienia wjazdu nieupowaznionych
0s0b.

- uporzadkowanie i zagospodarowanie terenu.

Dodatkowo projektuje si¢ zabezpieczenie istniejacego watu ziemnego na pozostatej jego dtugosci
- ponizej i powyzej odcinka w km 0+200 — 0+260 na odcinkach 10 m, poprzez utozenie narzutu
kamiennego:

* w gornej strefie ubezpieczenia o gr. 30 cm z kamienia granitowego o frakcji : 10-30 cm z
przewazajacg frakcjg o §r. 30cm wraz z klinowaniem mniejszg frakcja. Narzut kamienny utozy¢
na wysokos$¢ Scianki szczelnej do wysoko$ci 2 m ( na dlugosci 6,5m po skarpie),

* w dolnej strefie na gleboko§¢ 2m ponizej oczepu $cianki.

8. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA AWARII

Fot. 1. Wat przeciwpowodziowy, widoczny poziom wody w rzece, wykoszona korona watu. Linia
energetyczna i zabudowania.
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Projekt wykonawczy dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 2. Miejsce awarii obwatowania. Widoczne osunigcie si¢ skarpy. Widok na powstalg szczeling w
koronie watu.
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,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Olawa’

1

Fot. 3. Miejsce awarii obwatowania. Zblizenie na powstala szczeline (,,p¢knigcie””) watu.
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Projekt wykonawczy dla zadania p.n.

~Naprawa walu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m.

Scinawa Polska, gm. Olawa™

Fot. 4. Miejsce awarii obwatlowania.
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Projekt wykonawczy dla zadania p.n.:
,Naprawa watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa”

Fot. 5. Wat W-2 ponizej

miejsca osunigcia skarpy.
Y ) ' s

e 2. all -

Fot. 6. Wat W-2 powyzej miejsca osunigcia skarpy.

o
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