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1. Wstep

Niniejszg opinie opracowano na zlecenie Pracowni Projektowej Piotr Trybu$ ul. Litewska
10/71, 51-354 Wroctaw.

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw rozpoznania warunkéw geotechnicznych w
korpusie oraz podtozu watu przeciwpowodziowego rz. Odry W-2 (OPS) w miejscowosci
Scinawa Polska, na odcinku powstatej w lipcu 2021 r. szczeliny w koronie watu.

Podstawg opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 wrzesnia 1998 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych. Dokumentacje wykonano zgodnie z Polskg Normg PN-B-02479
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

2. Zakres wykonanych prac

lloSciowy i merytoryczny zakres prac zostat uzgodniony Projektantem. W ramach prac
terenowych wykonano 10 otworéw badawczych o gtebokosciach 5,0 — 7,0 m, o tgcznym
metrazu 64,0 mb. W 2 otworach wykonano sondowania sondg dynamiczng DPL dla
okreslenia stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych. Sondy wykonano w przedziatach
gtebokosciowych 6,0 —6,5 m o fgcznym metrazu 12,5 mb.

Wiercenia wykonano przenosnym aparatem RKS metodg wibracyjng, prébnikiem rurowym o
Srednicy 80 mm.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa.
W ramach dozoru wykonano:

1. nadzorowanie prowadzenia wiercen zgodnie z ustaleniami z Projektantem,

2. opis geotechniczny przewiercanych gruntéw na podstawie badan makroskopowych i przy uzyciu
penetrometru tloczkowego zgodnie z normg PN-88/B-04481, PN-86/B-02480 oraz PN-B-
02481:1998,
pobdr prébek do badan laboratoryjnych,
pomiar zwierciadta wéd gruntowych zgodnie z normg PN-B-04452:2002,

5. kontrola prawidtowej likwidacji otworow.

Catos¢ prac terenowych przeprowadzono we wrzesniu 2021 r.

Lokalizacje wiercen przedstawia Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 — zat. 1.
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W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

4 analizy areometryczne,
7 analiz sitowych,
4 oznaczenia granic konsystenciji.
Wyniki badan zatgczono za tekstem w zatgcznikach 6/1 — 6/15.

3. Potozenie i morfologia

Badany wat przeciwpowodziowy W-2(OPS) stanowi wat cofkowy rzeki Odry, i zlokalizowany
jest przy ujsciu Psarskiego Potoku do Odry, przy jego lewym brzegu. Wedtug podziatu
fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego (Geografia regionalna Polski, PWN,
Warszawa 2002) teren badan nalezy do:

- prowincja Nizina Srodkowoeuropejska
- podprowincja Niziny Srodkowopolskie
- makroregion Nizina Slgska

- mezoregion Pradolina Wroctawska.

Pradoline szerokosci 10 — 12 km wypetniajg plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne w
postaci taraséw — holocenskich wystanych madami oraz wyzszych plejstocenskich,
piaszczystych.

Na zawalu u podnéza skarpy odpowietrznej poprowadzone jest ogrodzenie, za ktérym
znajdujg sie warsztaty i zaktad produkcyjny. Teren jest tu stosunkowo ptaski, nieznacznie
pochylony w kierunku watu. Rzedne wahajg sie w granicach 132,0 — 130,5 m npm.

Od strony odwodnej wat przylega bezposrednio do koryta Psarskiego Potoku. Rzedne
korony watu na badanym odcinku wahajg sie w granicach rzednych 131,4 — 131,6 m npm.

4. Ogo6lna budowa geologiczna i hydrogeologia

Obszar badan lezy na monoklinie przedsudeckiej, ktérg budujg utwory mezozoiczne. Strop
monokliny budujg margle i piaskowce gornej kredy. Na utworach gérnej kredy wystepujg
osady kenozoiku: trzeciorzedu i czwartorzedu.

Najstarszymi utworami kenozoicznymi sg zwietrzeliny tupkéw ilastych i margli. Osady
srodkowego miocenu serii Slgsko-tuzyckiej, wyksztatcone sg w postaci mocno
zapiaszczonych itébw. Miocen goérny tworzy seria poznanska zbudowana z itéw zielonych,
brunatnych i ptomienistych z przewarstwieniami piaskéw i mutkdw. Seria poznanska
wyksztalcona jest przewaznie w facji ilastej i zawiera jedng lub dwie wktadki wegla
brunatnego o migzszosci 0,5-1,0 m. Na zewnatrz tej facji seria poznanska wykazuje wiekszg
ilos¢ przewarstwien piaszczystych, a miejsce wegla zajmujg ity ze szczatkami zweglonych
roslin.
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Osady czwartorzedowe (na obszarze badan) skiladajg sie z plejstocenskich utworéw
pochodzenia lodowcowego, nalezacych do zlodowacen potudniowopolskich, srodkowo- i
pétnocnopolskich oraz holocenu. Osadami zlodowacen potudniowopolskich sa: gliny
zwatowe, mutki i piaski zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe.
Utwory te wystepujg gteboko i przykryte sg osadami zlodowacenia srodkowopolskiego.

Na terenie przeprowadzonych badah w bezposrednim podiozu od dotu wystepujg utwory
zlodowacenia srodkowopolskiego, wyksztaticone w postaci osaddéw zastoiskowych i glin
zwatowych, ktére stanowig nieprzepuszczalne podtoze.

Na podstawie publikacji Panstwowego Instytutu Geologicznego:

1/ Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 arkusz Otfawa (802) Warszawa
1992 r.,

2/ Objasnien do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 arkusz Otawa (802)
Warszawa 2003 r.,

3/ Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000 arkusz Otfawa (802) Warszawa 2003 r.,

4/ Objasnienn do Mapy GeosSrodowiskowej Polski 1:50 000 arkusz Otfawa (802) Warszawa
2004 .,

5/ Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Ofawa (802) Warszawa
1997 r.,

oszacowano strop wystepowania czwartorzedowych utworéw nieprzepuszczalnych na
rzednej ok. 120 m npm.

W okresie kolejnego zlodowacenia podtnocnopolskiego dolina Odry zostata ostatecznie
pogtebiona i zarysowana poprzez stromo wciete zbocza. W szerokiej dolinie Odry, ktorej
nieprzepuszczalne mutkowe i gliniaste podtoze stanowito doskonaty rezerwuar dla
alimentacji rzecznego materiatu gdzie osadzity sie piaski i zwiry, ktérych rozprzestrzenienie
wykracza daleko poza zasieg wspéiczesnych taraséow zalewowych tworzac wyraznie
zarysowane tarasy nadzalewowe 4,0 — 6,0 m np. rzeki.
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Holocen na badanym obszarze reprezentowany jest przez piaski, zwiry, mady i namuty
organiczne. Osady te wypetniajg calg doline Odry i jej starorzecza. Migzszos¢ holocenu
przyjmuje sie max do ok. 4 m, cho¢ najczesciej jednak nie przekracza 1,5 - 2,5 m, co
prawdopodobnie wynika z nadmiernej erozji pytowatych gleb i gospodarki melioracyjne;,
prowadzgcej nieuchronnie do przesuszania, a dalej do wywiewania i wymywania drobnych
czgstek mineralnych gleb. Na starszych mapach geologicznych przyjmowana 8 - 10.
metrowa gteboko$¢ spagu holocenu jest mocno przesadzona. Wyznaczenie granicy
plejstocen/holocen w osadach podlegajgcych akumulacji, wymywaniu, przenoszeniu do
ponownej alimentacji jest trudna bez specjalistycznych badan. Materiat piaszczysto - zwirowy
osadzony w okresie zlodowacenia Wisty przewyzsza migzszoscig osady holocenskie, a co
najmniej im doréwnuje.

Podczas prowadzonych we wrzeé$niu 2021 r. prac, na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wod
podziemnych tego poziomu ma charakter swobodny oraz lokalnie napiety i stabilizuje sie na
gtebokosci 1,0 + 2,5 m ppt (fj. na rzednych 128,2 + 129,3 m npm). Poziom wodonosny
budujg grunty reprezentowane przez piaski Srednie, Srednie ze zwirem, piaski drobne i
pospéiki. Zwierciadto wody ma kontakt hydrauliczny z korytem Psarskiego Potoku. Kierunek
sptywu wod podziemnych okreslono jako potnocno — wschodni, w kierunku Psarskiego
Potoku i rzeki Odry.

Dla wydzielonych warstw okreslono wartosci wspétczynnika filtracji kio — zestawienie w tabeli
w zat. 5.

5. Opis watu

Badany wat przeciwpowodziowy zostat wybudowany w goérnej strefie z materiatu
piaszczystego. Dolng czes¢ korpusu, na catej szerokosci ( przekroj | — I') lub czesciowo
(przekréj 11 — 1I') uformowano z gruntéw gliniastych o zmiennej spoistosci. Korpus watu jest
zadarniony. Dolng czesc¢ skarpy odwodnej porastajg czesciowo krzewy i pojedyncze drzewa.
Wzdtuz skarpy odpowietrznej poprowadzona jest napowietrzna linia energetyczna niskiego
napiecia. Betonowe stupy czesciowo posadowione sg na krawedzi korony i na samej
koronie. Przy stopie watu po stronie odpowietrznej przebiega ogrodzenie na podmuréwce
betonowe;j.
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W potowie lipca 2021 r. na dlugosci ok. 50 m powstata szczelina. Szerokos¢ szczeliny
dochodzi do 0,5 m, natomiast gtebokos¢ do ok. 1,0 m. Korona watu od krawedzi szczeliny do
gornej krawedzi skarpy odwodnej zapadta sie ok. 0,2 m.

Osuwisko uznaje sie za aktywne, w poczatkowej fazie jego rozwoju.

Aktualnie korona watu jest zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi folig, co nalezy
traktowac jako zabezpieczenie dorazne i tymczasowe.

Zapadniecie czesci korony watu od strony odwodnej oraz powstanie szczeliny o znacznych
rozmiarach pozwala przypuszczac, ze osuwisko ma charakter rotacyjny, a powierzchnia
poslizgu moze przebiegaC ponizej korpusu watu w podtozu rodzimym lub na styku warstw
antropogenicznych ( nasypow budowlanych ) i rodzimego podtoza W miare rozwoju
osuwiska moga rozwija¢ sie ruchy o charakterze zsuwu wzdtuz ptaszczyzny na kontakcie
gruntéw piaszczystych i spoistych w obrebie korpusu watu. Zjawisko to uwidoczni sie na
powierzchni skarpy odwodnej w postaci spietrzen osuwajgcego sie koluwium. W trakcie
prowadzenia badan takich zjawisk nie zaobserwowano.

6. Warunki geotechniczne

6.1 Badania polowe

Rozpoznanie geotechniczne korpusu watu i jego podtoza  przeprowadzono probnikiem
szczelinowym wykonujgc opis makroskopowy wystepujgcych warstw i pobierajgc probki do
badan laboratoryjnych. Pofozenie otworéw badawczych zaznaczono na Mapie
dokumentacyjnej zatgczonej do opracowania jako Zatgcznik 1. W efekcie sporzgdzono
profile litologiczne o$miu otworéw badawczych  ktére przedstawiono w Zatgcznik 2
(Zat. Nr 2.1 - Zat. Nr 2.8).

Ponadto w sgsiedztwie otworow badawczych nr 1 i nr 5 przeprowadzono sondowanie
dynamiczne sondg DPL dla oznaczenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych
wystepujgcych do gtebokosci 4 m ponizej korony watu .

Ocene stanu zageszczenia gruntéw niespoistych przeprowadzono na podstawie zaleznosci
podanych w Normie PN-B-04452:2002 bez uwzglednienia wzrostu o 50 % ilosci uderzen
obcigznika sondy N;o dla zagtebienia stozka na 10 cm ze wzgledu na zmiany potozenia
zwierciadta wody w réznych okresach roku co odpowiada przyjeciu ostroznych wartosci
stopnia zageszczenia Ip. Przywotane wyniki sondowania dynamicznego przedstawiono w
Zatgczniku 3 ( Zat. Nr 3/1 i Zat. Nr 3/2).
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6.2 Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano probki Kat. B ( NW ) w celu ustalenia parametréow
identyfikacyjnych i klasyfikacyjnych wystepujgcych warstw gruntowych ktérych dokumentacje
przedstawiono w Zatgczniku nr 6.

W rezultacie wykonano :
- 10 analiz granulometrycznych w tym
7 analiz sitowych ( Zat. Nr6.1 - Zat. Nr6.7)
4 analizy areometryczne ( Zat. Nr 6.8 - Zat. Nr6.11)
- 4 oznaczenia granic konsystencji Atterberga ( Zat. Nr 6,12 - Zat. Nr 6.15)

Badania wykonano zgodnie z procedurami opisanymi w normie PN-88/B-04481.

6.3 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie badan korpusu watu i jego podioza wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne (strefy podtoza o zblizonych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych):

Korpus watu

o warstwa NI — piaski drobne o srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,30 stan luzny

e warstwa NII - piaski Srednie o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,30 stan luzny

e warstwa NIl - pospotki o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,45 stan Srednio
zageszczony,

e warstwa NC1 - piasek gliniasty o sSrednim stopniu plastycznosci I, = 0,10 stan
twardoplastyczny,

¢ warstwa NC2 — warstwa o niejednorodnej litologii — pyty, piaski gliniaste, gliny pylaste i
piaszczyste o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,45 stan plastyczny

e warstwa NC3 - piasek gliniasty o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,55 stan
miekkoplastyczny

Podfoze rodzime

e warstwa O — namut gliniasty (glina) o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,68 stan
miekkoplastyczny,

e warstwa I1 — piaski drobne o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,70 stan zageszczony,

e warstwa 12 - piaski drobne o srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,55 stan srednio

zageszczony,
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e warstwa I3 - piaski drobne o srednim stopniu zageszczenia I = 0,45 stan srednio
zageszczony,
o warstwa ll1 - piaski srednie o srednim stopniu zageszczenia I = 0,70 stan zageszczony,

0,55 stan s$rednio

e warstwa 12 — piaski srednie o srednim stopniu zageszczenia Ip
zageszczony,

0,45 stan srednio

e warstwa I3 - piaski $rednie o Srednim stopniu zageszczenia Ip
zageszczony,

e warstwa B1 —gliny Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,15 — stan twardoplastyczny,

e warstwa B2 —gliny piaszczyste o srednim stopniu plastycznosci I = 0,40 — stan
plastyczny,

e warstwa B3 - gliny piaszczyste o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,60 — stan

miekkoplastyczny.

Budowe geologiczng oraz rozprzestrzenienie wydzielonych warstw przedstawiono na kartach
otworéw geologiczno-inzynierskich (zat. 2/1 — 2/2) oraz na przekrojach geologiczno-
inzynierskich (zat. 4/1 — 4/2). Wartosci parametréw fizycznych i mechanicznych dla
poszczegdllnych warstw przedstawiono w tabeli — zat. 5.

7. Wnioski i zalecenia

Przeprowadzone badania wykazaty co najmniej dwukrotng przebudowg korpusu watu nie
zabezpieczajgcej jego stabilnosci na przedmiotowym odcinku wywotang zaréwno przez
wystepowanie w nim rozluznionych gruntéw niespoistych jak i uplastycznionych gruntow
spoistych w wyniku podnoszenia sie poziomu wod gruntowych.

W okresie intensywnych, dtugotrwatych i wielokrotnych opadéw atmosferycznych w czasie
jednego miesigca zwierciadto wody gruntowej podnosi sie i wystepuje w dolnych partiach
korpusu watu. Podwyzszenie poziomu zwierciadta wody gruntowej na zawalu powoduje
wzrost przeptywu wod gruntowych w strone Psarskiego Potoku. Konsekwencjg wzmozonego
przeptywu wod jest sufozja, ktéra wymywa drobne czastki z materiatu budujagcego wat i
ostabia wytrzymatos¢ gruntow wbudowanych w dolng czes¢ skarpy odwodne;.

Osuwisko przypuszczalnie powstato na skutek:
- filtracji w dolnej partii watu,
- filtracji pod watem,
- sufozji skarpy odwodnej,

- materiatu piaszczystego uzytego do budowy watu.
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Psarski Potok podmywa wat u podstawy.

Powierzchnia poslizgu rozwija sie przez plastyczne i miekkoplastyczne warstwy gliniaste
wbudowane w korpus watu oraz mady i namulty gliniaste wystepujgce w podtozu doliny rzeki i
moze postepowaé zaréwno w gtgb watu jak i podtoza.

Proces osuwiskowy moze rozwija¢ sie wzdtuz watu na dalszym jego odcinku.

Zaleca sie wykonanie badan kontrolnych na catej jego dtugosci niezaleznie od prawem
przewidzianego terminu ( co 5 lat).

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik
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OPINIA GEOTECHNICZNA B I .
leko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO

ZAY ACZNIKI
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OPINIA GEOTECHNICZNA B l .
leko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO

Zatacznik 1

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500
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OPINIA GEOTECHNICZNA h l .
leko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO

Zatacznik 2
Karty otworéw geotechnicznych

Pracownia Projektowa GHEKO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 21
Wrock "
roclaw Profil numer 1 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) $cinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceni a: P ia Proj Piotr Trybu$ Wroclaw Roedna: 131.60
Powiat: olawski Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw zgdna: 131.60 m n.p.m
Wojewodztwo: doinoslgskie Dozdr geol.: Janusz Supel Skala 1:50 Data wiercenia: 2021-09
o 2 @
8 T E 5 Q 2
{,'ﬁ o e Prqﬁl Przelot . . & gg g 5
423 g litologiczny Opis litologiczny 5 pg s &
8R% ¢ Pl & ¢
4 =
= 2 g ]
[m-p-pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
///é(/ gleba z piaskiem i drobnym gruzem ceglanym Gb H
N 50 |- c.brazowo-szara
piasek $redni i gliniasty, kawatki gliny nB(Ps, Pg, Gp) NIl m i
o piaszczystej, drobne okruchy cegly 6ito-brazowy
g
z
1.80
v piasek drobny wkiadkami pylastego brazowy nB(Pd+Pz)| NI w
2.40
260 | piasek pylasty z dom. czesci organicznych P 13
380 | - Szaro-.brazowy
a
%’ szg
T piasek $redni j.szary warstwowany Gitym
Y nw
& Ps )
o
410
piasek $redni z poj. wirem szary warstwowany
2 Oltym
o
£ 470
% glina z poj. wirem, dom. CaCO3 szara G B1 mw tpl
(&)
510
piasek drobny szary 12 szg
5.60
Pd m
piasek drobny szary I zg
7.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
~ IEKTANT GEDLCS
FROJEKTANT GED rverakisi

Specisiala z - &

mex in2. janyez
r:-?rw Za Nr VI-0325
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Pracownia Projektowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 22
Wroclaw .
Profil numer 2 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroctaw Rzedna: 131.80
Powiat: olawski Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw zgdna: SUmnpm
Wojewodztwo: dolnoslgskie Dozér geol.: Janusz Supel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
© ® 2 g
2T c 0 2
g8, g Pl Przelot o 5 gf g ]
k] o litologiczny Opis litologiczny = 12l 2 o
238 & =4 £%
oR=| 2 £ =% g 5
2 2 g H o
Impp.t | @ [m]
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gleba z piaskiem gliniastym, pojedynczy drobny Gb H
gruz ceglany c.brazowo-szara
0.30 piasek sredni z kawatamii gliny piaszczystej, B(Ps + G NIl In
drobne okruchy cegly 6ito-brgzowy P
0.70 mw
piasek gliniasty brunatny nB(Pg) NC1 tpl
140 piasek drobnyz drobnymi okruchami cegly i ceramiki
c.brunatny nB(Pd) NI w
1.90
o pospotka szaro-j.brazowa nB(Po) NIl winw
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2.70 szg
Q
N
& ) . . ) .
o p[asek sredni ze wirem c. olto-szary warstwowany Ps+ 3 nw
E oftym
=
N
o
4.20
2 glina z poj. wirem szara G B1 w tpl
g
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7
8]
piasek drobny szary 12 szg
Pd nw
6.50
piasek drobny szary 1 zg
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Specjslista 2 2K

FROJEKTANT GEDLUS

mer inz. pany
w?r'#f‘ gl Nr VI-0323
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Pracownia Projekiowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNe 23
Wroctaw
Profil numer 3 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wal p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Otawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroctaw Rzedna: 129.20
Powiat: ofawski Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw zgdna: -20 mn.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: Janusz Supel Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-09
© @ 2 o
2T = o 2
‘é -5 . % _ Profil Przelot . ) 2 g j: 5
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o 0.40 NIl In
§ piasek $redni z drobnymi okruchami cegly j.brazowy nB(Ps)
0.90 pyt z poj. okruchami cegly i czgsciami
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1.20
w
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5
z
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N
i
£
z
© piasek sredni z poj. wirem szary,warstwowany Ps 13
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nw sz9
4.30
piasek drobny szary Pd 12
5.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar”
Specis’
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Pracownia Projekiowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr. 24
Wroclaw "
Profil numer 4 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroclaw Roedna: 13070
Powiat: ofawski Wiercenie: Erga Adam Fistek Wroctaw Zgdna: mn.p.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Janusz Supel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
o 8 2 g
eT € © 2
£ g, |g| Proll Przelot o =S g8 e 5
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w
N
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2
©
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o
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piasek drobny szary warstwowany &itym Pd 12
5.30 " . .
glina piaszczysta z poj. wirem brazowo-szara Gp B1 w tpl
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piasek drobny szary Pd 12 nw 29
6.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Specs”
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Pracownia Projektowa GHEKO
Wroclaw

Miejscowosé: Scinawa Polska
Gmina: Olawa

Powiat: ofawski
Wojewaodziwo: dolnosligskie

Profil numer 5

Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroctaw
Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw

Dozér geol.: Janusz Supel

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2/5

Wiertnica: RKS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 131.45 m n.p.m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
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k1 piasek sredni lekko zagliniony z poj. wirem szary Ps 2
s warstwowany otym
I
z nw
o
5.10
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7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Pracownia Projektowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 206
Wroclaw "
Profil numer 6 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroclaw Roedna: 13160
Powiat: ofawski Wiercenie: Erga Adam Fistek Wroctaw Zgdna: mn.p.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Janusz Supel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Specs”
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Pracownia Projektowa GHEKO
Wroclaw
Miejscowosé: Scinawa Polska

Gmina: Olawa
Powiat: ofawski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroctaw

Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw

Zat.Nr: 2/7

Wiertnica: RKS

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 129.70 m n.p.m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09

Wojewaodziwo: dolnosligskie Dozér geol.: Janusz Supel
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Pracownia Projektowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zai N 218
Wroclaw "
Profil numer 8 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroclaw Roedna: 130,90
Powiat: ofawski Wiercenie: Erga Adam Fistek Wroctaw Zgdna: mn.p.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Janusz Supel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
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piasek sredni szary Ps 11 nw zg
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
Specs”
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Pracownia Projektowa GHEKO | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 209
Wroclaw "
Profil numer 9 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Scinawa Polska Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Olawa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroclaw Roedna: 131 65
Powiat: ofawski Wiercenie: Erga Adam Fistek Wroctaw Zgdna: mn.p.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geol.: Janusz Supel Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
PROJEKTANT GEDLUS
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Pracownia Projektowa GHEKO
Wroclaw

Miejscowosé: Scinawa Polska
Gmina: Olawa

Powiat: ofawski
Wojewaodziwo: dolnosligskie

Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroctaw
Wiercenie: Ergo Adam Fistek Wroclaw

Dozér geol.: Janusz Supel

Profil numer 10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

System wiercenia: Mechaniczny

Zat.Nr: 2110

Wiertnica: RKS

Rzedna: 131.70 m n.p.m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

FROJEKTANT GEDLUS
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OPINIA GEOTECHNICZNA
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Wykresy sondowania sondga DPL

Zalacznik 3

Wroclaw

Pracownia Projektowa GHEKO

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil nr 1

Zat.Nr: 3/1

Sonda Nr:

Gmina: Ofawa
Powiat: otawski

Miejscowosé: Scinawa Polska

Wojewddziwo: dolnoslaskie

Obiekt: Wat p-pow. W-2(0OPS) Scinawa Polska
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus Wroclaw

Dozdr geol.: Janusz Supel

System wiercenia: Mechaniczny

Rzgdna: 131.60 m n.p.m.

Skala 1 :50 Data wiercenia: 2021-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Pracownia Projektowa GHEKO

Wroclaw

Profilnr 5

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL ZalNr: 372

Sonda Nr:

Miejscowosé: Scinawa Polska
Gmina: Olawa
Powiat: olawski

Wojewoddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: Wat p-pow. W-2(OPS) Scinawa Polska
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Piotr Trybus W roclaw
Dozodr geol.: Janusz Supel

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 131.45 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-09

Glebokost | Profil Stopiert zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | F litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszozony
wody g
z losé udare 1 bici " Nig | Nior [ Iof(l) | 15
mppd | 2 |1 5 10 - ?;w " 2mmw ;s‘a - ;0 35
1 2 3 4 5 | | | | | ) 7 8 9 10
Eﬂﬂﬁﬂ’ Gb ; ; ; : :
EREROR 3 | 3 028
053 - o
3o Ps
S| 105
L
155900
E . P
2.0—;-,/‘ 9
v — E
730 EV Gp
24 259 11 11 | 052
3.05
=) =
& El
[ 4 pu
o E
£ 3.55
% e Ps
© 3 13 13 0.55
4.05
k=] ;
g E
g 453
H 3
o 3
5.03
E 15 15 058
E Pd
559
Ej 26 25 0.68
6.0
El Ps
6.53
3 Pd
7.05

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zalacznik 4
Przekroje geotechniczne
£
il
i
B
y. |
Fa
! I
=
N

n
> &
z g
5 &
@
= °
I : |2
[ b
i L
(o
w
Q
o ]
2 °
X 2
i @
& s
c
5
:
°l= g
o 8
<
[}
=
N

mn.p.m.

132
131+
130
120

128
127
126

125
124

Skala
Rysunek wykonano pregramen "GeoStar™
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Zalacznik 5
Tabela parametréw z objasnieniami do kart otworow i przekrojow
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GHEKO

Zalacznik 6
Wyniki badan laboratoryjnych

Zal. 6.1
Otwor: 1
Giebokos¢: 1,8-2,1m
Kumulacyjny:
% _ %
e Pty Piaski ey Kam
1ml— . . . S i
1 1 1 : f#_-#- 1
a0 — : : "’T# : 10
: : : f i :
m - 1
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E i} 1 1 : _p" 1 1 2] E
[ [ (]
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7
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i T o
: / g
[ ' L]
H 1 1 J : 1 1 H
m 1 1 4 : 1 1 m
1 1 J’ 1 1 1
: : { : : :
10 -+ a0
: VoLl : : :
b HEBABES PH HEBiEs DU DSESET TN T -veOR R B UWR HED
Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 0% Zwirowa: 5% Piaskowa: 83 % Pylowa: 12 % Itowa: 0 %
Klasyfikacja: piasek drobny ( Pd)
Wspotczynnik filtracji:

USBSC k10 : 1,7 m/dobg
dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Zal. 6.2
Otwor: 1
Gtebokos¢: 3,2-3,5m
Kumulacyjny:
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Srednica zastepcza ziarna — d -
Frakcje:

Kamienista: 0 % Zwirowa: 2 % Piaskowa: 96 % Pytowa:2 % Itowa: 0 %

Klasyfikacja: piasek sredni (PS)

Wspotczynnik filtracji:
USBSC k10 : 4,0 m/dobe

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Otwor: 2
Gtebokos¢: 1,4-1,9m
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 0 % Zwirowa: 5 % Piaskowa: 88 % Pytowa: 7% Itowa: 0 %
Klasyfikacja: piasek drobny (Pd)

Wspotczynnik filtracji:
USBSC k10 : 1,7 m/dobe

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Zal. 6.4
Otwor: 2
Gtebokos¢: 1,9-2,6 m
Kumulacyjny:
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 1 % Zwirowa: 22 % Piaskowa: 69 % Pylowa: 9 % Itowa: 0 %
Klasyfikacja: pospotka (Po )

Wspotczynnik filtracji:
USBSC k10 : 19,7 m/dobg]

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Otwor: 4
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 0 % Zwirowa: 0 % Piaskowa: 96 % Pylowa: 4 % Itowa: 0 %
Klasyfikacja: piasek sredni ( Ps)
Wspotczynnik filtracji:

USBSC k10 :4,0 m/dobe

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 0 % Zwirowa: 7 % Piaskowa: 85 % Pylowa: 8 % Itowa: 0 %

Klasyfikacja: piasek $redni ( PS)

Wspotczynnik filtracji:
USBSC k10 : 4,1 m/dobg

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje: Kamienista: 4 % Zwirowa: 8 % Piaskowa: 83 % Pylowa: 4 % Itowa: 1 %
Klasyfikacja: piasek sredn / pospotka ( Ps/ Po)
Wspotczynnik filtracji:

USBSC k10 : 4,0 m/dobe

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Srednica zastepcza ziarna — d
Frakcje: Kamienista: 0% Zwirowa: 2% Piaskowa: 56 % Pytowa: 35 % Itowa: 7 %
Klasyfikacja: pyt piaszczysty (Ilp )
Wspotczynnik filtracji:

USBSC k10 : 2,3 m/dobeg

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Srednica zastepocza ziarna — d
Frakcje:

Kamienista: 0% Zwirowa: 2 % Piaskowa: 60 % Pytowa: 28 % Itowa: 10 %
Klasyfikacja: glina piaszczysta (Gp)
Wspotczynnik filtracji:

USBSC k10 : 0,005 m/dobg

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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Srednica zastspocza ziarna — d =
Frakcje:

Kamienista: 0 % Zwirowa: 2 % Piaskowa: 66 % Pylowa: 25 % Itowa: 7 %

Klasyfikacja: piasek gliniasty (Pg)

Wspotczynnik filtracji:
USBSC k10 : 0,005 m/dobg

dr inz Maciej Hawrysz

Geotechnik :
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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu

przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO
Zal. 6.11
Otwor 7
Giebokos¢: 2,0 —2,7m
Kumulacyjny:
* - &
m by Pty Fiazki Ewiry Kam .
e e e I e
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E.E_ﬁ BEEESBE £4 Bag8 B85 Zd Soodadso™ - Be
(=] = (=] o oogoo g (=] lE.

Frakcje: Kamienista: 0% Zwirowa: 0 % Piaskowa: 51 % Pylowa: 35% Itowa: 14 %

Srednica zastepcza ziarna — d

Klasyfikacja: glina, zawartos¢ czgséci organicznych 2,3 % - namut gliniasty ( Nmg )

Wspotczynnik filtracji: k10 = 0,0001 m/dobe (wg literatury)

Geotechnik :
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OPINIA GEOTECHNICZNA

3
. . . " . r leko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO
Z.al.6.12
Badanie granic konsystenciji
otwor 3
gtebokos¢ 0,9-2,1m
Makroskopowe rozpoznanie gruntu
Zawarto$¢ fp na podst. rozcierania w wodzie fp=...... % Nazwa gruntu na podst. fiifp ......ccooevvinnn.s
Zawarto$¢ fi na podst. proby wateczkowania fi=...... %  llo$¢ wateczkowan:...... Stan:............
Wilgotnos¢ naturalna
Nr par. Mm¢ [0] ms: [0] m; [g] wil, w2 Iwl-w2l < A=5%W g Wer [949
631 57,23 53,52 33,12 18,19
237 54,26 50,06 27,07 18,27 0.08 0,91 18,2
Granica plastycznosci
Nr par. Mm¢ [0] ms; [0] my [g] wil, w2 Iwl-w2l < A=10%w,, [ Wer [%4]
931 31,5 30,08 19,91 13,96
302 31,25 30,54 25,45 13,95 0,01 1,40 14,0
Granica ptynnosci
Glgbokos¢ | Nr par. Mme [9] [ mse [9] m; [g] w [%]
16,84 128 40,41 37,84 26,30 22,27
19,59 128 43,14 40,19 27,40 23,06
22,38 160 47,05 43,54 28,73 23,70
24,49 620 42,37 40,24 31,42 24,15
26,29 176 37,09 35,05 26,74 24,55
Wyniki
wnl% | wplWd | w.[% I Ip
18,2 14,0 23,1 0,47 9,1
Z wykresu Stan  [Spoistosé
pl m. spoisty
25,0
y.d
24,0 /
s —
= 7
23,0
,/
&
22,0
10 20 30
gtebokos¢é [mm,

dr inz Maciej Hawrysz
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OPINIA GEOTECHNICZNA
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"

i'leko

7))

GHEKO

Badanie granic konsystenc;ji

otwor 4
gtebokosé¢ 0,0-1,2m

Zal.6.13

Makroskopowe rozpoznanie gruntu

Zawartos¢ fp na podst. rozcierania w wodzie fp=...... % Nazwa gruntu na podst. fiifp .......co.oeeenenn.

Zawartos¢ fi na podst. proby wateczkowania fi=...... %  llos¢ wateczkowan:...... Stan:

Wilgotnos$¢ naturalna

Nrpar. | Mme[g] | Mmee [o] | me [o] | wi w2 | Iwl-w2l < A=5%w,, | wer [%
s07 | aaa | 3er5 [ aozr | zama | 0% 1z | 20
Granica plastycznosci
Nrpar. | Mme[g] | Mst [g] | me [g] | wil, w2 | Iwl-w2l < A=10%Ws, | wWer [94]
TR 0 P N I 10 | 1m0

Granica ptynnosci

Gleboko$é Nr par. Mmt [g] ms: [g] m; [g] w [%
10,25 578 37,57 35,76 28,25 24,10
12,35 946 29,99 28,16 20,91 25,24
19,11 412 40,64 37,98 28,73 28,76
21,32 528 47,44 43,85 31,83 29,87
23,93 528 47,52 43,85 31,83 30,53

Wyniki
Wnl% | wplW | w.[% I Ip
22,3 17,0 29,2 0,44 12,2
Z wykresu Stan Spoistos¢
pl $r. spoisty
31,0
30,0
29,0 §
< 28,0
e 27,0
26,0 ¥ ¥
25,0
24,0
10 20 30
glebokosé [mm.
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OPINIA GEOTECHNICZNA i_l k
. . . " . eko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO
Zal. 6.14
Badanie granic konsystencji
otwor 5
gtebokosc¢ 1,6-2,2m
Makroskopowe rozpoznanie gruntu
Zawartos¢ fp na podst. rozcierania w wodzie fp=...... % Nazwa gruntu na podst. fiifp ......c..cooeeeninns
Zawartos¢ fi na podst. proby wateczkowania fi=...... %  llos¢ wateczkowan:...... Stan:............
Wilgotnos$¢ naturalna
Nr par. Mm: [0] ms [g] m; [g] wil, w2 Iwl-w2l A=5%W 5 Wgr [99
399 51,75 47,52 23,58 17,67
937 53,47 48,70 19,90 16,56 1,11 171 17,12
Granica plastycznosci
Nr par. Mm [g] mg; [g] m; [g] wil, w2 Iwl-w2l A=10%wWs, | W [%0]
602 27,97 27,58 24,64 13,27
630 29,1 28,48 23,79 13,22 0,05 1,32 13,2
Granica ptynnosci
Glgbokos¢ | Nr par. Mme [g] | Mst [9] m;_[g] w [%]
10,71 406 39,35 36,91 23,19 17,78
13,21 71 37,92 36,21 27,07 18,71
16,87 IX 40,76 38,33 26,07 19,82
19,51 140 38,53 36,30 25,52 20,69
25,37 592 46,96 42,87 24,14 21,84
Wyniki
Wi [ Wy [ w [%] I lp
17,1 13,2 20,8 0,51 7,6
Stan  |Spoisto$¢
mpl m. spoisty
25,0
24,0
23,0
22,0
S 21,0
= 20,0
19,0
18,0
17,0
160 P
10 20 30
glebokosé [mm.

dr inz Maciej Hawrysz
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OPINIA GEOTECHNICZNA i_l K
eko
z badan podtoza gruntowego dla zadania pn.: "Ekspertyza oraz projekt naprawy watu ,}}}
przeciwpowodziowego rz. Odry W-2(OPS) w m. Scinawa Polska, gm. Otawa"
GHEKO
Zal. 6.15

Badanie granic konsystencji

otwor 7
gtebokos¢ 2,0m

Makroskopowe rozpoznanie gruntu

Zawartos$¢ fp na podst. rozcierania w wodzie fp=......% Nazwa gruntu na podst. fii fp

Zawarto$¢ fi na podst. proby wateczkowania fi=......% llo$¢ wateczkowan.......

Wilgotnos$¢ naturalna

Nr par. M (9] | My [9] me[g] | wi,w2 [ Iwl-w2l < A=5%ws [ Wy [%]
571 48,46 42,83 20,72 25,46
928 53,87 46,07 20,11 30,05 -4.58 2,78 21,75
Granica plastycznosci
Nr par. M [0] mg [0] m; [g] wl, w2 Iwl-w2l < A=10%ws, | W, [%6]
947 22,24 21,85 19,66 17,81
7 30,8 30,37 27,71 16,17 1.64 1,70 17,0

Granica ptynnosci

Gtebokosé | Nrpar. My [0] | Mg [9] m; [g] w [%]
12,35 947 38,52 34,21 19,68 29,66
16,33 416 39,92 37,66 30,43 31,26
18,9 552 36,96 32,86 20,22 32,44
22,07 618 38,51 36,10 28,92 33,57

28,81 1112 48,95 43,28 27,27 35,42

Wyniki
wn[%] | wp[%] | w[%] I Iy
27,8 17,0 32,8 0,68 15,8

Stan |Spoisto$¢
mpl §r. spoisty

dr inz Maciej Hawrysz
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