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AKTUALIZACJIA PROJEKTU REMONTU KIEROWNICY NA STANOWISKU DOLNYM
STOPNIA WODNEGO KOSCIUSZKO

OPIS TECHNICZNY

1. Wstep
1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg formalno-prawng do sporzgdzenia niniejszego projektu jest umowa
nr 1119/2ZK/2020 zawarta w dniu 09.04.2020 w Krakowie pomiedzy:

Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie

ul. Grzybowska 80/82, 00-844 Warszawa,

w imieniu ktérego dziata Zarzad Zlewni w Krakowie,

ul. Morawskiego 5, 30-102 Krakéw,

a firma:

Pracownia Projektowania Architektonicznego Ryszard Gatuszka
ul. Komorowskich 99, 34-300 Zywiec.

1.2. Cel opracowania.

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowe]
umozliwiajgcej wykonanie robot budowlanych polegajgcych na remoncie istniejgcego
obiektu budowlanego tj. kierownicy na stanowisku dolnym Stopnia Wodnego
Koséciuszko zgodnie z art.3, pkt 3 oraz pkt 7 i pkt 8, ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (Dz.U. 2020 poz.1333 tekst jednolity).

Przyjete rozwigzanie projektowe dla doprowadzenia obiektu hydrotechnicznego,
kierownicy na stanowisku dolnym SW Kosciuszko do nalezytego stanu technicznego,
wymaga zgtoszenia do Matopolskiego Urzedu Wojewddzkiego na podstawie art.30,
ust. 1, pkt 2a, lit. a, a zgodnie z art.29 ust.2, pkt.1 ustawy z dn.7 lipca 1994r. - Prawo

budowlane.
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AKTUALIZACJA PROJEKTU REMONTU KIEROWNICY NA STANOWISKU DOLNYM

1.3.

STOPNIA WODNEGO KOSCIUSZKO

Opis aktualnego stanu technicznego kierownicy i okreslenie przyczyn

powstania uszkodzen.

Materiatami wyjSciowymi do oceny stanu technicznego kierownicy byty:

Dokumentacje archiwalne z okresu projektowania i budowy Stopnia Wodnego

Ko$ciuszko ze zbioroéw archiwum Zamawiajgcego,

Cermet-Bud Sp. z o0.0. Przedsiebiorstwo inzynierskie, 31-432 Krakow,
ul. Otwinowskiego 4: ,Ocena stanu technicznego kierownicy stanowiska

dolnego SW ,Kosciuszko”- Krakéw pazdziernik 2012 r.,

Soley Sp. z o0.0., 32-083 Balice, ul. Przemystowa 33, ,Sprawozdanie
z wykonania przegladu podwodnego konstrukcji kierownicy stanowiska
dolnego SW Koéciuszko”, Krakow 10.2012,

Cermet-Bud Sp. z 0.0. Przedsiebiorstwo inzynierskie, 31-432 Krakow,
ul. Otwinowskiego 4. ,Ocena przyczyn osiadan przy lewym filarze jazu SW

Kosciuszko wraz ze sposobem zabezpieczenia.” Krakow, listopad 2009 r.,

Cermet-Bud Sp. z o0.0. Przedsiebiorstwo inzynierskie, 31-432 Krakow,
ul. Otwinowskiego 4: ,Projekt zabezpieczenia przed osiadaniem strefy
pomiedzy gtowg dolng i lewym filarem jazu SW Kosciuszko”- Il etap, Krakéw
luty 2011 r.,

Cermet-Bud Sp. z o0.0. Przedsiebiorstwo inzynierskie, 31-432 Krakow,
ul. Otwinowskiego 4: ,Projekt wykonawczy remontu kierownicy dolnej stopnia
wodnego Kosciuszko w km 66+400 rz. Wisty w M. Krakéw, woj. Matopolskie”
Czes¢ A- Ocena stanu technicznego oraz analiza wariantéw naprawy

i przebudowy,

Wizje lokalne na obiekcie z wykonaniem dokumentacji fotograficznej oraz
pomiarami inwentaryzacyjnymi, w tym z pomiarami niwelacyjnymi
i sondowaniami dla zweryfikowania ostatecznie zrealizowanej wersji projektu
Z okresu budowy kierownicy (Projekt zamienny C.B.S.i P.B.W. Hydroprojekt
Oddziat Warszawa z 1980 r.),

Przeglad podwodny wraz z dokumentacjg filmowo - fotograficzng wykonany

przez firme Soley sp. z 0.0. 32-083 Balice, ul. Przemystowa 33, w sierpniu
2020r,
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AKTUALIZACJIA PROJEKTU REMONTU KIEROWNICY NA STANOWISKU DOLNYM
STOPNIA WODNEGO KOSCIUSZKO

e Protokot z kontroli okresowej rocznej SW Kosciuszko z 28.01.2020 r.

wykonanej przez mgr inz. Zbigniewa Kota.

Na podstawie analizy powyzszych materiatéw i obserwacji, stan kierownicy dolnej
na Stopniu Wodnym Kosciuszko mozna okre$lic jako zly, zagrazajgcy

bezpieczenstwu dalszej eksploatacii.

Liczne i duze objetosciowo ubytki materiatu wypetniajgcego wnetrze kierownicy
(. pospétka, kamien tamany, gruz), uzupetnianego okresowo w ramach kolejnych
napraw, $wiadczg niezbicie o nieszczelnosciach konstrukcji utworzonej ze stalowych
grodzic. Opisy i wnioski zawarte w opracowaniu ,Projekt wykonawczy remontu
kierownicy dolnej Stopnia Wodnego Kosciuszko w km 66+400 rz. Wisty w m. Krakow,
woj. matopolskie - Czes¢ A — Ocena stanu technicznego oraz analiza wariantow
naprawy i przebudowy”, znajdujg potwierdzenie w wykonanych obecnie przeglgdach,
zarowno w czesci podwodnej jak i nadwodnej analizach wynikow sondowan. Trzeba
z calg pewnoscig stwierdzi¢ pogorszenie stanu szczelno$ci zamkoéw stalowych
grodzic w czesci przydennej Scianek. Ocena ilosciowa i jakosciowa miejsc
rozszczelnien zamkoéw wynika ze sprawozdania z przegladu podwodnego
wykonanego w sierpniu br. Przeglad ten pozwolit na stwierdzenie i opisanie az 50
miejsc, w ktérych zamki grodzic stalowych sg rozwarte. Na podstawie sprawozdania
oraz materiatéw filmowych z przeglagdu podwodnego zauwazyé mozna znaczgcag
degradacje scianek w czesci podwodnej, w powigzaniu z wystepowaniem miejsc
obnizonego poziomu dna, zwtaszcza po stronie dolnego stanowiska jazu. Obnizenia
dna w miejscach wyboju po stronie jazu wzgledem rzednej projektowej z okresu
budowy Stopnia Kosciuszko siegajg wartosci prawie 2,5 m, w powigzaniu
w lokalnymi wyptyceniami gtebokosci wbicia grodzic powodujg zmniejszenie
statecznosci kierownicy. Po stronie awanportu dolnego wybdj zaznaczyt sie tylko
bezposrednio ponizej linii zakonczenia betonowej ptyty dennej ubezpieczajgcej wylot
ze $luzy i siega gtebokosci okoto 60 cm. W wyniku sondowan wykonanych w sierpniu
b.r. (w ramach opracowywania niniejszego projektu), z poziomu korony kierownicy
w dwoch lokalizacjach w najszerszej czesci kierownicy, potwierdzono istnienie ptyty
usztywniajgcej na poziomie 201,50 m n.p.m. , co pozwala przyjg¢, ze wigzgca
dokumentacjg techniczng kierownicy jest projekt zamienny z 1980 r.
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AKTUALIZACJIA PROJEKTU REMONTU KIEROWNICY NA STANOWISKU DOLNYM
STOPNIA WODNEGO KOSCIUSZKO

Z catg pewnoscig mozna zgodzi¢ sie z wnioskami Autorow w/w opracowania
Cermet-Bud sp. z 0.0. , na temat przyczyn pogarszajgcego sie stanu kierownicy. Zbyt
ptytkie lokalnie pogragzenie stalowych brusow wzgledem zatozen projektowych na
skutek przeszkdéd w podtozu oraz rozsuwanie sie zamkdédw w dolnych czesciach
Scianki powodujg wynoszenie materiatu wypetniajgcego kierownice.  Ubytek
materiatu wypetniajgcego jest przyczyng zapadania sie betonowych ptyt na koronie
kierownicy, umozliwiajgc zwiekszong penetracje wody z wezbrah powodziowych oraz
wod opadowych. Uktad taki stwarza sprzezenie zwrotne, przyspieszajgce degradacje
obiektu. Wnioski z przeprowadzonego w ramach projektu w sierpniu 2020 r.
przegladu podwodnego, pozwalajg stwierdziC znaczace zwiekszenie rozwarc
nieciggto$ci zamkow osiggajgce po kilkanascie centymetréw szerokosci, a w jednym
przypadku osiggajgce nawet 25 cm. Roéwniez dtugosci rozwaré zamkow, czyli
wysokosci rozwar¢ od dna do najwyzszego miejsca rozwarcia powiekszyty sie od
przeglagdu wykonanego w 2012 roku. Wszystkie rozwarcia wchodzg w dno, nie

pozwalajgc na ocene ich szerokosci na spodzie Scianki.

2. Rozwigzania projektowe remontu kierownicy.

W ramach projektu ,Aktualizacja projektu remontu kierownicy na stanowisku dolnym
stopnia wodnego Kosciuszko” planuje sie wykonanie zespotu prac remontowych jak
nizej:

2.1. Wpykonanie makroniwelacji podwodnej polegajgcej na usunieciu
wystepujgcych lokalnie odsypisk do poziomu okreslonego dokumentacjg
archiwalng.

2.2. Trwate zamkniecie i zabezpieczenie rozwar¢ zamkow na potgczeniu
grodzic.

2.3. Poprawienie statecznosci ukfadu scianek Larsena wypetnionych zasypem
Z gruntu piaszczystego poprzez system mikropali iniekcyjnych;

2.4. Wpykonanie podparcia $cianek stalowych w miejscach wybojow
i odtworzenie pierwotnej, projektowej rzednej dna przez zabudowe
wybojow gabionami stalowo-kamiennymi i narzutem kamiennym.

2.5. Usuniecie wszystkich ptyt betonowych oraz ptyt azurowych z poziomu

korony kierownicy, usuniecie oczepdw oraz materiatu zasypowego do
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poziomu ptyt usztywniajgcych w szerszej czesci kierownicy oraz do
pierwszego poziomu przepon usztywniajgcych w waskiej czesci
kierownicy, demontaz pierwszego rzedu krat pomostowych;

2.6. Wpykonanie prac antykorozyjnych na istniejgcych Sciggach w szerszej
czesci kierownicy i odbudowa wypetnienia pospdtkg zageszczang do
poziomu 20 cm powyzej sciggow.

2.7. Wykonanie kompletu zabiegow wiertniczo-iniekcyjnych w systemie iniekcji
cementowej niskocisnieniowej strefowej, na catym obszarze kierownicy;

2.8. Zainstalowanie uzupetniajgcego poziomu $ciggdw w szerszej czesci
kierownicy oraz kombinacji $ciggéw i przepon usztywniajgcych w wezszej
czesci kierownicy;

2.9. Odtworzenie wypetnienia wnetrza kierownicy z zageszczanej warstwowo
pospotki;

2.10. Wykonanie oczepdw i odtworzenie ptyt zelbetowych na koronie kierownicy
z zachowaniem spadkoéw umozliwiajgcych samoczynne odprowadzanie
wszystkich wod opadowych i powodziowych poza $cianki stalowe,

2.11. Montaz stalowych krat pomostowych z nowymi mocowaniami.

UWAGA ! Prace remontowe nalezy prowadzi¢ bezwzglednie wedtug

przedstawionej kolejnosci.

Niedochowanie projektowanej kolejnosci dziatan moze skutkowa¢ w niektorych
przypadkach gorszym ich rezultatem, w innych natomiast przypadkach prowadzic¢
bedzie do braku rezultatu naprawy kierownicy. Integralng czescig opisu dziatan
naprawczych sg rysunki, do ktoérych projekt odwotuje sie w czesci opisowej. Z uwagi
na fakt, ze projektowane prace majg charakter remontowy, naprawczy, rysunki detali
wspotpracujgcych z istniejgcymi elementami (czesto uszkodzonymi , wygietymi
i nieforemnymi) nalezy korygowa¢ na biezgco i dostosowywacC do istniejgcego

obiektu w rzeczywistosci.

Faktyczne ilosci rob6t mogg zostaC okreslone dopiero na etapie wykonawstwa.
Rozliczenie rob6t winno nastgpic na podstawie kosztorysu powykonawczego
sporzagdzonego na podstawie faktycznie wykonanych i odebranych robdét oraz
zryczattowanych cen jednostkowych.

Remont prowadzony bedzie w dwdéch etapach:
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e Etap | obejmie prace opisane w punktach 2.1 do 2.4;

e Etap Il obejmie prace opisane w punktach 2.5 do 2.11.

UWAGA | Zamawiajacy nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci z tytutu
zaistnialej sytuacji hydrologicznej i mozliwych szkéd na placu budowy i
zaplecza, powstalych w wyniku wezbrania powodziowego. W przypadku
wiekszych wezbran powodziowych poziom wody moze siegaé¢ powyzej korony
kierownicy. Zamawiajacy nie bedzie pokrywal zadnych szkéd powodziowych
na robotach.

Wykonawca winien bezwzglednie ubezpieczyé prowadzone roboty.

Ad. 2.1. Wykonanie makroniwelacji podwodne;.

Makroniwelacja podwodna dna polega na usunieciu wystepujgcego lokalnie
nadmiaru naniesionego przez rzeke materiatu dennego do poziomu dna okreslonego

dokumentacjg archiwalng.

Przed rozpoczeciem prac zasadniczych zwigzanych z remontem kierownicy
nalezy wykona¢ makroniwelacje dna w jej rejonie. Polega¢c ona bedzie na
precyzyjnym usunieciu materiatu rzecznego naniesionego w ciggu ostatnich lat
i odtozonego na rzednej powyzej dna projektowego okreslonego na rysunkach
z okresu budowy tj. 196,50 m n.p.m. po stronie stanowiska dolnego jazu i 195,00
m n.p.m. po stronie awanportu dolnego. Na odcinkach objetych makroniwelacjg
nalezy wykonac pogtebienie dna na catej szerokosci awanportu dolnego, a po stronie
dolnego stanowiska na szerokosci 10 m od Scianki kierownicy w strone osi jazu.
Miejsca o obnizonej rzednej dna wzgledem rzednej projektowej, bedg
zabudowywane gabionami i narzutem kamiennym dopiero po wykonaniu napraw

grodzic w podwodnej czesci kierownicy, na zakonczenie Etapu | remontu.

W ramach makroniwelacji podwodnej nalezy odspoi¢ materiat z dna we
wskazanych na rysunkach strefach metodg refulowania i przemiesci¢ go rurociggiem
ttocznym w rejon wyboju na dolnym stanowisku jazu. Ewentualne elementy typu
gruz, duze kamienie, czy konary i gatezie nalezy usung¢ pod kontrolg nurka. Po
przeprowadzeniu makroniwelacji nalezy dokona¢ podwodnej inwentaryzacji dna oraz

podwodnego przegladu odkrytych w trakcie makroniwelacji fragmentéw stalowych
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grodzic kierownicy. W razie odstoniecia nieujawnionych wczesniej uszkodzen

kierownicy, nalezy zgtosic je Inspektorowi Nadzoru.

Ad. 2.2. Trwate zamknigcie i zabezpieczenie rozwar¢ zamkoéw na potaczeniu

grodzic.

2.2.1. Wykonanie lokalnych wykopow przy kazdym z naprawianych pod wodag

miejsc nieszczelnosci zamkow stalowych grodzic.

Nalezy wykonac¢ lokalne wykopy w miejscach zlokalizowanych nieszczelnosci na
zamkach grodzic, w rejonach gdzie dno awanportu dolnego lub dolnego stanowiska
jazu nie posiada ubezpieczenia w postaci ptyt betonowych. Wykopy lokalne powinny
mie¢ wymiary minimalne: szerokos¢ x dtugo$c¢ liczona w dnie wykopu 1,5 m x 1,5 m;
gtebokos¢ od poziomu makroniwelacji 1,2 m. Co do zasady, nalezy wykonywac
naprawy rozwartych zamkéw grodzic pojedynczo, w pewnej odlegtosci od siebie, np.
co drugie lub co trzecie uszkodzenie. Kolejne naprawy w sgsiedztwie juz
wykonanych zabiegdw zamkniecia nieszczelno$ci zamkéw mozna rozpoczynac
najwczesniej po uptywie 10 dni. W miejscach koncentracji uszkodzeh zamkow,
dopuszcza sie wykonanie naprawy kilku zamkéw grodzic réwnoczesnie, jednakze
z uwagi na ryzyko zbyt duzego odstoniecia istniejgcej Scianki nalezy taki rejon
naprawiac dopiero po zakonczeniu napraw pojedynczych, w ostatniej kolejnosci robot

tego typu napraw.

W miejscach gdzie rozszczelnione zamki grodzic przecinajg linie dna

ubezpieczonego ptytami betonowymi, wykopdw nie nalezy wykonywac.

2.2.2. W dalszej kolejnosci nalezy dokona¢ oczyszczenia istniejgcych grodzic
w rejonach napraw na szeroko$¢ trzech sgsiednich bruséw: dwoéch wypukiych
(zewnetrznych) i jednego wklestego (wewnetrznego). Wysokos¢ strefy oczyszczenia
kazdego naprawianego punktu nalezy odczytac z rysunkébw nr 5 i 6.
Czyszczenia nalezy dokona¢ za pomocg metody hydrodynamicznej
o ci$nieniu roboczym minimum 1200 bar (120 MPa) z dodatkiem $cierniwa, w celu
przygotowania istniejgcych, skorodowanych powierzchni grodzic do spawania oraz
poprawienia ich kontaktu z wypetnieniem betonowym, realizowanych w pozniejszym

etapie. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, by silnym strumieniem wody nie doprowadzi¢
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do niekontrolowanego usuwania materiatu gruntowego zza scianek, przez miejsca

rozwarcia zamkow.

2.2.3. Nastepnie nalezy wykona¢ w kazdym z naprawianych miejsc
indywidualny, jednostkowy szablon, ktéry postuzy do dopasowania stalowej
konstrukcji elementu naprawczego przedstawionego na rysunku nr 7, do krzywizn
zdeformowanych grodzic z rozszczelnionymi zamkami. Po wykonaniu wstepnie
dopasowanego elementu naprawczego (jego dtugosc¢ trzeba odczyta¢ z rysunkéw nr
51 6 ), nalezy dokona¢ koncowego dopasowania elementu na obiekcie, pod wodag.
Montaz dopasowanego elementu naprawczego skfada sie z kilku operacji. Najpierw
nalezy wypali¢ palnikiem podwodnym otwory o $rednicy ok. 35 mm  w bocznych
Sciankach grodzic, zgodnie z rysunkiem nr 7, w otwory nalezy wsungc rygle
w postaci pretow stalowych @ 30 mm, tak by z kazdej strony byty zazebione ze
Sciankami stalowymi po 10 cm. llo$¢ rygli w kazdym z naprawianych miejsc jest
powigzana z typem (wysokos$cig) elementu naprawczego. Pdzniej nalezy wstawié
w miejsce naprawy dopasowany juz element naprawczy, zablokowaé¢ go pionowg
rurg prowadnikowi i przyspawa¢ obie pionowe krawedzie blach elementu
naprawczego do czotowych powierzchni wypuktych $cianek grodzic. Nalezy wykonaé
spoiny ciggte pachwinowym spawem podwodnym. W dalszej kolejnosci trzeba
zabetonowac betonem podwodnym dno wykopu lokalnego do wysokosci ok. 20 cm
powyzej dolnej krawedzi blachy elementu naprawczego. Po wstepnym zwigzaniu
betonowej plomby, nalezy zabetonowaé¢ betonem z dodatkiem podwodnym
przestrzeh miedzy blachg elementu naprawczego a istniejgcymi sciankami stalowymi

grodzic.

W miejscach, gdzie rozszczelnienia zamkoéw siegajg powyzej lustra wody, naprawy
zamkoéw grodzic nalezy wykonac za pomocg spawania nadwodnego. Nalezy rowniez
zaspawac otwor w grodzicy nr 83 po stronie awanportu dolnego zlokalizowany nad

wodg, oraz w grodzicy nr 147 rowniez po stronie awanportu w czesci podwodnej.

2.2.4. Kolejng czynnoscig jest odtworzenie dna w rejonie wykonywanej
naprawy przez zabudowe lokalnego wykopu przy uzyciu kamienia famanego

przelewanego betonem.

2.2.5. W dalszej kolejnosci instalowane bedg pionowe mikropale iniekcyjne,

wiercone przez rury prowadnikowe osadzone w elemencie naprawczym. Mikropale
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wiercone bedg tzw. systemem samowiercgcym, przy zastosowaniu ptuczki z zaczynu
cementowego. Po dowierceniu mikropala do gtebokosci 6 m ponizej dolnej krawedzi
blachy elementu naprawczego, nalezy go zainiekowa¢ gestym zaczynem
cementowym o stosunku wodno-cementowym w/c=0,4 z dodatkiem podwodnym
i zamontowac gtowice w postaci stalowej, ocynkowanej ptyty oporowej i ocynkowanej
systemowej nakretki. Ostatni (najwyzszy) odcinek Zzerdzi zbrojenia mikropala
powinien by¢ wykonany w wersji ocynkowanej. Mikropale pionowe majg za zadanie
wzmocnienie mocowania elementu naprawczego, dodatkowg poprawe statyki
Scianek kierownicy oraz iniekcyjne doszczelnienie rozwartych zamkdéw grodzic

W czesci potozonej ponizej dolnej krawedzi elementu naprawczego.

Ad. 2.3. Poprawa statecznosci ukladu scianek Larsena wypetnionych

zasypem z gruntu piaszczystego poprzez system mikropali iniekcyjnych.

Zasadniczym elementem poprawy statecznosci ukiadu $cianek stalowych
kierownicy w sytuacji ptytszego lokalnie zagtebienia bruséw w podioze bedag
mikropale kotwigce o diugosciach 12 i 15 m, wiercone pod kagtem 45°. Pozostate
elementy majgce poprawic¢ statecznosé konstrukcji kierownicy to mikropale pionowe,
dodatkowe Sciggi w szerszej czesci kierownicy, zestawy Sciggoéw i rur przeponowych
W wezszej czesci kierownicy oraz zestaw zabiegow iniekcyjnych powodujgcych
poprawe wypetnienia wnetrza kierownicy i zwiekszajgcych sztywnos¢ tego

wypetnienia.

Wykonanie ukosnych mikropali iniekcyjnych w szerszej czesci kierownicy, bedzie sie

réznito od realizacji mikropali ukosnych w czesci waskiej kierownicy.

2.3.1. Wykonanie ukosnych mikropali iniekcyjnych w czesci kierownicy

szerokiej.

Po przygotowaniu $cianki Larssena w miejscu projektowanego wykonania
mikropala poprzez wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne 120 MPa,
nalezy wypali¢ precyzyjnie w Sciance otwor eliptyczny o szerokosci ok. 135 mm
i wysokosci ok. 190 mm , przy uzyciu palnika podwodnego. W dalszej kolejnosci
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nalezy przystgpi¢ do wiercenia mikropala w technologii samowiercgcych mikropali
iniekcyjnych wiertnicg ustawiong na barce lub ptywajgcej platformie wiertniczej,

z dodatkowg obstugg nurkowa.

Po dowierceniu do projektowanej dtugosci mikropala t. 12 m lub 15 m
(rys. nr 8) przy uzyciu ptuczki cementowej o stosunku wodno-cementowym w/c=0,7 ,
nalezy wykonac iniekcje koncowag mikropala gestym zaczynem cementowym
o w/c=0,4 z dodatkiem podwodnym. Po ok. 10 dniach od iniekcji mikropala, nalezy
zatozy¢ gtowice mikropala i dokona¢ wstepnego sprezenia sitg 50 kN. Gtowica skfada
sie z ocynkowanej ptyty oporowej o wyksztatconym kacie montazu wzgledem
poziomu 45° do 60° (dostosowanym do kata wiercenia) i ocynkowanej nakretki
systemowej. Ostatni odcinek zerdzi zbrojenia mikropala powinien by¢ wykonany

w wersji ocynkowane;.

2.3.2. Wykonanie ukosnych mikropali iniekcyjnych w waskiej czesci

kierownicy

Wykonanie mikropali uko$nych w czesci waskiej kierownicy wymagaé bedzie
trudnego technicznie przewiertu przez dwie scianki stalowe odlegte od siebie ponad
2 metry (a w miejscu poczgtku poszerzenia kierownicy do ok. 4 metrow), pod katem
45° do 60°, pod wodg, w tym przejscie przez drugg $cianke ok. 2 m do 4 m pod linig

dna.

Po przygotowaniu $cianki Larssena w miejscu projektowanego wykonania
mikropala poprzez wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne 120 MPa,
nalezy wypali¢ w Sciance otwor eliptyczny o szerokosci ok. 180 mm i wysokosci ok.
260 do 300 mm. Przez otwor ten nalezy wykonacC kierunkowy przewiert wstepny
siegajgcy do przeciwlegtej scianki stalowej, ponizej dna, pozostawiajgc tymczasowo
rure prowadnikowg. We wnetrzu rury prowadnikowe] nalezy umiesci¢ wiertto
koronowe do wiercenia przez stal i przewierci¢ eliptyczny otwdr w drugiej sciance
stalowej. Po usunieciu wiertta koronowego, przez rure prowadnikowg nalezy

wykonac¢ ukosny mikropal iniekcyjny wedtug procedury opisanejw p. 2.3.1.

Po zakonczeniu iniekcji mikropala, rure prowadnikowg nalezy usung¢. Montaz

gtowicy mikropala nalezy przeprowadzi¢ rowniez wedtug procedury z p. 2.3.1.
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Ad.2.4. Wykonanie podparcia scianek stalowych w miejscach wybojéw
i odtworzenie pierwotnej, projektowej rzednej dna przez zabudowe wybojow

gabionami stalowo-kamiennymi i narzutem kamiennym.

Po wykonaniu lokalnych napraw rozwartych zamkdéw i wzmocnieniu $Scian
kierownicy iniekcyjnymi mikropalami skosnymi nalezy odtworzy¢ pierwotng,
projektowg rzedng dna po obu stronach kierownicy. Po stronie awanportu dolnego ta
rzedna to 195,50 m n.p.m., po stronie dolnego stanowiska jazu to 196,50 m n.p.m.
Odtworzenie rzednej dna odbywacé sie bedzie przez zabudowanie gabionow stalowo-
kamiennych uktadanych przez nurkéw na uprzednio przygotowanym dnie. Po stronie
awanportu dolnego wybdj bedzie zabudowany na szerokosci 3 m, a po stronie jazu
szerokos¢ zabudowy bedzie zmienna, zalezna od gruboéci zabudowy gabionowej

z uwagi na przekrdj porzeczny konstrukcji zblizony formg do ,potpiramidy”.

Przygotowanie dna polega na jego wyroéwnaniu do rzednej okreslonej w danym
miejscu na rysunkach nr 15, przy zastosowaniu kruszywa tamanego o granulacji 32
do 63 mm, utozonego na warstwie geowtdkniny separacyjnej o gestosci 400g/m?.
Gabiony stalowe majg by¢ wykonane w catosci i zamkniete pokrywami spawanymi
do Scianek pionowych na brzegu i podawane urzgdzeniem dzwigowym pod wode.
Nie dopuszcza sie wypetniania gabionéw pod wod3a. Po utozeniu gabionoéw przez
nurkdw w pozycji okreslonej na rysunku, gabiony nalezy tgczy¢ pod wodg za pomocg
stalowych spinek. Przestrzenie nieforemne miedzy grupami gabionéw zaznaczone
na rysunku nr 9, nalezy wypetni¢ betonem podwodnym. Nie dopuszcza sie

uktadania gabionéw bez udziatu nurkéw.

W gabionach ukfadanych po stronie dolnego stanowiska jazu, w najnizej
potozonych rzedach zewnetrznych (zgodnie z rysunkiem nr 9) nalezy zainstalowac,
jeszcze przed ich wypetnieniem kamieniem tamanym i zamknieciem pokryw, stalowe
rury prowadnikowe o sSrednicy wewnetrznej powyzej 130 mm. Przez rury
prowadnikowe, po utozeniu gabiondéw nalezy wykona¢ samowiercgce mikropale
iniekcyjne o dlugosci 6 m dla za stabilizowania catej konstrukcji gabionow

podpierajgcych sciany z grodzic stalowych.

Koncowe uksztattowanie dna do rzednych projektowych nalezy zrealizowac przez
wykonanie narzutu kamiennego o frakcji 20 + 30 cm, pod kontrolg nurka. Po

zakonczeniu catosci prac podwodnych powinien zosta¢ wystawiony atest nurkowy
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przez uprawnione do tego osoby, zgodnie z ustawg z dnia 17 pazdziernika 2003 r.

0 wykonywaniu prac podwodnych (Dz. U. 2020 poz. 397 tekst jednolity).
UWAGA'!

Caty zakres robot objetych punktami 2.1. do 2.4. tj. zakres Etapu |, to prace ktore
muszg by¢é wykonywane przez firme posiadajgcg duze doswiadczenie w realizacji
prac podwodnych o duzym stopniu skomplikowania, takim jak betonowanie
podwodne, podwodne prace montazowe i wykonywanie mikropali podwodnych na

obiektach stale pietrzgcych wode, o duzej zmiennosci poziomu wody.

Ad. 2.5. Usuniecie wszystkich ptyt betonowych z poziomu korony
kierownicy, oraz materialu zasypowego do poziomu plyt usztywniajacych
w szerszej czesci kierownicy oraz do pierwszego poziomu przepon

usztywniajgcych w waskiej czesci kierownicy.

Po wykonaniu catego zakresu robét Etapu |, nalezy przystgpi¢ do remontu czesci
nadwodnej kierownicy. Prace tego etapu nalezy rozpoczagé od usuniecia z poziomu
korony kierownicy wszystkich ptyt betonowych oraz ptyt azurowych utozonych

w waskiej czesci kierownicy.

Po usunieciu ptyt betonowych i ptyt azurowych nalezy zdemontowa¢ wewnetrzny
rzad stalowych krat pomostowych okalajgcych kierownice oraz rozkué betonowy
oczep zamocowany do korony grodzic stalowych, a nastepnie oczysci¢c wewnetrzne
powierzchnie grodzic, w celu przygotowania ich do pdzniejszego spawania zbrojenia

oczepu (w p.2.10.).
UWAGA !

Stalowe kraty pomostowe przeznaczone sg do czasowego demontazu, nalezy
demontowac je ostroznie, w taki sposéb by nie ulegty zniszczeniu i mogty pézniej
zostaC ponownie zamontowane. Nalezy réwniez odpowiednio oznaczaé
demontowane kraty, by méc montowaé je w tych samych lokalizacjach. Czes¢ krat
ma indywidualnie dopasowane do miejsca mocowania ksztatty. Nie przewiduje sie

pozycji kosztorysowych na nowe kraty.
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W nastepnej kolejnosci nalezy usungC materiat zasypowy wypetniajgcy
kierownice. Materiat ten to przede wszystkim pospétka rzeczna jednak jest ona
zmieszana z gruzem z potamanych, zapadnietych ptyt i kamieniem tamanym
pochodzgcym z doraznych napraw polegajgcych na okresowym uzupetnianiu
ubytkow materiatu gruntowego wynoszonego poza kierownice w okresach wezbran

przez nieszczelnosci zamkdéw na potgczeniach grodzic.
UWAGA'!

Zaréwno materiat pochodzacy z rozbidrki ptyt jak i materiat zasypowy usuwany
z wnetrza kierownicy nie moze by¢ uzyty ponownie do odbudowy kierownicy. Nie
moze byC tez sktadowany na obszarze kierownicy, ani przyczotka jazu. Usuwany

materiat powinien by¢ na biezgco wywozony przy uzyciu jednostek ptywajgcych.

W szerszej czesci kierownicy materiat zasypowy powinien by¢ usuniety do
poziomu okoto 20 do 30 cm ponizej istniejgcych Scigagdéw, tak by mozna byto

przeprowadzi¢ ich antykorozje.

W czesci wezszej kierownicy poziom usuniecia materiatu zasypowego powinien

umozliwi¢ zainstalowanie nowych sciggow i przepon rurowych.

Ad. 2.6. Wykonanie prac antykorozyjnych na istniejgcych $ciggach
w szerszej czesci kierownicy i odbudowa wypetnienia materiatem zasypowym

do poziomu 20 cm powyzej Sciagow.

Prace antykorozyjne odkrytych sciggow polegac bedg na oczyszczeniu stalowych
$ciggow co najmniej do stopnia St 2 = doktadne czyszczenie za pomocg narzedzi
recznych lub elektronarzedzi, a nastepnie pokryciu ich powierzchni kompletnym
systemem powtok antykorozyjnych. System ten powinien sktada¢ sie z powtoki
zawierajgcej inhibitory korozji warstwy podktadowej oraz dwoch warstw

nawierzchniowych z powtok epoksydowych.

Po wykonaniu prac antykorozyjnych nalezy odbudowacé rejon miedzy ptytami
usztywniajgcymi, a scianami Larssena do poziomu umozliwiajgcego bezpieczne dla
Sciggdw poruszanie sie sprzetu wiertniczego wykonujgcego prace iniekcyjne na
dalszym etapie robot.
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Ad. 2.7. Wykonanie kompletu zabiegéw wiertniczo-iniekcyjnych w systemie
iniekcji cementowej niskocisnieniowej strefowej, na calym obszarze

kierownicy.

Po przygotowaniu powierzchni na poziomie ptyty usztywniajgcej w szerszej
czesci kierownicy nalezy przystgpi¢ do wykonywania catego zestawu zabiegéw
iniekcyjnych, majgcych na celu wypetnienie pustek w materiale wypetniajgcym
wnetrze kierownicy zarowno pod ptytami usztywniajgcymi, jak i poza ptytami, oraz

dogeszczenie i wzmocnienie gruntu.

Przewiduje sie wykonywanie niskociSnieniowych iniekcji cementowych
w technologii iniekcji strefowych ze strefami wstepujgcymi. W rejonach iniekciji
zlokalizowanych poza ptytami usztywniajgcymi nalezy w pierwszej kolejnosci
odwierci¢ otwory i osadzi¢ w nich na zaczynie cementowym rury konduktorowe na
gtebokos¢ 120 cm. W rejonach lokalizacji otwordw iniekcyjnych rozmieszczonych
w obrysie ptyt usztywniajgcych, rury konduktorowe nie bedg osadzane. Plyty
usztywniajgce bedg spetniaé w tym wypadku funkcje ptyt docigzajgcych
z mozliwoscig zapinania uszczelki iniekcyjnej dla wytworzenia odpowiedniego
cisnienia iniekcji. Przewiercanie ptyt usztywniajgcych nalezy wykona¢ metodag
obrotowg w taki sposob, by wewnetrzne krawedzie otworow mogty stanowic
gtadkg powierzchnie do zapinania uszczelki iniekcyjnej. W rejonie iniekcji, gdzie
otwory iniekcyjne przecina¢ bedg dwa poziomy ptyt usztywniajgcych, uszczelka
zapinana bedzie tylko na poziomie ptyty gornej. Ptyta dolna powinna zostac
przewiercona, by mozliwe byto rowniez zainiekowanie przestrzeni pod nig. Zakres

gtebokosciowy iniekcji przedstawiony zostat na rys. nr 11-13.

Sposodb i zasady wykonywania strefowych iniekcji na kierownicy opisane

zostaty w Specyfikacji Technicznej stanowigcej integralng czesé Projektu.

W rejonie waskiej czesci kierownicy przewiduje sie trzy kolejnosci otworow
iniekcyjnych: otwory wykonywane w pierwszej kolejnosci (co drugi otwér), otwory
drugiej kolejnosci (uzupetniajgce miedzy otworami pierwszej kolejnosci) oraz
otwory trzeciej kolejnosci jako otwory kontrolno-doszczelniajgce. W rejonie

szerszej czesci kierownicy zaplanowano tylko dwie kolejnosci otworow.
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Ad. 2.8. Zainstalowanie uzupetniajgcego poziomu sciggéw w szerszej czesci
kierownicy oraz kombinacji sciaggéw i rur przeponowych usztywniajacych

w wezszej czesci kierownicy.

Po wykonaniu catosci zabiegéw iniekcyjnych nalezy zabudowa¢ wnetrze
kierownicy wedtug sposobu opisanego w p.2.9. do poziomu ok. 202,80 m n.p.m.
Z tego poziomu nalezy dokonaC w szerszej czesci kierownicy montazu nowych
Sciggdéw spinajgcych zewnetrzne Sciany Larssenow. W wezszej czesci kierownicy
nalezy zamontowac¢ zestawow $ciggéw i rur przeponowych do $ciggania ze sobg
Scianek przeciwlegtych grodzic z réwnoczesnym uzyskaniem efektu rozparcia tych

grodzic na grubosciennych rurach petnigcych funkcje przepon usztywniajgcych.

Sciagi nalezy wykona¢ z systemowych petnych pretéw z nawalcowanym na
catej dlugosci gwintem. Srednica $ciggéw to 50 mm, gatunek stali 670/800,
minimalna sita uplastyczniajgca 1300 kN. Systemy $ciggéw geotechnicznych
posiadajg standardowe mufy potgczeniowe (pozwalajgce tgczy¢ je z odpowiednio
przycietych pretow w odcinki dowolnej dtugosci) oraz odpowiednio dobrane ptyty
oporowe i nakretki do montazu i zablokowania sity wstepnego naciggu. Przewiduje
sie wstepne sprezenie $ciggéw na poziomie 50 kN. Sciggi powinny byé wykonane
w wersji zabezpieczonej antykorozyjnie w sposob fabryczny, tj. poprzez cynkowanie

wysokotemperaturowe i powtoke z farb epoksydowych.

Otwory w stalowych grodzicach powinny by¢ wycinane wierttami koronowymi,
nie wypalane palnikiem. Maksymalna Srednica otworow nie powinna przekraczaé

55 mm.

W waskiej czesci kierownicy réwnoczesnie z montazem Sciggdw nalezy
montowac gruboscienne rury 121x12 mm, zabezpieczone antykorozyjnie w podobny
jak $ciggi sposob. Rury petnigce funkcje przepon usztywniajgcych kierownice
powinny by¢ przygotowywane na miare stosownie do inwentaryzacji konkretnych
lokalizacji wykonanej bezposrednio po usunieciu materialu zasypowego z wnetrza
kierownicy (p.2.5). Po zamontowaniu zestawu: rura przeponowa i usytuowany
wewnatrz scigg nalezy dokonaC sprezenia konstrukcji sitg 50 kN, a nastepnie
przyspawaC zewnetrzne krawedzie kotnierzy konczacych rury przeponowe do
grodzic. Miejsce spawu oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Ad. 2.9. Odtworzenie wypelnienia wnetrza kierownicy z zageszczanej

warstwowo pospotki.

Po zamontowaniu sciggdw w szerszej czesci kierownicy i zespotu sciggow
I przepon w wezszej czesci kierownicy, nalezy przystgpi¢ do odtworzenia wypetnienia
wnetrza kierownicy. W tym celu nalezy wykonywac roboty zgodnie z zasadami
budowy nasypu budowlanego, z uktadaniem pospotki warstwami maksymalnie 20 cm
z sukcesywnym zageszczaniem warstw przy uzyciu zageszczarek ptytowych o masie
do 300 kg Zageszczanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
1s=0,95.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdoci¢ na budowe wypetnienia w rejonie sciggow

i przepon, tak by nie uszkodzi¢ ich zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odtworzenie wypetnienia nalezy doprowadzi¢ w obu czeéciach kierownicy do
poziomy umozliwiajgcego utozenia betonu podktadowego (chudego betonu) pod
oczepy zelbetowe wokot kierownicy oraz oczepy oddzielajgce kierownice od lewego

przyczétka jazu.

Po wybudowaniu oczepow, wypetnienie kierownicy nalezy doprowadzi¢ do
poziomu spodu betonu wyrdwnawczego wykonywanego pod ptyty zelbetowe, ktore

bedg przykrywac pozostatg (poza oczepami) powierzchnie kierownicy.

Ad. 2.10. Wykonanie oczepéw i odtworzenie ptyt zelbetowych na koronie
kierownicy z zachowaniem spadkéw umozliwiajgcych samoczynne
odprowadzanie wszystkich wéd opadowych i powodziowych poza scianki

stalowe.

Po odtworzeniu zabudowy wnetrza kierownicy zageszczong pospotkg nalezy
wykonac¢ oczepy okalajgce kierownice wzdtuz stalowych $cianek Larssena oraz

oddzielajgce wnetrze kierownicy od konstrukcji lewego przyczétka jazu.

Na catej powierzchni kierownicy zostang wykonane nowe ptyty zelbetowe ze

zbrojeniem utozonym w dwdéch warstwach.
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Oczepy wzdtuz Scianek stalowych bedg miaty duzg zmiennos¢ szerokosci
wahajgcg sie od ok. 10 cm do 70 cm. Wynika to z braku liniowosci uksztattowania
grodzic na etapie budowy kierownicy. Zbrojenia oczepu nalezy dostosowac do
szerokosci oczepu w danej lokalizacji, a nastepnie przyspawa¢ do wewnetrznej

strony grodzic.

Zbrojenia oczepdw oraz ptyt zelbetowych nalezy uktada¢ na wykonanej

wczesdniej 10 cm warstwie betonu wyréwnawczego.

Beton do wykonywania oczepéw oraz ptyt zelbetowych na koronie powinien
mie¢ klase C30/37.

Dylatacje miedzy oczepami i ptytami betonowymi nalezy wykona¢ z 3 cm
grubosci ptyt styrodurowych. Po uzyskaniu petnej wytrzymatosci betonu, nalezy
usung¢ wierzchnig warstwe styroduru o grubosci 3 cm, a powstatg przestrzen

wypeic¢ jednosktadnikowg masg poliuretanows.

Przy betonowaniu zelbetowych ptyt okrywajgcych korone kierownicy, nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na dochowanie zaprojektowanych spadkéw skierowanych
w roznych kierunkach, tak by uzyska¢ w kazdym miejscu kierownicy samoczynne

odwodnienie korony konstrukcji i nie dopuszcza¢ do migracji wody do jej wnetrza.

W czasie betonowania oczepdw na styku kierownicy i przyczotka jazu nalezy

zamontowac betonowe korytka sciekowe.

W kazdej z ptyt zelbetowych przewidziane jest zainstalowanie na etapie
betonowania rur rewizyjnych o $rednicy 50 mm, wykonanych ze stali nierdzewnej,
zamknietych od gory gwintowanym korkiem ze stali nierdzewnej. Rury bedg stuzy¢
do okresowej kontroli zageszczenia i poziomu pospotki wypetniajgcej wnetrze

kierownicy.
Ad.2.11. Montaz stalowych krat pomostowych.

Po wykonaniu betonowania nowych oczepow nalezy zamontowaé kraty
pomostowe. Do istniejgcych wspornikéw stalowych nalezy przyspawac gwintowane
tuleje do zamontowania uchwytéw stabilizujgcych kraty a wsporniki z nowymi tulejami

zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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