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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z naprawą poprzez reprofilację betonowych i żelbetowych konstrukcji 
hydrotechnicznych. 

Kod wspólnego słownika zamówień: 45262330-3 Naprawa elementów betonowych. Dział 
robót 45, grupa robót: 452, klasa robót: 4526, kategoria robót: 45262. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robót związanych z 
odtworzeniem ciągłości ekologicznej Wisły i dolnych odcinków rzek Soły i Skawy. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonania naprawy elementów konstrukcyjnych betonowych i żelbetowych. 

1.4. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z: 

 art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 

 warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych Część I –Roboty 
ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB Warszawa 1977 wyd. II. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej ST i dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone 
w: 

 Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 
207, poz. 201ó; z późniejszymi zmianami), 

 Ustawie z dnia 1ó kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, 
poz. 881), 

 Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 
166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Do wykonywania napraw elementów betonowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów do napraw i iniekcji konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnych z 
dokumentacją projektową i posiadających aprobatę techniczna IBDiM do tego typu zastosowań 
oraz betonów zgodnych z ST dotyczącą wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Materiały do napraw konstrukcji betonowych powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1504-
1:2000. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw konstrukcji betonowych jest beton 
C30/37 (środowisko XF4 – silne nasycenie wodą ze środkami odladzającymi). 

Beton stosowany do napraw konstrukcji betonowych powinien odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny spełniać wymagania odpowiednich norm. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych mogą być wykonane 
ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania 
zamierzonych robót. Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach 
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technologicznych stosowanych materiałów do napraw konstrukcji betonowych. Sprzęt 
wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego pływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 

Dozatory do produkcji mieszanek betonowych muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowa mieszarek wolnospadowych). 

4. TRANSPORT 

Materiały powinny być przewożone środkami transportu kołowego oraz transportu 
przewidzianego do tych robót i wyszczególnionego w poszczególnych pozycjach 
przedmiarowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonanie robót powinno być zgodne normą PN-S-10040:1999, oraz ST dotyczącą 
wykonywania konstrukcji betonowych. 

Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiałów do napraw 
konstrukcji betonowych oraz zgodnie z kartami technicznymi załączonymi do projektu. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

5.2.1. Naprawy powierzchniowe 

5.2.2.1. Przygotowanie powierzchni 

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna). Stal zbrojeniową należy 
oczyścić do stopnia czystości wymaganego w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

Naprawiana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton 
nie może wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje 
zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje i tłuszcze itd. 

Bezpośrednio przed naprawą, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym 
powietrzem. Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny odpowiadać zaleceniom podanym 
w kartach technicznych stosowanych materiałów: 

 wytrzymałości podłoża na odrywanie, 

 wilgotności podłoża, 

 szorstkości. 
5.2.2.2. Gruntowanie (warstwa sczepna) 

Powierzchnie betonowe powinny być zagruntowane warstwą sczepną zgodnie z kartą 
techniczną Producenta. 

5.2.2.3. Wykonanie wypełnienia lub odtworzenie 

Prace związane z wykonaniem naprawy winny być prowadzone z zachowaniem wymagań 
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat 
technicznych wydanych dla stosowanego materiału. 

Przy nakładaniu poszczególnych warstw materiałów naprawczych należy przestrzegać 
zalecanych przez Producenta sposobów nakładania materiałów naprawczych, stanu podłoża, 
zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora. 
Przystąpienie od kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu 
przez Inspektora do Dziennika Budowy. 

5.2.2.4. Naprawa rys i pęknięć 

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna). 
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Iniektowana rysa musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton wokół 
rysy nie może wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje 
zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje i tłuszcze itd. 

Bezpośrednio przed wykonaniem warstwy zamykającej rysę, należy rysę przedmuchać 
sprężonym powietrzem. 

5.2.2. Betonowanie 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 2001:2003 
i PN-63/B-06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością: 

 2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

 3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno 

się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić 
doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy 
sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. Mieszanki 
betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 
Cement: 

a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 

 marki ,,25” - do betonu klasy C8/10 – C16/20, 

 marki ,,35” - do betonu klasy wyższej niż C16/20. 
b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra 

Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

 zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%, 

 zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%, 

 zawartość alkaliów do 0,6%, 

 zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%, 

 zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20%. 
c) Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 

najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony 

trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

 oznaczenie, 

 nazwa wytwórni i miejscowości, 

 masa worka z cementem, 

 data wysyłki, 

 termin trwałości cementu. 
d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli 

jakości zgodnie z PN-EN 147-2. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora. 
f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
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Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 
cementowni można wykonać tylko badania podstawowe. Ponadto przed użyciem cementu do 
wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 
196-6:1997, 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 
196-6:1997, 

 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty 
do betonu. 

g) Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

 dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 

 podłoża składów otwartych 
powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem, 

 podłogi magazynów zamkniętych 
powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 

 dopuszczalny okres przechowywania cementu 
zależny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

 po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku 
przechowywania w składach zamkniętych. 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

Kruszywo. 
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B- 

06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ziarna 
kruszywa nie powinny być większe niż: 

 113 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 
oznaczenia: 

 składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

 kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001, 

 zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

 zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić 

bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 
mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Kontrola robót obejmuje: 

 stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 

 sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta 
materiału, 
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 sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 

 kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania 
powierzchni z oceną dokładności usunięcia skorodowanych elementów 
betonowych, dokładności oczyszczenia zbrojenia, uzyskania odpowiedniej 
szorstkości powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzeń), 

 kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali 
zbrojeniowej (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceną jednorodności 
wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń i odspojeń itp.), 

 kontrolę prawidłowości wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej (wizualna 
ocena wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej z oceną jednorodności 
wykonania, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń i odspojeń itp.), 

 oznaczenie przyczepności materiałów naprawczych na odrywanie (wytrzymałość 
materiałów naprawczych na odrywanie winna być zgodna z wartością podaną przez 
Producenta; określa się jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach 
wskazanych przez Inspektora; wytrzymałość na odrywanie określa się metodami 
niszczącymi, dlatego miejsca po badaniu należy ponownie naprawić), 

 kontrolę prawidłowości przygotowania rysy (wizualna ocena przygotowania 
powierzchni z oceną dokładności usunięcia skorodowanych elementów 
betonowych, stwierdzenia braku zabrudzeń oraz sposobu osadzenia wentyli i 
zamknięcia rysy), 

 kontrolę prawidłowości wykonania iniekcji - wypełnienia rysy (wizualna ocena 
wykonania iniekcji z oceną jednorodności wykonania wypełnienia). 

Kontrola robót powinna być przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN 92/B-
01814 lub PN-EN 1542:2000. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem 
do Dziennika Budowy. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem tynków powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlanych Część I –Roboty ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB Warszawa 1977 
wyd.II. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Naprawę konstrukcji betonowych uznaje się za wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową, 
niniejszą ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach, aprobatach 
technicznych dały wyniki pozytywne. 

Odbioru robót polegających na wykonaniu napraw konstrukcji betonowych należy dokonać 
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych Część I –Roboty 
ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB Warszawa 1977 wyd.II. 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 - Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w 
trakcie wykonywania robót, 

 - Dziennik budowy, 

 - protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 - zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 

 - protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia 
usterek, 

 - aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia). 

8. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej "Wymagania 
ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej "Wymagania 
ogólne”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

 PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Definicje, wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. Definicje, 

 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji, 

 PN-921B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych, 

 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

10.2. Inne dokumenty: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. nr 207/2003, 
poz. 2016, z późniejszymi zmianami), 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 
881), 

 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. nr 166/2002, 
poz. 1360, z późniejszymi zmianami), 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część I –Roboty 
ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB Warszawa 1977 wyd. II 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 0ó lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pacy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 
47/2003, poz. 401 z dnia 19.03.2003 r.), 

 Obwieszczenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 
r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki 
Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 
169/2003, poz.1650 z dnia 29.09.2003 r.), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie 
minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie 
użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. Nr 191/2002, poz.1596 
z późniejszymi zmianami), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 30 września 
2003 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania przez pracowników maszyn 
podczas pracy (Dz. U. Nr 178/2003, poz. 1745, z dnia 16.10.2003 r.), 

 Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 01 kwietnia 
1953 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy 
ręcznym dźwiganiu i przenoszeniu ciężarów. 


