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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy lub budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia.

Kod wspdlnego stownika zamodwien: 45231400-9 Roboty w zakresie budowy linii
energetycznych. Dziat robét: 45, grupa roboét: 452, klasa robét: 4523, kategoria robot: 45231.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
odtworzeniem ciggtosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Soty i Skawy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie zadania - budowa linii kablowej nn YAKY 4x70 — 49 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-
00.00.00.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inwestora. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano
w ST-00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o proponowanych Zzrddtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inwestora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inwestora materiat z innego zrdodta.

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny mieé¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatno$ci lub jakosci dostarczonych
materiatow, nie moga one by¢ wbudowane bez poddania ich ponownemu badaniu.

Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inwestora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pd6zniej zmieniony bez zgody
Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowana nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY wg PN-93/E-90401 [11] o napieciu
znamionowym do 1 kV.

oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w liniach elektroenergetycznych
kablowych nalezy stosowa¢ kable typu:

e  kable aluminiowe czterozytowe YAKY 0,6/1kV wedtug PN-E-90401 [11],

e kable miedziane czterozytlowe YKY 0,6/1kV wedtug PN-E-90401 [11].

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzgdzenia
MGIE [23] oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej, Rozporzgdzenie Ministra Przemystu [22].

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 [3-8].

2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [18].
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci
0,5-0,6 mm, gat.l.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
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wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla
kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury stalowe, rury dwuscienne z polipropylenu lub rury
z polietylenu o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [13], a rury z
polipropylenu i rury z polietylenu wymaganiom normy PN-80/C-89205 [12].

2.7. Shtupki oznacznikowe.

Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-
3233-17 [13].

2.8. Ziacza kablowe.

Ztgcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01[15] i BN-8870/08 [16].
Ztgcza nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zaktadu
Energetycznego. Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej to ztgcza kablowe powinny by¢
wyposazone w:
e obudowe z materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony 1P43 [17],
fundament betonowy lub z materiatu izolacyjnego,
podstawy bezpiecznikowe mocy PBD,
potgczenia mostkow wg ET-75
szyne PEN lub PE+N,
zamkniecie na klucz wg wymagan ZE.
Zigcza powinny by¢é wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. i napiecie
znamionowe izolacji 1000 V. Powinny by¢ przystosowane do podejscia kablem od strony
zasilania i odbioru o przekroju do 240mm?.

2.9. Ziacza kablowo-pomiarowe.

Zigcza kablowo - pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01[15] i BN-
8870/08 [16].

Ztgcza nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zakfadu
Energetycznego. Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej to ztacza kablowo - pomiarowe
powinny by¢ wyposazone w:

e obudowe z materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony 1P43 [17],

e  komore ztgczowg i komore pomiarowa,

e fundament betonowy lub z materiatu izolacyjnego,

e oddzielne zamkniecie na klucz wg wymagan ZE

Komora ztgczowa powinna by¢ wyposazona w:

e  podstawy bezpiecznikowe mocy PBD,

e szyne PEN lub PE+N.

Dla ukfadu pomiarowego bezposredniego komora pomiarowa powinna byé wyposazona w:

e zabezpieczenie przed licznikowe - wylgcznik nadprgdowy selektywny umozliwiajgcy
plombowanie,
tablica licznikowa 1-fazowa lub 3-fazowa,
listwe zaciskowg na odejsciu,
wykonane oprzewodowanie,
tablice dla zegara sterujagcego.

Dla uktadu pomiarowego pétposredniego komora pomiarowa powinna by¢ wyposazona w:
zabezpieczenie przedlicznikowe,

dwie tablice licznikowg 3-fazowa,

listwe zaciskowg na odejsciu,

tablice dla zegara sterujgcego,

przektadniki pragdowe przystosowane do plombowania,

listwe zaciskowg SKa,

zabezpieczenia obwoddw napieciowych,

uktad kontroli napiecia,

wykonane oprzewodowanie.

Ztagcza kablowo - pomiarowe powinny byé wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V, 50
Hz. i napiecie znamionowe izolacji 1000 V. Powinny by¢ przystosowane do podejscia kablem od
strony zasilania o przekroju do 240 mm? i od strony odbioru co najmniej 120 mm?2.
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2.10. Rozdzielnice.

Rozdzielnice powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-E-05160/01[15] i BN-8870/08 [16].

Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zaktadu
Energetycznego. Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej to rozdzielnice powinny byé
wyposazone w:

e obudowe z materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony 1P43 [17],

e fundament betonowy lub z materiatu izolacyjnego,
e szyne PEN lub PE+N,
e aparaty i urzadzenia zgodnie z Dokumentacja Techniczng,
e wykonane oprzewodowanie i oszynowanie zgodnie z Dokumentacja Techniczng,
e zamkniecie na klucz.
3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktdére spetniajg wszystkie
wymagania wynikajgce z technologii robét i gwarantujg wysoka jakos$c ich realizacji. Sprzet musi
by¢ zaakceptowany przez Inwestora. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy
wysokg jakos¢ wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej dla zagwarantowania wiasciwej
jakosci robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

e spawarki transformatorowe;j,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

e weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

e  zespolu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

e zestawu narzedzi do obrébki kabli, a w szczegdlnosci: korowarki, praski hydrauliczne,

nozyce do ciecia kabli oraz drobny sprzetu pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot w terminie
przewidzianym kontraktem, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
oraz harmonogramach i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napiecia
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

e  przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. Odbior materiatéw na budowie

e Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodno$ci z danymi producenta.

e W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okreslonym przez Inwestora (dozér
techniczny) robét.
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4.4. Skiladowanie materiatéw na budowie

e Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych i nie
zapylonych.

e Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

e Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na
utwardzonym podtozu placu budowy.

e Piasek na placu budowy skfadowaé w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
linii kablowej niskiego napiecia.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania przebudowywanych linii kablowych niskiego napiecia.
Za zgoda Inwestora trasowanie linii moze wykonaé Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mieé¢ gtebokos$¢ okreslona w projekcie, minimum 0,8 m. Szerokos¢
rowu powinna byc¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Yd+(n—1)xa+20[cm]

gdzie:
n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
>d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125 [2].
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktadac na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢é foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez
producenta, a takze nie nizsza niz +5°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w
przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
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polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczyé rurami stalowymi, polipropylenowymi lub
polietylenowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dtugo$ci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w / w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50
m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

e 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

e 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowe;j

wigzki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byC¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.

Nie dopuszcza sig, aby elekiryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Uktadanie kabla na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajacy:

e Nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub

mostu.

e tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

e Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z

naprawg i konserwacjg obiektu.

W miejscach: przej$cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej
na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.

Nie powinno tgczy¢ sie kabli na wiaduktach i mostach.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosic¢
potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych

8.5.4.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika,
znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.
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8.5.4.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna byé¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabili,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

5.4.9. Wyprowadzenie kabla na stup

e Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2,5 m moze odbywac sie recznie bez
zastosowania dodatkowych urzgdzen. Podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2,5 m
powinno by¢ dokonywane za pomocg linii i blokdw.

e  Kable nalezy mocowacé do stupdw za pomocg odpowiednich uchwytow. Uchwyty powinny
mie¢ szerokos¢ réwng co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla i by¢ wyposazone (w
przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajgce powtoke kabla
przed uszkodzeniem.

e Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny byé tak dobrane, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

e Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi na wysoko$¢ co najmniej 2,0 m od podtoza. Jezeli dokumentacja
projektowa tego nie precyzuje dla zabezpieczenia kabla mozna zastosowac rury stalowe,
polipropylenowe lub polietylenowe. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz
50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla (w
przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3,5-krotha zewnetrzna $rednica kabla
jednozytowego (w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych).

5.4.10. Montaz osprzetu kablowego

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [3-8].

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego producenta.

Dopuszcza sie stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. zeliwnych
kadlubéw muf), ale po uzyskaniu zgody Inwestora.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakornczen.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
e Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz
1,5 m, a dlugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

e  Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie o odlegtos¢ (mierzong wzdtuz trasy) rowng co najmniej
dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

e W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢
namiot niezaleznie od pogody.

e Pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usungé materiaty tatwo palne.

e Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

54.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie - odlegtosc w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych 25 nie moga sie
z kablami tego samego rodzaju stykaé

Temat: ,,Odtworzenie ciggtosci ekologicznej Wisly i dolnych odcinkéw rzek Sofy i Skawy”.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST-E-02
Strona 9



staamnd
Osrodek Ustug Inzynierskich ,STAAND” sp. z o.0.

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV i nie
przekraczajace 10kVz kablami tego samego rodzaju

50

10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 10kV z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw

50

25

50

(N O

Kabli z mufami sgsiednich kabli -

25

54.12. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio

w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie . . .
pionowa przy skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z

1 |gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5at.

Rurociggi z cieczami palnymi

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5at i
nie wiekszym niz 4,0at

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4,0at
Zbiorniki z ptynami palnymi

Dz. U. Nr 115, poz.513 z
Dz. U. Nr 139, poz.686 z

Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1989r

1993r
1995r

o (s W |IN

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora,
odcigzka)

80

7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z )
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6

50

Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - miedzy ostong kabla i stopg

8 elektrycznej szyny

50 - migdzy ostong kabla i dnem
rowu odwadniajgcego

250

9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

wg PN-66/E-05024

Skrajny koniec podkfadu toru manewrowego i bocznicy

10 |kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na 80 9%
zamknietym terenie zaktadu przemystowego

1 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg Zarzgdzenia Nr16 Ministra Gospodarki Terenowej i
atmosferycznych Ochrony Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosé ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac¢ ostony otaczajace.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

e  Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w

Dokumentaciji Projektowe;.

e Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod
drogami mozna zastosowac rury stalowe 108/4mm lub rury polietylenowe 110 mm

e  Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

e Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed

dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

Gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byfa taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podioza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20m,
natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 0.70m.

Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0.50m

Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

Wykonaé¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe;j.

Glebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i
dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego.
Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia

Wykonaé komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.
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Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w / w komory
robocze nalezy zasypac.

5.6. Montaz zlacz i rozdzielnic.

Montaz ztgcz i rozdzielnic nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu. Jezeli instrukcja nie przewiduje inaczej to kolejnos¢ prac powinna
by¢ nastepujaca:
wykop pod fundament,
montaz i ustawienia fundamentu,
ustawienie i zamontowanie ztgcza na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podtgczenie kabli do ztgcza lub rozdzielnicy,
zasypanie i zgeszczenie wykopu,
roboty wykohczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie - zerowanie lub uziemianie Samoczynne odtgczenie
zasilania w uktadzie TN-C lub TN-S.
Sposoéb obliczen ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie zalezy od uktadu zasilania.

5.8. Uziemienie zlgcz kablowych

Do uziemienia ztgcz kablowych, ztgcz kablowo-pomiarowych i rozdzielnic nalezy wykonywac
uziomy tasmowo-pretowych. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10
oméw.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robdt
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [18].

Uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co najmniej 60cm
i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uziomow nie nalezy uktadaé w
korytach rzek, na dnie jezior, stawoéw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub
nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie
terenu. Uziomy wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledéw wytrzymatosciowych
dluzsze niz 3.0m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie tgczonych) odcinkéw. Uziomy pionowe
wkrecone lub pogrgzane wibromiotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosé, aby w miare
mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.
Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego pograzanego wibromtotem nalezy
taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki tgczgcej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potgczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy
wykona¢ ukfad uziomowy sktadajgcy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych; bgdz mieszany ukfad uziomowy sktadajgcy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtosé
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz
10m. Ukfady promieniowe nalezy wykonac¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powiekszenie diugosci uziomu pojedynczego. Przewdd uziomowy
taczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad ukfadu uziomowego nalezy ukfadaé na
gtebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu. Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe
lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie
przewodow uziemiajgcych, nalezy usytuowaé w odlegto$ci co najmniej 20m od siebie.

5.9. Demontaz

5.9.1. Wymagania ogélne

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw linii kablowych niskiego napiecia nalezy wykonywac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
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W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic o tym Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu o ile uzyska na to zgode Inwestora.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny byé zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu, Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.9.2. Demontaz linii kablowych niskiego napiecia

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych niskiego napiecia wymagaja
wylgczenia jej spod napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, linie kablowe niskiego napiecia
przeznaczone do przebudowy lub demontazu powinne by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika linii,
terminy wykonania robdét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin
gotowosci linii do zatgczenia i inne.
Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone
Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym
wylgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej.
Wyltaczenie linii moze by¢:

e jednokrotne - na caly okres wykonywania robo6t zasadniczych,

e wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.
Odcinki zalgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole
przekazanie linii do przebudowy.
Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania
silnikow. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu catosci robot.
W czasie demontazu poszczegdinych elementéw istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli
ze stupdw z uwagi na ewentualny ztym stan stupéw lub przypadkowg obecnos¢ napiecia.
Po zakonczeniu prac nalezy usunaé z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.9.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych niskiego napiecia

Odtgczenie zasilania linii kablowych niskiego napiecia.

Wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu.
Odkopanie istniejgcych kabli.

Demontaz istniejacych kabli z rowéw kablowych.

Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.

Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania co najmniej na 7 dni przed przystgpieniem do tych czynnosci.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakorniczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora i Uzytkownika.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw atesty
stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inwestora, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakohczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentoéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki i zasypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i usuniecia nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
e 20 Q/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,
e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401
[11].
6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
e |zolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401 [11].
e  Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Badania po zakohAczeniu badan musi wykona¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia i
specjalizujgca sie w wykonywaniu tego typu ustug.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po zakornczeniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest 1m. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac
niezbednych dla wykonania przebudowy linii kablowej niskiego napiecia.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacy zakryciu - wedtug ST-00.00.00.

8.2. Odbioér czesciowy (koncowy) - wedtug ST-00.00.00.

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,
e geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,
e  protokoly z dokonanych pomiaréw i badan,
e  protokdt odbioru robdt zanikajgcych, czesciowych i korncowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ogélne okreslajgce podstawe ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00.
,Wymagania ogolne”. Paci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ zdemontowanych lub
wybudowanych odcinkdéw linii kablowej.

9.1. Demontaz linii kablowej..

Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 m linii kablowej poczynajac od odtaczenia
linii od sieci a konczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatdbw do Wiasciciela i
uporzgdkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuije:
e  koszt wytgczen linii niskiego napiecia,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykopanie, zasypanie i zgeszczenie rowdw kablowych,
wykonanie przekopéw prébnych dla zlokalizowania kabla,
demontaz kabla z wykopu,
demontaz ztgcz i rozdzielnic,
uporzgdkowanie terenu,
przekazanie wtascicielowi wszystkich materiatéw pochodzgcych z demontazu,
odtworzenie nawierzchni,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane
budowa linii,
e  koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

9.2. Montaz linii kablowej

Cena montazu obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od przewiezienia
materiatow na budowe a koriczac na podtgczeniu linii do sieci i uporzgdkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:

e geodezyjne wytyczenie trasy,
koszt uzytych materiatéw i pracujgcego sprzetu,
dostarczenie materiatdéw na teren budowy,
koszt wytgczen linii Sredniego napiecia,
opracowanie Organizacji Ruchu,
wykopanie, zasypanie i zgeszczenie rowow kablowych i komér przeciskowych,
wykonanie przekopow probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu,
pogtebienie wykopdw w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji,
uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach, na wiaduktach i mostach, budynkach,
oznakowanie kabli i utozenie tadmy ostrzegawczej,
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montaz osprzetu kablowego i wykonanie muf nie pokazanych na schemacie,
zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, w miejscu wprowadzenie na stupy, obiekty mostowe i do budynkdw,
budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych pod projektowang droga i wjazdami,
uszczelnienie koncow rur ostonowych i przepustow,

oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,

wykonanie wykopu pod fundament,

montaz i ustawienia fundamentu,

ustawienie i zamontowanie ztgcza na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

podfgczenie kabli do ztgcza lub rozdzielnicy,

zasypanie i zgeszczenie wykopu,

uporzgdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie linii,

odtworzenie nawierzchni,

wykonanie pomiarow i prob eksploatacyjnych,

konserwowanie urzadzenh w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wypfacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane
budowa lini,

koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[11 PN-E-01002 - Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

[3] PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

[4] PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Potgczenia i zakohczenia zyt.

[5] PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.

[6] PN-90/E-06401/04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.

[71 PN-90/E-06401/05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV.

[8] PN-90/E-06401/06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0.6/1kV.

[9] PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgcg bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV.
Ogdlne wymagania i badania.

[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[15] PN-E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[16] BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z
tworzyw sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

[17] PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

[18] PN-B-1113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
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[19] PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe
dtugotrwate przewodow.
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