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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy uszczelnianiu zbiornikow, sktadowisk odpadow, grobli i skarp z
uzyciem geomembrany z PVC jako warstwy izolujgce;.

Kod wspolnego stownika zamowien: 45320000-6 Roboty izolacyjne. Dziat robét: 45, grupa robot:
454, klasa robot: 4544, kategoria roboét: 45442,

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z
odtworzeniem ciggtosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Soty i Skawy.
1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robét wchodzi:
transport materiatow,
przygotowanie podtoza,
rozscielenie geomembrany,
roztozenie geowtdkniny,
przysypanie warstwg przysypki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
stosowanymi ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
e Geomembrana izolacyjna — nieprzepuszczalna folia techniczna wykonana z PVC,
stosowana jako bariera uszczelniajgca.
e Geowtoknina — tkanina porowata z widkien syntetycznych, stosowana jako materiat
ochronny, warstwa separacyjna dla drenazu lub jako filtr.
e Podtoze — warstwa gruntu, na ktorej jest posadowiony system izolaciji.
e Podsypka — podtoze, warstwa gruntu znajdujgca sie pod folig.
e Przysypka — warstwa gruntu utozona na folii.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2.2. Geomembrana

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany posiadajgcej
dokumenty dopuszczeniowe do stosowania:

e Aprobata Techniczna IBDIM + Zmiana do Aprobaty Technicznej + Aneks

e Aprobata Techniczna ITB + Aneks

e Atest Higieniczny

Wymagane parametry dla geomembrany:

e grubosé >1,0 mm,
e gestodc >1,7 glcm?,
e zakres temperatur pracy od - 20°C do + 80°C,
e wodochtonnos$c¢ <0,5%,
e max. haprezenie przy rozcigganiu wzdtuz i w poprzek > 15 Mpa,
o wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz i w poprzek > 200%,
e odpornosé na rozdzieranie wzdtuz > 200 N/mm,
e odpornos¢ na rozdzieranie w poprzek > 200 N/mm,
e max. sita przy przebiciu CBR >1,5 kN,
e wspotczynnik tarcia miedzy geomembrang a gruntem:

Geomembrana Wersja uszorstkowiona
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Przysypka piasek suchy Przysypka piasek nawodniony
Kat zsypu [°] 29°30’ — 30°30° 30°00’ — 30°30°
Wspotczynnik tarcia 0,40 — 0,41 0,50 - 0,51

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
Roboty mogg by¢é wykonywane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru .

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
4.2. Transport geomembrany

Sprzet stosowany do transportu i podnoszenia rulonéw powinien uniemozliwia¢ uszkodzenie
geomembrany w trakcie tych operaciji. Transport powinien odbywac sie poprzez podwieszenie za
rdzen montazowy wsuniety do rolki ( fabryczne gilzy nie sg w stanie przenosi¢ obcigzen
podnoszonej rolki).

Materiat powinien by¢ skiadowany na obszarze strzezonym i zabezpieczony przed
niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi. Sktadowana folia powinna byé zabezpieczona przed
wplywem promieni stonecznych. Temperatura podczas sktadowania i transportu powinna miesci¢
sie w granicach od +5 do +30°C. W przypadku sktadowania w temperaturach zblizonych do +
5°C folie przed rozwinieciem nalezy sezonowac¢ w wyzszej temperaturze celem zwigkszenia jej
elastycznosci co utatwi roztozenie.

Dopuszcza sie przewozenie i sktadowanie geomembrany maksymalnie w trzech warstwach.
Poszczegdlne rulony powinny by¢ rozwozone srodkami transportu na placu budowy, aby
ograniczy¢ do minimum ich reczne przemieszczanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
Geomembrana powinna zosta¢ przyjeta na plac budowy przez Inwestora oraz Firme
odpowiedzialng za jej montaz. Sktadowanie, przechowywanie i transport powinien by¢ zgodny z
opisem podanym w niniejszym opracowaniu.
5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Uszczelnienie geomembrang powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg. Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny byé zaakceptowane przez
projektanta i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. 5.3. Wskazowki wykonawcze
Projekt uszczelnienia folig powinien spetnia¢ warunki okreslone w normie BN-87/8955/02.
5.3.1. 5.3.1. Przygotowanie podioza

Stabilne mechanicznie podtoze ma olbrzymie znaczenie dla dtugosci okresu uzytkowego
obiektu.

Podstawg stabilnosci i szczelnosci wykonanej izolacji budowli jest staranne przeprowadzenie
robét ziemnych, ktére nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg z zachowaniem nastepujgcych
zalecen:

O Dno wykopu powinno mieé¢ réwng i gtadkg powierzchnie bez wystajgcych ostrych

przedmiotéw.

a Profil dna wykopu powinien uwzgledniaé spadki zalecane w dokumentacji projektowe;.

Na dnie zbiornika nalezy utworzy¢ nachylenie, ktére umozliwi zbieranie wody przy
opréznianiu i ktére w razie koniecznosci utatwi transport gazu w przypadku nieplanowego
tworzenia sie¢ metanu pod membrang. Skutecznym uzupetnieniem takiego rozwigzania
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bedzie utozenie pod geomembrang geowtdkniny z drenem powietrznym lub warstwy
drenazu gazowego.

o Obwatowania wykonuje sie nasypujgc kolejne warstwy gruntu. Spadki skarp nalezy
projektowac z uwzglednieniem statecznosci skarp. Obliczenia powinny byé wykonane na
podstawie wspotczynnika tarcia miedzy danym rodzajem folii, a stosowanym gruntem.

O Powierzchnie nalezy utworzy¢ z gruntu o Srednicy ziaren nie wiekszej niz 2 mm zgodnie
z PN-B-02480:1981, a nastepnie wygtadzi¢ zachowujgc zaokraglenie scian skarpy na
potaczeniach: dno-skarpa, skarpa-skarpa i skarpa-korona o promieniu 0,20 metra.

Q Jezeli ze wzgledu na niekorzystne wilasciwosci gruntu podioza konieczne jest
zastosowanie podsypki pod folie to powinna ona mie¢ grubos¢ nie mniej niz 20 cm.

Q@ Po wykonaniu makroniwelacyjnych robot ziemnych podtoze ziemne i skarpy nalezy
jednolicie zagescic¢ na gtebokos$¢ 15-20 cm.

Q Izolowany teren powinien by¢ suchy. Nie dopuszcza sie uktadania geomembrany na
podtozu nawodnionym i lokalnych wysiekach wodnych. Jesli w zagtebieniu znajduje sie
woda nalezy jg wypompowaé, usung¢ szlam i uzupetni¢ brakujgcy materiat gruntem
nasypowym do wymaganego poziomu.

O Wymagany stan podtoza w trakcie uktadania geomembrany nie powinien ulec zmianie
(np. na skutek ruchu sprzetu budowlanego). Maksymalne dopuszczalne gtebokosci kolein
nie moga przekraczaé¢ 10 mm.

5.3.2. Warunki uktadania warstwy uszczelniajacej
Podczas montazu nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na panujgce warunki atmosferyczne:

Temperatura.

Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z geomembrany przy temperaturze powietrza od +5°C
do +30°C. Nizsze i wyzsze temperatury majg niekorzystny wptyw na transport, sktadowanie,
przenoszenie, ukfadanie i tgczenie poszczegdlnych jej pasm. Nie zaleca sie réwniez
wykonywania warstwy ochronnej w nizszych temperaturach, ze wzgledu na duze
prawdopodobienstwo uszkodzenia geomembrany. taczenie geomembrany przy niskich
temperaturach otoczenia jest mozliwe pod warunkiem stosowania na budowie specjalnych
tuneli ociepleniowych. Temperatura geomembrany w miejscach potgczenia nie moze by¢
jednak nizsza niz +5°C.

Wiatr.

Silny wiatr ma niekorzystny wptyw na ukfadanie poszczegdlnych ptatéow geomembrany,
wyréwnywanie zakfadek przy wykonywaniu spoin oraz na czystos¢ tgczonych powierzchni.
Wiatr moze réwniez, na skutek sit ssania, uszkodzi¢ poszczegdlne partie wykonanej izolacji.
Jako elementy zabezpieczajgce zaleca sie stosowaé worki z piaskiem lub zuzyte opony. Nie
nalezy prowadzi¢ prac montazowych przy sile wiatru powyzej 40km/h.

Deszcz.

Zawilgocenie taczonych powierzchni stykowych wyraznie wptywa na obnizenie jakosci
wykonywanych spoin, dlatego nie nalezy prowadzi¢ prac montazowych podczas opadow
deszczu lub mgty.

5.3.3. Rozlozenie geomembrany

Transport geomembrany nalezy tak przeprowadzaé, aby unika¢ przeciggania rulonéw lub
ptacht po podtozu.

Sposéb pokrywania budowli poszczegdélnymi pasami powinien by¢ realizowany bez
nadwieszania geomembrany lub jej nadmiernego naprezania podczas rozwijania rulonéw.
Na powierzchniach pochylych instalacja powinna by¢ rozpoczeta od najwyzszego punktu, a
wszystkie potgczenia powinny przebiega¢ rownolegle do kierunku nachylenia zbocza.

W przypadku pochylen mniejszych niz 1:4 fgczenie folii moze przebiega¢ w poprzek przy
zachowaniu uktadu ,dachéwkowego”.

Na powierzchniach pochytych geomembrana powinna by¢ zakotwiona w sposdb podany w
projekcie.

Zaleca sie stosowanie geowtdkniny pod geomembrang w celu jej ochrony przed przebiciem
w trakcie ukiladania kolejnych warstw. Utozenie geowidkniny pod geomembrang tworzy
ponadto powierzchnie poslizgowg i polepsza jej wlasciwosci mechaniczne - petni role
poduszki w trakcie naturalnego, osiadania gruntu lub podczas napetniania zbiornika wodg.
Zgrzewana na gorgco geowtoknina o dostatecznej grubosci i wytrzymatosci przejmuje na
siebie wszelkie sity i zapobiega powstawaniu nadmiernych odksztatceri geomembrany.

Temat: ,,Odtworzenie ciggtosci ekologicznej Wisly i dolnych odcinkéw rzek Sofy i Skawy”.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST - 07.02.02
Strona 5



staamnd
Osrodek Ustug Inzynierskich ,STAAND” sp. z o.0.

5.3.4. Sposob kotwienia geomembrany FolGam

W przypadku projektowania izolacji na pochytych czesciach nalezy w projekcie przewidzie¢
sposob zakotwienia geomembrany. Najczesciej kotwienie prowadzi sie w wykopie na brzegu
skarpy wykonanym podczas robét ziemnych. Wykop o gtebokosci ok. 60 cm powinien byc¢
usytuowany w odlegtosci minimum 50 cm od krawedzi skarpy. Geomembrana w rowie musi by¢
wywinieta i obsypana.
5.3.5. 5.3.5. Metody taczenia geomembrany

Do tgczenia poszczegdlnych pasm folii mozna zastosowaé technike zgrzewania termicznego
(zalecana) lub klejenia. Stykajace sie brzegi folii przed tgczeniem nalezy natozy¢ na siebie na
zaktadke o wymaganej szerokosci, oczysci¢ z kurzu i w razie zattuszczenia oczysci¢ benzyng
ekstrakcyjng lub innym srodkiem odttuszczajgcym.

Zgrzewanie folii to jednorodne potaczenie dwéch pasm folii uzyskiwane w wyniku nadtopienia
taczonych powierzchni i przytozenie odpowiedniego nacisku.

Do zgrzewania gorgcym powietrzem stosuje sieg:

e zgrzewarki automatyczne posiadajgce urzadzenie napedowe i dociskowe pozwalajgce

na prowadzenie zgrzewania metoda ciggta,

e zgrzewarki reczne.

W celu optymalnego ustawienia temperatury spawania, czasu nagrzewania folii i szybkosci
przesuwu urzgdzenia w aktualnie panujgcych warunkach atmosferycznych konieczne jest
przeprowadzenie probnego zgrzewania. Prébne zgrzewanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo
w dniu przystgpienia do montazu. Po nagrzaniu zgrzewarki ustnik wprowadza sie miedzy tgczone
powierzchnie. Nagrzane strumieniem gorgcego powietrza brzegi folii sg dociskane rolkg
silikonowg lub watkiem metalowym.

Na placu budowy zaleca sie stosowac¢ dwuszwowe zgrzewanie z kanatem powietrznym, gdzie
kazdy szew ma szerokos¢ 1,0 + 1,5 cm, a odstep miedzy nimi wynosi rowniez 1,0 + 1,5 cm.
Pozwala to na biezgco kontrolowa¢ szczelnos$¢ potgczenia na placu budowy metodg cisnieniowag
lub prézniowa.

5.3.6. Zasypanie geomembrany

e Nasypywanie przewidzianej warstwy na izolacje powinno sie rozpocza¢ z powierzchni terenu
poza geomembrang, ze stopniowym przesuwaniem gruntu na geomembrane. Nie wolno
dopuscic¢ do powstania fatdy czotowej z geomembrany lub geowtdkniny przed rozgarnianym
gruntem.

¢ Nie mozna dopusci¢ do przejezdzania sprzetem po nieprzysypanej geomembranie.
e W ekranach pochylych nalezy obliczy¢ statecznos¢ przysypki znajdujacej sie na folii.
e  Grubosc¢ warstwy przysypki powinna by¢ okreslona w projekcie.

e  Warstwe przysypki po rozprowadzeniu nalezy zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Kontrola jakos$ci wykonania izolacji zgeomembrany FolGam H polega na sprawdzeniu jakosci
materiatéw, zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z podanymi w niniejszej specyfikacji
wymaganiami, obowigzujgcymi normami i aprobatami technicznymi.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola geomembrany nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz aprobaty
technicznej stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych.

6.3. Kontrola podtoza

Przed rozpoczeciem uktadania geomembrany powinna odby¢ sie wizja lokalna placu budowy
z udziatem zainteresowanych stron, w ktérym wykonawca uszczelnienia wyraznie zaakceptuje
przygotowane podtoze. Odbidr robét ziemnych oraz poprawnosé wykonania powinna byé zgodna
z wymaganiami PN-B-06050:1999.

6.4. Kontrola utozenia geomembrany

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni ze szczegdlnym zwréceniem
uwagi na miejsca styku pasm geomembrany, tj. szerokos¢ zaktadéw, szczelnos¢ potgczen.
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6.5. Kontrola przysypki

e Skiad granulometryczny, wodoprzepuszczalnos¢ i stopien zageszczenia okreslone na
podstawie badan laboratoryjnych powinny spetnia¢ wymagania podane w niniejszej ST.

e  Grubosc¢ warstwy przysypki nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e Ksztatt warstwy przysypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, nachylenie
warstwy nie powinno sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz 1%.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 powierzchni terenu, na ktérym zostata utozona izolacja z
geomembrany na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw oceny wizualnej, pomiaréw i badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér ostateczny powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m?2 powierzchni, na ktérej zostata ulozona izolacja z
geomembrany obejmuje:

e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
przygotowanie podtoza,
roztozenie i zakotwienie geomembrany,
zgrzanie ptatéw geomembrany,
utozenie warstwy z gruntu,
wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i badan,
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Badanie prébek gruntu.

2. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie witasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-98/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

5. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

6. BN-87/8955-02 Budownictwo hydrotechniczne. Uszczelnianie zbiornikéw wodnych folie
polimerowg. Projektowanie, warunki techniczne wykonywania i
odbioru.
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