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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazy stuzgcych osuszaniu terenu lub dla
osiggniecia odwodnienia wgtebnego przez uktadanie sgczkéw podtuznych.

Kod wspdlnego stownika zaméwien: 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania
gruntu. Dziat rob6t 45, grupa robét: 451, klasa robot: 4511, kategoria robét: 45111.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
odtworzeniem ciggtosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Soty i Skawy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem sgczkow podtuznych, ktére stosuje sie do: przejecia wod z
przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia
do nawodnienia korpusu drogi, osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego
itp.

Saczek podiuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w
postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej kruszywo moze by¢ czesciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej ST szczegdtowo omdwiono najczesciej stosowane sgczki podiuzne z rurek
ceramicznych lub rurek z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego
(saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany
réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i
iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa
sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowidknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
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2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [20]: mie¢
ksztatt walca lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm.
Grubos¢ scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Skfadowisko powinno by¢é wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na
odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi
srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug
BN-78/6741-07 [30] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych
stosowa¢ materiaty odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [25],
— zwir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.

rurek drenarskich mozna

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

e Typ rurki
L.p. Wiasciwosci i cechy 75 100 125 150
Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 +5 125 +6 150 +7
Grubos$¢ scianek, mm od 8 do 0d10do | od 1ldo
16 od 9 do18 0 29
3 ra(:;ormaqa (elipsowatosc¢) otworu, 5 7 8 10
4 | Réznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 g(rjé:hyleme pfaszczyzny czotowej, > 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrzne;
1 1 1 1
otworu, mm
8 O(d_pryskl na powe_rzchm, suma 45 45 45 45
najwiekszych wymiaréw, mm
9 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i odmrazania 20 20 20 20
bez uszkodzen
10 Wyt_rzymaiqsc na dziatanie sity 392 392 392 392
zgniatajgcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12 [27], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich fgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny byé tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy ukfada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej —10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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Lp Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
o 50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5
2 Dopuszczal_na odchytka srednicy 15 15 15 15 2.0

zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 | 715 | 91,0 115,0
4 Dopuszczalrja odchytka srednicy +2 +2 +2 +2 +2.5
wewnetrznej, mm
5 | Dtugo$¢€ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od 1,7 do
15 2
7 | Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych
na dtug. 1 m, cm?, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szeroko$éci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 | Odpornosé na uderzenie, wg BN-78/6354- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
12 [27] probki
10 | Odpornos¢ na zginanie, wg BN-78/6354- prébka nie powinna zatamywac sie i
12 [27] wykazywac peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN- . . . .
78/6354-12 [27] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg BN-

78/6354-12 [27], %, nie wiecej niz 12 ] 12 ) 12 1 12 12

Ztagczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zigczki o srednicy
zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych
wysokos$ci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatébw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych
norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],

- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podituznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
— 2zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny
stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],
— piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy
wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy
wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOj
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ 2z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113 [19].
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2.7. Geowloknina

Geowtdknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg sczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg
projektowa, aprobatami technicznymi.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy fatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukgciji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa
B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

L.p. Wiasciwosci Wartosci
1 | Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien E 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 42,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[14].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40
mm, gteboko$¢ max 10 mm,
b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni lub krawedzi:
max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugos¢ max 30
mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-B-
01080 [1], PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu
mozna stosowac nastepujgce materialy, po akceptacji Inwestora:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

L.p. Wiasciwosci WartoSci Badania wg

1 . . od 10 do 20,
Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
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od 30 do 50
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
Q?J;T](g’:sj:rnagmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110[8]
20 PN-B-04110([8]
b) skaly osadowe
3 Mr_ozo_ocjpornosc w cyklach, co 21 PN-B-04102[7]
najmniej
4 | Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, cm od0,7do1 PN-B-04111[9]
5 | Gesto$é pozorna, g/lcm®
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
b) skaly osadowe od1,7do 2,6 PN-B-04100[5]
6 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej
Q;Z;ka+y magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
12,0 PN-B-04101[6]
b) skatly osadowe
7 | Zanieczyszczenia gling, item, wolne od i
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]
L.p. Wiasciwosci Wartosci Badania wg
1 Wytl_'zyma’rosc na Sciskanie w stamg - 100 PN-B-04110 [8]
pometrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz
2 S_merglnosc_pa tarczy Boehmego, cm, 05 PN-B-04111 [9]
nie wiecej niz
3 \(Vytrzyma+oscl naluderlzelnula_ (zwieztose), 7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze
wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie
wykonacé recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem
filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez
kopania rowkoéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych Ilub pochytych pod
nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
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4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podituznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na
paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Iub

chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukfada¢ je réwnolegle do bocznych Scian $rodka przewozowego na jednakowe;j

wysokos$ci na catej powierzchni,

— wszystkie sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwg materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej,
materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegding ostroznosé nalezy zachowa¢ w temperaturze
0°C i nizszej.

Ztgczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
Zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé
dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inwestora.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczgé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢
ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego
powinna byé co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy ukfadanej rurki drenarskiej.
Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$é lub stosowacd
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczagc od krawedzi wykopu - dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

5.3.  Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno
rowkéw nalezy oczyscic (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie
rébwng warstewka, nie tworzagc zagtebienn. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z
piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, lub ustalenia Inwestora nie przewidujg
inacze;.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed ukladaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem piynie woda w duzych
ilosciach, ukfadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Temat: ,,Odtworzenie ciggfosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Sofy i Skawy”.
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Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (np.
kamieniem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie¢ piasku i czastek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jedli dokumentacja projektowa, lub Inwestor nie okre$lg inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania,

w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste
utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig
kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem sie drobnych czgstek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy,
paskow witokniny, obsypki zwirowej i innych materiatdw zaakceptowanych przez
Inwestora.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy

taczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w sgczku podiuznym

Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inwestora. Zasypanie powinno byé
wykonane w sposob nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentaciji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujgcy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka ukfada sie
warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i
zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po

akceptacji Inwestora, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],

— wylot do rowu umochionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego,
wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ fawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢
deskowanie (a potem rozebra¢), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w
deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie Scian lepikiem i wyprawic
widoczne sciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po
ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué
otwdr w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia
skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wilotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé¢ podsypke cementowo-
piaskowg grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,

Temat: ,,Odtworzenie ciggfosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Sofy i Skawy .
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e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zzelbetowych - wykona¢ tawe
fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowac wylot rury
do otworu w $cianie prefabrykatu, wykonac¢ izolacje przez posmarowanie $cian
lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z
wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na
zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie
powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, kohcowy odcinek rurociggu nalezy wykonaé

z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dtugosci
od 1,0 do 1,5 m, do ktoérej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka
ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zlgczkami), przy czym spoiny rurek
ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ rowniez uszczelnione zaprawg
cementowo-piaskowa, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po
akceptacji Inwestora: otuline betonowa, sztywne rury o wigkszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w
rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i
najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m®,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m®.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng
nalezy opalaé, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczeh. Prety uzyte do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy
prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wedtug
dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260 [4].
Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
— odchylenia wymiardéw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekraczaé¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku ufozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji
projektowej, nie powinno przekraczac:
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowac¢ prawidtowos¢ ksztattu, srednice, grubos¢ Scianek i inne cechy wymienione w
tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien
na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk
niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli fgczna liczba sztuk niedobrych
w prébce jest wieksza lub réwna 8, calg partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami PN-B-12040 [20], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojow,
weditug wskazan Inwestora, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnagtrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie
obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
6.2.4. Geowldknina

Dostarczana geowifdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w
sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia
oraz nie powinno zawiera¢ skfadnikow szkodliwych w iloci lub postaci wywierajgcej ujemny
wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.
2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie  dopuszczalnych  odchytek  wykonania sgczka  podiuznego,
wymienionych w p. 5.8,

c) prawidtowosé wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce
obmiarowej sgczka podituznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
— réw pod saczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podiuznego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie sgczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci,
porowatosci i szczelnosci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na sciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie (zwieztosci)

Temat: ,,Odtworzenie ciggfosci ekologicznej Wisty i dolnych odcinkéw rzek Sofy i Skawy”.
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11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

10.2.

PN-B-04492

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-28

PN-B-06751

PN-B-11104
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-78/6741-07
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowag

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-

1982.
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