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6. Obecna sytuacja zagrozenia powodziowego na odcinku rzeki
Serafy od km 4+200 do km 4+930

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego oraz obliczeniami hydraulicznymi wykonanymi
w 2019 roku na potrzeby projektowania zbiornikéw Malinéwka 1, Malinébwka 2, Malinéwka 3 i Serafa
2 w wariancie z istniejgcym zbiornikiem Biezandw, zagrozenie powodziowe pomiedzy km 4+200 do
km 4+930 rzeki Serafy wystepowato jedynie dla wezbran o czestosci wystgpienia raz na 500 lat w
rejonie osiedla Stoneczne Miasteczko. Natomiast nie wystepowato zagrozenie powodziowe na
terenie osiedla Ztocien i doméw jednorodzinnych przy ul. Feliksa Jasienskiego.

Rysunek 1. Zagrozenie powodziowe ponizej zb. Biezanéw dla wezbran o czestosci raz na 500 lat
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Rysunek 2. Zagrozenie powodziowe ponizej zb. Biezanéw dla wezbran o czestosci raz na 500 lat
pomiedzy km 4+200 a km 4+930 rzeki Serafy.

Wezbranie, ktére miato miejsce w maju 2019 roku spowodowato zalania obszaréw
w Biezanowie Starym. Na terenie osiedla Ztocien wystepowaty podtopienia czesci podziemnych
budynkow, przy czym nie byto to zwigzane z wodami powodziowymi z Serafy ale z trudnosciami
z odprowadzeniem nadmiaru wod opadowych i gruntowych przy podniesionym ich poziomie. Tereny
znajdujgce sie na poétnoc od linii kolejowej to szeroka dolina rzeki Wisty ze spadkiem terenu
w kierunku pétnocnym. Takie uksztattowanie terenu powoduje, ze wody powodziowe z Serafy
wystepujg z koryta rzeki i wylewajg sie na lewy brzeg, odptywajg ze spadkiem terenu na pétnoc
w kierunku Wisty, nie wracajgc juz do koryta Serafy.

Wezbranie z sierpnia 2021 roku spowodowato natomiast znaczne zalania na terenie Starego
Biezanowa i na prawym brzegu rzeki Serafy obejmujgc zabudowania przy ul. Feliksa Jasiefskiego.
Na prawym brzegu rzeki Serafy w tym rejonie nigdy nie dochodzito do podtopien (nie wystepowato
takie zjawisko), a poprzednie modelowania hydrauliczne jak i Mapy Zagrozenia Powodziowego
potwierdzaty, ze teren ten jest bezpieczny ze wzgledu na przelewanie sie woéd powodziowych na
pétnoc w_kierunku doliny Wisty przez niezagospodarowane tereny pomiedzy osiedlem Ztocien
a nasypem drogi S7.

Na tym terenie w ciggu ostatnich 5 lat zgodnie z zapisami MPZP powstato osiedle Stoneczne
Miasteczko wybudowane przez dewelopera Develia. Inwestor osiedla znajgc problemy sgsiedniego
osiedla Ztocien i obserwujac wzrastajgce zagrozenie Starego Biezanowa, zgodnie z pozwoleniem na
budowe wykonat od strony rzeki Serafy ogrodzenie. Nie bytoby w tym nic nadzwyczajnego, gdyby
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nie jego nietypowa konstrukcja. Ogrodzenie zostato wykonane na betonowym fundamencie
o wysokosci do 80 cm ponad przylegtym terenem z dodatkowym podparciem niewielkim nasypem
ziemnym. Powstat w ten spos6b niewysoki mur bulwarowy chronigcy osiedle przez zalewaniem
wodami powodziowymi Serafy. Inwentaryzacja geodezyjna terenu i $ladéw powodzi z sierpnia
2021 roku wykazaty, ze poziom wody w korycie Serafy osiggnat rzedng poréwnywalng z korong
muru bulwarowego. W miejscach, gdzie korona muru byta najnizsza podczas wezbrania z 2021 r.
zdemontowano ogrodzenia panelowe i utozono worki z piaskiem. Zgodnie z relacjami mieszkafncow
nie doszto do przelania wod powodziowych z Serafy na teren osiedla, a wystgpity jedynie lokalne
zalania-podtopienia terenu, ktére wynikaty z wyptywéw woéd deszczowych z kanalizacji opadowej.
Odptyw wody z kanalizacji odbywa sie poprzez pompownie z wylotem skierowanym do rzeki Serafy.

W tej sytuacji to wielko$¢ opadu (podawana jako najwyzsza zanotowana w Krakowie od
czasu prowadzenia obserwacji, czyli 160 lat), przekroczyta wydolno$¢ uktadu pompowego
przerzucajgcego wody deszczowe z osiedla do rzeki Serafy.

Na prawym brzegu rzeki na ogrodzeniach wokét nieruchomosci przy ul. Feliksa Jasienskiego
woda zostawita Slady ktére pozwolity okresli¢ jej maksymalng rzedng. Poziom wody na prawym
brzequ byt 0 ok. 60 cm wyzszy od rzednej przylegtego terenu i byt niemal réwny koronie muréw
bulwarowych na lewym brzegu.

Rysunek 3. Fundament ogrodzenia od strony osiedla Stoneczne Miasteczko przy ul. Henryka i
Karola Czeczéw
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Rysunek 4. Fundament ogrodzenia od strony osiedla Stoneczne Miasteczko przy ul. Henryka i
Karola Czeczéw

Rysunek 5. Fundament ogrodzenia od strony osiedla Stoneczne Miasteczko od strony lewego
brzegu rzeki Serafy
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Rysunek 6. Zabudowa jednorodzinna na prawym brzegu rzeki Serafy — naprzeciw osiedla
Stoneczne Miasteczko
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Rysunek 7. Slady wody wezbraniowej na ogrodzeniu na wysokosci 60 cm pond terenem
nieruchomosci przy ul. Feliksa Jasienskiego nr 29 od strony rzeki Serafie po powodzi z 06.08.2021

W celu sprawdzenia wptywu wykonanego ogrodzenia na lewym brzegu wzdtuz osiedla
o konstrukcji muru bulwarowego wykonano obliczenia hydrauliczne koryta rzeki Serafy w trzech
wariantach:
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Wariant 1 — Stan zagospodarowania do czasu budowy osiedla — bez ogrodzenia z murem
bulwarowym.

Wariant 2 — istniejgcy stan zagospodarowania wraz z istniejgcym murem bulwarowym na lewym
brzegu.

Wariant 3 — stan istniejgcy z dodatkowym murem na prawym brzegu w celu ochrony terenéw na
prawym brzegu wzdtuz ul. Feliksa Jasienskiego.

Rysunek 8. Analizowane zagospodarowanie w wariancie 1 — odpowiadajgce sytuacji w 2018
roku



THE WORLD BANK

IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP

Rysunek 9. Analizowane zagospodarowanie w wariancie 2 z wykonanym murem bulwarowym
na lewym brzegu

Rysunek 10. Analizowane zagospodarowanie w wariancie 3 z wykonanymi murami
bulwarowymi na lewym i prawym brzegu

Modelowaniem objeto odcinek od km 4+200 do km 4+930. Ze wzgledu na przyjete zatozenie
braku transformacji fali powodziowej na tak krotkim odcinku obliczenia prowadzono jak dla ruchu
wolnozmiennego ustalonego.
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Analizowano napetnienia w korycie rzeki Serafy przy przeptywach:

e 47 m3/s — przeptyw o prawdopodobienstwie 0,5% (raz na 200 lat) okreslony dla obecnego
stanu zabudowy z istniejgcym zbiornikiem Biezandw;

e 22 m3/s — prawdopodobny zrzut ze zbiornika Biezanéw w dniu 6.08.2021 (ostatnie wezbranie)
powiekszony o zrzuty z kanalizacji opadowej miejskiej;

e 17.8 m®/s - przeptyw o prawdopodobienstwie 1% (raz na 100 lat) okreSlony dla
przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezandw;

e 12 m3/s - przeptyw o prawdopodobienstwie 1% (raz na 100 lat) okre$lony dla obecnego stanu
zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow;

e 10 m®/s - przeptyw o prawdopodobienstwie 1% (raz na 100 lat) dla przewidywanego stanu
zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow, oraz projektowanymi zb.
Malinbwka 1, 2, 3 i Serafa 2;

e Oraz przeptywy 5 m/s i 2 m®/s pozwalajace ustali¢ przepustowos$¢ koryta naturalnego dla
nizszych przeptywow.

W ponizszych tabelach zestawiono wyniki obliczen hydraulicznych pokazujgce wptyw
wykonanego ogrodzenia (muru bulwarowego) chronigcego osiedle na lewym brzegu Serafy
w wariancie 2, oraz w wariancie 3 dla zatozonego dodatkowego muru bulwarowego wzdtuz koryta
rzeki Serafy pomiedzy kilometrami od 4+245do km ok. 4+750 (do okolic przyczétku mostu w km
4+830). Zadaniem dodatkowego muru na brzegu prawym w wariancie 3 jest ochrona terenéw
zabudowy na prawym brzegu Serafy wzdtuz ul. Feliksa Jasiefskiego.

Przyjeto, 7ze rzedne korony obu muréw bedg takie same ze wzgledu na konieczno$¢
utrzymania takiego samego poziomu zabezpieczenia przeciwpowodziowego na obu brzegach rzeki
Serafy. Ewentualna budowa nowego muru ha prawym brzegu lub rozbudowa muru na brzegu lewym
nie moze powodowac zwiekszenia zagrozenia powodziowego na przeciwlegtym brzegu. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zakonczenia muru na prawym brzegu w obszarze niezabudowanym przy estakadzie
trasy S7, rzedna muru na odcinku koricowym zostanie obnizona az do przeciecia z terenem jednak
nie bedzie ona nizsza niz poziom wody z 6.08.2021.

10
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Tabela 1 Rzedne zwierciadta wody dla przeptywu 47 m3/s (przeptyw o prawdopodobienstwie 0,5% (raz na
200 lat) okreslony dla obecnego stanu zabudowy z istniejgcym zbiornikiem Biezanéw)

B

Podniesienie zwierciadfa
wody na skutek dziatan

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 technicznych w stosunku
do wariantu 1
Rzedna
Kilometr Rzedna muru korony Pod_nie§ienie Pod_nie§ienie
rzeki Rzedna Rzedna Rzedna |bulwarowego| Rzedna | muru na zwierciadta | zwierciadta
Serafy dna wody Wody na lewym Wody prawym i W(_)dy w W(_)dy w
brzegu lewym wariancie 2 | wariancie 3
brzegu
[mnp.m]| [mnpm] |[mnpm]| [mnpm.] |[mnpm.]|[mn.pm.] [m] [m]
4935 200.58 203.02 203.02 203.02
4929 200.53 203.30 203.30 203.30
4923 200.49 203.29 203.29 203.29
4917 200.45 202.54 202.54 202.54
4912 200.45 202.14 202.14 202.14
4907 200.45 202.51 202.51 202.51
4889 200.32 202.53 202.53 202.53
4861 200.20 202.39 202.39 202.39
4830 Most w ciggu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 199.90 201.82 201.82 201.86 201.82 201.86
4809 199.90 202.23 202.23 202.18 202.23 202.18
4782 199.80 202.22 202.22 202.12 202.22 202.12
4755 199.71 202.20 202.20 202.11 202.20 | 202.11
4728 199.62 202.18 202.18 201.94 202.18 201.94
4702 199.52 202.14 202.14 201.89 202.14 | 201.89
4675 199.43 202.11 202.11 201.84 202.11 201.84
4648 199.33 202.08 202.08 201.79 202.08 201.79
4621 199.24 202.04 202.04 201.74 202.04 | 201.74
4594 199.14 201.99 201.99 201.69 201.99 201.69
4567 199.05 201.81 201.82 201.64 201.81 201.64 0.01 0.01
4539 198.99 201.47 201.61 201.59 201.61 201.59 0.14 0.14
4511 198.93 201.25 201.57 201.54 201.59 201.54 0.32 0.34
4482 198.86 201.00 201.58 201.50 201.59 201.50 0.58 0.59
4454 198.80 200.80 201.57 201.45 201.59 201.45 0.77 0.79
4426 198.74 200.60 201.57 201.40 201.59 201.40 0.97 0.99
4397 198.68 200.58 201.57 201.40 201.59 201.40 0.99 1.01
4369 198.62 200.56 201.28 201.40 201.58 201.40 0.72 1.02
4341 198.56 200.55 201.27 201.26 201.58 201.26 0.72 1.03
4312 198.50 200.54 201.27 201.26 201.58 201.26 0.73 1.04
4284 198.44 200.54 201.27 201.26 201.45 | 201.26 0.73 0.91
4254 198.48 200.54 201.27 201.26 201.45 | 201.26 0.73 0.91
4225 198.51 200.54 201.04 201.26 201.00 | 201.26 0.50 0.46

11
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Tabela 2 Rzedne zwierciadta wody dla przeptywu 22 m3/s (prawdopodobny zrzut ze zbiornika Biezanéw w
dniu 6.08.2021)

B

Podniesienie zwierciadfa
wody na skutek dziatan

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 technicznych w stosunku
do wariantu 1
Rzedna
Kilometr Rzedna muru korony Pod_nie§ienie Pod_nie§ienie
rzeki Rzedna Rzedna Rzedna |bulwarowego| Rzedna | muru na zwierciadta | zwierciadta
Serafy dna wody Wody na lewym Wody prawym i W(_)dy w W(_)dy w
brzegu lewym wariancie 2 | wariancie 3
brzegu
[mnp.m]| [mnpm] |[mnpm]| [mnpm.] |[mnpm.]|[mn.pm.] [m] [m]
4935 200.58 202.24 202.24 202.24
4929 200.53 201.89 201.89 201.89
4923 200.49 201.64 201.64 201.64
4917 200.45 201.43 201.43 201.43
4912 200.45 201.40 201.40 201.40
4907 200.45 201.36 202.08 202.09 0.72 0.73
4889 200.32 201.95 202.08 202.09 0.13 0.14
4861 200.20 201.91 202.05 202.06 0.14 0.15
4830 Most w ciggu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 199.90 201.88 202.03 201.86 202.04 | 201.86 0.15 0.16
4809 199.90 201.95 201.97 202.18 201.99 202.18 0.02 0.04
4782 199.80 201.92 201.93 202.12 201.94 | 202.12 0.01 0.02
4755 199.71 201.91 201.89 202.11 201.91 202.11
4728 199.62 201.88 201.85 201.94 201.87 201.94
4702 199.52 201.85 201.81 201.89 201.92 201.89 0.07
4675 199.43 201.84 201.76 201.84 201.77 201.84
4648 199.33 201.82 201.81 201.79 201.71 201.79
4621 199.24 201.80 201.78 201.74 201.75 | 201.74
4594 199.14 201.78 201.76 201.69 201.72 201.69
4567 199.05 201.22 201.72 201.64 201.66 201.64 0.50 0.44
4539 198.99 201.32 201.31 201.59 201.39 201.59 0.07
4511 198.93 201.00 201.57 201.54 201.28 201.54 0.57 0.28
4482 198.86 200.81 201.29 201.50 201.26 201.50 0.48 0.45
4454 198.80 200.61 201.22 201.45 201.24 | 201.45 0.61 0.63
4426 198.74 200.41 201.16 201.40 201.23 201.40 0.75 0.82
4397 198.68 200.39 201.10 201.40 201.15 | 201.40 0.71 0.76
4369 198.62 200.39 201.06 201.40 201.09 201.40 0.67 0.70
4341 198.56 200.39 201.03 201.26 201.02 201.26 0.64 0.63
4312 198.50 200.38 201.01 201.26 200.97 201.26 0.63 0.59
4284 198.44 200.38 201.00 201.26 200.95 | 201.26 0.62 0.57
4254 198.48 200.38 200.54 201.26 200.62 201.26 0.16 0.24
4225 198.51 200.38 200.27 201.26 200.27 201.26

12
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okreslony dla przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezandw)

Podniesienie zwierciadfa
wody na skutek dziatan

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 technicznych w stosunku
do wariantu 1
Rzedna
Kilometr Rzedna muru korony Pod_nie§ienie Pod_nie§ienie
rzeki Rzedna Rzedna Rzedna |bulwarowego| Rzedna | muru na zwierciadta | zwierciadta
Serafy dna wody Wody na lewym Wody prawym i W(_)dy w W(_)dy w
brzegu lewym wariancie 2 | wariancie 3
brzegu
[mnp.m]| [mnpm] |[mnpm]| [mnpm.] |[mnpm.]|[mn.pm.] [m] [m]
4935 200.58 201.99 201.99 201.99
4929 200.53 201.71 201.71 201.71
4923 200.49 201.48 201.48 201.48
4917 200.45 201.30 201.30 201.30
4912 200.45 201.29 201.94 201.95 0.65 0.66
4907 200.45 201.27 201.97 201.98 0.70 0.71
4889 200.32 201.83 201.97 201.98 0.14 0.15
4861 200.20 201.80 201.95 201.96 0.15 0.16
4830 Most w ciggu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 199.90 201.77 201.93 201.86 201.94 | 201.86 0.16 0.17
4809 199.90 201.82 201.89 202.18 201.90 | 202.18 0.07 0.08
4782 199.80 201.80 201.85 202.12 201.87 202.12 0.05 0.07
4755 199.71 201.78 201.83 202.11 201.84 | 202.11 0.05 0.06
4728 199.62 201.74 201.80 201.94 201.81 201.94 0.06 0.07
4702 199.52 201.70 201.76 201.89 201.78 201.89 0.06 0.08
4675 199.43 201.67 201.73 201.84 201.75 | 201.84 0.06 0.08
4648 199.33 201.64 201.69 201.79 201.72 201.79 0.05 0.08
4621 199.24 201.59 201.65 201.74 201.68 201.74 0.06 0.09
4594 199.14 201.51 201.57 201.69 201.60 | 201.69 0.06 0.09
4567 199.05 201.25 201.43 201.64 201.43 201.64 0.18 0.18
4539 198.99 201.00 201.35 201.59 201.36 201.59 0.35 0.36
4511 198.93 201.06 201.27 201.54 201.28 201.54 0.21 0.22
4482 198.86 200.77 201.17 201.50 201.21 201.50 0.40 0.44
4454 198.80 200.57 201.12 201.45 201.14 | 201.45 0.55 0.57
4426 198.74 200.37 201.05 201.40 201.08 201.40 0.68 0.71
4397 198.68 200.27 200.97 201.40 201.00 | 201.40 0.70 0.83
4369 198.62 200.23 200.90 201.40 200.92 201.40 0.67 0.69
4341 198.56 200.23 200.84 201.26 200.84 | 201.26 0.61 0.61
4312 198.50 200.22 200.81 201.26 200.69 201.26 0.59 0.47
4284 198.44 200.22 200.58 201.26 200.57 201.26 0.36 0.35
4254 198.48 200.22 200.43 201.26 200.43 201.26 0.21 0.21
4225 198.51 200.22 200.05 201.26 200.05 | 201.26
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Tabela 4 Rzedne zwierciadta wody dla przeptywu 12 m®/s (przeptyw o prawdopodobienstwie 1% okreSlony
dla obecnego stanu zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezandw)

B

Podniesienie zwierciadfa
wody na skutek dziatan

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 technicznych w stosunku
do wariantu 1
Rzedna
Kilometr Rzedna muru korony Pod_nie§ienie Pod_nie§ienie
rzeki Rzedna Rzedna Rzedna |bulwarowego| Rzedna | muru na zwierciadta | zwierciadta
Serafy dna wody Wody na lewym Wody prawym i W(_)dy w W(_)dy w
brzegu lewym wariancie 2 | wariancie 3
brzegu
[mnp.m]| [mnpm] |[mnpm]| [mnpm.] |[mnpm.]|[mn.pm.] [m] [m]
4935 200.58 201.66 201.66 201.66
4929 200.53 201.43 201.43 201.43
4923 200.49 201.24 201.24 201.24
4917 200.45 201.09 201.09 201.09
4912 200.45 201.12 201.61 201.61 0.49 0.49
4907 200.45 201.58 201.63 201.63 0.05 0.05
4889 200.32 201.57 201.63 201.63 0.06 0.06
4861 200.20 201.55 201.60 201.60 0.05 0.05
4830 Most w ciggu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 199.90 201.52 201.59 202.18 201.59 202.18 0.07 0.07
4809 199.90 201.54 201.54 202.18 201.54 | 202.18
4782 199.80 201.51 201.51 202.12 201.51 202.12
4755 199.71 201.46 201.48 202.11 201.48 202.11 0.02 0.02
4728 199.62 201.41 201.44 201.94 201.44 | 201.94 0.03 0.03
4702 199.52 201.37 201.41 201.89 201.41 201.89 0.04 0.04
4675 199.43 201.33 201.38 201.84 201.38 201.84 0.05 0.05
4648 199.33 201.29 201.34 201.79 201.34 | 201.79 0.05 0.05
4621 199.24 201.24 201.30 201.74 201.30 | 201.74 0.06 0.06
4594 199.14 201.17 201.24 201.69 201.24 | 201.69 0.07 0.07
4567 199.05 201.04 201.13 201.64 201.13 201.64 0.09 0.09
4539 198.99 200.95 201.07 201.59 201.07 201.59 0.12 0.12
4511 198.93 200.84 201.01 201.54 201.01 201.54 0.17 0.17
4482 198.86 200.92 200.94 201.50 200.94 | 201.50 0.02 0.02
4454 198.80 200.33 200.87 201.45 200.87 201.45 0.54 0.54
4426 198.74 200.33 200.79 201.40 200.79 201.40 0.46 0.46
4397 198.68 200.11 200.70 201.40 200.70 | 201.40 0.59 0.59
4369 198.62 200.11 200.59 201.40 200.59 201.40 0.48 0.48
4341 198.56 200.11 200.50 201.26 200.50 | 201.26 0.39 0.39
4312 198.50 200.10 200.40 201.26 200.40 | 201.26 0.30 0.30
4284 198.44 200.10 200.24 201.26 200.24 | 201.26 0.14 0.14
4254 198.48 200.10 200.07 201.26 200.07 201.26
4225 198.51 200.10 199.88 201.26 199.88 201.26
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Tabela 5 Rzedne zwierciadta wody dla przeptywu 10 m3/s (przeptyw o prawdopodobienstwie 1% dla
przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow, oraz
projektowanymi zb. Malindwka 1, 2, 3 i Serafa 2)

B

Podniesienie zwierciadfa
wody na skutek dziatan

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 technicznych w stosunku
do wariantu 1
Rzedna
Kilometr Rzedna muru korony Pod_nie§ienie Pod_nie§ienie
rzeki Rzedna Rzedna Rzedna |bulwarowego| Rzedna | muru na zwierciadta | zwierciadta
Serafy dna wody Wody na lewym Wody prawym i W(_)dy w W(_)dy w
brzegu lewym wariancie 2 | wariancie 3
brzegu
[mnp.m]| [mnpm] |[mnpm]| [mnpm.] |[mnpm.]|[mn.pm.] [m] [m]
4935 200.58 201.54 201.54 201.54
4929 200.53 201.33 201.33 201.33
4923 200.49 201.15 201.15 201.15
4917 200.45 201.02 201.02 201.02
4912 200.45 201.06 201.47 201.47 0.41 0.41
4907 200.45 201.45 201.49 201.49 0.04 0.04
4889 200.32 201.45 201.48 201.48 0.03 0.03
4861 200.2 201.42 201.46 201.46 0.04 0.04
4830
4818 199.90 201.40 201.44 202.18 201.44 | 202.18
4809 199.90 201.40 201.39 202.18 201.39 202.18
4782 199.80 201.35 201.36 202.12 201.36 202.12 0.01 0.01
4755 199.71 201.30 201.32 202.11 201.32 202.11 0.02 0.02
4728 199.62 201.26 201.29 201.94 201.29 201.94 0.03 0.03
4702 199.52 201.22 201.26 201.89 201.26 201.89 0.04 0.04
4675 199.43 201.18 201.22 201.84 201.22 201.84 0.04 0.04
4648 199.33 201.14 201.19 201.79 201.19 201.79 0.05 0.05
4621 199.24 201.10 201.15 201.74 201.15 | 201.74 0.05 0.05
4594 199.14 201.03 201.09 201.69 201.09 201.69 0.06 0.06
4567 199.05 200.93 201.00 201.64 201.00 | 201.64 0.07 0.07
4539 198.99 200.85 200.94 201.59 200.94 | 201.59 0.09 0.09
4511 198.93 200.75 200.88 201.54 200.88 201.54 0.13 0.13
4482 198.86 200.65 200.81 201.50 200.81 201.50 0.16 0.16
4454 198.80 200.28 200.74 201.45 200.74 | 201.45 0.46 0.46
4426 198.74 200.36 200.66 201.40 200.66 201.40 0.30 0.30
4397 198.68 200.08 200.57 201.40 200.57 201.40 0.49 0.49
4369 198.62 200.00 200.48 201.40 200.48 201.40 0.48 0.48
4341 198.56 199.93 200.40 201.26 200.40 | 201.26 0.47 0.47
4312 198.50 199.93 200.28 201.26 200.28 201.26 0.35 0.35
4284 198.44 199.93 200.11 201.26 200.11 201.26 0.18 0.18
4254 198.48 199.93 199.97 201.26 199.97 201.26 0.04 0.04
4225 198.51 199.93 199.68 201.26 199.68 201.26
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Zgodnie z wynikami obliczen zestawionymi w tabeli 10 dla przeptywu 47 m3/s wykonanie
ogrodzenia spetniajgcego role muru bulwarowego powoduje zwiekszenie poziomu wody nawet do
99 cm z tym, ze na odcinku pomiedzy kilometrami od 4+245 do km ok. 4+750 (miejsce, gdzie na
prawym brzegu znajdujg sie zabudowania przy ul. Feliksa Jasiefiskiego) zwiekszenie to przecietnie
jest wieksze od 70 cm. Wykonanie muru bulwarowego dodatkowo na prawym brzegu (wariant 3)
spowoduje zwiekszenie poziomu wody w stosunku do sytuacji przed budowg osiedla do
maksymalnie 104 cm i przecigetne do ok. 80 cm.

Dla przeptywu 22 m3/s zgodnie z wynikami zamieszczonymi w tabeli 11 zwiekszenie poziomu
wody po wykonaniu muru na lewym brzegu wynosi do 75 cm, po wykonaniu réwniez muru
prawostronnego do 82 cm.

Dla przeptywu 17.8 m®s (przeptyw o prawdopodobienstwie 1% okreSlony dla
przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezandw)
maksymalne zwiekszenie poziomu wody po wykonaniu muru na lewym brzegu wynosi do 70 cm, po
wykonaniu réwniez muru prawostronnego do 83 cm.

Dla przeptywu 12 m3/s (przeptyw o prawdopodobienstwie 1% okre$lony dla obecnego stanu
zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezan6w) maksymalne zwiekszenie poziomu wody po
wykonaniu muru na lewym brzegu jak i po wykonaniu muru na prawym brzegu wynosi do 59 cm.

Dla przeptywu 10 m3/s maksymalne zwigkszenie poziomu wody po wykonaniu muru na
lewym brzegu jak i po wykonaniu muru na prawym brzegu wynosi do 49 cm.

Powyzsze analizowane przeptywy to przeptywy o prawdopodobiefstwach nizszych niz od
1% (uwzgledniajgce rézne sytuacje obliczeniowe tj. stopien zabudowy zlewni i budowe lub nie 4
dodatkowych suchych zbiornikéw). Niezaleznie od wariantu obliczen nalezy stwierdzi¢, ze
budowa muru bulwarowego spowodowala podniesienie poziomu wody powodziowej o
co najmniej 49 cm na odcinku pomiedzy kilometrami od 4+245 do km ok. 4+750
(miejsce, gdzie na prawym brzegu znajdujg sie zabudowania przy ul. Feliksa
Jasienskiego).

Powyzsze rozwazania pozwalajg na stwierdzenie wielkoSci wptywu wykonanego ogrodzenia
na lewym brzegu rzeki Serafy na poziom wod powodziowych. Nie ukazujg one jednak miejsc, gdzie
W rzeczywisto$ci wystepujg zalania terendw poza korytem rzeki Serafy.

W ponizszych tabelach zestawiono rzedne wod powodziowych w przekrojach obliczeniowych
w poréwnaniu do rzednych terenéw przylegtych na lewym i prawym brzegu. W tabelach w polach
zaznaczonych na zétto wskazano przekroje obliczeniowe, gdzie przy konkretnych przeptywach
rzedna wody jest wyzsza lub réwna niz rzedna brzegéw co powoduje zalewanie przylegtych terenéw.
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Tabela 6 Porownanie rzednych wod powodziowych z rzednymi terenu na brzegach rzeki Serafy dla

B

wariantu 1
Rzedne Rzedne | Rzedne
Rzedne Rzedne wody Rzedne Rzedne wody wody
Kilometr| brzegu brzegu przy wody przy | wody przy przy przy

rzeki lewego prawego | przeptyw. | przeptyw. | przeptyw. |przeptyw. |przeptyw.

Serafy | [mn.p.m.] | [mnpm] | 47m3/s | 22m3/s | 17.8m%/s | 12m3/s | 10 m3/s
4935 203.37 203.90 203.02 202.24 201.99| 201.66| 201.54
4929 203.19 203.90 203.30 201.89 201.71| 201.43| 201.33
4923 202.98 203.90 203.29 201.64 201.48| 201.24| 201.15
4917 202.78 203.90 202.54 201.43 201.30| 201.09| 201.02
4912 202.30 203.90 202.14 201.40 201.29| 201.12| 201.06
4907 202.30 203.90 202.51 201.36 201.27| 201.58| 201.45
4889 202.30 203.90 202.53 201.95 201.83| 201.57| 201.45
4861 202.30 202.30 202.39 201.91 201.80| 201.55| 201.42
4830 202.30 202.30 | Most w ciagu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 202.00 202.00 201.82 201.88 201.77| 201.52| 201.40
4809 202.09 202.00 202.23 201.95 201.82| 201.54| 201.40
4782 201.96 201.95 202.22 201.92 201.80| 201.51| 201.35
4755 201.92 201.88 202.20 201.91 201.78| 201.46| 201.30
4728 201.88 201.82 202.18 201.88 201.74| 201.41| 201.26
4702 201.73 201.75 202.14 201.85 201.70| 201.37| 201.22
4675 201.70 201.67 202.11 201.84 201.67| 201.33| 201.18
4648 201.64 201.62 202.08 201.82 201.64| 201.29| 201.14
4621 201.55 201.55 202.04 201.80 201.59| 201.24| 201.10
4594 201.46 201.49 201.99 201.78 201.51| 201.17| 201.03
4567 201.38 201.43 201.81 201.22 201.25| 201.04| 200.93
4539 201.29 201.32 201.47 201.32 201.00| 200.95| 200.85
4511 201.21 201.22 201.25 201.00 201.06| 200.84| 200.75
4482 201.13 201.12 201.00 200.81 200.77| 200.92| 200.65
4454 201.03 201.02 200.80 200.61 200.57| 200.33| 200.28
4426 200.94 200.92 200.60 200.41 200.37| 200.33| 200.36
4397 200.85 200.82 200.58 200.39 200.27| 200.11| 200.08
4369 200.76 200.72 200.56 200.39 200.23| 200.11| 200.00
4341 200.67 200.62 200.55 200.39 200.23| 200.11 199.93
4312 200.54 200.51 200.54 200.38 200.22| 200.10| 199.93
4284 200.50 200.40 200.54 200.38 200.22| 200.10| 199.93
4254 200.48 200.54 200.54 200.38 200.22| 200.10| 199.93
4225 200.38 200.66 200.54 200.38 200.22| 200.10| 199.93
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Tabela 7 Poréwnanie rzednych wod powodziowych z rzednymi terenu na brzegach rzeki Serafy dla

B

wariantu 2
Rzedne Rzedne |Rzedne
Rzedne Rzedne wody Rzedne Rzedne wody wody

Kilometr | brzegu brzegu przy wody przy | wody przy |przy przy

rzeki lewego prawego | przeptyw. | przeptyw. |przeptyw. |przeptyw. |przeptyw.

Serafy |[[mn.p.m] [[mnpm] |[47m?s [22m%s |17.8m%s [12m3/s |10m?®/s
4935 203.37 203.90 203.02 202.24 201.99| 201.66| 201.54
4929 203.19 203.90 203.30 201.89 201.71| 201.43| 201.33
4923 202.98 203.90 203.29 201.64 201.48| 201.24| 201.15
4917 202.78 203.90 202.54 201.43 201.30| 201.09| 201.02
4912 202.30 203.90 202.14 201.40 201.94| 201.61| 201.47
4907 202.30 203.90 202.51 202.08 201.97| 201.63| 201.49
4889 202.30 203.90 202.53 202.08 201.97| 201.63| 201.48
4861 202.30 202.30 202.39 202.05 201.95| 201.60| 201.46
4830 202.30 202.30 | Most w ciagu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 202.00 202.00 201.82 202.03 201.93| 201.59| 201.44
4809 202.18 202.00 202.23 201.97 201.89| 201.54| 201.39
4782 202.12 201.95 202.22 201.93 201.85| 201.51| 201.36
4755 202.11 201.88 202.20 201.89 201.83| 201.48| 201.32
4728 201.94 201.82 202.18 201.85 201.80| 201.44| 201.29
4702 201.89 201.75 202.14 201.81 201.76| 201.41| 201.26
4675 201.84 201.67 202.11 201.76 201.73| 201.38| 201.22
4648 201.79 201.62 202.08 201.81 201.69| 201.34| 201.19
4621 201.74 201.55 202.04 201.78 201.65| 201.30| 201.15
4594 201.69 201.49 201.99 201.76 201.57| 201.24| 201.09
4567 201.64 201.43 201.82 201.72 201.43| 201.13| 201.00
4539 201.59 201.32 201.61 201.64 201.35| 201.07| 200.94
4511 201.54 201.22 201.57 201.57 201.27| 201.01| 200.88
4482 201.50 201.12 201.58 201.29 201.17| 200.94| 200.81
4454 201.45 201.02 201.57 201.22 201.12| 200.87| 200.74
4426 201.40 200.92 201.57 201.16 201.05| 200.79| 200.66
4397 201.40 200.82 201.57 201.10 200.97| 200.70| 200.57
4369 201.40 200.72 201.28 201.06 200.90| 200.59| 200.48
4341 201.26 200.62 201.27 201.03 200.84| 200.50| 200.40
4312 201.26 200.51 201.27 201.01 200.81| 200.40| 200.28
4284 201.26 200.40 201.27 201.00 200.58| 200.24| 200.11
4254 201.26 200.54 201.27 200.54 200.43| 200.07 199.97
4225 200.38 200.66 201.04 200.38 200.05| 199.88 199.68
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Tabela 8 Poréwnanie rzednych wod powodziowych z rzednymi terenu na brzegach rzeki Serafy dla

B

wariantu 3
Rzedne Rzedne |Rzedne
Rzedne Rzedne wody Rzedne Rzedne wody wody

Kilometr | brzegu brzegu przy wody przy | wody przy |przy przy

rzeki lewego prawego | przeptyw. | przeptyw. |przeptyw. |przeptyw. | przeptyw.

Serafy |[[mn.p.m] [[mnpm] |[47m?s [22m%s |17.8m%s [12m3/s |10m?®/s
4935 203.37 203.9 203.02 202.24 201.99| 201.66| 201.54
4929 203.19 203.9 203.30 201.89 201.71| 201.43| 201.33
4923 202.98 203.9 203.29 201.64 201.48| 201.24| 201.15
4917 202.78 203.9 202.54 201.43 201.30| 201.09| 201.02
4912 202.3 203.9 202.14 201.40 201.95| 201.61| 201.47
4907 202.3 203.9 202.51 202.09 201.98| 201.63| 201.49
4889 202.3 203.9 202.53 202.09 201.98| 201.63| 201.48
4861 202.3 202.3 202.39 202.06 201.96| 201.60| 201.46
4830 202.3 202.3 | Most w ciaggu ulicy Feliksa Jasienskiego
4818 202.00 202 201.82 202.04 201.94| 201.59| 201.44
4809 202.18 202 202.23 201.99 201.90| 201.54| 201.39
4782 202.12 202.12 202.22 201.94 201.87| 201.51| 201.36
4755 202.11 202.11 202.20 201.91 201.84| 201.48| 201.32
4728 201.94 201.94 202.18 201.87 201.81| 201.44| 201.29
4702 201.89 201.89 202.14 201.92 201.78| 201.41| 201.26
4675 201.84 201.84 202.11 201.77 201.75| 201.38| 201.22
4648 201.79 201.79 202.08 201.71 201.72| 201.34| 201.19
4621 201.74 201.74 202.04 201.75 201.68| 201.30| 201.15
4594 201.69 201.69 201.99 201.72 201.60| 201.24| 201.09
4567 201.64 201.64 201.81 201.66 201.43| 201.13| 201.00
4539 201.59 201.59 201.61 201.39 201.36| 201.07| 200.94
4511 201.54 201.54 201.54 201.28 201.28| 201.01| 200.88
4482 201.50 201.50 201.50 201.26 201.21| 200.94| 200.81
4454 201.45 201.45 201.46 201.24 201.14| 200.87| 200.74
4426 201.40 201.40 201.46 201.23 201.07| 200.79| 200.66
4397 201.40 201.40 201.46 201.15 200.99| 200.70| 200.57
4369 201.40 201.40 201.46 201.09 200.92| 200.59| 200.48
4341 201.26 201.26 201.46 201.02 200.84| 200.50| 200.40
4312 201.26 201.10 201.46 200.97 200.68| 200.40| 200.28
4284 201.26 201.10 201.45 200.95 200.57| 200.24| 200.11
4254 201.26 200.70 201.45 200.62 200.43| 200.07 199.97
4225 200.38 200.66 201.00 200.27 200.05| 199.88 199.68
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Serafa Biezanow i Zlocien Plan: Serafa stac bez mostow 10/27/2021
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Rysunek 11. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+567 w wariancie 1 — odpowiadajgce
sytuacji w 2018 roku

Serafa Biezanow i Zlocien Plan: Serafa stac bez mostow z mur Lewy  10/27/2021
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Rysunek 12. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+567 w wariancie 2 z wykonanym
murem bulwarowym na lewym brzegu
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Serafa Biezanow i Zlocien

S

Plan: Serafa stac bez mostow z mur LiP

10/27/2021
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Rysunek 13. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+567 w wariancie 3 z wykonanymi
murami bulwarowymi na lewym i prawym brzegu
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Rysunek 14. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+341 w wariancie 1 — odpowiadajgce
sytuacji w 2018 roku
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Elevation (m)

Serafa Biezanow i Zlocien Plan: Serafa stac bez mostow z mur Lewy 10/27/2021
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Rysunek 15. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+341 w wariancie 2 z wykonanym
murem bulwarowym na lewym brzegu
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Rysunek 16. Rzedne wod powodziowych w przekroju 4+341 w wariancie 3 z wykonanymi
murami bulwarowymi na lewym i prawym brzegu
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Rysunek 17. Obszary zagrozone zlaniem w wariancie 2 z wykonanym murem bulwarowym na
lewym brzegu przy przeptywie 17.8 m®/s

4 - e = |

Rysunek 18. Obszary zroionezlanim wariancie 3 z Wykonanymimurami bulwarowymi na
lewym i prawym brzegu przy przeptywie 17.8 m®/s
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Rysunek 19. Strefa zalewu w wariancie 2 z wykonanym murem bulwarowym na lewym brzegu
przy przeptywie 22 m3/s — prawdopodobny stan zalania z 6.08.2021

Dla wariantu 1 czyli sytuacji gdzie wzdtuz rzeki Serafy pomiedzy linig kolejowg a wiaduktem
trasy S7 nie wykonywano by zadnych obiektéw o charakterze przeciwpowodziowym z obliczen
mozna wyciggna¢ nastepujace wnioski:

e Dla przeptywu o prawdopodobienstwie 1% w obecnych warunkach zabudowy zlewni (12 m®/s)
nie dosztoby do zatopienia terenéw przylegtych,

e Dla przeptywu 17.8 m®/s - przeptyw o prawdopodobienstwie 1% (raz na 100 lat) okreslony
dla przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow,
ale bez budowy pozostatych suchych zbiornikbw w kaskadzie, podtopienia wystgpityby na
krotkim odcinku ok 60 m pomiedzy kilometrami od 4+594 do 4+648. WielkoS¢ warstwy wody
ponad brzegami wynositaby maksymalnie 5 cm. Nalezy zaznaczy¢, ze po wybudowaniu
pozostatych 4 suchych zbiornikéw kaskady przeptyw 17.8 m3/s zostatby zredukowany do
wartosci 10 m¥/s,

e Dla przeptywu 22 m3/s czyli szacowanego zrzutu ze zbiornika Biezanéw w dniu 6.08.2021r.
podtopienia pojawity by sie na odcinku pomiedzy km 4+594 a km 4+755 na dtugos$ci ok 160 m
i wynosity by maksymalnie ok 25 cm w km 4+621 czyli w okolicy budynku nr 26 na lewym
brzegu przy ul. Henryka i Karola Czeczéw i budynkéw nr 19 i 19a na prawym brzegu przy ul.
Feliksa Jasienskiego,

e Dla przeptywu 47 m®/s czyli przeptywu raz na 200 lat zalane zostaty by tereny pomiedzy km
4+511 a km 4+907 na dtugosci prawie 400 m o wysokosci warstwy wody do 50 cm. Niewielkie
podtopienia wystgpityby rowniez ponizej km 4+312 warstwg wody do 6 cm.

Dla wariantu 2 czyli sytuacji obecnej gdzie na lewym brzeqgu rzeki Serafy wykonano
ogrodzenie na murze bulwarowym z obliczen mozna wyciggna¢ nastepujace wnioski:
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Dla przeptywu o prawdopodobienstwie 1% w obecnych warunkach zabudowy zlewni (12 m?/s)
nie dosztoby do zatopienia terenéw przylegtych,

Dla przeptywu 17.8 m®/s - przeptyw o prawdopodobiefstwie 1% (raz na 100 lat) okre$lony
dla przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow,
ale bez budowy pozostatych suchych zbiornikéw w kaskadzie, podtopienia wystgpityby tylko
na prawym brzegu na odcinku ok 420 m pomiedzy kilometrami od 4+284 do 4+702. Wielko$¢
warstwy wody ponad brzegami wynositaby maksymalnie 30 cm w km 4+312 (okolice budynku
nr 29 przy ul. Feliksa Jasienskiego) a $rednio 11 cm. Tereny na lewym brzegu chronione
murem bulwarowym pod ogrodzeniem nie bytby zagrozony zalaniem,

Dla przeptywu 22 m3/s czyli szacowanego zrzutu ze zbiornika Biezandw w dniu 6.08.2021
podtopienia pojawity by sie na prawym brzegu na odcinku pomiedzy km 4+254 a
km 4+755 na dhlugosci ok 500 m i wynosity by maksymalnie ok 60 cm (okolice
budynku nr 29 przy ul. Feliksa Jasiefiskiego) a $rednio 25 cm. Na lewym brzegu
stwierdzono, ze zagrozenie przelaniem wystgpitoby pomiedzy km 4+511 a km
4+648 w wielkosci maksymalnej 8 cm a $rednio 5 cm Wizja lokalna po powodzi
wskazata, ze na tym odcinku utozono worki z piaskiem na murze po zdjeciu paneli
ogrodzeniowych co zapobieglto przelaniu sie wody na lewy brzeg w teren osiedla
Stonecznego. Pomiar rzednej sladéw wody na prawym brzegu w okolicy km 4+480
wykazat rzedng 201.26 m n.p.m. co potwierdza orientacyjny szacunek wielkosci
przeptywu na tym odcinku na 22 m3/s,

Dla przeptywu 47 m3/s czyli przeptywu raz na 200 lat zalane zostaty by tereny pomiedzy km
4+225 a km 4+929 na dtugosci prawie 700 m o wysokosci warstwy wody do 87 cm a $rednio
bytoby to 49 cm na prawym brzegu, natomiast na lewym brzegu bytoby to maksymalnie do
wysokosci 30 cm a $rednio 12 cm ponad murem bulwarowym.

Dla wariantu 3 czyli sytuacji gdzie dla osiggniecia teqo samego poziomu zabezpieczenia

przeciwpowodziowego na prawym brzequ rzeki Serafy wykonano by mur bulwarowy pomiedzy

kilometrami od 4+245 do km ok. 4+750 o rzednej réwnej z istniejagcym murem na lewym brzequ,

z obliczen mozna wyciggna¢ nastepujace wnioski:

Dla przeptywu o prawdopodobienstwie 1% w obecnych warunkach zabudowy zlewni (12 m?/s)
nie dosztoby do zatopienia terenéw przylegtych,

Dla przeptywu 17.8 m®/s - przeptyw o prawdopodobiefstwie 1% (raz na 100 lat) okre$lony
dla przewidywanego stanu zwiekszonej zabudowy zlewni z istniejgcym zbiornikiem Biezanow,
ale bez budowy pozostatych suchych zbiornikow w kaskadzie, nie dosztoby do podtopienia.
Na terenie osiedla Stonecznego, osiedla Ztocien i budynkow przy ul. Feliksa Jasienskiego w
tym wariancie nie wystepuje zagrozenie przelaniem sie wod powodziowych

Dla przeptywu 22 m3/s czyli szacowanego zrzutu ze zbiornika Biezandéw w dniu 6.08.2021
woda powodziowa przelata by sie nad murami bulwarowymi tylko na odcinku pomiedzy km
4+567 a km 4+702 na dtugosci ok 135 m warstwg o grubo$ci maksymalnie 3 cm.

Dla przeptywu 47 m3/s czyli przeptywu raz na 200 lat zalane zostaty by tereny pomiedzy km
4+225 a km 4+929 na dtugosci prawie 700 m o wysokosci warstwy wody do 30 cm a $rednio
19 cm na obu brzegach.

Poréwnujac wyniki modelowania dla wariantow 1, 2 i 3, zagrozenie powodziowe w stanie

obecnym i po zrealizowaniu wariantu 3 mozna oceni¢ nastepujgco:
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e W obecnych warunkach przeptyw o prawdopodobienstwie 1% (12 m?®/s) nie powoduje
zagrozenia powodziowego na odcinku rzeki Serafy pomiedzy kilometrami od 4+328 do km ok.
4+750,

e W przypadku dalszej zabudowy zlewni przy istnieniu jedynie zbiornika Biezandéw przeptyw
o prawdopodobienstwie 1% wynositby 17.8 m®/s i powodowatby podtopienia wytgcznie na
prawym brzegu i zagrazatby budynkom mieszkalnym przy ul. Jasienskiego. Lewy brzeg
chroniony obecnie murem bulwarowym ogrodzenia nie bytby zagrozony. Wykonanie muru
bulwarowego na prawym brzegu o rzednej korony takiej samej jak na prawym
brzegu zapewnitoby bezpieczefnstwo powodziowe na obu brzegach,

e Po zrealizowaniu zbiornikdw Serafa 2, Malinbwka 1, Malindwka 2 i Malinbwka 3 przeptyw
o prawdopodobienstwie 1% powinien wynosi¢ ok. 10 m3/s i nie bedzie powodowat zagrozenia
powodziowego na odcinku od km 4+200 do km 4+930 rzeki Serafy,

e Przeptyw o wielkosci 22 m®/s czyli taki jaki pojawit sie podczas ostatniego wezbrania 6.08.2021
spowodowat zalanie budynkéw na prawym brzegu do wysokosci maksymalnie 60 cm. Budynki
na lewym brzegu zostaty ochronione dzieki wykonaniu buru bulwarowego w ciggu ogrodzenia
i jego doraznemu podwyzszeniu przy pomocy workéw z piaskiem. Warstwa wody ponad
korong muru wynosita maksymalnie 8 cm.

e Dla przeptywu 47 m®/s czyli przeptywu o prawdopodobiefstwie raz na 200 lat poziom wody
powodziowej przekroczytby korony muréw bulwarowych na lewym i prawym brzegu o 30 cm.

7. Zalecane kierunki ograniczenia powodziowego na odcinku rzeki
Serafy od km 4+200 do km 4+930

Obliczenia wykazaty, ze wykonanie na prawym brzegu rzeki Serafy ogrodzenia na murze
bulwarowym chronigcego zabudowe mieszkaniowg osiedla Stonecznego potozonego przy ulicy
Henryka i Karola Czeczéw chroni tereny tego osiedla do przeptywdw przekraczajgcych warto$¢
20 md/s. Wysoko$¢ muru bulwarowego zapewnia bezpieczenstwo dla  wezbran
o prawdopodobienstwie 1% nawet po petnej zabudowie zlewni rzeki Serafy i potoku Malinéwka.
Wykonanie dodatkowych czterech suchych zbiornikbw powodziowych zwiekszy ten poziom
bezpieczenstwa, poniewaz obnizy przeptyw o prawdopodobiefstwie 1% do wartosci ok 12 m*/s przy
uwzglednieniu dodatkowych zrzutéw wéd z kanalizacji opadowej ponizej zbiornika Biezandw.

Wykonanie muru bulwarowego na lewym brzegu spowodowalo powstanie
zagrozenia powodziowego dla terendw i budynkéw mieszkalnych na prawym brzegu
rzeki Serafy przy ul. Feliksa Jasiefiskiego. Przed wykonaniem muru na lewym brzegu
takie zagrozenie nie wystepowato. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mur na lewym brzegu zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (MPZP) i wydanym pozwoleniem na budowe.
Pomimo ze mur oficjalnie nie jest budowlg przeciwpowodziowg to wezbranie z 6.08.2021
potwierdzito, ze spetnia on swoje zadanie i nie stanowi zagrozenia dla ludzi i mienia na lewym
brzegu Serafy.

Na prawym brzegu rzeki Serafy ponizej km 4+340 do mostu w ciggu drogi S7 znajdujg sie
tereny niezabudowane i nieuzytkowane rolniczo. W MPZP zostaty one wskazane jako obszar ZP czyli
teren zieleni urzadzonej o charakterze parkowym. Dla tego obszaru okresowe zalewanie nie bedzie
miato negatywnego wptywu, lecz ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania muru przez ten teren
do wysokiego brzegu (poprzecznie do kierunku rzeki) konieczne jest wykonanie muru wzdtuz rzeki
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Serafy na dtugo$ci dalszych ok. 95 m az do km 4+245 celem uniemozliwiania cofania sie wod do
budynkow przy ul. F. Jasienskiego

W celu przywrdécenia bezpieczeAstwa powodziowego dla terenéw zabudowanych
na prawym brzegu niezbedne jest wykonanie muru bulwarowego na prawym brzegu
wzdtuz koryta rzeki Serafy pomiedzy kilometrami od 4+245 do km ok. 4+750 na
dtugosci min 500 m.

Wymagana wysoko$¢ muru bulwarowego na ww. odcinku wynosi¢ powinna od ok 20 c¢cm
przy moscie w ciggu ul. Feliksa Jasienskiego do 70 cm w okolicy budynku numer 29 w km rzeki
Serafy ok 4+350. Biorgc pod uwage zalecane szybkie wykonanie muru powinien by¢ on wykonany
w technologii umozliwiajgcej tatwe jego wykonanie przy jednoczesnym istniejgcym utrudnionym
dostepie do terenu. Takie warunki spetniajg mury z grodzi¢ winylowych. Przy wymaganym
zagtebieniu muru do 130 cm ponizej poziomu terenu, wymaga to pograzenia Scianek o catkowitej
wysokosci do 200 cm i jest mozliwe do wykonania w tym terenie.

Niezaleznie od przyjetej technologii muru bulwarowego rozwigzanie takie wymaga réwniez
wykonania drenazu powierzchniowego do gteboko$ci 60 cm ponizej powierzchni terenu po stronie
odpowietrznej muru z grodzic i odprowadzania tych wod na teren miedzywala. Odprowadzenie wody
do rzeki Serafy bedzie realizowane ze studni drenazowych rozmieszczonych co 50 m
z wyprowadzeniem rurociggami drenarskimi $160mm przez uszczelnione otwory przez Scianke
szczelng. Wyloty zostang zabezpieczone przed cofaniem waod filtracyjnych za pomocg klap
zwrotnych montowanych na wylotach drenarskich.

Wykonanie drenazu jest konieczne ze wzgledu na brak kanalizacji deszczowej na terenie
przy ul. Feliksa Jasienskiego i utrudniony odptyw wod opadowych z tego terenu po wykonaniu
zabezpieczenia.
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