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Zalgcznik 1
Mapa przegjdowa 1:10 000



Mapa poglagdowa
Wat lewy
rzeka Wista
km rzeki 286+600 - 287+200
km watu 0+000 — 0+577
skala 1:10000

Wykonawca :
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panistwowy Instytut Badawczy
Osrodek Technicznej Kontroli Zapér
z siedzibg w Katowicach

Oznaczenia:

przekréj P1/S1km 0+230

przekrdj P1 km 0+230

uszkodzenie watu

przejazd watowy km 0+230

schody

P

Zamawiajacy:
Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

trasa watu
przekrdj geodezyjny i geotechniczny

przekrdj geodezyjny

kolizje i uszkodzenia

przejazd watowy

schody
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Zalgcznik 2
Profil podiieny watu w skali 1:100/5 000
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Wat przeciwpowodziowy Zawichost - Droga Krajowa - lewy

Skala 1:/00/5000
Uktad wysokoscliowy "Kronsztadl 86"

Wykonawca: CT KZ IMGW-PIB

Km rzeki 286+600 - 287+200
Data pomiaru: £0/9r

Profll podtuzny watu lewego
Km watu 0000 -0+577
Wo/j.swietokrzyskie
Pow.sandomierski

rz Wista

Rzedne pdlkl na miedzywalu

Rzedne korony watu
Rzedne zawala

Rzedne miedzywala
Rzedne potki na zawalu
Odlegtosci




Zalgcznik 3

Przekroje poprzeczne



Wat lewy rzeki Wista
Zawichost - Droga Krajowa
gm. Zawichost

Przekréj P1 km 0+017
Skala pionowa 1:100
Skala pozioma 1:500
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Przekréj P2/S1 km 0+277

Skala pionowa 1:100
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Wat lewy rzeki Wista

Zawichost - Droga Krajowa

gm. Zawichost

Przekroj P3 [przepust] km 0+288
Skala pionowa 1:100

Skala pozioma 1:100
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Wat lewy rzeki Wista
Zawichost - Droga Krajowa
gm. Zawichost

Przekroj P4/S2 km 0+499
Skala pionowa 1:100
Skala pozioma 1:500
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Zalgcznik 4

Karty otworow geotechnicznych



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

GRUNTY:

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRg rumosz gliniasta

KO otoczaki

Z  Zwir

Zg  zwir gliniasty

Po  pospodtka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasekredni

Pd  piasek drobny

Pr  piasek pylasty

I1 pyt

IIp  pyt piaszczysty

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zyuita
Gz dlina zwgzta

Grnz (glina pylasta zwizta
Ip it piaszczysty

I it

I it pylasty

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany
Nmg namut gliniasty

Nmp namut piaszczysty

T torf

ZNAKI DODATKOWE:
+ domieszki

I przewarstwienia
/ na pograniczu

STAN GRUNTU:

In lwny

Sszg s$rednio zagszczony
zg zagszczony

bzg bardzo zagzczony

KONSYSTENCJA GRUNTU:

zZw  zwarty

pzw poétzwarty

tpl  twardoplastyczny
pl plastyczny

mpl  mikkoplastyczny
pt  ptynny

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

S grunty suche

mw grunty mato wilgotne
w grunty wilgotne

m grunty mokre

nw  grunty nawodnione

OZNACZENIA STANU GRUNTU
Io stopié zag:szczenia

L stopié plastycznéci
Is  wskanik zag:szczenia




IMGW - PIB OTKZ

Profil numer

P02/S01K

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 4

Wiertnica: WGD-160

Rejon: km 0+277

Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj.

Gmina: Zawichost

Obiekt:

Wat lewy rzeki Wisty

Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 142.54 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer P02/S01M

IMGW - PIB OTKZ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 4

Wiertnica: WGD-160

Gmina: Zawichost

Rejon: km 0+277 Obiekt: Wat lewy rzeki Wisty
Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj. | Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 138.71 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IMGW - PIB OTKZ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P04/S02K

Zak.Nr: 4

Wiertnica: WGD-160

Rejon: km 0+499 Obiekt:

Wat lewy rzeki Wisty

Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj. | Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ

Gmina: Zawichost

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 142.55 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IMGW - PIB OTKZ

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P04/S02M

Zak.Nr: 4

Wiertnica: WGD-160

Rejon: km 0+499

Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj.
Gmina: Zawichost

Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Obiekt: Wat lewy rzeki Wisty
Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 138.82 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zalgcznik 5

Karty sondowa dynamicznych



OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

GRUNTY:

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRg rumosz gliniasta

KO otoczaki

Z  Zwir

Zg  zwir gliniasty

Po  pospodtka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasekredni

Pd  piasek drobny

Pr  piasek pylasty

I1 pyt

IIp  pyt piaszczysty

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zyuita
Gz dlina zwgzta

Grnz (glina pylasta zwizta
Ip it piaszczysty

I it

I it pylasty

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niekontrolowany
Nmg namut gliniasty

Nmp namut piaszczysty

T torf

ZNAKI DODATKOWE:
+ domieszki

I przewarstwienia
/ na pograniczu

STAN GRUNTU:

In lwny

Sszg s$rednio zagszczony
zg zagszczony

bzg bardzo zagzczony

KONSYSTENCJA GRUNTU:

zZw  zwarty

pzw poétzwarty

tpl  twardoplastyczny
pl plastyczny

mpl  mikkoplastyczny
pt  ptynny

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

S grunty suche

mw grunty mato wilgotne
w grunty wilgotne

m grunty mokre

nw  grunty nawodnione

OZNACZENIA STANU GRUNTU
Io stopié zag:szczenia

L stopié plastycznéci
Is  wskanik zag:szczenia




IMGW - PIB WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: s

Profil numer P02/S01K Sonda Nr; DPL

Rejon: km 0+277 Obiekt: Wat lewy rzeki Wisty System sondowania: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj. | Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ

Gmina: Zawichost Rzedna: 142.54 m n.p.m.

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala1l:50 | Data sondowania: 2019-07-29
Glgbokosé | Profil Interpretacija
zwierciadta | G litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




IMGW - PIB WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zatnr.

Profil numer P04/S02K Sonda Nr; DPL

Rejon: km 0+499 Obiekt: Wat lewy rzeki Wisty System sondowania: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Zawichost-Droga Kraj. | Wiercenie: IMGW - PIB OTKZ
. . Rzedna: 142.55 m n.p.m.
Gmina: Zawichost

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala1l:50 | Data sondowania: 2019-07-29
Glgbokosé | Profil Interpretacija
zwierciadta | G litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zalgcznik 6

Przekroje geotechniczne
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"




P04/S02K
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"




Zatqcznik 7

Badania laboratoryjne gruntow



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt:

Nr otworu: S-1K
Zawartos¢ weglanu wapnia:

Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa

3-5 % CaCo3

Oznaczenie probki gruntu: Pr.1

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnos$¢ - w [%] = 10,3

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019

Pomiary areometryczne

Gtebokos$¢ [m]: 0,5-1,0

Barwa gruntu: b.-zélta

suchego [g]: 45,2
Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] = 2,6752

godzina: 11:00

Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 8 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy srednice Tlo$¢ czastek
L wskaznik Rr+c Ry + AR + a zastepcze
odczytu zawiesiny o< d;
odczytu czastek
T t (°C) Rr R, R, dr (mm) Z7 (%)
30s 21 7,8 8,1 8,2 0,059 28,89
1 min 21 6,5 6,8 6,9 0,042 24,31
2 min 21 5,5 5,8 5,9 0,030 20,78
5 min 21 4,2 4,5 4,6 0,019 16,21
15 min 21 3,2 3,5 3,6 0,012 12,68
30 min 21 2,5 2,8 2,9 0,008 10,22
1 godz 21 2 2,3 2,4 0,006 8,45
2 godz 21 1,5 1,8 1,9 0,004 6,69
4 godz 21 1 1,3 1,4 0,003 4,93
24 godz 21 0,2 0,5 0,6 0,001 2,11
Analiza sitowa
. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita L zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 14,90 29,80 0,00
0,063 2,20 4,40 29,80
0,08 2,90 5,80 34,20
0,1 16,20 32,40 40,00
0,25 9,70 19,40 72,40
0,5 3,10 6,20 91,80
1,0 0,40 0,80 98,00
1,6 0,20 0,40 98,80
2,0 0,40 0,80 99,20
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
i 2+0,05 [0,05+ 0,002
Dziamn 5 f, ' ' ' <0,002 f
mm f, fr
zawartosc
W % 0,8 69,4 24,9 4,9




Wykres uziarnienia gruntu

d; (mm)|0,0012| 0,003 {0,0040{ 0,00566|0,0079|0,012]| 0,019| 0,03 | 0,04 |0,059|0,063]0,08|0,10[0,25| 0,5]| 1,0 1,6 | 2,0 |[> 2,0
s<dT (%)| 2,1 4,9 6,7 8,5 10,2 | 12,7 | 16,2 | 20,8 | 24,3 | 28,9 | 29,8 | 34,2| 40,0 | 72,4|91,8| 98,0 98,8 | 99,2 | 100
FRAKTC CIE
IL PYLOWA PIASKOWA ZWIR
100,0 p— 0
el
£ 90,0 /’ 10
~ 80,0 ,/ 20
cC
¥ 70,0 / 30
k%) //
E 60,0 40
2 /
£ 50,0 50
o
° 40,0 60
3 /
2 /
g 30,0 / Nazwa gruntu T 70
N PIASEK 1]
g 200 / GLINIASTY 80
©
s 10,0 — g 90
0o LT ol .,
0,001 0002 0,01 0,05 0,1 1 2 10
$rednica zastepcza czastek - d; (mm)

d]_o = 0,0072 U= d60/d10 = 20,83 f_p= 69,4 %

d3 = 0,061 C = ds¢® / [deo X dyo] = 3,45 fi=249 %

d60 = 0,15 fi= 4,9 %

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska

sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt: Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa
Nr otworu: S-K

Zawartos¢ weglanu wapnia:

1-3 % CaCo3

Oznaczenie prébki gruntu: Pr.2

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnos¢ - w [%] = 14,3

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019

Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] =

Pomiary areometryczne

suchego [g]:

Gtebokos¢ [m]:

Barwa gruntu:

2,5-3,5

sz.-brazowa

43,7
2,6938

godzina: 11:16

Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 9 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy srednice Tlo$¢ czastek
L wskaznik Rr+c Ry + AR + a zastepcze
odczytu zawiesiny o< d;
odczytu czastek
T t (°C) Rr R, R, dr (mm) Z7 (%)
30s 21 20,2 20,5 20,6 0,050 74,89
1 min 21 17,5 17,8 17,9 0,037 65,08
2 min 21 14,8 15,1 15,2 0,027 55,26
5 min 21 11,5 11,8 11,9 0,017 43,26
15 min 21 8,5 8,8 8,9 0,011 32,36
30 min 21 6,2 6,5 6,6 0,008 24,00
1 godz 21 4,8 5,1 5,2 0,006 18,91
2 godz 21 3,8 4,1 4,2 0,004 15,27
4 godz 21 3,2 3,5 3,6 0,003 13,09
24 godz 21 2 2,3 2,4 0,001 8,73
Analiza sitowa
. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita L zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 39,70 79,40 0,00
0,063 2,00 4,00 79,40
0,08 1,50 3,00 83,40
0,1 3,80 7,60 86,40
0,25 1,90 3,80 94,00
0,5 0,60 1,20 97,80
1,0 0,30 0,60 99,00
1,6 0,20 0,40 99,60
2,0 0,00 0,00 100,00
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
i 2+0,05 [0,05+ 0,002
Dziamn 5 f, ' ' ' <0,002 f
mm f, fr
zawartosc
W % 0,0 20,6 66,3 13,1




Wykres uziarnienia gruntu

dy (mm)}0,0012]| 0,003 |0,0039| 0,0055 |0,0077|0,011|0,017|0,027| 0,04 | 0,05 |0,063|0,08|0,10|0,25|/ 0,5 1,0 | 1,6 2,0 >2,0I
5<dT (%)| 8,7 13,1 15,3 18,9 24,0 32,4 | 43,3 | 553 |1651| 749 ]| 79,4 |83,4|86,4(94,0(97,8(99,0| 99,6 (100,0( 100
F RAKZCIJE
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©
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0,001 0002 0,01 0,05 0,1 1 2 10
$rednica zastepcza czastek - d; (mm)

d10 = 0,0013 U= d60/d10 = 23,46 f_p= 20,6 %

d30 = 0,010 C= d302/ [d60 X le] = 2,42 i-[= 66,3 %

dgo = 0,03 fi=13,1 op

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska

sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt: Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa
Nr otworu: S-1K Gtebokos¢ [m]: 3,5-4,5
Zawartos¢ weglanu wapnia: 1-3 % CaCo3
Oznaczenie prébki gruntu: Pr.3 Barwa gruntu: szara
Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 100 suchego [g]: 84,7
Wilgotno$¢ - w [%] = 18,1 Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] = 2,6946

Pomiary areometryczne

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019 godzina: 11:38
Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 10 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy Srednice Ilos¢ czastek
odczytu | zawiesiny wskaznik Rr+c Ri+ AR +a zastepcze od<d;
odczytu czastek

T t (°C) Ry R, R, dy (mm) Z: (%)

30s 21 17,2 17,5 17,6 0,052 33,05

1 min 21 15,5 15,8 15,9 0,038 29,86

2 min 21 13,8 14,1 14,2 0,027 26,67

5 min 21 11,8 12,1 12,2 0,017 22,91

15 min 21 10,2 10,5 10,6 0,011 19,91

30 min 21 9,2 9,5 9,6 0,007 18,03

1 godz 21 8,2 8,5 8,6 0,005 16,15

2 godz 21 7,5 7,8 7,9 0,004 14,84

4 godz 21 6,8 7,1 7,2 0,003 13,52

24 godz 21 5,2 5,5 5,6 0,001 10,52

Analiza sitowa

. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita . zawartosci
na sicie

mm g % %
< 0,063 35,30 35,30 0,00
0,063 3,60 3,60 35,30
0,08 4,60 4,60 38,90
0,1 21,40 21,40 43,50
0,25 28,90 28,90 64,90
0,5 4,20 4,20 93,80
1,0 1,10 1,10 98,00
1,6 0,60 0,60 99,10
2,0 0,30 0,30 99,70
2,5 0,00 0,00 0,00

Skiad uziarnienia
i 2+ 0,05 + 0,002
Oziarn > £, 0,05 , , < 0,002 £
mm f, fr
zawartosc

W % 0,3 64,4 21,8 13,5




Wykres uziarnienia gruntu

dy (mm)}0,0011| 0,003 |0,0038| 0,00531|0,0074(|0,011|0,017| 0,027| 0,04 |0,052|0,063|0,08|0,10]0,25| 0,5 1,0 1,6 2,0 |> 2,0I
s<dT (%)| 10,5 13,5 14,8 16,2 18,0 199|229 | 26,7 (299| 33,1 35,3 (38,9|43,5|64,9|93,8/98,0]199,1| 99,7 100
FRAKTZ CIE
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d10 = 0,0000 U= d60/d10 = 0,00 f_p= 64,4 o4

ds = 0,035 C = d3° / [deo X d1o] = O fi=21,8 %

d60 = 0,20 fi=13,5 op

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt:

Nr otworu: S-1K
Zawartos¢ weglanu wapnia:

Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa

3-5 % CaCo3

Oznaczenie prébki gruntu: Pr.4

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnos$¢ - w [%] = 44,9

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019

Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] =

Pomiary areometryczne

suchego [g]:

Gtebokos¢ [m]:

Barwa gruntu:

6,5-7,5

C.SZara

34,5
2,7026

godzina: 11:54

Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 11 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy srednice Tlo$¢ czastek
L wskaznik Rr+c Ry + AR + a zastepcze
odczytu zawiesiny o< d;
odczytu czastek
T t (°C) Rr R, R, dr (mm) Z7 (%)
30s 21 17,5 17,8 17,9 0,052 82,34
1 min 21 16,2 16,5 16,6 0,038 76,36
2 min 21 14,5 14,8 14,9 0,027 68,54
5 min 21 12,5 12,8 12,9 0,017 59,34
15 min 21 10,5 10,8 10,9 0,011 50,14
30 min 21 9 9,3 9,4 0,007 43,24
1 godz 21 7,5 7,8 7,9 0,005 36,34
2 godz 21 6,2 6,5 6,6 0,004 30,36
4 godz 21 5,2 5,5 5,6 0,003 25,76
24 godz 21 3,2 3,5 3,6 0,001 16,56
Analiza sitowa
. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita L zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 42,70 85,40 0,00
0,063 1,20 2,40 85,40
0,08 0,90 1,80 87,80
0,1 2,20 4,40 89,60
0,25 0,80 1,60 94,00
0,5 0,60 1,20 95,60
1,0 0,30 0,60 96,80
1,6 0,20 0,40 97,40
2,0 1,10 2,20 97,80
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
i 2+0,05 [0,05+ 0,002
Dziamn 5 f, ' ' ' <0,002 f
mm f, fr
zawartosc
2,2 12,4 59,6 25,8

w %




Wykres uziarnienia gruntu

dy (mm)| 0,0012| 0,003 |0,0038( 0,00535|0,0074(0,011| 0,017 0,027

0,04 |0,052|0,063| 0,08 0,10 0,25(0,5] 1,0 1,6 [ 2,0

> 2,0I

<dT (%)] 16,6 25,8 | 30,4 36,3 43,2

50,1 | 59,3 | 68,5

76,4 82,3 | 85,4|87,8|89,6|94,0|95,6|96,8]| 97,4| 97,8

100
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d10 = 0,0000 U= d60/d10 = 0,00 f_p= 12,4 op

d30 = 0,004 C= d302 / [d60 X le] =0 i-[= 59,6 %

dgo = 0,02 fi= 258 op

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt:

Zawartos¢ weglanu wapnia:

Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa
Nr otworu: S-2K

Oznaczenie prébki gruntu: Pr.5

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnosc¢ - w [%] = 13,4

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019

3-5 % CaCo3

Pomiary areometryczne

Gtebokos¢ [m]: 0,5-1,5

Barwa gruntu: zétta

suchego [g]: 44,1
Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] = 2,6658

godzina: 12:06

Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 12 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy srednice Tlo$¢ czastek
L wskaznik Rr+c Ry + AR + a zastepcze
odczytu zawiesiny o< d;
odczytu czastek
T t (°C) Rr R, R, dr (mm) Z7 (%)
30s 21 10,8 11,1 11,2 0,057 40,65
1 min 21 9 9,3 9,4 0,041 34,12
2 min 21 7,5 7,8 7,9 0,029 28,67
5 min 21 5,8 6,1 6,2 0,018 22,50
15 min 21 4,5 4,8 4,9 0,011 17,78
30 min 21 3,5 3,8 3,9 0,008 14,16
1 godz 21 2,8 3,1 3,2 0,006 11,61
2 godz 21 2,2 2,5 2,6 0,004 9,44
4 godz 21 1,8 2,1 2,2 0,003 7,98
24 godz 21 1 1,3 1,4 0,001 5,08
Analiza sitowa
. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita L zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 21,50 43,00 0,00
0,063 2,80 5,60 43,00
0,08 2,90 5,80 48,60
0,1 11,60 23,20 54,40
0,25 8,10 16,20 77,60
0,5 2,40 4,80 93,80
1,0 0,30 0,60 98,60
1,6 0,20 0,40 99,20
2,0 0,20 0,40 99,60
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
i 2+0,05 [0,05+ 0,002
Dziamn 5 f, ' ' ' <0,002 f
mm f, fr
zawartosc
W % 0,4 56,6 35,0 8,0




Wykres uziarnienia gruntu

dy (mm)|0,0012| 0,003 |0,0040( 0,00561|0,0079| 0,011 0,018 0,029 0,04 |0,057]|0,063|0,08| 0,10|0,25| 0,5 | 1,0 1,6 2,0 >2,0I
5<dT (%)| 5,1 8,0 9,4 11,6 14,2 17,8 | 22,5 | 28,7 | 34,1 | 40,7 | 43,0 | 48,6|54,4|77,6193,8[98,6| 99,21 99,6 | 100
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d]_o = 0,0041 U= d60/d10 = 26,83 f_p= 56,6 %

ds = 0,031 C = ds30% / [deo X d10] = 2,06 fi=350 %

d60 = 0,11 fi= 8,0 %

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska

sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt:

Nr otworu: S-2K
Zawartos¢ weglanu wapnia:

Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa

1-3 % CaCo3

Oznaczenie prébki gruntu: Pr.6

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnos$¢ - w [%] = 15,7

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019

Pomiary areometryczne

Gtebokos¢ [m]: 2,5-3,5

Barwa gruntu: szara

suchego [g]: 43,2
Gestos¢ whaéciwa - ps [g/cm’] = 2,6864

godzina: 12:26

Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 13 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy srednice Tlo$¢ czastek
L wskaznik Rr+c Ry + AR + a zastepcze
odczytu zawiesiny o< d;
odczytu czastek
T t (°C) Rr R, R, dr (mm) Z7 (%)
30s 21 8,8 9,1 9,2 0,058 33,91
1 min 21 8 8,3 8,4 0,041 30,96
2 min 21 7,2 7,5 7,6 0,029 28,01
5 min 21 6,5 6,8 6,9 0,018 25,43
15 min 21 5,8 6,1 6,2 0,011 22,85
30 min 21 5,2 5,5 5,6 0,008 20,64
1 godz 21 4,8 5,1 5,2 0,006 19,17
2 godz 21 4,2 4,5 4,6 0,004 16,96
4 godz 21 3,8 4,1 4,2 0,003 15,48
24 godz 21 2,8 3,1 3,2 0,001 11,80
Analiza sitowa
. Masa
Wymiar L. /1 Suma
) pozostatosci | Zawartosc ,
oczek sita L zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 17,30 34,60 0,00
0,063 1,40 2,80 34,60
0,08 1,60 3,20 37,40
0,1 8,50 17,00 40,60
0,25 15,70 31,40 57,60
0,5 3,90 7,80 89,00
1,0 0,90 1,80 96,80
1,6 0,40 0,80 98,60
2,0 0,30 0,60 99,40
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
i 2+0,05 [0,05+ 0,002
Dziamn 5 f, ' ' ' <0,002 f
mm f, fr
zawartosc
0,6 64,8 19,1 15,5

w %




Wykres uziarnienia gruntu

d; (mm)|0,0012| 0,003 [0,0039] 0,0055 |0,0077{0,011]| 0,018 0,029 0,04 | 0,058[0,063|0,08[0,10|0,25| 0,5 1,0 | 1,6 | 2,0 |> 2,0
s<dT (%)| 11,8 | 15,5 | 17,0 19,2 20,6 | 22,9 | 25,4 | 28,0 | 31,0| 33,9 | 34,6 | 37,4| 40,6 | 57,6(89,0(96,8| 98,6 [ 99,4 | 100
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d10 = 0,0000 U= d60/d10 = 0,00 f_p= 64,8 o
d30 = 0,034 C= d302 / [d60 X le] =0 i-[= 19,1 %
d60 = 0,24 fi= 155 op

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska

sprawdzit(a): K.Sadowska



Badanie uziarnienia gruntu - analiza areometryczna

Obiekt:

Nr otworu: S-2K
Zawartos¢ weglanu wapnia:

Wista [wat lewy] Zawichost-Droga Krajowa

1-3 % CaCo3

Oznaczenie prébki gruntu: Pr.7

Masa probki gruntu - wilgotnego [g]: 50
Wilgotnosc - w [%] = 21,4

Gestos¢ wrasciwa - ps [g/cm’] =

Pomiary areometryczne

suchego [g]:

Gtebokos¢ [m]:

Barwa gruntu:

5,0-6,0

SzZara

41,2
2,7046

Poczatek pomiaréw - dzien: 18.07.2019 godzina: 12:42
Areometr nr: 115/2011 cylinder nr: 14 stabilizator: 25%NH3 - 3ml
Czas Temp. Skrocpqy Srednice Ilos¢ czastek
odczytu | zawiesiny wskaznik Rr+c Ri+ AR +a zastepcze od<d;
odczytu czastek
T t (°C) Ry R, R, dr (mm) Z: (%)
30s 21 22,5 22,8 22,9 0,048 88,22
1 min 21 20,5 20,8 20,9 0,035 80,51
2 min 21 18,5 18,8 18,9 0,025 72,81
5 min 21 16 16,3 16,4 0,016 63,18
15 min 21 13,8 14,1 14,2 0,010 54,70
30 min 21 12 12,3 12,4 0,007 47,77
1 godz 21 10,5 10,8 10,9 0,005 41,99
2 godz 21 9 9,3 9,4 0,004 36,21
4 godz 21 7,8 8,1 8,2 0,003 31,59
24 godz 21 5,5 5,8 5,9 0,001 22,73
Analiza sitowa
Wymiar Masa L. /1 Suma
oczek sita pOZOSt?J{.OSCI Zawartosc zawartosci
na sicie
mm g % %
< 0,063 45,80 91,60 0,00
0,063 1,10 2,20 91,60
0,08 0,60 1,20 93,80
0,1 1,60 3,20 95,00
0,25 0,60 1,20 98,20
0,5 0,20 0,40 99,40
1,0 0,10 0,20 99,80
1,6 0,00 0,00 100,00
2,0 0,00 0,00 100,00
2,5 0,00 0,00 0,00
Skiad uziarnienia
dziarn > 2 £, 2-+0,05 ]0,05+0,002 < 0,002 £
mm f, .
zawartosc 0,0 8,4 60,0 31,6

w %




Wykres uziarnienia gruntu

dy (mm)}0,0011]| 0,003 |0,0037|0,00517|0,0072( 0,01 | 0,016| 0,025| 0,04 | 0,048]|0,063|0,08| 0,10|0,25| 0,5 1,0 | 1,6 2,0 >2,0I
T<dT (%)| 22,7 31,6 36,2 42,0 47,8 | 54,7 | 63,2 | 72,8 | 80,5| 88,2 | 91,6 | 93,8 95,0 98,2(99,4(99,8|100,0(100,0( 100
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d10 = 0,0000 U= d60/d10 = 0,00 f_p= 8,4 %

ds = 0,002 C = d3° / [deo X d1o] = O fi=60,0 %

dgo = 0,01 fi=31,6 o

Data: 19.07.2019

wykonat(a): M.Murawska

sprawdzit(a): K.Sadowska



Zalgcznik 8

Obliczenia stateczioi



ANALIZA STATECZNOSCI

Na podstawie ,Bada geologicznych dla rzeki Wista” wykonano dwuwymiano
model dla watow.
Model zostat wykonany dla danych w przekroju PO2/&h watu 0+277. Do obliczeuzyto
programu Z_SOIL.PC 2011 z licegcjdla IMGW WARSAW (licencja IMGW110B)
wykorzystugcego metoe elementow skiczonych. Grunt zostat zdefiniowany modelem
Coulomba-Mohra. We wszystkich modelach wykorzystalgorytm iteracyjny Full Newton —
Raphson. W modelu zastosowano automatycziatke MES. Wspotczynniki stateczic
okreslono metod proporcjonalnej redukcji parametrow wytrzymiowych (redukcji o).
Do obliczeéx postugiwano s modelem zdefiniowanym jako ,Deformation+Flow”. W
przypadku braku archiwalnych danych w wytypowanyniorketrazu, do obliczé

wykorzystywano dane archiwalne z naibliego przekroju geotechnicznego.

1. Analiza statecznosci
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Rys. 1.1. Model podstawowy.
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Rys. 1.2. Mapa przemieszéz#a 5 dnia fali powodziowe).
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Rys.1. 3. Mapa przemieszéz#a 9 dnia fali powodziowej.
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Rys. 1.4. Mapa przemieszéz#ta 15 dnia fali powodziowe.

Dzien fali Wspotczynnik statecznosci SF Rzedna fali m n.p.m.
5 3,58 142,57
9 3,04 142,57
15 3,69 138,47

Tab. 1.1. Wartéci wspoétczynnikow statecziup dla danego dnia fali powodziowe).

Wspotczynnik bezpieczstwa wyniost powyej wartagci 1,5 co zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007
roku oznaczaze skarpa jest stateczndap. 1.1)



2. Analizafiltracji

Rys. 2.1. Rozktadysuiier filtracji dla 5 dnia fali powodziowe.
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Rys. 2.2 Stopie: nasycenia dla 5 dnia fali powodziowej.
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Rys. 2.3Predkas¢ filtracji dla 5 dnia fali powodziowe).

Woda pojawi si w rowie.



Zalgcznik 9

Obliczenia filtracii



Na ocenianym odcinku watu przeciwpowodziowego nie ma zasadnosci analizy
czasu po ktorym przesigki osiggng spdd skarpy odpowietrznej z uwagi na istniejgcg

przestone bentonitowa.



Zatqcznik 10

Budowle watowe



Przepusty

e dokumentacja fotograficzna
e protokoty badan betonu mtotkiem Schmidt’a

INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
01-673 Warszawa ul. Podlesna 61
Centrum Panstwowej Stuzby ds. Bezpieczenstwa Budowli Pietrzacych - OTKZ, 40-844 Katowice, ul. Kossutha 6,
tel.: 32- 60-29-370, e-mail: sekretariat.otkz@imgw.pl
Regon: 000080507 NIP: 525-000-88-09



Fot. 1 — Wat lewy rzeki {Visla — przepust watowy w km 0+288
od strony migdzywala — widok ogdlny

Fot. 2 — Wat lewy rzeki Wista — przepust watowy w km 0+288
od strony migdzywala — widok z korony watu
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tel.: 32- 60-29-370, e-mail: sekretariat.otkz@imgw.pl
Regon: 000080507 NIP: 525-000-88-09
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Fot. 3 - 4 — Wat lewy rzeki Wista — korpus przepustu watowego w km 0+288
od strony migdzywala — miejsca badan betonu mtotkiem Schmidt’a

\
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Regon: 000080507 NIP: 525-000-88-09
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Fot. 5— 6 - Wat lewy rzeki Wista — przepust watowy w km 0+288
od strony migdzywala — widok §wiatta prawego przepustu — przepust drozny

.
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Regon: 000080507 NIP: 525-000-88-09
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Fot. 7 - 8- Wal lewy rzeki Wista — przei)ust watowy w km 0+288
od strony migdzywala — brak widoku $wiatta lewego przepustu — klapa zablokowana
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Fot. 9 — Wat lewy rzeki Wista — studnia watowa w km 0+288

od strony zawala — widok og6lny
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Fot. 10 — Wat lewy rzeki Wista — studnia watowa w km 0+288
od strony zawala — widok z korony watu
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Krakow, 2019-11-17

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr: 1

Obiekt: Wal lewy rzeka Wista, railzywale
Budowla: Przepust watowy w km 0+288
Element: Korpus przepustu watowego

Zleceniodawca: RZGW w Krakowie
Data badania: 2019-06-27
Urzadzenie: miotek Schmidt'a typu N

Pgnkt KQF . Liczba odbicia B w punkcie "i" poprawkal
pomiarowy|przytozenia Rwa | katowa Rowi
" "o [°] AR,
112 3] 4 5[ 6 7| 8| 9] id
1 0 38| 32| 38 37 30 38 38 38 32 33,00 0,00 33
2 0 341 39 33 3§ 34 38 3p 3pb 33 35,00 0,00 35
3 0 36| 31| 31 3§ 38 30 3p 33 38 33,00 0,00 33
4 0 39| 34| 39 39 33 33 32 39 32 34,00 0,09 34
5 0 39| 29| 34 3¢ 33 3% 3¢ 3 37 34,00 0,09 34
6 0 33| 34 320 32 35 33 3 3¢ 35 33,00 0,00 33
7 0 34| 33 37, 33 33 31 39 38 37 34,00 0,00 3#H4
8 0 36| 30| 31 33 31 37 3 34 40 34,00 0,00 34
9 0 42| 34| 40 43 34 3% 34 38 45 38,00 0,09 38
10 0 30 42| 38§ 29 30 42 3 40 35 37,0D 0,00 37
11 0 30( 31] 34 3§ 31 36 3B 34 34 34,0D 0,00 34
12 0 0,00 -
wspotczyn. (mnenik) korygupcy: kg = RionfRk;  Riom 80£2, R =| 80 ke =1,00
Liczba odbicia dla miejsca pomiarowego zgodnie z:
PN-EN 12504-2:2013-031(ediana z wart®i Ryy): Ru=| 34
Odchylenie standardowe liczb odbicig,Rw miejscu pomiarowym: SR =| 1,63
Wspotczynni zmienngi liczb odbicia Ry w miejscu pomiar.: V= (R/IRW% =|| 4,7%
Orientacyjna wytrzymalkd betonu naciskaniefg [MPa] wyznaczona z podstawowej krzywej
regresji wg PN-EN 13791:2008: fr= 24,3

Badania wykonaimgr irg. Piotr Musiat Badania zatwierdzitmgr irz. Zbigniewslizowski



Schody

e dokumentacja fotograficzna
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Fot. 11. — km 0+288. Schody watowe, betonowe.
Zej$cie na migdzywale na skarpie odwodne;.
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Przejazdy

e dokumentacja fotograficzna

INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
01-673 Warszawa ul. Podlesna 61
Centrum Panstwowej Stuzby ds. Bezpieczenstwa Budowli Pietrzacych - OTKZ, 40-844 Katowice, ul. Kossutha 6,
tel.: 32- 60-29-370, e-mail: sekretariat.otkz@imgw.pl
Regon: 000080507 NIP: 525-000-88-09



Fot. 12. — km 0+145. Widok w dot rzeki.
Wijazd gruntowy z zawala.

Fot. 13. — km 0+145. Widok w dot rzeki.
Wijazd gruntowy z zawala.
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Fot. 14. — km 0+380. Widok w dot rzeki.
Przejazd przez réw drogowy.

Fot. 15.— km 0+430. Widok w dot rzeki.
Przejazd przez réw drogowy.
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Fot. 16. — km 0+480. Widok w dot rzeki.
Przejazd przez réw drogowy.

Fot. 17. —km 0+480. Widok w dot rzeki.
Przejazd przez réw drogowy.
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Fot. 18. — km 0+534. Widok w dot rzeki.
Przejazd watowy, betonowy.

Fot. 19. — km 0+534. Widok w dot rzeki.
Przejazd watowy, betonowy. Zjazd na miedzywale.
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Fot. 20. — km 0+534. Przejazd watowy, betonowy.
Wijazd z zawala.
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Zalgcznik 11

Dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej



Fot. 1. — km 0+000. Widok w dét rzeki. Odejscie od nasypu drogowego.
Poczatek badanego odcinka. Worki z piaskiem na koronie.

Fot. 2. — km 0+000. Widok w gore rzeki. Odejscie od nasypu drogowego.
Poczatek badanego odcinka. Worki z piaskiem na koronie.



Fot. 3. — km 0+000. Zawale. Odejscie od nasypu drogowego. Poczatek
badanego odcinka. Worki z piaskiem na koronie.

Fot. 4. — km 0+000. Miedzywale. Poczatek badanego odcinka.



Fot. 6. — km 0+145. Widok w dot rzeki. Wjazd gruntowy z zawala.



Fot. 7. — km 0+288. Widok w dot rzeki. Przepust watlowy. Schody
watowe, betonowe.

Fot. 8. — km 0+288. Schody walowe, betonowe. WejScie z zawala na
skarpie odpowietrznej.



Fot. 9. — km 0+288. Przepust walowy. studzienka wlotowa do przepustu.

Fot. 10. — km 0+288. Przepust walowy. Odptyw od przepustu.



Fot. 11. — km 0+288. Schody walowe, betonowe. ZejScie na miedzywale
na skarpie odwodnej.

Fot. 12. — km 0+288. Schody walowe, betonowe. Zejscie na miedzywale
na skarpie odwodnej.



Fot. 13. — km 0+288. Przepust walowy. Wylot z przepustu.

Fot. 14. — km 0+380. Widok w do6t rzeki. Przejazd przez réw drogowy.



Fot. 16. — km 0+430. Widok w doét rzeki. Przejazd przez row drogowy.



Fot. 18. — km 0+480. Widok w doét rzeki. Przejazd przez row drogowy.



Fot. 19. — km 0+480. Widok w doét rzeki. Przejazd przez row drogowy.

Fot. 20. — km 0+480. Widok w gore rzeki.



Fot. 22. — km 0+534. Widok w doét rzeki. Przejazd walowy, betonowy.
Zjazd na miedzywale.



Fot. 24. — km 0+571. Widok w dét rzeki. Dojscie do wysokiego brzegu.
Koniec badanego odcinka.



Fot. 25. —km 0+571. Widok w gore rzeki. Dojscie do wysokiego brzegu.

Koniec badanego odcinka.

OO s T

Fot. 26. —km 0+571. Zawale. Dojscie do wysokiego brzegu. Koniec

badanego odcinka.



Fot. 27. — km 0+571. Miedzywale. Koniec badanego odcinka.



Zalgcznik 12

Badania geofizyczne
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