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1. PODSTAWA, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na zlecenie Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie
zgodnie z umowg P-2671/719/IR-R/17 z dnia 22.08.2017 r na prace projektowe niezbedne dla
realizacji zadania p. n. ,Przebudowa i umocnienie Kanatu Gizyckiego” — stanowi ono poz.

VII.13. zatgcznika nr 1 do wyzej wymienionej umowy.
W zakres opracowania wchodzi:

1. Oswietlenie ozdobne w modernizowanych oczepach na odcinku od Jez. Niegocin do

ktadki nad kanatem przy ulicy 3 Maja.

2. Zasilanie i sterowanie (w tym koordynacja z istniejgcymi systemami) tablic
informacyjnych LED przy wejéciu do kanatu od strony Jez. Kisajno i od strony Jez.

Niegocin.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest cze$¢ elektryczna dla ww. zadania.

3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Kanat Gizycki ( L.uczanski ) jest kanatem zeglownym na szlaku gtéwnym Pisz — Wegorzewo.

Znajduje sie on w km 61+80 — 63+93 w/w szlaku na terenie miasta i gminy Gizycko, powiat

gizycki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Kanat Gizycki ( tuczanski ) przebiega przez zachodnig czesé miasta Gizycka tgczac jezioro
Niegocin z jeziorem Kisajno. Kanat przecinaja mosty: kolejowy okoto 150 m od wiotu do kanatu
od strony jeziora Niegocin, obrotowy ( drogowy ) w ciggu ulic Stanistawa Moniuszki -
Olsztynska, ktadka piesza w rejonie ulicy 3 Maja, most drogowy na drodze krajowej Nr 59, most

drogowy w ciagu Alei Wojska Polskiego.

Teren planowanej inwestycji ,Przebudowa i umocnienie Kanatu Gizyckiego” obejmuje swym
zasiegiem dziatki: Nr 1/4, Nr 1/5, Nr 1/7, Nr 1/10, Nr 338 obreb Gizycko miasto Gizycko, Nr 1
(jezioro Kisajno ) obreb Antonowo gmina Gizycko stanowigce wiasno$é Skarbu Panstwa,

ktérego prawa wilascicielskie wykonuje PGW Wody Polskie (Art. 528 ust. 1 pkt. 3 Prawa
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Wodnego) oraz dziatki Nr 1/20 i Nr 300 obreb Gizycko miasto Gizycko stanowigce wiasno$é
Gminy Miejskiej Gizycko.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obecnie oczepy nie posiadajg oswietlenia.

Tablice informacyjne sg blaszane z wykonanymi na state napisami.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

5.1. Obliczenia techniczne.

5.1.1.Bilans mocy urzadzen elekirycznych

Dla tablic LED przyjeto obcigzenie 2 kW/1f.

Wynika to z zalozenia, ze bedg zastosowane tablice o powierzchni okoto 2m? i maksymalnym

jednostkowym zuzyciu mocy 800W/m?2,

Dla o$wietlenia w oczepach zapotrzebowania wynikajg z dfugosci odcinkéw, zatozenia, Ze
oprawy bedg montowane co 3,6 m oraz, ze moc pojedynczej oprawy LED nie przewyzszy
25 W.

Daje to nastepujgce wyniki:

Zasilanie 2 = 62 oprawy > 1,55 kW/1f
Zasilanie 3 - 40 opraw > 1 kW/1f
Zasilanie 4 - 50 opraw 2> 1,25 kW/1f
Zasilanie 5 > 71 opraw > 1,78 kW/1f
Zasilanie 6 > 17 opraw - 0,43 kW/1f
Zasilanie 7 - 38 opraw = 0,95 kW/1f

Zasilanie 8 - 38 opraw - 0,95 kW/1f
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5.1.2.Dobdr kabli zasilajacych

Zasilanie 1 tablicy informacyjnej LED - kabel TLED-1

P =2 kW/1f

P 2000

Ib = =
b UXxcos® 230x0,7

= 12,4 A

Jako zabezpieczenie dobieram wytacznik nadprgdowy o pradzie In = 16 A i charakterystyce C.
Obcigzalno$¢ diugotrwatg kabla wyznaczam z zalezno$ci:

[z>In>1b

1,45x1z>12

Gdzie:

Iz — obcigzalnos¢ diugotrwata kabla

In — prad znamionowy bezpiecznika

Ib — prad szczytowy rozdzielnicy gtownej

12-1,45xIn

Stad:

1,45x16
1,45

Iz > =16 A

Dobieram kabel miedziany YKYzo 3 x 10, o obcigzalnosci ~ 52 A (wg normy) dla ukfadania w

ziemi.

Sprawdzenie spadku napiecia wyznaczam z uproszczonego wzoru:

2xPxLx100 _ 2x2000x220x100
= =29%

AU% = =
yxSxUxU 57x10x230x230

Analogicznie dobrano pozostate kable:
Zasialnie 2 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYzo 3x10
Zasialnie 3 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYZo 3x6

Zasialnie 4 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYZo 3x6
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Zasialnie 5 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYzo 3x10
Zasialnie 6 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYzo 3x10
Zasialnie 7 w oczepie — kabel OCZ-2 - YKYzo 3x6
Zasialnie 8 w oczepie — kabel OCZ-2 > YKYzo 3x6

Zasialnie 8 tablicy informacyjnej LED - kabel TLED-8 = YKYzo 3x10

5.2. Zasilanie.

Podczas wizji lokalnej na Obiekcie ustalono, ze w rejonach, gdzie jest dostep do miejskich
skrzynek elektrycznych zasilania beda realizowane z nich, a w migjscach gdzie takich skrzynek

nie ma, z nowych przyiaczy.
Przedstawiciel Urzedu Miasta wystapi do PGE o nowe przytacza w zadanej lokalizacji.

Wszystkie nowe przytacza bedg umiejscowione na dziatkach nalezacych do Urzedu Miasta tak,

aby byto mozliwe poprowadzenie kabla do odbioréw bez wychodzenia poza miejskg dziatke.

5.2.1.Zasilanie tablic informacyjnych LED.

Tablica od strony Jez. Kisajno bedzie zasilona z nowego przytacza PGE zlokalizowanego przy
moscie Al. Wojska Polskiego nad Kanatem Gizyckim. Przylgcze nalezy doposazy¢ zgodnie ze

schematem w czesci rysunkowe;.

Tablica od strony Jez. Niegocin bedzie zasilona z nowego przytacza PGE zlokalizowanego przy
istniejgcej skrzynce koto serwisu Mercury. Przytgcze nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem

w czesci rysunkowej.

Przy tablicach nalezy zamontowac roztgczniki serwisowe 0-1 w szczelnych ostonach IP65 lub

zamkniete w skrzynkach.

5.2.2.Zasilanie o$wietlenia LED w oczepach.

Zasilanie 2 - z istniejgcej skrzynki z gniazdami przy okragtym podeécie koto ktadki nad

K. Gizyckim. Skrzynke nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem w cze$ci rysunkowej.
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Zasilanie 3 - z istniejacej skrzynki w kamiennym cokole pod ktadkg nad K. Gizyckim. Skrzynke

nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem w czesci rysunkowe;j.

Zasilanie 4 - z nowego przytgcza PGE zlokalizowanego przy istniejgcej skrzynce limnigrafu
IMiIGW przy Zamku Krzyzackim. Przytacze nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem w czesci

rysunkowej.

Zasilanie 5 - z istniejacej skrzynki przy ul. Nadbrzeznej koto mostu kolejowego. Skrzynke nalezy

doposazy¢ zgodnie ze schematem w czesci rysunkowe;.

Zasilanie 6 - z nowego przylgcza PGE zlokalizowanego w rejonie stacji gazowej na ul. Sw.

Brunona. Przytacze nalezy doposazyé zgodnie ze schematem w cze$ci rysunkowej.

Zasilanie 7 - z istniejacej skrzynki budynku gospodarczego przy zatoczce koto pirsu. Skrzynke

nalezy doposazy¢ zgodnie ze schematem w czesci rysunkowej.

Zasilanie 8 — z nowego przytgcza PGE zlokalizowanego przy istniejacej skrzynce koto serwisu
Mercury (wspdlnego dla zasilania tablicy informacyjnej LED). Przytgcze nalezy doposazy¢

zgodnie ze schematem w czesci rysunkowe;.

W przypadku braku migjsca w skrzynkach/przytgczach nalezy zastosowac skrzynke szczelna,
co najmniej IP66, z klapa petng i zamontowac jg obok istniejgcej skrzynki (przytacza).

5.3. Sterowanie

5.3.1.Koordynacja i sterowanie systemow tablic informacyjnych
LED.

Projektowane dwie tablice informacyjne LED od strony Jez. Kisajno i od strony Jez. Niegocin
bedg w petni kompatybilne systemowo z istniejgcym systemem czterech tablic nalezacych do

Urzedu Miasta.

Ponizej przedstawiono opis funkcjonalno-uzytkowy systemu, aplikacji oraz specyfikacje tablic.

OPIS FUNKCJONALNO-UZYTKOWY SYSTEMU

TABLICE INFORMACYJNE MOSTU OBROTOWEGO
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Istniejgcy system oparty jest o tablice LED umieszczone w okolicy mostu obrotowego
informujgce o statusie otwarcia/zamkniecia mostu. Zastosowane sg dwa rodzaje tablic: dla
kierowcow - umieszczone w okolicy pasa drogowego, dla zeglarzy umieszczone beda na szlaku
zeglownym — planowana lokalizacja ~ na prawych gtéwkach wejsciowych kanatu

Gizyckiego/t.uczanskiego od strony jez. Kisajno i jez. Niegocin.

-tablice informujg kierowcdw oraz zeglarzy o aktualnym stanie mostu obrotowego

(harmonogram jest odmienny dla tych grup odbiorcéw)

- dla uzytkownikéw lgdowych wyswietlany jest czas w formacie gg:mm pozostaty do

otwarcia/zamkniecia mostu) oraz grafika symbol samochodu lub zaglowki
-harmonogram jest zmienny w sezonie w zaleznosci od daty i tzw. $cistego sezonu tj. m-ca lipca
i sierpnia

-poza harmonogramem system dodatkowo umozliwia wyswietlanie w czasie rzeczywistym

informacji tekstowej i komunikatéw okazjonalnych (przyktadowo: ,awaria mostu”, ,uwaga $lisko

;wesotych swiat”)

-wySwietlane komunikaty bedg odmienne dla zeglarzy i kierowcow — w momencie otwarcia

drogi ladowej, droga wodna bedzie zamknieta

-sterowanie systemem odbywa sie za pomocg wielo dostepowej aplikacji internetowej przez

zalogowanego uzytkownika

- tablice posiadajg urzadzenia do bezprzewodowe] tacznosci z aplikacjg dostepowg

zlokalizowana na serwerze UM Gizycko

-aplikacja sterujgca dostepna dla uzytkownika umozliwia aktualizacje harmonogramu i

wprowadzania komunikatéw tekstowych

-system posiada mozliwo$¢ odbierania komunikatow sterujacych poprzez SMS (dréznik wysyta

komunikaty SMS na numer komérkowy informujgce o fakcie otwarcia lub zamkniecia mostu)

-system posiada mozliwo$¢ sterowania poprzez dedykowany pulpit umieszczony w budce

dréznika mostu. Do systemu wysytana jest informacja o fakcie otwarcia lub zamkniecia mostu.

- system tablic do obstugi ruchu zeglugoweo musi by¢ w petni kompatybilny z urzagdzeniami UM

Gizycko zlokalizowanymi przy drogach

OPIS FUNKCJONALNY APLIKACJI
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- Harmonogram wprowadzany jest recznie do bazy na podstawie opublikowanego terminarza
otwarcia mostu na dany sezon. Harmonogram dzienny jest zmienny w zaleznosci od okresu

(przed sezonem, szczyt sezonu, majéwka-otwarcie sezonu)

- System obstuguje 2 rodzaje tablic informacyjnych: a) dla kierowcdw, umieszczone nad droga,
b) dla zeglarzy umieszczone na szlaku wodnym. Informacje wyswietlane na tych tablicach sg

odmienne

- Aplikacja internetowa wielo dostepowa (dla kilku uzytkownikéw) umozliwiajaca generowanie i
wyswietlanie na tablicach komunikatéw okazjonalnych (np. ,awaria mostu”, ,uwaga $lisko”,

.wesotych swigt’) oddzielnie dla kazdego zestawu tablic (tablice drogowe, tablice wodne)

- Aplikacja odbiera komunikaty SMS o zdefiniowanej tresci wysytane przez operatora mostu
obrotowego. Dwa rodzaje komunikatu jeden informuje o otwarciu mostu dla kierowcdw drugi
informuje o zamknieciu mostu dla kierowcéw. W zaleznosci od biezacej sytuacji system

modyfikuje tre§¢ komunikatu wyswietlanego na tablicach

- Aplikacja wykorzystuje posiadane miejsce w chmurze do uruchomienia aplikacji oraz

niezbednych baz danych.

SPECYFIKACJA SPRZETU

- llos¢ tablic.: 4 tablice drogowe (poza zakresem niniejszego projektu), 2 tablice wodne

(oczekiwany rozmiar 200x100 kolor, pracujace w srodowisku o podwyzszonej wilgotnosci).

- Tablica drogowa: Ekran maxi, panel yellow,1280x480mm (poza zakresem niniejszego

projektu)

- Tablica wodna: Ekran rgb, panel rgb, 1920x960mm

- Tablice musza by¢ kompatybilne ze soba

- tablice przystosowane do komunikacji bezprzewodowej

- UM w Gizycku posiada miejsce w chmurze do uruchomienia aplikacji oraz niezbednych baz

danych.
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5.3.2.Sterowanie oswietleniem w oczepach

Oswietlenie w oczepach zasilono z réznych, niezaleznych i oddalonych od siebie Zrédet. W celu
jednoczesnego zatgczania wszystkich odcinkéw zastosowano zegary astronomiczne z
automatyczng synchronizacjg z czasem rzeczywistym zgodnie z sygnatem GPS. W kazdej
skrzynce zasilajgcej zaprojektowano stycznik sterowany ww. zegarem. Zegar umozliwia
zatgczanie i wylgczanie obwodu zgodnie z godzinami zachodéw i wschodéw stonca z

mozliwoscig indywidualnego dopasowywania parametrow.

W skrzynkach przewidziano dodatkowo tréjpotozeniowy przetgcznik z potozeniami:
1. Zatgcz
2. Wylgcz

3. Auto (zegar astronomiczny)

5.4. Montaz tablic informacyjnych LED.

Tablice muszg byé dostarczone wraz z kompletng konstrukcjg wsporczg, fundamentem itd.
Rozmiar i typ konstrukcji z podstawa nalezy uzgodnié po wybraniu modelu z jego Dostawcg, w

uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Przy tablicach nalezy montowaé wyfaczniki serwisowe.

Opracowanie oprogramowania, skoordynowanie z istniejagcym systemem miejskim |

uruchomienie systemu jest w zakresie dostawy.

5.5. Wykonanie oswietlenia w oczepach.

Na etapie projektowania wydano zatozenia branzy konstrukcyjnej do wykonania otworow z
przepustami w oczepach kanatu. Wymiary otworéw, to | = 250 mm ¢ 200 mm, przepust ¢ 75,

otwory w oczepie co 3,6 m.

Wymiary otworu umozliwiajg montaz wigkszoséci standardowych opraw typu basenowego Iub

najazdowego.

Ze wzgledu na duzy przekrdj zyt roboczych wprowadzanego kabla, wewnatrz oprawy lub
opcjonalnie w dodatkowej puszce, nalezy wykonaé redukcje przekroju zyt umozliwiajgcg

podigczenie do zaciskdw oprawy.
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Oprawe nalezy zamontowac w taki sposdb, aby kierunek $wiecenia byt skierowany okofo 10

stopni w doét.

Zacisk PE oprawy nalezy potgczyé z zytg PE wprowadzanego kabla oraz dodatkowo
przewodem LgY750z0 4mm2 z bednarkg Fe/Zn 20x4 prowadzong pod kablem. Potgczenie

przewodu z bednarkg wykona¢ za pomocg zacisku Srubowego.

Po ustawieniu oprawy i wykonaniu wszystkich podtgczen oraz prob nalezy wykonac¢

uszczelnienia utworu.

5.6. Kable i bednarki w terenie.

Kable z nowych przyltaczy i istniejacych skrzynek nalezy prowadzi¢ wytgcznie po terenie
miejskim. Uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004, na gtebokosci 70 cm. 10 cm pod kablem zakopac
bednarke Fe/Zn 20x4. W miejscach kolizji z istniejacy infrastrukturg podziemna, kable chroni¢

przepustami kablowymi.

Kabel do tablicy informacyjnej LED od strony Jez. Niegocin na odcinku pirsu prowadzic w

istniejgcej kanalizacji kablowej.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako dodatkowa ochrone przeciwporazeniowg przyjmuje sie szybkie wytaczenie zasilania w

uktadzie sieciowym TN-C-S dla urzgdzen na napiecie znamionowe 0,4 kV.

Ochronie podlegajg dostepne metalowe czesci sprzetu elektrycznego nie przeznaczone do
pracy pod napieciem, takie jak konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych LED, obudowy
opraw w oczepach itp. Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-IEC-60364 (komplet norm). Zaciski PE w oprawach LED w oczepach nalezy
potaczy¢ z zytg PE kabla zasilajgcego oraz dodatkowo z bednarkg uziemiajgcg prowadzong

wzdtuz kabla.

5.8. Ochrona przeciwpozarowa.

Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego.




Symbol Umowy:

Nr arch.

1436734 00
ENERGOPROJEKT®- P-2671 Prac. str.
WARSZAWA SA 719/IR-R/17 PE 17 120
6. ALBUM KABLI.
L.p. | Oznaczenie | Skad Dokad Typ los¢ | Uwagi
[m]
1. TLED-1 Nowe przylacze Tablica YKYzo 3x10 220
PGE przy moscie informacyjna LED
Al. Wojska od strony Jez.
Polskiego nad Kisajno
Kanatem Gizyckim
2. 0CZ-2 Istniejaca skrzynka | Os$wietlenie LED w | YKYZo 3x10 220
z gniazdami przy oczepie
okraglym podes$cie
koto ktadki nad
Kanalem Gizyckim
3. 0CZ-3 Istniejaca skrzynka | Oswietlenie LED w | YKYZo 3x6 200
w cokole oczepie
kamiennym pod
ktadka koto Kanatu
Gizyckiego
4. OCZ-4 Nowe przylacze Oswietlenie LED w | YKYzZo 3x6 180
PGE przy oczepie
limnigrafie IMiGW
koto Zamku
Krzyzackiego
5. 0CZ-5 Istniejgce skrzynki | Os$wietlenie LED w | YKYzo 3x10 260
przy ul Nadbrzeznej | oczepie
koto mostu
kolejowego
6. 0OCZ-6 Nowe przylacze Oswietlenie LED w | YKYZo 3x10 220
PGE przy stacji oczepie
gazowej na ul. Sw.
Brunona
7. 0CZ-7 Istniejaca skrzynka | O$wietlenie LED w | YKYzZo 3x6 140
budynku oczepie
gospodarczego przy
zatoczce koto pirsu
8. 0Cz-8 Nowe przylacze Oswietlenie LED w | YKYzo 3x6 180
PGE przy oczepie
istniejacej skrzynce
koto serwisu
Mercury
9. TLED-8 jow. Tablica YKYzo 3x10 160
informacyjna LED
od strony Jez.
Niegocin
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7. ZESTAWIENIA MATERIALOW.

7.1. Doposazenie istniejacych skrzynek lub nowych przylaczy -

oswietlenie w oczepach — 7 kompletow

L.p. | Wyszczegdlnienie Producent Tlose Uwagi
1 Skrzynka 12 lub 18 moduléw z klapka transparentng 1 szt.
(wielko§¢ dopasowaé po doborze aparatury)
2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, 16 A, I szt.
charakterystyka C, montaz na szynie TZ35
3 Stycznik 7 kW, cewka 230 V AC, montaz na szynie 1 szt.
TZ35
4 Lacznik krzywkowy, polozenia 1-0-2, 2 styki, montaz na 1 szt.
szynie TZ35
5 Zegar astronomiczny z synchronizacjg czasu sygnalem 1 szt.

GPS, 230 V AC, montaz na szynie TZ35

6 Listwa zaciskowa kompletna, 11 zaciskéw, 2.5 mm2, 1 kpl.

montaz na szynie TZ35

7 Listwa zaciskowa kompletna, 3 zaciski, 16 mm2, montaz 1 kpl.
na szynie TZ35

8 Szyna TZ35 25cm

9 Przewdd elastyczny Cu 1,5mm2 5m

7.2. Doposazenie nowych przylaczy — tablice informacyjne LED — 2

komplety
L.p. | Wyszczegblnienie Producent Tlos¢ Uwagi
1 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy, 16 A, 1 szt.
charakterystyka C, montaz na szynie TZ35
2 Listwa zaciskowa kompletna, 3 zaciski, 16 mm2, montaz 1 kpl.
na szynie TZ35
3 Szyna TZ35 10 cm
4 Rozlgcznik IP65, potozenia 0-1, I-biegunowy, 25 A 1 szt. Montaz przy

tablicy, jako

rozlacznik

Serwisowy
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7.3. Oprawy w oczepach
L.p. | Wyszczegélnienie Producent Tlog¢ Uwagi
1 Oprawa LED typu najazdowego lub basenowa, 316 szt.
cylindryczna o wymiarach nie wigkszych niz I =210
mm, ¢ 180 mm, z regulacjg kierunku $wiecenia, IP67,
moc w zakresie 12 W - 25 W, ciepla barwa 3000 K, 230
V AC, szybka hartowana, pierscien ze stali nierdzewnej,
temperatura pracy -35°C do +40°C, kat $wiecenia min.
30 st.
2 Puszka z trzema dlawikami IP67 316 szt.
3 Masa uszczelniajaca 300 kg
7.4. Kable, bednarki
L.p. | Wyszczegélnienie Producent Hos¢ Uwagi
1 Kabel YKYzo 3x10, 0,6/1 kV 1080 m
2 Kabel YKYz0 3x6, 0,6/1 kV 700 m
3 Bednarka Fe/Zn20x4 1800 m
4 Zacisk $rubowy 316 szt.
5 Przewtd elastyczny LgY750z0 4mm?2 500 m
7.5. Tablice informacyjne LED
L.p. | Wyszczegdlnienie Producent Tlos¢ Uwagi
! Tablica LED rozmiar okoto 200 cm x 100 2 szt Ze wzglgdu na
cm Kolor, pracujgca w srodowisku o Koniecznose
dopasowania
podwyzszonej wilgotnosci. projektowaych
Ekran rgb, panel rgh, 1920x960mm, tablic do
przystosowanie do komunikacji istniejacego
bezprzewodowe;j. systemu
miejskiego,

Tablica musi by¢ kompatybilna z tablicami
miejskimi.
W komplecie z tablicg konstrukcja

wsporcza, fundament itp.

W zakres dostawy wchodzi rowniez

nalezy dokladnie
uzgodni¢ ich
parametry z
Wykonawca

systemu.




Symbol Umowy: Nr arch.
1436 734_00
ENERGOPROJEKT®- P-2671 Prac. Str.
WARSZAWA SA 719/IR-RI17 PE 20 /20

opracowanie oprogramowania,
skoordynowanie z istniejgcym systemem

miejskim i uruchomienie systemu.

8. ROBOTY WYMAGAJACE ZATRUDNIENIA OSOB NA

UMOWE O PRACE

Wykonawca musi zatrudnié osoby na umowe o prace do wszystkich robot opisanych

w przedmiarze robot




