bipromel BIURO STUDIOW I  PROJEKTOW
GOSPODARKI WODNEJ ROLNICTWA

+BIPROMEL” Spotka z o.0.

ul. Instalatorow 9 02-237 Warszawa
- Dziala 0od 1950 . - adres korespondencyjny : 02-100 Warszawa 119 skr. poczt. 61
Czlonek Izby Projektowania Budowlanego
Tel (22) 846-11-52
Fax (22) 846-55-78

NIP 525 -000 -27-58

Zleceniodawca : Wojewdodzki Zarzqd Melioracji i Urzgdzen Wodnych
w Warszawie Oddziat Ciechanow
ul. Powstancow Warszawskich 11, 06-400 Ciechanow,

»Rozbudowa watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty
chronigcego doline Wychédzc-Wilkéwiec,
gm. Czerwinsk nad Wisla, pow. ptoninski”

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA

6/D/2016 30.05.2016 .
nr Umowy data
Glowny projektant. mgr inz. Michal Marszatek Wa 90/92 QM
tytut imig¢ i nazwisko nr uprawnien podpis
Wykonawcy drinz. Marek Bajda upr. geol. nr VI-0420 R)/{)\
certyfikat PKG nr 0213 w
dr inz. Grzegorz Jedryka upr. geol. VI-0348 /
30.11.2016 r.

data



SPIS TRESCI

WSTEP

1.1 Podstawa i zakres opracowania

1.2 Lokalizacja obiektu badan i charakterystyka inwestycji
1.3 Ustalenie kategorii geotechnicznej inwestycji
METODYKA PRAC

2.1 Prace terenowe

2.2 Badania laboratoryjne

MORFOLOFIA | BUDOWA GEOLOGICZNA
WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA OBIEKTU
ZALECENIA DOTYCZACE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

ZAY.ACZNIKI:
— Mapa lokalizacyjna
— Mapa dokumentacyjna
— Przekroje geotechniczne
— Metryki otwordéw
— Wyniki sondowan dynamicznych
— Woyniki badan laboratoryjnych

— Wartosci empirycznych wspotczynnikow filtracji

10



1. WSTEP
1.1 Podstawa i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez Biuro Studiow i Projektow Gospodarki
Wodnej Rolnictwa ,,BIPROMEL” Spotka z o0.0. w Warszawie na zlecenie Wojewodzkiego
Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie oddziat Ciechanow. Przedmiotem
opracowania jest ,,Dokumentacja badan podifoza gruntowego do projektu Rozbudowa watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty chronigcego doling Wychodzc-Wilkowiec gm. Czerwinsk nad
Wistq, pow. plonski”.
Wykonane badania miaty na celu rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych w miejscu
wykonania planowanej inwestycji.
Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie 12 wiercen o glebokosci 4+12m,
e wykonanie 3 sondowan dynamicznych,
e makroskopowa analiz¢ probek podczas wiercenia,

¢ badania laboratoryjne pobranych probek gruntu.

1.2 Lokalizacja obiektu badan i charakterystyka inwestycji

Objety opracowaniem wat przeciwpowodziowy chronigcy doling Wychddze —
Wilkéwiec jest budowla ziemng o dtugosci ok. 4,5 km. Polozony jest na prawym brzegu rz.
Wisty na gruntach trzech sotectw (Wilkoéwiec, Wychodze, Migczyn) w gm. Czerwinsk n/Wista.
Lokalizacj¢ walu przeciwpowodziowego i doliny przedstawiono w zat. 1. Wat chroni doling o
powierzchni 155 ha. Budowla (wal) charakteryzuje si¢ zadowalajacym zadarnieniem.
Porosniety jest roslinnoscig trawiasta, za wyjatkiem miejsc zacienionych przez drzewa, gdzie
zadarnienie jest slabsze. Dotyczy to ok. 80 % skarpy odwodnej watu, gdzie roslinnos¢
drzewiasta znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie stopy skarpy, a lokalnie na skarpie. W km 0+080
+ 1+620 skarpa odwodna watu znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie skarpy rzeki Wisty.
Jest to odcinek zagrozony rozmyciem w czasie powodzi jak i podczas pochodu kry.

Projektowana inwestycja polega na zaprojektowaniu, odbudowie i uszczelnieniu
analizowanego odcinka obwatowan w celu ochrony przed powodzig doliny Wychodze —

Wilkéwiec oraz remontu budowli watowych.



1.3 Ustalenie kategorii geotechnicznej Inwestycji
Sugeruje si¢ Projektantowi zgodnie z przepisami (poz. 5) drugg kategori¢ geotechniczng
(sa to obiekt istniejacy, dla ktorego warunki posadowienia ustalono na etapie projektowania) w

prostych warunkach gruntowych.

2. METODYKA PRAC
2.1 Prace terenowe

W celu oceny parametréw geotechnicznych obwatowania oraz podloza pod
projektowang inwestycje w programie badan wykonano wiercenia (sondy przelotowe) oraz
sondowania dynamiczne sonda lekka DPL. Lokalizacje otworéw wiertniczych oraz sondowan
przedstawiono na mapie (zat. 2).

Badania terenowe podtoza i korpusu obwalowan wykonano w punktach
zlokalizowanych w charakterystycznych miejscach wskazanych przez projektanta. Lokalizacjg,
ilo§¢ punkow oraz ich glebokosci przyjeto zgodnie z wytycznymi projektanta. Rozpoznanie
budowy podtoza przeprowadzono wierceniami o gigbokosci od 4m dol2m. W sumie wykonano
12 otworow geotechnicznych. Badania wykonano w 4 przekrojach geotechnicznych i trzech
punktach z korony watu (zat. 2).

W badaniach zastosowano lekka, przewozng wiertnice mechaniczng matosrednicows, ze
$widrami spiralnymi w gruntach spoistych i1 okienkowymi w gruntach niespoistych.

W czasie wiercenh wykonywano makroskopowe badania gruntéw i rozpoznawano ich
rodzaj oraz stan. Z wytypowanych glebokosci pobrano probki gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) do badan laboratoryjnych skladu granulometrycznego (zat. 6). W trakcie wiercen
prowadzono réwniez obserwacje potozenia zwierciadta wody gruntowej. Profile gruntowe
otrzymane na podstawie wiercen przedstawiono w zal. 4.

Po zakonczeniu prac wszystkie nierurowane otwory zlikwidowano poprzez zasyp
wydobytym urobkiem z odtworzeniem nawiercanych warstw.

W poblizu otwordéw zlokalizowanych OW-2, OW-7 i OW-11 wykonano 3 sondowania
dynamiczne sonda lekka (DPL), zgodnie z wymogami PN-B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe i normg Eurokod 7 (PN-EN 1997-2). Lokalizacj¢ sondowania przedstawiono w
zal. 2 a wyniki sondowania w zal 5. Interpretacja wynikéw sondowania pozwolita na
okreslenie stanu gruntow niespoistych podloza watu. W zaleznosci od wystepowania w profilu
gruntowym gruntéw niespoistych sondowani wykonywano do glgbokosci od 5,8 do 8,5m.

Wykonane badania pozwolily okresli¢ budowg geologiczng i sytuacje hydrogeologiczng
w podlozu analizowanego obiektu. Wyniki wiercen i sondowan dynamicznych, tacznie z
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badaniami laboratoryjnymi, zostaly wykorzystane do wydzielenia w podltozu warstw

geotechnicznych pokazanych na przekrojach (zat. 3).

2.2 Badania laboratoryjne

Rodzaj gruntu okreslono na podstawie analizy makroskopowej. W trakcie wiercenia
pobrano 7 probek gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU), dla ktorych wykonano
pelng (sitowg 1 areometryczng) analiz¢ uziarnienia gruntow. Wyniki badan zestawiono w zat. 6.
Badania wykonano zgodnie z procedurami podanymi w normie PN-88/B-04481 Grunty
budowlane. Badania probek gruntu oraz normie PN-EN 1S0-14688: 2006 Badania
Geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntow.

Na podstawie krzywych uziarnienia gruntéw niespoistych pobranych w trakcie wiercen
obliczono orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji. W obliczeniach wykorzystano wzory
empiryczne:

- kio=cC1d10? [cm/s] — wzor Hazena,

- k10=0,357ds0% [cm/s] — wzor Seelheima,

gdzie:

C1 — wspotczynnik zalezny od wskaznika nierdwnomiernosci uziarnienia U,

d10, dsp — $rednica ziaren (czastek), ktorych zawarto$§¢ wraz mniejszymi od nich stanowi
odpowiednio 10 i 50% calej masy gruntu.

Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w zat. 7.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie wykonano badan laboratoryjnych parametrow
mechanicznych gruntoéw. Warto$ci wspotczynnikow filtracji dla  gruntéw niespoistych
wyznaczono na podstawie krzywych uziarnienia, natomiast dla gruntéw spoistych przyjeto

wedhug poz. 11.

3. MORFOLOFIA | BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar objety badaniami zaliczany jest do prowincji Niz Srodkowoeuropejski,
podprowincji  Niziny Srodkowopolskie, makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka,
mezoregionu Kotlina Warszawska (Kondracki 2001). Geomorfologicznie obszar lezy na
prawym brzegu doliny Wisty na akumulacyjnym Tarasie I (zalewowym).

Omawiany obszar zostal uksztaltowany pod wptywem proceséw dziatajacych w
czwartorzgdzie (plejstocen oraz holocen) w trakcie zlodowacen potudniowopolskiego oraz
srodkowopolskiego. Najstarszymi osadami czwartorzgdu jest plejstocenskia glina zwalowa

zlodowacenia potudniowopolskiego. Holocen reprezentujg piaski rzeczne oraz mady.
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4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedlug podziatu regionalnego zwyklych wéd podziemnych Polski obszar objety
badaniami znajduje si¢ w obrgbie Subregionu centralnego Regionu Mazowieckiego

Na analizowanym obszarze wystepuja dwa uzytkowe pietra wodonosne:
czwartorzedowe, petniace role gldéwnego oraz trzeciorzedowe o charakterze podrzednym.

Czwartorzedowy gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w interglacjalnych
utworach piaszczystych pochodzenia fluwioglacjalnego i aluwialnego, osadzonych na
staboprzepuszczalnym podtozu glin zwatowych lub bezposrednio na itach pliocenskich.
Wyréznia si¢ tam jeden poziom wodonosny o migzszosci na ogoét 10-40 m i znacznych
mozliwo$ciach przewodzenia wody.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne o znaczeniu uzytkowym wystepuje w osadach
oligocenskich, wyksztatconych w postaci kompleksu przewarstwiajacych si¢ drobnoziarnistych
I pylastych piaskow kwarcowych, czesto przechodzacych w namuty i ity, na glebokosci okoto
150 m ppm.

W okresie badawczym (sierpien 2016) zwierciadta wody gruntowej nie nawiercono
tylko w otworach OW-1 i OW-4a i zwigzane to jest W pierwszym przypadku z wystepowaniem
warstw gruntdw spoistych o znacznej migzszosci, w drugim niewielka glebokoscig otworu. W
pozostalych przypadka nawiercono zwierciadlo wody. Nawiercone zwierciadlo wody
gruntowej ma charakter swobodny (w OW-7 lekko napigte). Swobodne zwierciadto wody
nawiercono na glebokosci od 0,50m ppt do 5,40m ppt. Uktad zwierciadta wody gruntowe;j
ilustrujg przekroje geotechniczne (zat. 3) oraz metryki otworéw (zat. 4) dolaczone do
dokumentacji.

Poziom wodono$ny zasilany jest na drodze infiltracji wod opadowych i roztopowych z

powierzchni terenu oraz lateralny doptyw z wyzej potozonych terenow.

5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Analizowane odcinki obwatowan usypane zostaly zostat z lokalnego materiatu, jakim sg
grunty niespoiste i spoiste. Material ziemny, z ktorego budowano wal nie byl starannie
sortowany. W warstwach piaszczystych budujacych nasyp znajduja si¢ przewarstwienia
pylaste. W korpusie watu wystepuja piaski drobne i $rednie (lokalnie piaski pylaste) oraz
namuly rzeczne w postaci pytow piaszczystych. Tworzace wal grunty niespoiste sg przewaznie
w stanie luznym na $redniozageszczony (Ip = 0,35). Grunty spoiste budujace nasyp (pyty

piaszczyste) sag w stanie twardoplastycznym (I = 0,20).



Podtoze analizowanych obiektow stanowig gléwnie grunty niespoiste oraz grunty
spoiste. Grunty niespoiste wyksztalcone w postaci holocenskich rzecznych piaskow srednich i
drobnych oraz lokalnie piaskow pylastych sg w stanie luznym, S$redniozaggszczonym i
zageszczonym. Grunty spoiste — gtéwnie mady wyksztalcone w postaci pytu piaszczyste i gliny
pylastej (lokalnie piaski gliniaste) sa w stanie plastycznym i twardoplastycznym — oraz
zwalowe gliny piaszczyste sg w stanie twardoplastycznym. Budowe¢ watu i podloza najlepiej
ilustrujg przekroje geotechniczne (zat.3) oraz metryki otworéw (zal. 4) dotgczone do
dokumentacji.

Dla potrzeb projektowania w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono nastepujace
warstwy geotechniczne, charakteryzujace si¢ ujednoliconymi parametrami geotechnicznymi.
Jako kryterium wydzielenia warstw geotechnicznych przyjeto stan analizowanych gruntow
(stopien zageszczenia dla gruntow niespoistych oraz stopien plastycznos$ci dla gruntow
spoistych) oraz ich uziarnienie.

Warstwa 1. Sg to grunty niespoiste (piaski srednie) tworzace nasyp. Grunty te znajduja
si¢ w stanie luznym na $rednio zaggszczony (Ip = 0,35).

Warstwa Il. Sa to grunty niespoiste (piaski drobne) tworzace nasyp. Grunty te znajduja
si¢ w stanie luznym na $rednio zageszczony (Ip = 0,35).

Warstwa 11l. Sa to utwory spoiste wbudowane w nasyp (pyly piaszczyste i piaski
gliniaste) w stanie twardoplastycznym (I = 0,20).

Warstwa V. Sa to utwory spoiste podtoza — IVa - gliny pylaste i pyly w stanie
plastycznym (I. = 0,30), I1Vb - gliny pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym (IL = 0,15) - 1Vc - gliny pylaste w stanie potzwartym (IL < 0).

Warstwa V. Warstwg ta tworzg grunty spoiste podtoza watu w postaci morenowych glin
piaszczystych w stanie twardoplastycznym (I = 0,10).

Warstwa VI. Jest to warstwa utworéw niespoistych budujacych podtoze w postaci
piaskow $rednich w stanie: luznym (Vla, Ip = 0,33), $redniozaggszczonym (VIb, Ip = 0,55) i
zageszczonym (VIlc, Ip = 0,68).

W tabeli 1 zestawiono parametry geotechniczne wydzielonych warstw obliczone w
oparciu o parametry wiodgce oznaczone w terenie.

W tabeli zamieszczono réwniez zakresy wartosci wspotczynnika filtracji dla gruntow
niespoistych uzyskane na podstawi wzoréw empirycznych. Nalezy pamigtaé, Zze wzory

empiryczne umozliwiajg uzyskanie tylko szacunkowych wartosci kio.



Tabela |. Zestawienie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych

Numer o c k Mo™ ¥
Warstwa | Podwarstwa I/Ib
warstwy ] | [kPa] [m/d] [MPa] [KN/m?]
Ps | 0,30-0,40 | 32 - 20-50 75 17,0
Nasyp Pd Il 0,30-0,40 | 30 - 8-20 50 16,5
Ip, Pg 1 0,15-0,25 | 15 7 0,003-0,007 25 20,5
IVa |025-035| 13 | 8 Ip,I1,Pg 23 20,5
Ip, 11, -
Podloze G: Pg Vb |0,10-0,20 | 17 9 0’00(23:’004 30 20,5
spoiste IVe <0 20 | 12 |00002-00006 | 40 22,0
Gp V 0,05-0,15 24 22 0,0002-0,0006 60 22,0
Podiose Via 0,30 31 - Ps 20-50 65 19,5
niespoiste Ps, Pr Vib 0,50-0,60 | 32 - Pr 80-110 105 18,5
Vic 0,66-0,70 | 34 - 120 20,5

6.

ZALECENIA DOTYCZACE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Projektowang inwestycje, wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. z 2012, poz. 463), mozna
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.
W oparciu o wykonane prace laboratoryjne i terenowe sporzadzono 4 przekroje
geotechnicznych ilustrujagcych budowe watu 1 podtoza na poszczegdlnych odcinkach. W
tabeli 1 podano warto$ci parametrow geotechnicznych poszczegdlnych warstw.
Korpus watu uformowany zostat z przepuszczalnych gruntéw niespoistych w stanie luznym
na $rednio zaggszczony z przewarstwieniami pylastymi. Miejscami charakteryzuje go wigc
niska odpornos¢ filtracyjna.
Podtoze watu stanowig glownie utwory przepuszczalne oraz utwory staboprzepuszczalne.
W czasie wezbran dochodzi¢ moze do sytuacji podtapiania zawala wodami filtrujgcymi
przez podtoze nawet w sytuacji dobrego stanu technicznego obwatowania. Uktad warstw
gruntow niespoistych oraz ich ograniczona odporno$¢ filtracyjna sprzyja wystepowaniu
zjawisk przebicia hydraulicznego.
W trakcie badan zwierciadta wody gruntowej nie nawiercono tylko w otworach OW-1 i
OW-4a i1 zwigzane to jest w pierwszym przypadku z wystgpowaniem warstw gruntow
spoistych o znacznej migzszosci, w drugim niewielka gtebokoscig otworu. W pozostatych

przypadka nawiercono zwierciadto wody. Nawiercone zwierciadto wody gruntowej ma



charakter swobodny (w OW-7 lekko napigte). Swobodne zwierciadto wody nawiercono na
glebokosci od 0,05m ppt do 5,40m ppt.

Najwigkszym zagrozeniem dla korpusu i podtoza walu jest utrata statecznosci miejscowe;j
w postaci odksztatcen filtracyjnych, ktéra w skrajnym przypadku moze doprowadzi¢ do
utraty stateczno$ci ogolne;.

Projektowane zabiegi modernizacyjne powinny pdj$¢ w kierunku uszczelnienia podtoza i
koryta, uszczelnienia i doggszczenia korpusu watu oraz wydtuzenia drogi filtracji. Wybor
sposobu dogeszczenia watu i uszczelnienia korpusu i podtoza zalezy od projektanta oraz
wymogow, jakie analizowane obwatowanie musi spetnia¢é po uwzglednieniu warunkow
gruntowo-wodnych podtoza.

W przypadku podnoszenia korony watu (nadbudowy watu) nalezy pamigtaé, ze w podtozu
pod watem lokalnie wystepuja warstwy gruntow stabono$nych (spoistych w stanie
plastycznym - warstwa IVa) i zaleca si¢ sprawdzenie wspotczynnika stateczno$ci
nowoprojektowanych skarp oraz osiadan podloza gruntowego gdyz osiadania moga

limitowa¢ prawidtowe warunki uzytkowania.

Budowle walowe

Analizowane podloze zbudowane jest gtownie z gruntdOw niespoistych oraz gruntéw
spoistych. Grunty niespoiste wyksztalcone w postaci holocenskich rzecznych piaskow
$rednich i grubych oraz lokalnie piaskow drobnych i pylastych (OW-1, OW-9) sg w stanie
luznym, S$rednio zaggszczonym 1 zageszczonym. Grunty spoiste — gltownie mady
wyksztalcone w postaci pylu piaszczyste i gliny pylastej (lokalnie piaski gliniaste — OW4,
OW-11) sg w stanie plastycznym (OW-7, OW-8) i twardoplastycznym (lokalnie
potzwartym — OW-10) — oraz zwatowe gliny piaszczyste sg w stanie twardoplastycznym.
Analiza wynikow badan terenowych wskazuje, Zze korzystne warunki geotechniczne
wystepuja w warstwach gruntdow niespoistych w stanie S$rednio zaggszczonym |
zageszczonym Wwydzielone jako warstwa VIb i Vic oraz spoistych w stanie
twardoplastycznym i potzwartym (warstwa Vb, IVc i V). Grunty niespoiste w stanie
luznym (Vla) oraz spoiste w stanie plastycznym (IVVa), nie nadaja si¢ do bezposredniego
posadowienia i powinny by¢ wymienione na odpowiednio zagg¢szczone grunty nosne (IVa)
lub doggszczone (VIa).

Decydujace znaczenie w projektowaniu beda miatly warunki stanu granicznego
uzytkowalnosci (ze wzgledu na odksztalcenia) gdyz osiadania mogg limitowac prawidtowe

warunki uzytkowania.



Prace ziemne nalezy wykonywaé¢ w sposob gwarantujgcy niepogorszenie i nienaruszenie
podtoza fundamentowego.

Obliczenia posadowienia powinien wykona¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane.
Ze¢ wzgledu na warunki gruntowo-wodne oraz konieczno$¢ zabezpieczenia podioza
fundamentowego przed przemarzaniem nie zaleca si¢ wyptlycania konstrukcji do

glebokosci przemarzania, ktéra w danym rejonie wynosi min. 1,0m.

7. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

L

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane” — Dz. U. Nr 89, poz. 414, (z p6zn. zmianami),
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. ,,Prawo geologiczne i gornicze ,, — Dz. U. Nr 163, poz. 981,
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. ,,Prawo Wodne” — Dz. U. Nr 115, poz. 1229,
Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych — Dz. U., poz. 463,
PN-81/B-03020, Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia statyczne i
projektowanie,
PN-86/B-02480, Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-EN 1997-1: 2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2. 2009. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2. Rozpoznanie i badania
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Data:

KRZYWE UZIARNIENIA

Obiekt: Wat przeciwpowodziowy Wychodze - Wilkowiec

Zat. 6.2




Zat. 7

Tab. 2 Wartosci wspotczynnika filtracji kio

Nr Gtebokos¢ Rodzaj Wspdtczynnik filtracji | Wspdtczynnik filtracji
otworu | pobrania prébki gruntu kio wg. Hazena kio wg. Seelheima
[m] [m/d] [m/d]
1 3,5 Ps 42,3 46,9
3 5 Pr 87,0 107
4 5 Ps 20,5 57,0
4a 3 Ps 25,9 29,6
6 5 Ps 25,9 49,4
7 5 Pd 18,0 12,3
11 4 Ps 38,7 46,9




