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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy Nr LU.R0OZ.2810.73.2.2021 (symbol
umowy EPW P-2866) w 10.2021 r., zawartej pomiedzy Panstwowym Gospodarstwem Wodnym
Wody Polskie — Regionalnym Zarzgdem Gospodarki Wodnej w Lublinie a ENERGOPROJEKT—
WARSZAWA SA, na wykonanie koncepcji dla zadania:

»Remont mechanizmoéw wyciggowych klap jazu na zaporze czotowej zbiornika wodnego
Nielisz”.
Zamawiajacy:
PGW Wody Polskie — Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Lublinie
20-610 Lublin, ul. Leszka Czarnego 3

Jednostka projektowa:

Energoprojekt-Warszawa SA
02-626 Warszawa, al. Niepodlegtosci 58

1.2. Materialy wyjsciowe

Materiaty wyjsciowe dla opracowania Koncepcji stanowity:

Dokumentacja:

[1] ,Opis przedmiotu zamowienia dla opracowania koncepcji” - wykonany przez
Zamawiajgcego.

[2] Aktualizacja projektu technicznego pt.: ,ZBIORNIK WODNY NIELISZ NA RZECE WIEPRZ.
Zapora czotowa — jaz. CZESC HYDROTECHNICZNO-BUDOWLANA” — wykonana przez
BIPROMEL w sierpniu 1994 r.

[3] Projekt techniczny pt.: ,Zbiornik wodny ,Nielisz” na rz. Wieprz. Stopien czotowy. Jaz.
KLAPA. KONSTR. STALOWE” — wykonany przez SPOLKE WODNO-SCIEKOWA
,WIEPRZ” W ZAMOSCIU w grudniu 1992 r.

[4] Projekt techniczny pt.: ,Zbiornik wodny ,Nielisz” na rz. Wieprz. Stopien czoftowy. Jaz.
OSPRZET KLAP” — wykonany przez SPOtKE WODNO-SCIEKOWA ,WIEPRZ® W
ZAMOSCIU w listopadzie 1992 r.

[5] Projekt techniczny pt.: ,Zbiornik wodny ,Nielisz” na rz. Wieprz. Stopieh czotowy. Jaz.
INWENTARYZACJA | ADAPTACJA MECHANIZMOW NAPEDOWYCH KLAP” — wykonany
przez Hydroprojekt WARSZAWA Sp. z 0.0. w maju 1992 r.

[6] INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZBIORNIKA WODNEGO ,NIELISZ” NA RZECE WIEPRZ.
ZALACZNIK SPECJALISTYCZNY NR 1. Urzgdzenia mechaniczne jazu zapory czotowej
zbiornika gtéwnego i jazu zbiornika wstepnego. Aktualizacja 2008r.” — wykonana przez
IMGW w grudniu 2008r.

[7] Inwentaryzacja uzgodnienia robocze z Zamawiajgcym (Kierownikiem obiektu).
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1.3. Informacja o obiekcie

Przedmiotowy jaz znajduje sie w miejscowosci Nielisz, w wojewddztwie lubelskim, powiecie
zamojskim, w gminie Nielisz w km 235+200 rzeki Wieprz. Pietrzy on wode tworzgc sztuczne

jezioro o powierzchni zlewni 1236,2km?. NPP zbiornika wynosi 197,50m n.p.m.
1.4. Zakres i cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie koncepcji remontu napedu klap jazu. Modernizacja ma na
celu zabezpieczenie (w wypadku zerwania fancucha Galla) istniejgcego napedu oraz

umozliwienie ruchu klapy podczas wystgpienia awarii istniejgcego napedu.

2. INWENTARYZACJA KLAP JAZU ORAZ MECHANIZMOW
WYCIAGOWYCH

Fot. 1 Widok na urzgdzenia napedowe z drogi.
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Fot. 2 Zamkniecie gtéwne jazu - klapa

Zamkniecie gtéwne jazu stanowig dwie klapy powtokowe napedzane jednostronnie, klapy sg
swoimi lustrzanymi odbiciami (wzgledem filara jazu). Kazda klapa utozyskowana jest na dwdch
tozyskach zamocowanych do progu i posiada jedno ramie napedowe (R=5,4m).

Klapy uszczelnione sg za pomocg profili gumowych przymocowanych do progu dolnego oraz
bokow klapy i wspotpracujg z walcowag czescig klapy (uszczelnienie dolne) i ogrzewanymi,

stalowymi blachami $lizgowymi (uszczelnienie boczne).

Mozliwe do wykonania byly jedynie ogledziny klap w potozeniu pracy (kanaty nawodnione).
Klapy zachowujg szczelnosé, a ich konstrukcja nie nosi $ladéw uszkodzen. Powtoka
antykorozyjna na widocznych czesciach klapy nie jest zniszczona, ma jedynie slady
przebarwien (wyblakta od promieni UV), warstwe namutdw w miejscach kontaktu z wodg oraz

nieliczne slady koroz;ji.

Obstuga nie zgtaszata zadnych powazniejszych zastrzezen co do pracy klap.
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Fot. 3 Mechanizm napedowy od strony obstugi.

Fot. 4 Mechanizm napedowy od strony Swiatta jazu.
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Klapy napedzane sg niezaleznymi mechanizmami wyciggowymi (wciggarkami) ustawionymi na
przyczétkach jazu na zabetonowanych - w betonie pierwotnym - ramach. Kazda z wciggarek ma
udzwig okoto 270kN i podtrzymuje klape za pomocg tancucha Galla. Napedy zostaty
wyposazone w korbe do napedu recznego; do przejscia z jednego napedu na drugi stuzy
dzwignia przefgczajaca.
Charakterystyczne dane klap i mechanizmow wyciggowych:

o llos¢ swiatet jazu 2,

o Szerokos¢ swiatta jazu 5,5m;

o Wysokos$¢ pietrzenia (od osi obrotu do NPP) 3,8 m;

¢ Masa klapy ~7000 Kkg;
e Sita maksymalna w fancuchu 283,3kN (wg instrukcji eksploataciji);
¢ Samohamownos$¢ mechanizmu Tak;

e Czas podnoszenia/opuszczania klapy ~45 min.

i AE P e
A, :

Podczas ogledzin na obiekcie nie stwierdzono widocznych uszkodzen napedéw/wciggarek,
zabezpieczenie antykorozyjne nie jest naruszone, a obudowy nie wykazujg sladéw odksztatcen.
tancuchy Galla nosza slady korozji powierzchniowe;j.



Symbol Umowy: Nr arch.
[ 1378 950_00
;_L ENERGOPROJEKT®- Prac. Str.
WARSZAWA SA PEW 14 ] 22

Obstuga zgtosita hatas dobiegajgcy z jednej z obuddéw podczas pracy napedu na prawym

przesle. Poza tym nie byto zastrzezen co do pracy napedéw.

Stan mechanizmow napedowych okresla sie jako dostateczny. Z uwagi na ich wiek (okoto 47
lat) zaleca sie podczas remontu jazu przeprowadzenie doktadnej oceny stanu technicznego

wraz z:
e rozbiorkg napedow,

e przemierzeniem watkow, fozysk, wpustow oraz kot zebatych i wymiang elementow

zuzytych.

Co do fancuchow Galla po rozmowie z producentem ustalono, ze kryterium do mozliwosci
regeneracji tego typu tancuchéw jest ich wydtuzenie (nie moze by¢ wieksze niz 3%) i gtebokos¢

korozji mozliwa do ogledzin po zdemontowaniu tancucha.
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3. ROZWIAZANIE KONCEPCYJNE

3.1. Informacje wstepne

Rozwigzanie koncepcyjne powinno spetnia¢ nastepujace funkcje:

e zabezpieczyC klapy przed opadnieciem w chwili zerwania tancucha badz zluzowania

napedu,
o Umozliwia¢ regulacje klapy w przypadku awarii gitdwnego napedu klapy.
3.2. Rozwigzanie techniczne
Aby zrealizowaé zatozone funkcje nalezy:
e zmodernizowac¢ konstrukcje klapy w sposéb umozliwiajgcy napedzanie jej z obu stron,

e doposazy¢ klapy w dodatkowy samohamowny naped (np. Srubowy) zsynchronizowany z

napedem gtébwnym. Zostanie on zainstalowany na srodkowym filarze jazu.

Fot. 6 Przewidywane miejsce zabudowy nowych napedéw.

Widoczny na fot. 6 mechanizm odwzorowania potozenia klap nalezy zamontowaé po remoncie

w tym samym miejscu tak, aby nie trzeba byto go ponownie skalowac.
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3.3. Napedy

Proponowane w koncepcji zespoly napedowe zabezpieczajgce klape przed opadnieciem w
chwili uszkodzenia napedéw gtéwnych to wieloobrotowe, zmienno predkosciowe napedy
elektryczne (np.: SAV14.6) z przekfadniami walcowo-czotowymi (np.: GST25.1), zabudowane
na tozyskowanej konstrukcji wsporczej. Napedy bedg potgczone z przepong zmodernizowane;j
konstrukcji klapy za pomoca nierdzewnej sSruby trapezowej i nakretki zabudowanej na

przeponie.

Co do zasady nowo zabudowany naped bedzie podgzat za napedem gtéwnym, jego sterownik
(np.: Aumatic ACVO01.2) bedzie przeliczat predkos¢ obrotowa na podstawie informaciji
uzyskanych z enkodera na silniku napedu gtéwnego lub informacji z systemu odwzorowania

potozenie klapy.

Naped zostat dobrany w taki sposéb aby umozliwi¢ réwniez ruch klapg bez pomocy napedu

gtéwnego.

Parametry proponowanego zespotu napedowego, pomochiczego:

e Moc ~4,5kW;

o Wyjsciowa predkos$¢ obrotowa Regulowana 3-300br/min
o Wyjsciowy moment obrotowy ~1300Nm

e Zasilanie 400V AC

Nowe napedy zostang zasilone z tej samej rozdzielnicy, z ktérej zasilane sg napedy istniejgce;
w wypadku gdyby sumaryczne zapotrzebowanie na moc przewyzszalo moc przytgczeniowg

zostang poczynione uzgodnienia w celu zwigkszenia mocy przytgczeniowe;.
3.4. Modernizacja konstrukcji

Konstrukcja klapy wymaga wymiany przepony (dotychczas nienapedzanej) na analogiczng do
przepony napedowej (ramienia napedowego). Aby dokonac¢ takiej modernizacji, klape nalezy

zdemontowac i przetransportowac¢ w miejsce remontu.

Dodatkowo nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg nowego napedu. Koncepcja zakfada, ze
bedzie on zainstalowany na filarze jazu w miejscu pokazanym na czesci rysunkowej niniejsze;j
koncepcji (na przeciwlegtych stronach klap w stosunku do istniejgcych napedow

tancuchowych).
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3.5. Prace dodatkowe

Ze wzgledu na dtugi czas uzytkowania mechanizméw wyciggowych klap jazu (okoto 47 lat) w

czasie remontu, kiedy jedno $wiatto jazu zostanie wylgczone z pracy, zostang zatozone

zamkniecia remontowe i klapa zostanie zdemontowana do prac remontowych nalezy:

przeprowadzi¢ szczegotowy przeglad/renowacje mechanizmu napedowego,

dokonaé¢ przegladu konstrukcji klapy wraz z jej tozyskami oraz natozeniem nowej

powtoki antykorozyjnej,

przeprowadzic¢ inspekcje betondéw i elementdéw stalowych w nim osadzonych.

3.6. Czynnosci remontowe

Zakfadane, niezbedne czynnosci remontowe dla mechanizmu napedowego:

Sprawdzenie poziomu zuzycia wszystkich kot zebatych, jesli wystepujg widoczne $lady

zuzycia elementow (eliminujgce uszkodzenia), nalezy wymieni¢ je na nowe.

Pomiary wszystkich pasowan na tozyskach elementéw napedowych; jesli ich pasowania

beda zbyt luzne nalezy wymieni¢ czesci na nowe,

Reczne usuniecie (szlifowanie, miotkowanie) grubszych, warstwowych korozji na

obudowach/korpusach/watach napedow,
Czyszczenie konstrukcji za pomocg piaskowania lub sodowania.
Weryfikacja stanu konstrukciji: grubos$ci scianek, odksztatcenia profili/blach.

Naprawa uszkodzonych/niedbale wykonanych elementéw: napawanie gtebokich wzeréw
(powyzej 1,5mm), wyprostowanie odksztatconych profili, wymiana uszkodzonych

fragmentow konstrukcji.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji.

Przeglad i kwalifikacja tancucha Galla do remontu bgdz wymiany (tancuch sworzniowy
C 120x55x100). Jesli wydtuzenie podziatki bedzie mniejsze réwne 3% tancuch

kwalifikuje sie do remontu.

Montaz nowych napedow.

Sprawdzenie silnikéw elektrycznych (3kW, 400V, 940 obr/min) i osprzetu elektrycznego.
Sprawdzenie urzgdzen odwzorowujgcych potozenie klapy.

Sprawdzenie istniejgcych i dotozenie kabli zasilajgcych oraz komunikacyjnych dla

nowych napeddw.
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Zaktadane czynnosci remontowe dla klapy i jej tozysk:

Demontaz klapy i odstawienie jej na miejsce modernizacji wskazane przez Inwestora.
Reczne usuniecie (szlifowanie, mtotkowanie) grubszych, warstwowych koroz;ji.
Czyszczenie konstrukcji za pomocg piaskowania lub sodowania.

Odciecie skrajnej przepony (nie napedowej).

Wyposazenie klapy w nowg przepone napedowg (ramie napedowe) analogiczng do
istniejgce;.

Weryfikacja stanu konstrukcji: grubosci scianek blach, odksztatcenia profili, stan pokryw
rewizyjnych.

Naprawa uszkodzonych elementéw: napawanie gtebokich wzerow (powyzej 1,5mm),

wyprostowanie odksztatconych profili, wymiana uszkodzonych fragmentow konstrukcji.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji.
Montaz nowych uszczelnien oraz wszystkich elementow ztgcznych (wykonanie A2).

Pomiary sworzni oraz otworéw tozysk klapy, ew. naprawa poprzez napawanie i

rozwiercanie/szlifowanie.

Zaktadane czynnosci remontowe dla elementéw w betonach/okué:

Reczne usuniecie (szlifowanie, mtotkowanie) grubszych, warstwowych koroziji.
Czyszczenie konstrukcji za pomocg piaskowania lub sodowania.
Weryfikacja stanu konstrukcji: grubos$ci Scianek, odksztatcenia profili.

Naprawa uszkodzonych elementéw: napawanie gtebokich wzerow (powyzej 1,5mm),

wyprostowanie odksztatconych profili, wymiana uszkodzonych fragmentéw konstrukcji.
Uzupetnienie wszystkich ubytkéw w betonach.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji.
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4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Jako zabezpieczenie antykorozyjne elementéw wykonanych na budowie bedzie wybrany i

zastosowany (przez Wykonawce) system malarski odporny na przedstawione ponizej warunki

$rodowiskowe:

Parametry srodowiskowe, wg PN-EN 1SO 12944:

Przygotowanie powierzchni

malarskiego, wg zalecen z noty katalogowej systemu.

Barwe powiok antykorozyjnych mechanizméw wyciggowych oraz konstrukcji klap nalezy

uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie prac projektowych.

Przy wykonywaniu i odbiorze prac antykorozyjnych powinien uczestniczy¢ przedstawiciel

Wymagana trwatos¢ — dtuga (H) wiecej niz 15 lat,

Kategoria korozyjnosci — Im1,

Narazenia mechaniczne — silne,

Ekspozycja na promieniowanie UV — TAK.

Producenta systemu malarskiego.

nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z dostawcg systemu
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5. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW
. . T Cena
Lp. Wyszczegolnienie jedn. | ilos¢ jedn. [z1] koszt [z1]
Modernizacja napedu klapy
Projekt wykonawczy remontu
(podstawowy, wykonawczy, uzgodnienia, nadzory, 75 000
projekt zajecia pasa drogowego)
1. Konstrukcja klapy
11 Prace przygotowawczg - ;aiozenle zamknie¢ szt > 10 000 20 000
remontowych, odwodnienie komory
1.2 | Demontaz klapy i odstawienie jej w miejsce remontu szt. 2 15 000 30 000
1.3 | Prace remontowe na konstrukcji klapy szt. 2 75 000 150 000
1.4 | Montaz klapy szt. 2 15 000 30 000
2. Naped
21 I?rzygotowanle konstrukcji wsporczej oraz ciegna ze szt > 35 000 20 000
srubg pod nowy naped
2.2 | Remont istniejgcego napedu
Demontaz, przeglad i ocena stanu napedu szt. 2 20 000 40 000
Wykonanie i wymiana zuzytych elementéw szt. 2 35 000 70 000
Remgnt +ar’1c§ucha _s_worzniowego jesli wydtuzenie szt 5 20 000 40 000
bedzie mniejsze niz 3%
Zakup nowego fancucha sworzniowego szt. 2 50 000 100 000
Zajecie pasa drogowego
4 zajecia po 7 dni (8m mostu +10m drogi) 1d 28 2500 70000
2.3 | Naped pomocniczy
Zakup napedu, przektadni i sterownika szt. 2 40 000 80 000
Montaz napedu pomocniczego szt. 2 20 000 40 000
Automatyka i uruchomienie napedu pomocniczego szt. 2 25 000 50 000
24 Przgg]ad |stn|ejacth i d(_)iozenle nowych kabli szt. > 30 000 60 000
zasilajgcych/komunikacyjnych
3. Rezerwa 60 000
4, Odbiory, nadzory Inwestorskie 30 000
5. Dokumentacja powykonawcza 30 000
6. Dokumentacja eksploatacyjna 60 000
1 065 000
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6. PRZYKLADOWE KARTY KATALOGOWE
6.1. Zespét napedowy
6.1.1. Naped
SAV 07.2 - SAV 16.2/SARV 07.2 - SARV 16.2 with ACV 01.2 auma:

Dimensions Variable speed multi-turn actuators with integral actuator controls (also for HART)

with AUMA plug/socket connector

H H2 4 K . Protection tube for rising valve stem "2 M N
203
T 3 202 °
9 AN Version for non w
Lf - - rising stem
Space ]

required for 7 C
removal
wl | — ( ()%
®
[ / — |_]£l—L\
: T
e Base of SAV without output dnve/
2d1

H4
D
\
201

E?E'_g
z

243 type A Indicator glass for mechanical position indicator
HH1] 81 | c1 c2 c3
Valve attachments according to EN 1SO 5210, DIN 3210, DIN 3338 N{ Handwheel
For dimensions see overleaf st shaft
Ty
T 1
Lyl -\E /Tj " Eﬂ @ !
Version®: double sealed 2 bk -t
Possible positioning
of plug cover at P3
every 90° P1
1) Only upon specific order
2) In steps of 100 mm length each
3) Standard, other threads on request
4) Option: Enclosure protection IPxx-DS, cover for electrical connection with additional frame
Dimensions SAV/SARV 07.2 SAV/SARV 07.6 SAV/SARV 10.2 SAV/SARV 14.2 SAV/SARV 14.6 SAV/SARV 16.2
ACV 01.2 ACV 01.2 ACV 01.2 ACV 01.2 ACV01.2 ACV 01.2
EN I1SO 5210 (DIN3210) FO7 F10 (GO) FO7 F10 (GO) F10 (GO) F14(G1/2) F14 (G1/2) F16 (G3)
Al 40 40 50 67 67 80
A2Y 287 (314%) 287 (314%) 287 (314%) 303 (330%) 303 (330%) 303 (330%)
A3% 247 (274%) 247 (2749) 247 (274%) 263 (290%) 263 (2909) 263 (290%)
A4 103 103 103 119 119 1235
AS = = = 8 8 15
A6 = st 2 16 16 20
B1 238 238 248 286 286 303
B2 62 62 65 90 920 117
cl 265 265 283 389 389 430
(@ 186 186 191 242 245 27
a 63 63 63 94 94 94
@D 101 101 121 153 153 190
2 D1 160 160 200 315 400 500
@ D2 G1%" G 1%" G2" G2%" G2%n" G3"
2D3 42x33 42x33 60x3.7 76 x3.7 76x3.7 89x4.1
2 D4 20 20 20 25 25 25
E 150 150 150 150 150 150
F 115 115 115 115 115 115
G 115 115 115 15 115 115
H1 78 78 80 90 90 110
H2% 220(2479) 220(247%) 220 (247%) 220 (247 %) 220 (247%) 220 (247%)
H3 225 225 225 24 24 245
H4 160 160 170 196 196 235
J 150 150 150 150 150 150
K 75 75 75 75 75 75
L 20 20 24 388 45.8 458
M 313 313 313 313 313 313
N 173 173 173 173 173 173
P1¥ M20x 1.5 M20x 1.5 M20x 1.5 M20x 1.5 M20x 1.5 M20x 1.5
P23 M32x1.5 M32x1.5 M32x 1.5 M32x1.5 M32x15 M32x 1.5
P39 M25x1.5 M25x 1.5 M25x 1.5 M25x 1.5 M25x 1.5 M25x 1.5
HH min. 30 30 30 30 30 30
HH1 min. 180 180 180 180 180 180
@a 20d7 20d7 20 d7 30d7 30d7 30d7
b 6 6 6 8 8 8
2d1 90 125 90 125 125 175 175 210
@d2f12 55 70 (60) 55 70 (60) 70 (60) 100 100 130
@d3 70 102 70 102 102 140 140 165
da 4xM8 4xM10 4xM8 4xM10 4xM10 4xM16 4xM16 4 x M20
h 3 3 3 4 4 5
t 225 225 225 33 33 33

We reserve the right to alter data according to improvements made. Previous documents become invalid with the issue of this document.
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Symbol Umowy: Nr arch.
1 378 950_00
—  ENERGOPROJEKT®- Prac. Str.
WARSZAWA SA PEW 99 199

6.1.2. Przekiadnia walcowo-czotowa

Dimensions Spur gearboxes for use in nuclear power
plants Inside/Outside Containment according to
IEEE 382-1996

GSTI 25.1 — GSTI 40.1

Mounting flange for multi-turn
n 252 actuator
Version for non-rising valve stem
o0 Groove for circlip -0 .
Protection tube for rising valve stem 2) 3) ] P ~

g, DIN 471
a,

da6_ |
2% nes
o

oF
N2
¥ ol I

-3

Cap 2

Output drive types according to EN I1SO 5210, DIN 3338,
dimensions refer next page

1) Mounting flange for multi-turn actuator
2) Only if ordered additionally
3) In steps of 100 mm length each

Spur gearbox type
Dimenslons GSTI 25.1 GSTI30.1 GSTI35.1 GSTI40.1
EN ISO 5210 (DIN3210) F25 (G4) F30 (G5) F35 (G6) F40 (G7)
A 360 380 410 445
as 344 374 454 504
C 640 675 750 810
@ D2 G4" as" M 190 x3 M220 x 3
@ D3 114 x4.5 140 x 4.9 191 x8 219x10
OE 200 220 275 320
aF 150 150 150 145
H1 208 243 329 348
H2 15 20 23 28
H3 61 69 81 84
H4 88 83 97 92
R 263 268 349 354
R1 256 261 349 354
Z1 80 80 100 100
Qa 40 40 50 50
b 12 12 14 14
c 73 73 100 100
@dt 300 350 415 475
Od2 200 230 260 300
©d3 254 298 356 406
d4 8x M16 8 x M20 8 x M30 8 x M36
e 65 65 - -
f 38 41 54 54
h 5 5 5 5
L1 80 80 100 100
t 43 43 53.5 53.5
EN I1SO 5210" F14/F16 F14/F16 F14/F16/F25 F16/F25
DIN 3210" G1/2/G3 G1/2/G3 G1/2/G3/G4 G3/G4
Mounting flange for multi-turn actuator
EN ISO 5210 F14 F16 F25
DIN 3210 G1/2 G3 G4
@ d5 175 210 300 300
@ dé 100 130 200 160
@ d7 140 165 254 254
©d8 18 22 18 18
h3 5 6 6 6
s 17 25 25 25
We reserve the right to alter data according to improvements made. Previous documents become invalid with the issue of this document.
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