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l. WPROWADZENIE

Zgodnie z art. 163 ust. 1 ustawy Prawo wodne ochrona przed powodzig jest zadaniem Wéd Polskich
oraz organéw administracji rzagdowej i samorzgdowej. Na podstawie art. 163 ust. 2 Wody Polskie
zapewniajg ochrone ludnosci i mienia przed powodzig wywotfang przez wody publiczne stanowigce
wtasnos¢ Skarbu Panstwa. W zwigzku z art. 212 ust. 1 pkt 1 Wody Polskie wykonujg prawa
wtascicielskie w stosunku do srédlgdowych wéd ptynacych oraz wéd podziemnych.

Kluczowg role w zakresie zapobiegania negatywnym skutkom nadmiaru woéd opadowych oraz ich
zagospodarowania na obszarze miast petnig przede wszystkim poszczegdélne jednostki samorzadu
terytorialnego, gdyz jest to bezposrednio zwigzane z prowadzeniem wtasciwej polityki przestrzennej w
miastach, ktdra nalezy do zadan wtasnych gminy. Jednoczesnie, zgodnie z art. 6 oraz art. 7 ust. 1 pkt 1
ustawy o samorzadzie gminnym, do zadan wtasnych gminy nalezg réwniez sprawy gospodarki wodnej.
Ponadto Wéjt, burmistrz lub prezydent miasta — zgodnie z art. 14 ust. 1 ustawy Prawo wodne — s3
rowniez organami wtasciwymi w sprawach gospodarowania wodami — zgodnie z art. 14 ust. 1 ustawy
Prawo wodne.

Obserwowany w ostatnich latach wzrost czestotliwosci wystepowania intensywnych opadéw deszczu
oraz postepujgce procesy urbanizacyjne wptywajgce na zwiekszenie powierzchni uszczelnionej
powodujg wzrost zagrozenia od strony wéd opadowych. S3 to najczesciej zjawiska lokalne, nie
zwigzane bezposrednio z ciekami wodnymi, wystepujace na matych obszarach, na ktérych sptyw
powierzchniowy przewaza nad infiltracjg i retencj3g. Waznym krokiem w kierunku ograniczenia
negatywnych konsekwencji tych zjawisk jest identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi.
Wiedza w tym zakresie pozwoli samorzgdom na planowanie i wdrazanie kompleksowych dziatan
majacych na celu zabezpieczenie miast przed negatywnymi skutkami gwattownych i intensywnych
opadow.

Celem niniejszego zamodwienia jest opracowanie poradnika w zakresie wyznaczenia obszaréw
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych, ktéry bedzie mdgt stuzy¢ wtadzom
samorzgdowym do identyfikacji tych obszaréw we wiasnym zakresie. Przygotowanie poradnika
zostanie poprzedzone przeglagdem literatury oraz pilotazowym opracowaniem dla dwdch miast:
Putawy i Nowy Sacz.

Poprzez zagrozenie od wéd opadowych nalezy rozumie¢ zalanie terenu wodami, pochodzgcymi
bezposrednio z intensywnych lub dtugotrwatych opaddéw deszczu lub z topnienia Sniegu (sptyw
powierzchniowy), ktore nie dostaty sie jeszcze do cieku wodnego lub wynikajg z przecigzenia systemu
odwadniajgcego. Obszary zagrozone wodami opadowymi wskazujg jedynie miejsca, w ktérych moze
dojs¢ do zalania w wyniku lokalnych opadéw. Obszary te nie obejmujg terenéw zalanych w wyniku
wezbrania wody w ciekach oraz wdd gruntowych.

Il PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamédwienia jest:

1) Przeglad istniejacych opracowan w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych;

2) Woyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla dwéch miast: Nowy Sacz
i Putawy;
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3) Przygotowanie poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi
na terenach zurbanizowanych.

.  TERMINY REALIZACJI ZAMOWIENIA

Termin rozpoczecia: od dnia podpisania umowy

Termin zakonczenia: 12 miesiecy od dnia podpisania umowy, z zastrzezeniem termindw dotyczacych
wykonania poszczegdlnych zadan.

W ramach zamoéwienia nalezy wykona¢ nastepujace zadania w ponizej wskazanych terminach:

Nr zad. Nazwa zadania Termin zakonczenia

realizacji zadania

1 Przeglad istniejgcych opracowan w zakresie wyznaczania obszaréw 3 miesigce od dnia
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych podpisania umowy

2 Wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla dwdch 9 miesiecy od dnia
miast: Nowy Sacz i Putawy podpisania umowy
3 Przygotowanie poradnika w zakresie identyfikacji obszarow 12 miesiecy od dnia
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych podpisania umowy

IV. ZAKRES ZAMOWIENIA

1. PRZEGLAD ISTNIEJACYCH OPRACOWAN W ZAKRESIE WYZNACZANIA OBSZAROW
ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Wykonawca dokona przegladu literatury polskiej i europejskiej w zakresie tematyki zwigzanej
z przedmiotem zamowienia, tj.: metod wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi
na terenach zurbanizowanych oraz oceny ryzyka.

Wykonawca przeprowadzi rozeznanie i przygotuje podsumowanie w jaki sposéb miasta w Polsce
podchodzg do tematu identyfikacji i zagospodarowania obszaréw zagrozonych podtopieniami, m.in.
w ramach miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu oraz innych opracowan.

Wykonawca przedstawi rowniez przeglad literatury dotyczacy prognozowanych zmian czestotliwosci
i wysokosci opaddw (scenariusze zmian klimatycznych) dla Polski oraz negatywnych zjawisk z tym
zwigzanych.

Wykonawca przedstawi podsumowanie stanu wiedzy w powyzszym zakresie; pozyska i przekaze
Zamawiajgcemu analizowane dokumenty w formie elektronicznej; przedstawi wykaz tych opracowan
z podaniem zrédta oraz linku do strony internetowej, pod ktérym jest dostepny (jesli dotyczy).
Zamawiajgcy bedzie mégt zgtosié pozycje literaturowe, ktére Wykonawca wtgczy do przegladu.

Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z zamieszczania jako zatgcznikow raportu z przeglgdu metod
wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych oraz oceny
ryzyka dokumentow Zrédfowych, ktorych upublicznienie stanowitoby naruszenie praw autorskich.

Produktem zadania 1 bedzie raport zawierajacy przeglad metod wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych oraz oceny ryzyka — w formie elektronicznej
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w wersji edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby) na 2 nosnikach danych. Analizowane
dokumenty zrédtowe bedg stanowi¢ zatgczniki do raportu (jedynie w formie elektronicznej).

2. WYZNACZENIE OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Celem zadania jest pilotazowe wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla dwéch
miast (Nowy Sacz i Putawy), w celu sprawdzenia zatozenn metodycznych wskazanych w SOPZ oraz
zaproponowanych przez Wykonawce, a nastepnie wypracowania poradnika dla miast mozliwego
do zastosowania przez samorzady na obszarze catego kraju, z uwzglednieniem specyfiki regionéw.

Zasieg opracowania stanowig tereny potozone w granicach administracyjnych miasta Putawy i miasta
Nowy S3cz, okreslonych w Panstwowym Rejestrze Granic. W przypadku Putaw z zasiegu opracowania
wytacza sie teren Zaktadow Azotowych ,Putawy”, tj. obreby ewidencyjne: Zaktady Azotowe i Zaktady
Azotowe-teka.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Wskazanie i pozyskanie wszystkich wtasciwych danych i dokumentéw niezbednych
do osiagniecia celéw zamowienia;

2) Opracowanie charakterystyki obszaréw pilotazowych;

3) Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi zgodnie z zatozeniami wskazanymi
w SOPZ oraz wedtug zatozen zaproponowanych przez Wykonawce;

4) Opracowanie wnioskéw i rekomendacji niezbednych do opracowania poradnika
(o ktérym mowa w zadaniu 3).
2.1. POZYSKANIE DANYCH

Na potrzeby realizacji zamdéwienia Wykonawca, na podstawie petnomocnictwa od Zamawiajgcego,
w ramach wynagrodzenia catkowitego okreslonego w umowie, pozyska co najmniej nastepujace dane:

1) Numeryczny model terenu — rozdzielczos¢ 1 m, wartos$¢ btedu Sredniego wysokosci nie
wieksza niz 0,20 m;

2)  Numeryczny model pokrycia terenu — rozdzielczos¢ 1 m, wartosé btedu sredniego wysokosci
nie wieksza niz 0,20 m;

3) Ortofotomapy;

4) Baza danych obiektéw topograficznych BDOT10k;

5) Ewidencja gruntéw i budynkow (EGiB);

6) Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT);

7) Daneiinformacje o zdarzeniach historycznych w zakresie podtopien i powodzi wywotanych
intensywnymi opadami deszczu;

8) Zarejestrowane interwencje strazy pozarnej w zakresie odpompowania nadmiaru wod
z budynkow po wystgpieniu intensywnych opadéw deszczu;
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9) Zdjecia satelitarne, zdjecia lotnicze, fotografie z okresu wystepowania intensywnych opadoéw
deszczu na obszarze miast pilotazowych: Nowy Sacz i Putawy; Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwos¢ braku powyiszych danych. Wykonawca musi jednakie wykaza¢ wykonanie
odpowiednich czynnosci w ramach préb pozyskania tych danych; Dla kazdego
zidentyfikowanego zdarzenia zwiqzanego z wystgpieniem powodzi/podtopieri nalezy
pozyskac najblizszq czasowo (po wystgpieniu opadu) scene satelitarng o odpowiedniej
rozdzielczosci i widocznosci jesli chodzi o stopien zachmurzenia. W przypadku, jezeli dla
zidentyfikowanego zdarzenia zwigzanego z wystgpieniem powodzi/podtopieri (po
wystgpieniu opadu), Wykonawca przeprowadzi analize dostepnosci zdje¢ satelitarnych
(komercyjnych i niekomercyjnych) i wykaze, ze nie istniejq dane moggce przedstawiac
przebieg powodzi/podtopier (ze wzgledu na odlegtos¢ czasowq, brak odpowiedniej
widocznosci, niska rozdzielczosc¢ itp.), to przy akceptacji Zamawiajgcego mozliwa bedzie
rezygnacja z pozyskania zdjec satelitarnych dla danego zdarzenia.

10) Dostepne dane przestrzenne dotyczace sieci kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej istotne

z punktu widzenia zakresu analiz wykonywanych w ramach zamdwienia, w tym:

— przebieg kolektoréw i kanatéw transportujgcych wody opadowe wraz z informacjami
o przekroju oraz materiale wykonania;

— lokalizacja studzienek kanalizacyjnych wraz z rzednymi dna oraz rzednymi pokrywy;

— lokalizacja oraz rzedne wpustow i kratek kanalizacyjnych;

— lokalizacja oraz rzedne wylotéw kanalizacji deszczowej;

— lokalizacja oraz opis urzadzen majgcych wptyw na przeptyw wéd opadowych w sieci
kanalizacyjnej.

Realizacja zamdwienia opiera sie na podstawie dostepnych danych o kanalizacji. Zamdwienie
nie obejmuje wykonania pomiaréw ww. elementéw sieci kanalizacyjnej.

11) Dane meteorologiczne: opady o danym prawdopodobienstwie wystgpienia i przyjetym czasie
trwania oraz hietogramy opaddéw (metoda do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie
realizacji prac), dla pétrocza letniego (V-X) z okresu co najmniej 30 lat — dla wariantéw
wskazanych w SOPZ oraz zaproponowanych przez Wykonawce;

12) Pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie wéd opadowych lub roztopowych wydane
na obszarze miast Nowy Sacz i Putawy.

13) Inne dokumenty i dane przydatne w celu osiggniecia celdw realizacji zamdwienia, w tym
dotyczace:

a) charakterystyki obszaréw opracowania;

b) studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy;
c) miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (lub ich projekty);

d) podejmowanych dziatan w zakresie zagospodarowania wéd opadowych.

Wykonawca zidentyfikuje dodatkowe dane i dokumenty niewymienione w punktach 1 — 13, ktére
sg niezbedne do realizacji zamdwienia. Wszystkie brakujgce dane Wykonawca pozyska i/lub opracuje
w ramach wynagrodzenia catkowitego okreslonego w umowie.
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Wszystkie dane pozyskane przez Wykonawce do celéw realizacji zamdwienia, jak réwniez dane bedace

wynikiem ich weryfikacji nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy na potrzeby realizacji zamdwienia nastepujace dane:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

Modele hydrauliczne wykonane na potrzeby opracowania map zagrozenia powodziowego
i map ryzyka powodziowego dla rzek: Wista (dla m. Putawy), Dunajec, Kamienica, i potokdéw
tubinka, tegéwka i Nasciszéwka (dla m. Nowy Sacz).

Raporty opisowe dot. danych hydrologicznych i meteorologicznych dla rzek ciekéw jak wyzej,
w tym:

a) sumy dobowe opadu [mm] ze stacji opadowej PULAWY z okresu 1987-2016;
oraz z dostepnych stacji opadowych w zlewni Dunajca (rézne okresy);

b) roczne przeptywy maksymalne ze stacji wodowskazowej PULAWY-Azoty z okresu
1961-2016 (Wista); Nowy Sgcz (Dunajec) z okresu 1979-2016; Nowy Sacz z okresu
1961-2016 i tabowa z okresu 1958-2016 (Kamienica); Nowy Sacz z okresu 1964-2016
bez 1966 (tubinka);

c) przeptywy maksymalne prawdopodobne (10%, 1% i 0,2%) dla stacji wodowskazowej
PULAWY-Azoty (Wista); Nowy Sgcz (Dunajec); Nowy Sacz i tabowa (Kamienica); Nowy
Sacz (tubinka) z okreséw jak wyzej;

Baza danych przestrzennych map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego;
Baza danych przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego;

Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000;

Dane z SIGW niezbedne do realizacji projektu;

Wektorowe dane GESUT w zakresie kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla obszaru miasta
Putawy;

Rastry mapy zasadniczej z naniesionym przebiegiem kanalizacji deszczowe] dla obszaru
miasta Nowy Sgcz wraz z dokumentacja zawierajgcg wykaz studni i wpustow z okresleniem
stanu technicznego oraz dokumentacjg zdjeciowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu nosniki danych, o odpowiedniej pojemnosci, na ktérych
zostanie zapisana kopia ww. danych.

Na koniec realizacji zadania nalezy przygotowac raport koncowy podsumowujgcy pozyskanie

i opracowanie danych niezbednych do realizacji zamdwienia.

Raport bedzie zawiera¢, w szczegdlnosci: wykaz oraz opis danych pozyskanych do opracowania

poszczegdlnych wariantdw wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi; ich Zrédto,

format, aktualno$é, doktadnos¢, zakres przestrzenny oraz metodyke opracowania/ przygotowania/

dostosowania (jesli dotyczy).

Produktem zadania 1.1. bedzie:
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1) Raport podsumowujgcy pozyskanie i opracowanie danych niezbednych do realizacji
zamdwienia wraz z kopig tych danych: w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (plik
docx i inne w razie potrzeby) na 2 no$nikach danych.

2.2. CHARAKTERYSTYKA OBSZAROW PILOTAZOWYCH

Wykonawca przygotuje raporty dla poszczegdlnych miast zawierajgce charakterystyke obszaréw
opracowania.

Raport dla kazdego z miast bedzie obejmowat co najmniej:
1) Potozenie geograficzne; warunki geologiczne, hydrogeologiczne; geomorfologiczne; gleby;
2) Warunki klimatyczne i meteorologiczne, w tym co najmniej:
a) region klimatyczny i jego charakterystyka na tle Polski (opis i mapa);
b) charakterystyka meteorologiczna zlewni i potozenie stacji opadowych (opis i mapa);

c) miesieczne i roczne sumy opadéw (mm) — w poszczegdlnych latach dla najdtuzszego
dostepnego okresu (opis; dane tabelaryczne; wykresy; mapy);

d) maksymalne sumy opaddéw dobowych — w poszczegdlnych miesigcach i latach dla
najdtuzszego dostepnego okresu wraz z datg wystgpienia wartosci maksymalnej (opis;
dane tabelaryczne; wykresy; mapy);

e) analiza poréwnawcza powyzszych charakterystyk z réznych okreséw i ich zmiennosci
w czasie; odchylenia S$rednich wartosci (miesiecznych i rocznych) od normy
z wielolecia;

f) klasyfikacja opadowa wg Kaczorowskiej (ocena lat i miesiecy od skrajnie suchych do
skrajnie mokrych);
g) wystepowanie i czestotliwos¢ intensywnych opaddéw deszczu (>20 mm);

3) Warunki hydrograficzne i hydrologiczne, w tym co najmniej;
a) opisicharakterystyka sieci rzecznej;

b) charakterystyka hydrologiczna zlewni i potozenie posterunkéw wodowskazowych,
w tym: km potozenia, powierzchnia zamykajaca, potozenie zera wodowskazu (opis
i mapa);

c) przeptywy charakterystyczne: SNQ, SSQ, SWQ, WWQ z wielolecia obejmujgcego okres
co najmniej 30 lat (WWQ wraz z datg wystapienia);

d) przeptywy maksymalne roczne (wraz z datq wystgpienia) w poszczegdlnych latach
wielolecia (okres analogiczny jak w punkcie c) — dane i wykres z zaznaczeniem
wartosci charakterystycznych;

e) wartosci odptywu rzecznego dla wielolecia (okres analogiczny jak w punkcie c);

f) analiza poréwnawcza powyzszych charakterystyk z réznych okreséw i ich zmiennosci
W czasie;

g) inne charakterystyki wazne z punktu widzenia celéw zamdwienia;
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4) Ocena zagrozenia i ryzyka powodziowego:

a) wystepowanie powodzi historycznych — w podziale na typy powodzi (wedtug
klasyfikacji stosowanej przy wdrazaniu Dyrektywy Powodziowej, ktdora stanowi
zatgcznik nr 1 do SOPZ); jakie typy powodzi przewazajg na analizowanym obszarze,
zestawienie poszczegdlnych typéw powodzi w latach i miesigcach; charakterystyka
strat w latach — opis i wykresy;

b) informacje z WORP oraz MZP i MRP;

c) opis znaczacych powodzi (czas i miejsce wystgpienia), ich przyczyny, opis warunkow
hydrologiczno-meteorologicznych, przebieg i skutki;

d) opis powodzi i podtopien wywotanych silnymi opadami deszczu, w tym:
i. data wystgpienia i czas trwania zdarzenia;
ii. wysokos$é, natezenie i przestrzenny rozktad opadéw;
iii. ocena wysokosci opadéw na tle danych historycznych;

iv. miejsca wystgpienia zdarzenia (opis oraz zasieg w postaci warstw
przestrzennych);

v. zdjecia satelitarne z zasiegiem powodzi/podtopien — dla kazdego
zidentyfikowanego zdarzenia nalezy pozyska¢ najblizsza czasowo
(po wystapieniu opadu) scene satelitarng (z uwzglednieniem produktow
komercyjnych) o odpowiedniej rozdzielczosci i widocznosci jesli chodzi
o stopien zachmurzenia, a nastepnie dokona¢ jej analizy i opisa¢ pod katem
identyfikacji zasiegu powodzi/podtopien i ich skutkow;

vi. Fotografie z podtopien / powodzi;
e) podsumowanie w ujeciu statystycznym, tabelarycznym, wykresy, mapy;

Zamawiajqcy dopuszcza mozliwos¢ brakow w opisie zdarzen historycznych zwiqzanych z
brakiem dostepnych danych na ich temat. Wykonawca musi jednakze wykazac¢ wykonanie
odpowiednich czynnosci w ramach prob pozyskania danych.

5) Przewidywane zmiany sum i rozktadu opadow i przeptywdéw w oparciu o dostepne modele
klimatyczne (Wykonawca przeanalizuje i zaproponuje zrédta danych);

6) Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego; uzytkowanie terenu; stopien powierzchni
utwardzonych i uszczelnionych; kierunki rozwoju miasta;

7) Ocena przepustowosci i poprawnosci dziatania sieci kanalizacji deszczowej, systemow
melioracyjnych i innych obiektow w tym zakresie;

8) Odbiorniki woéd opadowych; ilos¢ odprowadzanych wéd opadowych; identyfikacja wylotow
kanalizacji do odbiornikdow;

9) Dziatania podejmowane w zakresie zagospodarowania wdd opadowych, sposoby
retencjonowania wody;
10) Prowadzone dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.
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Wykonawca zaproponuje ewentualne zmiany w opisie charakterystyki obszaru opracowania
(w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) wraz ze wskazaniem elementdw, jakie powinny by¢ analizowane
przed przystgpieniem przez samorzady do identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami opadowymi.

Produktami zadania 1.2. beda dwa raporty:

1) Charakterystyka obszaru opracowania — miasto Nowy Sgcz: w formie elektronicznej — w wers;ji
edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby);

2) Charakterystyka obszaru opracowania — miasto Putawy: w formie elektronicznej — w wersji
edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby).

Wykonawca przekaze powyzsze produkty na 2 nosnikach danych.

2.3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami opadowymi mozna dokona¢ na kilka sposobow
w zaleznosci od posiadanych danych, czasu oraz mozliwosci finansowych. W niniejszym zadaniu
zaproponowane zostaty 3 ponizej wskazane warianty wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi w wyniku modelowania stref zalewu oraz innych elementéw pozwalajgcych na okreslenie
ryzyka wystgpienia tego zjawiska:

WARIANT 1 Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi poprzez wskazanie
obszarow bezodptywowych;

WARIANT 2 Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem wptywu
dziatania istniejgcej sieci kanalizacyjnej w sposéb uproszczony;

WARIANT 3 Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem dziatania
istniejgcej petnej sieci kanalizacyjnej.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) dla wariantu 1 — wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi poprzez wskazanie
obszaréw bezodptywowych w miastach oraz wraz z przygotowaniem raportu z wykonanych
prac w ramach wariantu 1;

2) dla wariantu 2 — wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem
wptywu dziatania istniejgcej sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony oraz wraz
z przygotowaniem raportu z wykonanych prac w ramach wariantu 2;

3) dla wariantu 3 — przygotowanie metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej wraz z przygotowaniem raportu
z wykonanych prac w ramach wariantu 3.

Na potrzeby wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi Wykonawca zaproponuje
oprogramowanie, spetniajgce zatozenia metodyczne wskazane w SOPZ, wraz z uzasadnieniem wyboru.
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Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ przegladania struktury i wynikdbw modelowania. W zwigzku

z tym Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na czas realizacji zamdwienia bezptatny dostep

do oprogramowania, w ktérym opracowane bedg modele, w wers;ji ‘read-only’.

Dodatkowo Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi dla Zamawiajgcego warsztaty szkoleniowe,

w ramach ktérych omdéwione zostang zatozenia metodyczne, budowa oraz wyniki wykonanych modeli.

Wymagania odnosnie do szkolenia:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

2.3.1.

szkolenie w trybie hybrydowym: stacjonarne (w siedzibie Zamawiajgcego) dla okoto 12 oséb
i dodatkowo transmisja szkolenia w formie wideokonferencji;

szczegdtowy zakres i termin zostang uzgodnione z Zamawiajgcym;
czas szkolenia 7 godzin, plus przerwy;

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu komputerowego (np. laptopa) wraz
z oprogramowaniem niezbednym do przeprowadzenia szkolenia, sprzet komputerowy
dla uczestnikow szkolenia nie jest wymagany; Zamawiajacy zapewnia sale konferencyjng oraz
rzutnik;

szkolenie prowadzone bedzie przez prowadzacego posiadajgcego co najmniej 3-letnig wiedze
merytoryczng i praktyczng w zakresie modelowania;

Wykonawca przygotuje materiaty szkoleniowe tylko w formie elektronicznej (w plikach docx
i pdf). Szczegdtowosé materiatow szkoleniowych powinna umozliwi¢ samodzielne odtworzenie
krok po kroku czynnosci przedstawianych na szkoleniu;

Wykonawca przygotuje rowniez szczegdétowa prezentacjg obejmujgcg zagadnienia

przedstawiane na szkoleniu i przekaze je Zamawiajacemu (w formacie pptx).

WARIANT 1 - IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI POPRZEZ
WSKAZANIE OBSZAROW BEZODPLYWOWYCH

Celem zadania bedzie identyfikacja obszaréw bezodptywowych w miastach.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1)

Wyznaczenie obszaréw bezodptywowych na terenie miasta z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu (NMT) oraz sumy opadéw w mm dla:

a) opadu o prawdopodobienstwie p=1% oraz okreslonym czas trwania opadu
— do ostatecznego ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym);

b) opadu o prawdopodobienstwie p=10% oraz okreslonym czas trwania opadu
— do ostatecznego ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

Analiza powinna uwzglednia¢: dane o uszczelnieniu terenu (na podstawie BDOT10k
i ortofotomapy) oraz infiltracje (z zastosowaniem metody Hortona); ale nie musi uwzgledniac
wptywu takich czynnikédw jak: ewapotranspiracja czy dziatania punktowej i liniowej
infrastruktury odwadniajacej (kratki sciekowe, studnie, odwodnienia liniowe, itd.).
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2)

Dla terenu wstepnie wyznaczonych obszaréw potencjalnie zagrozonych wodami opadowymi
(z odpowiednim buforem) NMT zostanie rozbudowane poprzez dodanie do niego struktur
W znaczacy sposdb wptywajacych na rozptyw wdéd opadowych, tj. przepustéw pod drogami,
ciekdw i rowdw, sztucznych kanatéw, wiaduktow, itp. Wprowadzenie powyzszych struktur
ma na celu eliminacje miejsc, gdzie woda sztucznie zalega, w zwigzku z faktem, ze NMT
nie uwzglednia tych struktur. Pozyskanie tych danych nalezy do zadan Wykonawcy. W celu
potwierdzenia prawidtowosci uwzglednienia struktur majacych wptyw na rozptyw wéd
Wykonawca przeprowadzi wizje terenowg i ewentualne pomiary w celu uzupetnienia ich
parametréow. Po uwzglednieniu ww. struktur modelowanie zostanie powtdérzone w celu
uzyskania ostatecznych obszaréw potencjalnie zagrozonych wodami opadowymi.

Weryfikacja wyznaczonych obszaréw bezodptywowych i ich podziat na:

a) Obszary zagrozone wodami opadowymi (na terenach zabudowanych, dla ktérych nalezy
podja¢ dziatania zabezpieczajace);

b) Obszary potencjalnej retencji (na terenach niezabudowanych, nie stanowigcych
zagrozenia, ktére mozna wykorzystac¢ do kontrolowanego retencjonowania wody).

W przypadku obszaréw zagrozonych wodami opadowymi, wskazanych w punkcie 2 a), jako

lokalizacje istotne wskazywane bedg obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 100 m?

i gtebokosci zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie wykonywania

analiz).

W przypadku obszaréw potencjalnej retencji, wskazanych w punkcie 2 b), jako lokalizacje
istotne wskazywane beda obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 1000 m? i gtebokosci
zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie wykonywania analiz).

Obszary zakwalifikowane jako obszary potencjalnej retencji zostang poddane analizie, ktéra
odzwierciedli potencjat wykorzystania tych miejsc, min.: objeto$s¢ zgromadzonej wody,
warunki gruntowo-wodne, mozliwos¢ dostosowania obszaru dla celéw matej retencji,
wtasnos¢ gruntu, ocena ekspercka.

Wykonawca moze zaproponowaé ewentualne zmiany zatozen zawartych w punktach 1 i 2 wraz

z uzasadnieniem. Warunkiem wdrozenia zmian jest akceptacja Zamawiajgcego.

3)

4)
5)

Dodatkowo, Wykonawca zaproponuje wtasng metode (lub modyfikacje wskazanej w SOPZ)
wyznaczania obszaréw bezodptywowych, majgc na uwadze osiggniecie celow przedmiotu
zamdwienia — wraz z uzasadnieniem wyboru podanych rozwigzan. Po uzgodnieniu
zaproponowanych rozwigzan z Zamawiajgcym, Wykonawca przeprowadzi zgodnie z nig
obliczenia.

Wyznaczenie obszaréw intensywnego sptywu powierzchniowego.
Dla wyznaczonych obszaréw wskazanych w pkt 2 i 3 nalezy okresli¢, w szczegdlnosci:

— strefy zalewu;

— gtebokosci wody [m] — w przedziatach (zaproponowanych przez Wykonawce
i uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie realizacji prac — wraz z uzasadnieniem
i opisem przyjetych przedziatéw);
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6)

7)

— miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

— powierzchnie zalang [m?];

— objeto$¢ wody [m3);

— liczbe zagrozonych obiektow/budynkow (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowywania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

— dtugosc zalanych ciggdw komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Ponadto, dla kazdego z obszaréw zostang przekazane rastry gtebokosci i rastry numerycznego
modelu powierzchni wody.

Wszystkie wyniki prac (w zakresie punktow 1 — 5) zostang przedstawione na warstwach
przestrzennych shp (struktura atrybutowa do ustalenia z Zamawiajgcym), a dodatkowo
zostang zawarte i opisane w raporcie.

Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z biblioteka styléw i symboli oraz plikami
okreslajgcymi  symbolike poszczegélnych warstw oraz prezentacji kartograficznych
wyznaczonych obszardw, po uzgodnieniu z Zamawiajacym struktury i formy tych produktéw.

Przygotowanie raportu z opracowania wariantu 1, tj. wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi poprzez wskazanie obszaréw bezodptywowych.

Raport bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

a) Opis metodyki wyznaczania obszaréw bezodptywowych, wraz z opisem
zastosowanych modeli, oprogramowania, krokéw budowy modeli i ich parametréw —
w szczegotowosci pozwalajgcej na odtworzenie procesu wyznaczania obszaréw
bezodptywowych w oparciu o ten opis — dla metody wskazanej w SOPZ, jak réwniez
zaproponowanej przez Wykonawce;

b) Opis metody wyznaczania obszaréw zagrozonych sptywem powierzchniowym;

c) Opis i wykaz wszystkich niezbednych danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw
bezodptywowych oraz sptywu powierzchniowego —w poszczegdlnych etapach; sposéb
przygotowania danych wejsciowych; zrodta, aktualnosé, doktadnosé — dla metody
wskazanej w SOPZ, jak rowniez zaproponowanej przez Wykonawce;

d) Wykaz opracowywanych produktow;

e) Opis zrealizowanych prac, ich wynikdéw, ocene przydatnosci zastosowanych metod, ich
poréwnanie, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian — wraz z uzasadnieniem;
wskazanie metody rekomendowanej;

f) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

g) Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 4 oraz szablony map pogladowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji;

h) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikow;
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Elementy wskazane w pkt e) — g) tylko dla metody rekomendowane;j.

Zatgcznikami do raportu m.in. bedg opracowane modele, dane, mapy, warstwy przestrzenne,
rastry — dla wszystkich zastosowanych metod.

Raport powinien zawierac rowniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujgce prezentowane
tresci, wizualizacje z analiz, modeli i otrzymanych wynikéw.

Materiaty, doswiadczenie i wiedza zebrane podczas realizacji tego zadania zostang
wykorzystane w celu przygotowania poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych.

Produktami zadania 2.3.1 beda:

1) Raport z wyznaczenia obszaréw bezodptywowych (wariant 1) — tylko w formie elektronicznej,
w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby) wraz z zatgcznikami, w tym:

a) Modele hydrodynamiczne/ hydrologiczne opracowane na potrzeby wariantu 1 —
komplet plikdow sktadajgcych sie na modele, pozwalajgcych na powtdrzenie procesu
modelowania, jak i sprawdzenia wynikéw modelowania;

b) Baza danych przestrzennych — w formacie shapefile;
c) Rastry gtebokosci i rastry numerycznego modelu powierzchni wody;

d) Kartograficzne prezentacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla wariantu 1
w formacie pdf;

2) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.

Wykonawca przekaze powyzsze produkty na 2 nosnikach danych.

2.3.2. WARIANT 2 - IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI
Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU SIECI KANALIZACYJNEJ W SPOSOB UPROSZCZONY

Celem tego zadania jest wskazanie terendw zagrozonych nadmiarem wod opadowych
z uwzglednieniem wptywu dziatania istniejgce]j sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony. System
kanalizacji nie jest bezposrednio odwzorowany w modelu. Natomiast wptyw kanalizacji uwzgledniony
jest poprzez przyjecie w modelu wspdtczynnikdw okreslajgcych ilos¢ wody odprowadzanej w wyniku
dziatania sieci kanalizacji deszczowej i/lub ogdlnosptawnej (na podstawie dostepnych danych).

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Identyfikacja zlewni opadowych zlokalizowanych na obszarze opracowania, na ktérych
prawdopodobne jest wystgpienie powodzi opadowych, wraz =z uzasadnieniem.
Dla zidentyfikowanych zlewni nalezy przeprowadzié obliczenia w wariancie 2 oraz sporzadzi¢
ich opis i charakterystyke.

2) Wykonanie modeli dwuwymiarowych (2D) obejmujgcych rozptyw wdd opadowych
na powierzchni terenu dla zlewni zidentyfikowanych w punkcie 1).

Przy opracowaniu modeli nalezy uwzgledni¢ ponizsze zatozenia:

— Model rozptywu powierzchniowego 2D powinien zostaé wykonany na bazie siatki
obliczeniowej sktadajacej z regularnych i/lub nieregularnych wielobokéw. W przypadku
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siatki nieregularnej maksymalne dopuszczalne pole powierzchni wielobokéw wynosi 5
mZ. Dla terendw, na ktérych zwiekszenie elementdw siatki nie wptynie istotnie na wyniki
modelowania dopuszcza sie zastosowanie wielobokéw o powierzchni do 20 m2. Przed
przystgpieniem do dalszych prac wymagana jest akceptacja wygenerowane;j siatki przez
Zamawiajgcego. W przypadku siatki regularnej maksymalna dopuszczalna rozdzielczosé
wynosi 2 m. Podstawg do stworzenia siatki obliczeniowej jest NMT pochodzacy ze
skaningu laserowego.

— W modelu nalezy uwzgledni¢ obiekty i struktury wptywajagce na rozptyw wad
powodziowych tj. budynki, drogi, przepusty pod drogami, cieki i rowy, sztuczne kanaty,
mosty, wiadukty, tunele, nasypy drogowe i kolejowe itp. (zidentyfikowanie i pozyskanie
tych danych nalezy do zadan Wykonawcy). Szczegétowy opis sposobu uwzglednienia
ww. obiektéw i struktur Wykonawca zawrze w raporcie.

— W modelach 2D nalezy uwzglednic¢ cieki wodne oraz stopienr ich napetnienia.

—  Obnizenie NMT w miejscach wystepowania drég (o wysokos¢ kraweznikow — przyjecie
usrednionej wartosci), aby lepiej odwzorowac Sciezki przeptywu.

— Na potrzeby opracowania rastrow szorstkosci nalezy wykorzysta¢ wartosci
wspotczynnikéw szorstkosci wg Manninga n, zgodnie z ,Metodyka opracowania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym”,
stanowigcej zatgcznik nr 2.

—  Dla odwzorowania zmiennosci fali w czasie symulacji nalezy wykorzystaé wzér Hortona
opisujgcego infiltracje wéd opadowych w profilu glebowym.

— W modelu nalezy uwzgledni¢ wptyw kanalizacji poprzez przyjecie wspotczynnikow
przepustowosci sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej lub natezenia deszczu,
odprowadzanego przez kanalizacje. Wykonawca przedstawi propozycje wraz
z uzasadnieniem i uzgodni z Zamawiajacym.

3) Woyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla nastepujacych scenariuszy
obliczeniowych:
a) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=1% dla okreslonego czasu trwania opadu
(do ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym);

b) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10% dla okreslonego czasu trwania opadu
(do ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

Wykonawca moze zaproponowaé ewentualne zmiany zatozen zawartych w punktach 1-3 wraz
z uzasadnieniem. Warunkiem wdrozenia zmian jest akceptacja Zamawiajgcego.

4) Dodatkowo, Wykonawca zaproponuje wtasny scenariusz obliczeniowy na podstawie analiz
wykonanych w ramach zamédwienia. Wykonawca zaproponuje zmiany w metodyce
modelowania (lub modyfikacje wskazanej w SOPZ), w celu wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi, majac na uwadze osiggniecie celéw przedmiotu zaméwienia — wraz
z uzasadnieniem wyboru podanych rozwigzan. Po uzgodnieniu zaproponowanych rozwigzan
z Zamawiajgcym, Wykonawca przeprowadzi zgodnie z nimi obliczenia.
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5) Weryfikacja wyznaczonych obszaréw i wskazanie obszaréw istotnych, tj. o powierzchni
powyzej 100 m? i gteboko$ci zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie
wykonywania analiz).

6) Dla wyznaczonych obszaréw (dla kazdego scenariuszy obliczeniowego oddzielnie), o ktdrych
mowa w pkt 3 oraz zaproponowanych przez Wykonawce, zgodnie z pkt 4, nalezy okreslic,
w szczegblnosci:

— strefy zalewu;

— gtebokosci wody [m] — w przedziatach (zaproponowanych przez Wykonawce
i uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie realizacji prac — wraz z uzasadnieniem
i opisem przyjetych przedziatéw);

— miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

— powierzchnie zalang [m?];

— objeto$¢ wody [m3);

— strzatki obrazujgce kierunki sptywu,

— liczbe zagrozonych obiektow/budynkow (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowywania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

— dtugosc zalanych ciggdw komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Ponadto, dla kazdego z obszaréw zostang przekazane rastry gtebokosci i rastry numerycznego
modelu powierzchni wody.

Wszystkie wyniki prac (w zakresie punktéw 1 — 6) zostang przedstawione na warstwach
przestrzennych shp (struktura atrybutowa do ustalenia z Zamawiajgcym), a dodatkowo
zostang opisane w raporcie.

7) Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z bibliotekg stylow i symboli i plikami
okreslajgcymi  symbolike poszczegdlnych warstw oraz prezentacji kartograficznych,
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym struktury i formy tych produktow.

8) Przygotowanie raportu z opracowania wariantu 2, tj. wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi z uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony.

Raport bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

a) Opis metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi
z uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposéb uproszczony, wraz z opisem
zastosowanych modeli, oprogramowania, szczegétowym opisem poszczegdlnych
krokéw budowy modeli i opisem ich parametréw — w szczegdtowosci pozwalajgcej na
odtworzenie procesu wyznaczania obszaréw w oparciu o ten opis — dla metod
i wszystkich scenariuszy obliczeniowych wskazanych w SOPZ, jak réwniez
zaproponowanych przez Wykonawce;

b) Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony;
sposéb przygotowania danych wejsciowych — dla poszczegdlnych metod;

c¢) Wykaz opracowywanych produktéw;
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d)

e)

f)

g)

Opis zrealizowanych prac, ich wynikow, ocene przydatnosci zastosowanych metod,
ich poréwnanie, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian - wraz
z uzasadnieniem; wskazanie metody rekomendowanej;

Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 6 oraz szablony map poglagdowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji;

Strukture katalogows i nazewnictwo plikéw;

Elementy wskazane w pkt e) — g) tylko dla metody rekomendowane;j.

Zatgcznikami do raportu m.in. bedg opracowane modele/narzedzia, mapy, warstwy

przestrzenne, rastry — dla wszystkich metod.

Raport powinien zawierac rowniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujgce prezentowane

tresci, wizualizacje z analiz, modeli i otrzymanych wynikéw.

Materiaty, doswiadczenia i wiedza zebrane podczas realizacji tego zadania zostanag
wykorzystane w celu przygotowania poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych

wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych.

Produktami beda:

1) Raport z wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi (wariant 2) — tylko w formie
elektronicznej — w wers;ji edytowalnej (pliki docx, xlsx i inne w razie potrzeby) oraz do odczytu

(pliki pdf) wraz z zatgcznikami, w tym:

a)
b)

c)

d)

Baza danych przestrzennych — warstwy przestrzenne w formacie shapefile;

Rastry gtebokosci i rastry numerycznego modelu powierzchni wody;

Kartograficzne prezentacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla wariantu 3
w formacie: pdf;

Modele hydrodynamiczne/ hydrologiczne opracowane na potrzeby wariantu 2 —
komplet plikdw sktadajacych sie na modele, pozwalajacych na powtdrzenie procesu
modelowania, jak i sprawdzenia wynikéw modelowania;

2) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.

Wykonawca przekaze powyzsze produkty na 2 nosnikach danych.

2.3.3. WARIANT 3 — IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Z UWZGLEDNIENIEM PELNEJ SIECI KANALIZACYJNE)J

W przypadku wariantu 3 — ze wzgledu na brak szczegétowych danych dotyczacych sieci kanalizacji,

pozwalajacych na przeprowadzenie modelowania — zadaniem Wykonawcy bedzie przygotowanie

samej metodyki identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej

sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem ponizszych zatozen.
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Celem tego wariantu jest wskazanie terendw zagrozonych wodami opadowymi przy catoSciowym

odwzorowaniu warunkéw i skutkéw sptywu woéd opadowych z uwzglednieniem sieci kanalizacji

deszczowej.

Metodyka powinna uwzglednia¢ ponizsze zatozenia:

1) Identyfikacja zlewni opadowych, dla ktérych prowadzone bedy obliczenia; opis

i charakterystyka wyznaczonych zlewni opadowych, wraz z kryteriami wyboru i uzasadnieniem;

2) Wykonanie modeli hydrodynamicznych hybrydowych (1D/2D), obejmujacych:

jednowymiarowe modele (1D) obejmujgce przeptyw wdd opadowych w systemach
kanalizacyjnych (ogdlnosptawnych lub deszczowych);

dwuwymiarowe modele (2D) obejmujace rozptyw wdéd opadowych na powierzchni
terenu — bazujgce na zatozeniach dot. modelu 2D z wariantu 2.

Modele powinny uwzglednié¢ ponizsze zatozenia:

Modele dla przeptywu w kanatach zostang wykonane poprzez wykorzystanie modelu fali
dynamicznej. Model bedzie uwzgledniat spietrzenia napetnien, retencje kanatows,
opory przeptywu, przeptywy ci$nieniowe, zjawisko wylania oraz powrotu wadd
opadowych do kanatu.

Do modeli 2D nalezy podtgczy¢ studzienki kanalizacyjne, ktére majg bezposrednie
potaczenie hydrauliczne z powierzchnig terenu.

Przed uruchomieniem symulacji nalezy przeprowadzi¢ proces weryfikacji
(tj. poprawnosci wprowadzonych elementow infrastruktury oraz potgczen miedzy nimi)
oraz kalibracji modeli.

Modele co do zasady wymagajg przeprowadzenia procesu kalibracji, w celu upewnienia
sie czy model daje wiarygodne wyniki. W tym celu prowadzi sie analizy struktur
i warunkéw funkcjonowania kanalizacji w modelu w oparciu o rzeczywiste pomiary
przeptywdw, napetnienia sieci i opadow.

W przypadku braku danych mozna przeprowadzi¢ kalibracje uproszczong w oparciu
o zidentyfikowane zasiegi zalewdw w przesztosci pochodzacych ze zdjec satelitarnych,
lotniczych lub fotografii.

W metodyce Wykonawca zaproponuje rézne metody kalibracji modeli, w zaleznosci
od dostepnosci danych.

3) Woyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla nastepujacych scenariuszy
obliczeniowych:

a) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=1% dla okreslonego czasu trwania opadu

(do ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym);

b) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10% dla okreslonego czasu trwania opadu

(do ustalenia na etapie realizacji prac w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).
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Metodyka powinna zawieraé sposéb analiz dotyczacych rzeczywistej reakcji zlewni na opad

o okreslonej intensywnosci i czasie trwania.

4) Wykonawca moze tez zaproponowa¢ zmiany w metodyce modelowania (lub modyfikacje

wskazanej w SOPZ), ale z zachowaniem modelu hybrydowego (1D/2D), w celu wyznaczania

obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej,
majac na uwadze osiggniecie celéw przedmiotu zamdwienia — wraz z uzasadnieniem wyboru

podanych rozwigzan.

5) Weryfikacja wyznaczonych obszaréow i wskazanie obszaréw istotnych, tj. o powierzchni

powyzej 100 m? i gtebokosci zalania powyzej 30 cm (do ustalenia).

6) Dla wyznaczonych obszaréw nalezy okresli¢, w szczegélnosci:

strefy zalewu;

gtebokosci wody [m] — w przedziatach;

miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

powierzchnie zalang [m?];

objeto$¢ wody [m3];

strzatki obrazujgce kierunki sptywu,

liczbe zagrozonych obiektéw/budynkéw (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

dtugos¢ zalanych ciggéw komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Wszystkie wyniki bedg wykonane w warstwach przestrzennych shp.

7) Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z bibliotekg styléw i symboli oraz plikami

okreslajgcymi symbolike poszczegdlnych warstw oraz prezentacji kartograficznych.

Zadaniem Wykonawcy bedzie przygotowanie metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami

opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej (wariant 3).

Metodyka bedzie obejmowata w szczegdlnosci:

a)

b)

c)

d)

Opis metod wyznaczania obszaréw  zagrozonych wodami opadowymi
z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej, wraz z opisem zastosowanych narzedzi,
szczegétowym opisem poszczegélnych krokéow budowy modeli i opisem ich
parametréw — w szczegétowosci pozwalajacej na przeprowadzenie procesu
wyznaczania obszaréw w oparciu o ten opis — dla wszystkich metod;

Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej; sposéb przygotowania
danych wejsciowych — dla wszystkich metod;

Wykaz opracowywanych produktow;

Poréwnanie metod, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian - wraz
z uzasadnieniem; wskazanie metody rekomendowanej;
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e) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujacej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe) — dla metody rekomendowanej;

f) Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 6 oraz szablony map pogladowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji wraz z biblioteka
styléw i symboli, plikami okreslajgcymi symbolike poszczegélnych warstw — dla
metody rekomendowanej;

g) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikéw — dla metody rekomendowanej;

Metodyka powinna zawiera¢ réwniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujgce
prezentowane tresci, wizualizacje z modeli i przyktadowych wynikéw.

Produktami beda:

1) Metodyka wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej
sieci kanalizacyjnej (wariant 3) wraz z zatgcznikami — tylko w formie elektronicznej — w wersji
edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby) oraz do odczytu (pliki pdf).

2) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.

Wykonawca przekaze powyzsze produkty na 2 nosnikach danych.

3. PRZYGOTOWANIE PORADNIKA W ZAKRESIE WYZNACZANIA OBSZAROW
ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Celem zadania jest przygotowanie poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych, mozliwego do zastosowania przez samorzgdy na obszarze
catego kraju (z uwzglednieniem specyfiki réznych rejondw kraju).

Na podstawie poradnika mozliwe bedzie sporzagdzanie przez JST we wiasnym zakresie opracowan dla
miast obejmujacych identyfikacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi. Niniejsze opracowanie
bedzie miato za zadanie ujednolicenie stosowanego podejscia oraz pomoc miastom, ktére takich
dziatan jeszcze nie podjety.

Poradnik powinien obejmowac co najmnie;j:
1) Spis tresci;
2) Wprowadzenie: tematyka, cele;
3) Zakres opracowania, podstawy prawne;
4) Definicje;

5) Przeglad metod wykorzystanych do wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi
(0OZWO0) — z odwotaniem sie do literatury polskiej i europejskiej (opis, zalety, wady oraz
rekomendacje);
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6)

7)

8)

9)

Przeglad oprogramowania, ktére moze by¢ wykorzystane do wyznaczania obszaréow
zagrozonych wodami opadowymi (OZWO), (opis, zalety, wady oraz rekomendacje);

Szczegdtowy opis i wytyczne metodyczne dla rekomendowanych wariantdw (co najmniej
trzech: od uproszczonego do zaawansowanego, w zaleznosci od dostepnosci danych) oraz
scenariuszy obliczeniowych wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi;

a) Wady i zalety poszczegdlnych wariantéw; mozliwosci zastosowania w zaleznosci
od dostepnosci danych;

b) Wykaz i opis danych (zrédta, format, aktualnos¢, doktadnos$é, sposéb przygotowania
lub opracowania) potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi w poszczegdlnych wariantach;

c) Szczegdtowy opis kazdego etapu budowy modeli, wykaz plikow skfadajgcych sie
na modele; itd.;

d) Opis przetwarzania wynikbw modelowania i wyznaczania OZWO, w tym sposdb
generalizacji, interpretacji i weryfikacji otrzymanych obszaréw;

e) Szczegdtowy zakres raportu z wyznaczenia OZWO (wykaz rozdziatdw wraz z ich opisem
ich zawartosci), w tym zakres charakterystyki obszaru opracowania;

f) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe) — jako zatgcznik (opis i pusta baza wzorcowa);

g) Opis, zakres i forma kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji (w postaci map pogladowych w zasiegu przestrzennym i skali dostosowanej
do prezentowanej informacji) — jako zatgcznik (opis i szablony map pogladowych);

h) Strukture katalogowa i nazewnictwo plikéw — jako zatgcznik.

Wytyczne do opracowania scenariuszy dla prognozowanych zmian zagospodarowania terenu
oraz prognozowanych zmian wielkosci i czestotliwosci opadéw w wyniku zmian klimatycznych;

Sposdb analizy i oceny zagrozenia od wéd opadowych, oceny podatnosci (vulnerability) oraz
ryzyka — w nawigzaniu do wytycznych zawartych w ,Podreczniku adaptacji dla miast —
wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”, przygotowany
przez Ministerstwo Srodowiska.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1)

2)

Opracowanie merytoryczne i graficzne poradnika — w jezyku polskim; z elementami
graficznymi, takimi jak: zdjecia, rysunki, grafiki, wykresy, mapy; format A4;

Opracowanie prezentacji (plik MS PowerPoint) zawierajacej najwazniejsze informacje
z poradnika —w wersji polskiej i angielskiej.

Wykonaweca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego co najmniej 2 projekty graficzne poradnika w
formie elektronicznej. Zaproponuje strukture poradnika oraz tres¢ merytoryczng. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przygotowania we witasnym zakresie wszystkich elementéw graficznych (zdjecia,
rysunki, grafiki, wykresy, mapki) stanowigcych elementy kompozycji okfadki i szaty graficznej
poradnika.
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Tres$¢ poradnika powinna uwzgledniaé potrzeby odbiorcow, tj. jednostek samorzadu terytorialnego.
Uktad tresci w powigzaniu z grafikg powinien zapewniaé przejrzystos¢ i tatwosé w korzystaniu. Nalezy
zapewni¢ czytelno$é uwzgledniajgc odpowiednig czcionke, jej wielkosé, kolorystyke i tto. Projekt
powinien by¢ estetycznie wykonany, spdjny i uporzadkowany, przemyslany pod wzgledem kolorystyki
(wspotgranie barw). Szata graficzna powinna nawigzywaé do tematyki przedmiotu zamdwienia.
Poradnik powinien zawierac¢ logo Zamawiajgcego.

Prace nad przewodnikiem rozpoczng sie niezwtocznie po podpisaniu umowy. W terminie 1 miesigca
od dnia podpisania umowy Wykonawca przedstawi (do uzgodnienia z Zamawiajgcym) pierwszg wersje
szaty graficznej oraz struktury poradnika wraz ze spisem tresci. Poradnik bedzie wypetniany trescig
(poszczegdlne rozdziaty) i przekazywany do opinii Zamawiajgcego w sposdb sukcesywny.

Produktami zadania 2 beda:

1)

Poradnik w zakresie wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych — w jezyku polskim:

a) w formie elektronicznej —w wersji edytowalnej (pliki docx i inne w razie potrzeby) oraz
do odczytu (pliki pdf) — na 2 nosnikach danych;

b) w postaci wydruku — 5 egzemplarzy.

2) Prezentacja (plik MS PowerPoint) — wersja w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim —

V.

1)

2)

3)

4)

5)

na 2 nosnikach danych.

INNE OBOWIAZKI WYKONAWCY | WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

Wykonawca, najpdzniej w dniu podpisania umowy, udostepni Zamawiajgcemu dane
kontaktowe (imie, nazwisko, adres e-mail, telefon) oséb wskazanych w ofercie, w celu
usprawnienia biezgcej wspotpracy i umozliwienia Zamawiajgcemu bezposrednich kontaktéw
ze specjalistami wykonujgcymi zamdwienie.

Realizowane ustugi muszg uwzglednia¢ wszelkie przepisy prawa krajowego i unijnego
obowigzujgce w dniu wykonywania danego zadania.

Przedstawienie przez Wykonawce na etapie sktadania oferty opisu sposobu realizacji
zamdwienia zawartego w propozycji koncepcji sposobu realizacji zaméwienia nie stanowi
bezposredniej podstawy do realizacji opisanych w niej dziatan. Rozwigzania przyjete w
koncepcji wymagajq akceptacji Zamawiajacego, zatem nie wszystkie propozycje zawarte w
koncepcji bedg automatycznie realizowane.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania, konsultowania i uzgadniania
proponowanych rozwigzan z Zamawiajgcym.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowywania materiatéw informacyjnych,
prezentacji dotyczgcych stanu realizacji zadania oraz zagadnien merytorycznych (w jezyku
polskim i we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim). W zakresie tego wymagania
Zamawiajqgcy przewiduje mozliwosc¢ przygotowania informacji w jezyku angielskim do 20
stron A4 (czcionka Calibri 11, odstep 1,15, marginesy 2,5 cm).
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7)

8)

9)

Wykonawca bedzie zobowigzany do udziatu w cotygodniowych spotkaniach roboczych
(w trybie online w MS Teams), na ktérych bedzie prezentowat postepy prac oraz
przygotowywania notatek z tych spotkan. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé
wskazywania 0sob z oferty do udziatu w konkretnych spotkaniach. Wszystkie spotkania beda
sie odbywac¢ w jezyku polskim. W przypadku udziatu oséb obcojezycznych, Wykonawca
zapewni ttumaczenie.

Wykonawca bedzie zobowigzany réowniez do czynnego udziatu w maksymalnie 12 innych
spotkaniach (wskazanych przez Zamawiajgcego), zwigzanych z tematyka zadania,
prezentowania wynikéw i zagadnien z nim zwigzanych.

Sporzadzanie comiesiecznych raportow z postepow prac. Raport zawiera:

a) Informacje ogdlne — identyfikacja Wykonawcy, data sporzgdzenia raportu i okres
sprawozdawczy, status.

b) Opis dziatan wykonanych przez Wykonawce w celu wytworzenia produktéw,
realizowanych w ramach poszczegdlnych zadan w okresie sprawozdawczym oraz
dziatan planowanych do wykonania w kolejnym okresie sprawozdawczym.

c) Liste produktéw ukonczonych w okresie sprawozdawczym (w podziale na produkty
przekazane do odbioru przez Zamawiajacego oraz produkty odebrane przez
Zamawiajgcego) oraz liste produktéw planowanych do ukoriczenia w kolejnym okresie
sprawozdawczym.

d) Opis zidentyfikowanych zagadnien i ryzyk oraz ich spodziewanego wptywu na
realizacje danego zadania i/lub Projektu.

e) Podsumowanie zmian zgtoszonych/ zaakceptowanych/ odrzuconych w danym okresie
sprawozdawczym.

f)  Poziom zaawansowania poszczegdinych zadan, z uwzglednieniem produktow
wytwarzanych w kazdym zadaniu.

Wykonawca przesyta raport miesieczny drogg elektroniczng w terminie do 3 dni roboczych
od zakonczenia miesigca. Zamawiajacy w ciggu 3 dni roboczych zgtasza uwagi do raportu.
Wykonawca ma 3 dni robocze na uwzglednienie uwag. Procedura powtarza sie do momentu,
w ktérym Zamawiajgcy nie ma uwag i akceptuje raport miesieczny.
Wytyczne dotyczace produktow i wynikdw prac:
a) Wszystkie produkty i wyniki prac wytworzone przez Wykonawce bedg sporzgdzane
w jezyku polskim (oraz we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim).

b) Produkty w formie elektronicznej przekazywane bedg na fabrycznie nowych nosnikach
danych typu: pendrive lub dysk zewnetrzny. Ptyty CD i DVD nie sg dozwolone.

c) Nosniki danych nalezy dostosowac¢ do wielkosci/objetosci produktéw. Nie dopuszcza
sie dzielenia jednego produktu na kilka nosnikow danych. Pliki zapisane na nosnikach
danych nie mogg by¢ poddawane kompresji.

d) Nosniki danych nalezy dostarczy¢ wraz z opisem struktury przekazywanych danych.

e) Strukture katalogowa i nazewnictwo plikow nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

f)  Kazdy nosnik danych bedzie oklejony naklejkami z opisem komputerowym wraz
z oznaczonym numerem umowy, tytutem zadania, nazwa produktu, numerem wersji
i datg (dotyczy nosnika oraz jego opakowania). W przypadku pendrive’a opis nalezy
zamiesci¢ na identyfikatorze dotgczonym do pendrive’a.

g) Kazdy dokument bedzie oznaczony numerem umowy, tytutem zadania, nazwa
produktu, numerem wersji i data.

h) Wszystkie dokumenty w formie wydruku (tam, gdzie wymagane) bedg
oprawione/wykonczone w jednolity sposdb (we wszystkich zadaniach) — dokumenty
zbindowane; grzbiet w jednym kolorze; grubos¢ dostosowana do objetosci
dokumentu; format dostosowany do wydrukéow A4; wydruki wieksze ztozone do
formatu A4; w razie potrzeby zawarto$¢ pooddzielana zaktadkami z opisem
komputerowym; kazdy produkt przekazywany bedzie oddzielnie zbindowany; wydruk
kolorowy, gtéwnie dwustronny.

i)  Wymienione w SOPZ produkty poszczegdlnych zadan przygotowywane w postaci
warstw przestrzennych powinny by¢é wykonane w formacie shapefile (shp), w uktadzie
wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000;

Przedmiotem kontroli i odbioru mogga by¢ produkty (korncowe i posrednie) oraz wyniki prac
realizowane w ramach poszczegdlnych zadan. Poprzez produkty nalezy rozumie¢ produkty
wyszczegblnione w wykazie produktdw poszczegdlnych zadan. Wyniki prac stanowig inne
produkty, niewymienione w wykazie produktéw, ale bedace wynikiem prac Wykonawcy, w
celu realizacji umowy. Zamawiajgcy ma prawo zgdania ich przekazania do kontroli i odbioru,
jesli zostang zidentyfikowane na etapie realizacji prac.

Oprécz produktéw wskazanych przy kazdym podzadaniu, wszelkie dane, dokumenty,
produkty (posrednie i koricowe), wyniki prac i materiaty zebrane lub opracowane przez
Wykonawce w ramach realizacji niniejszego zamdwienia, bedg przekazywane na biezgco
Zamawiajgcemu i bedg stanowic¢ jego wtasnosé.

Posrednie wersje produktéw zadania (na potrzeby kontroli i akceptacji poszczegdlnych
etapow prac) beda przekazywane Zamawiajgcemu poprzez repozytorium danych
udostepnione przez Wykonawce na cele i czas realizacji zamdwienia. Natomiast produkty
podlegajace odbiorowi bedg przekazywane na nosnikach danych.

Wykonawca przekazujgc produkt do odbioru, w pierwszej kolejnosci przekaze jedynie wersje
elektroniczng. Wydruki (jesli dotyczy) beda przekazywane przez Wykonawce po akceptacji
wersji elektronicznej przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy wydruki po akceptacji
wersji elektronicznej i przed podpisaniem protokotu odbioru przez Zamawiajacego. Do
podpisania protokotu odbioru musi zostaé przekazany komplet produktéw w liczbie i formie
wskazanej w SOPZ.

Terminy realizacji zadan wskazanych w punkcie Ill. SOPZ oraz w umowie sg terminami,
w ktorych powinno nastgpi¢ odebranie produktéw. Wykonawca chcac dotrzymac tych
termindw jest zobowigzany przekazaé¢ produkty odpowiednio wczesniej. Harmonogram
kontroli i odbioréw produktdw zostat zawarty w zatgczniku nr 3 do SOPZ.

Zamoéwienie bedzie realizowane w jezyku polskim. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwosé
komunikowania sie Wykonawcy i oséb wykonujgcych zamdéwienie z Zamawiajagcym w jezyku
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polskim oraz sporzadzania dokumentacji w jezyku polskim, w tym zapewni¢ ttumaczenie
symultaniczne w przypadku koniecznosci komunikacji bezposredniej oraz ttumaczenie w
przypadku sporzadzenia dokumentéw w jezyku obcym.

VI. WYKAZ ZAtACZNIKOW

Zatacznik nr 1 - Klasyfikacja typéw powodzi stosowana przy wdrazaniu Dyrektywy Powodziowe;j.

Zatacznik nr 2 — Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
w Il cyklu planistycznym.

Zatacznik nr 3 — Procedura odbiorowa.
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ZAtACZNIK NR 1 - KLASYFIKACJA POWODZI|

EUROPEJSKA KLASYFIKACJA POWODZI WRAZ Z ODNIESIENIEM DO KLASYFIKACJI POWODZI

STOSOWANEJ W POLSCE PRZED IMPLEMENTACIJA DYREKTYWY POWODZIOWEJ

[UE] TYP POWODZI ZE WZGLEDU NA ZRODLO [PL] TYP POWODZI KOD POWODZI [UE]
NAZWA OPIS NAZWA /3 M CH
POWODZ RZECZNA Powdd? zwigzana z wezbraniem PowddzZ opadowa ! All A21 A39
[FLUVIAL - A11] wad rzecznych, strumieni, (zagrozenie od rzeki)
potokéw gorskich, kanatéw, Powddz btyskawiczna 2 All A21 A31
jezior, w tym powddz wynikajaca | (flash flood)
z topnienia $niegu Powdéd? roztopowa 3 All A21 A32
Powddz zimowa # All A24 A39
Przelanie sie wody przez wat All A22 A33
przeciwpowodziowy
Zniszczenie lub uszkodzenie All A23 A33
watu przeciwpowodziowego
POWODZ OPADOWA Powod? zwigzana z zalaniem Powddz btyskawiczna Al12 A21 A31
[PLUVIAL - A12] terenu wodami pochodzacymi (flash flood) — w przypadku
bezposrednio z opadéw deszczu gdy nie jest zwigzana z rzeka
lub z topnienia $niegu, moze Powddz miejska (urban flood) | A12 A21 A31
obejmowac miejskie powodzie — powddz btyskawiczna
burzowe lub nadmiar wody na w miescie
obszarach pozamiejskich
powoDZ ob WD Powdd? zwigzana z zalaniem Podtopienia A13 | A21 A39
GRUNTOWYCH terenu na skutek podniesienia sie
[GROUNDWATER - poziomu wéd powyzej poziomu
A13] gruntu, moze obejmowacé
podniesienie sie wod gruntowych
i podziemnych wynikajgce z
wysokiego poziomu waod
powierzchniowych
POWODZ OD STRONY Powddz? zwigzana z zalaniem Powdd? sztormowa 5 Al4 A21 A39
MORZA terenu przez wody morskie, w Zniszczenie lub uszkodzenie Al4 A23 A33
[SEA WATER - A14] tym ujsciowe odcinki rzek i watu przeciwpowodziowego
jeziora przybrzezne /przeciwsztormowego
POWODZ OD BUDOWLI | Powdd? zwigzana z zalaniem Zniszczenie lub uszkodzenie Al15 A23 A33
PIETRZACYCH terenu przez wody pochodzace z budowli pietrzacej
[ARTIFICIAL WATER- infrastruktury wodno-
BEARING kanalizacyjnej
INFRASTRUCTURE - i hydrotechnicznej (sztuczne
A15] kanaty nawigacyjne, budowle
pietrzace) lub
na skutek awarii tej infrastruktury
POWODZ Z INNEGO Zastosowanie wymaga Al6
ZRODtA [OTHER - A16] | wyjasnienia
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Powodzie opadowe (letnie):

— nawalne — lokalne powodzie na potokach gdrskich i matych ciekach nizinnych (powierzchnia zlewni A < 50 km?) wywotane przez
lokalne burze i deszcze
o duzym natezeniu;

— frontalne — powodzie o szerokim zasiegu na terenach gdrskich, podgérskich i nizinnych;

— rozlewne — podobne w swej genezie do frontalnych, przyczyng ich sg opady, na wydajnos¢ ktérych ma wptyw orografia
(uksztattowanie terenu); wystepuja
w rejonach goérskich.

2. Powddz btyskawiczna (flash flood) — jest szczegdlnym przypadkiem powodzi opadowej (nawalnej), o lokalnym zasiegu, bardzo szybkim

przebiegu i krétkim czasie trwania (zwykle mniej niz 6 godz.) wywotana opadami deszczu o duzej wydajnosci, czesto o charakterze

burzowym; moze zdarzy¢ sie w kazdym miejscu, najczesciej w obszarach gorskich; sprzyjajace warunki do ich wystapienia wystepuja
réwniez na obszarach miejskich (urban flood); moze by¢ réwniez wywotana awaria urzadzen hydrotechnicznych.

Powddz roztopowa — spowodowana gwattownym topnieniem pokrywy $nieznej.

4. Powodzie zimowe:

— zatorowe — powstajace podczas sptywu lodéw, w wyniku spietrzenia sie kry, najczesciej w przewezeniach koryt, zakretach rzeki,
przekrojach mostowych;

— $ryzowe — wywotane szybkim i obfitym tworzeniem sie $ryzu i lodu dennego, ktdry zatyka przekrdj poprzeczny rzeki i powoduje
spietrzenie zwierciadta wody.

5. Powddz sztormowa — spowodowana wiatrami sztormowymi, wiejgcymi na wybrzezach morskich w kierunku brzegdw; wiatry te
utrudniaja odptyw rzek uchodzacych do morza, powodujac spietrzenie stanéw w korytach rzek i na zalewach przymorskich, jak réwniez
wdzieranie sie wéd morskich w ujsciu rzek.

Budowle przeciwpowodziowe — to sztuczne zbiorniki wodne posiadajace rezerwe powodziowa, suche zbiorniki przeciwpowodziowe, poldery

przeciwpowodziowe, waty przeciwpowodziowe wraz z obiektami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie, kanaty ulgi, kierownice w ujsciach rzek do

morza, stacje pomp zapobiegajace powodziom lub podtopieniom, wrota przeciwpowodziowe i przeciwsztormowe, falochrony oraz budowle
ochrony brzegédw morskich.

Budowle pietrzace — to budowle umozliwiajace state lub okresowe pietrzenie wdd powierzchniowych ponad przylegty teren lub naturalny

w

poziom zwierciadta waod.

[UE] TYPY POWODZI ZE WZGLEDU NA MECHANIZM (M)

NAZWA

OPIS

Naturalne wezbranie
[NATURAL EXCEEDANCE - A21]

Zalanie terenu na skutek podniesienia sie poziomu wody

Przelanie sie wody przez budowle przeciwpowodziowe
[DEFENCE EXCEEDANCE - A22]

Zalanie terenu na skutek przelania sie wod np. przez korone
watu przeciwpowodziowego

Awaria budowli przeciwpowodziowych lub infrastruktury
technicznej
[DEFENCE OR INFRASTRUCTURAL FAILURE - A23]

Zalanie terenu na skutek zniszczenia lub uszkodzenia
zabezpieczen przeciwpowodziowych lub infrastruktury
technicznej

Powddz zatorowa
[BLOCKAGE / RESTRICTION - A24]

Zalanie terenu na skutek powstania naturalnego lub
sztucznego zatoru na cieku

Inny mechanizm
[Other - A25]

Zalanie terenu przez wode na skutek innych mechanizméw,
np. dziatania silnego wiatru (zastosowanie wymaga
wyjasnienia)

[UE] TYPY POWODZI ZE WZGLEDU NA CHARAKTERYSTYKE (CH)

NAZWA

OPIS

Powodz? gwattowna (btyskawiczna)
[FLASH FLOOD - A31]

Powod? o bardzo szybkim przebiegu wywotana
intensywnymi opadami deszczu na relatywnie matym
obszarze

Powdd? roztopowa
[SNOW MELT - A32]

Powdd? zwigzana z topnieniem $niegu

Other rapid onset [A33]

Powod? o szybkim przebiegu, inna niz powddz gwattowna

Medium onset flood [A34]

Powdd? o $rednim przebiegu

Slow onset flood [A35]

Powod? o powolnym przebiegu

Powdd? btotna
[DEBRIS FLOOD - A36]

Powodz, ktdrej towarzyszy transport duzej ilosci rumowiska

High velocity flow [A37]

Powod? o duzych predkosciach

Deep flood [A38]

Powod? o duzych gtebokosciach

Inna charakterystyka
[Other or no special characteristic - A39]

Powod? o innej charakterystyce albo brak szczegdlnej
charakterystyki (zastosowanie wymaga wyjasnienia)
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