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H-00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 

realizacji i odbioru robót w ramach zadania zawiązanego remontem jazu nr V Kanału Gliwickiego. 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacje techniczne należy odczytywać i rozumieć, jako część dokumentów przetargowych 

i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Uczestnicy procesu inwestycyjnego. 

Uczestnikami procesu inwestycyjnego, w skład którego wchodzi przedmiot zamówienia są: 

1) Zamawiający: Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarząd Zlewni w Gliwicach, 

2) Organ nadzoru budowlanego: Śląski Wojewódzki Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Katowicach, 

3) Przyszły użytkownik: Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarząd Zlewni w Gliwicach 

 

KODY CPV dotyczące niniejszej inwestycji: 

45247211-2 Roboty budowlane w zakresie zapór 

45246000-3 Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli przeciwpowodziowej 

 

1.4. Zakres robót objętych STWIORB 

1.4.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi 

1.4.2. Normy państwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 

stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

 

1.5. Określenia podstawowe użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

1.5.1. Brzegoskłon - warstwy ściółki faszynowej przytwierdzone do podłoża kiszkami faszynowymi 

przybijanymi kołkami, zasypane ziemią w sposób określony w projekcie 

1.5.2. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, 

rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego, 

1.5.3. Budowla - każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: 

mosty, przepusty techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne, 

1.5.4. Budowla hydrotechniczna - budowla, wraz z urządzeniami i instalacjami technicznymi z nimi 

związanymi, służące gospodarce wodnej oraz kształtowaniu zasobów wodnych i korzystaniu z nich, 

1.5.5. Budowla regulacyjna - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (uregulowane koryto rzeki) na budowlę regulacyjną składają się poszczególne odrębne 

elementy konstrukcyjne lub technologiczne (stopień regulacyjny, mur oporowy, narzut kamienny itp.). 

1.5.6. Ciek - rzeka, potok, strumień, kanał, rów, prowadzące wody korytami naturalnymi lub sztucznymi 

w sposób ciągły lub okresowy, 

1.5.7. Część obiektu lub etap wykonania - samoistna część obiektu budowlanego zdolna do niezależnego 

spełniania swych funkcji i mogąca być przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji, 

1.5.8. Dłużyca - odcinki o długości wynoszącej dla drewna iglastego nie mniej niż 9 m, dla drewna 

liściastego nie mniej niż 6 m, 

1.5.9. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 

dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy 

służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, 

1.5.10. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 

w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
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1.5.11. Droga tymczasowa - droga wykonana na czas trwania budowy i przewidziana do likwidacji po 

zakończeniu robót, 

1.5.12. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń lub innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i Projektantem. 

1.5.13. Elementy habitatowe - urządzenia służące zróżnicowaniu siedlisk organizmów wodnych (np. 

głazy w nurcie cieku, schrony dla ryb), 

1.5.14. Faszynada - warstwy faszyny, powiązane ze sobą kiszkami i przysypane tzw. zawózką (grunt 

rodzimy, rumowisko rzeczne, kamień), tworzące korpus budowli, 

1.5.15. Grodza - tymczasowa budowla(np. ziemna, drewniana) służąca do przegrodzenia koryta cieku 

na czas budowy, 

1.5.16. Gurty - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek służące do stabilizacji dna. Korona 

gurtów pokrywa się z poziomem średniego dna koryta. 

1.5.17. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, 

o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robót 

i administrowanie kontraktem. 

1.5.18. Jaz stały - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek służące do korygowania spadków, 

piętrzenia wody do różnych celów (np. dla ujęć do wodociągów itp.) oraz stabilizacji dna. Korona jazu 

stałego znajduje się cały czas na tej same rzędnej. Poniżej konstrukcji jazu z reguły znajduje się 

urządzenie do tłumienia energii kinetycznej i dynamicznej wody np. niecka wypadowa lub szykany. 

1.5.19. Kanał - sztuczne koryto o szerokości dna większej niż 1.50 m, prowadzące wodę stale lub 

okresowo, 

1.5.20. Kaszyca - drewniana konstrukcja skrzyniowa wypełniona kamieniami, drewniane konstrukcje 

umocnień brzegowych lub dennych, 

1.5.21. Kierownik budowy - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do 

kierowania robotami budowlanymi, upoważniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach 

realizacji umowy o wykonanie robót budowlanych, 

1.5.22. Kiszka faszynowa - elementy elastyczne o średnicy Ø 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej 

lub leśnej ułożone wzdłuż osi kiszki i powiązane drutem w określonych odstępach, 

1.5.23. Korona - powierzchnia budowli liniowej, płaska lub o zadanych spadkach poprzecznych, 

1.5.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 

robót. 

1.5.25. Linia brzegowa - granica stałego porostu traw na styku wody płynącej z brzegiem 

1.5.26. Linia nurtu rzeki - linia ciągła łącząca miejsca najgłębsze, gdzie występują również największe 

prędkości 

1.5.27. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

1.5.28. Mury oporowe - podłużne elementy konstrukcyjne regulacji rzek służące do stabilizacji brzegów. 

Wykonane z kamienia, betonu lub żelbetu, rzadziej z innych materiałów, jak drewno lub stal. Stosuje 

się zwykle dla brzegów bardziej stromych niż 1:1 na odcinkach zabudowanych, przy obiektach wodnych 

i przy silnie obciążonych nabrzeżach użytkowych. 

1.5.29. Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku większymi kamieniami, 

1.5.30. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.5.31. Niweleta dna rzeki - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi koryta rzeki. 

1.5.32. Obiekt budowlany - budowla stanowiąca całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami 

i urządzeniami, obiekt małej architektury, 

1.5.33. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopów lub nasypów stałych - ręczne 

obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych z dokładnością podaną w dokumentacji 

odpowiednich tablicach norm, 
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1.5.34. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopów, przekopów, nasypów lub odkładów - mechaniczne 

lub ręczne obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna z dokładnością mniejszą w stosunku do norm, 

1.5.35. Odkład - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 

przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 

1.5.36. Odpowiednia /bliska/ zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.5.37. Okładzina kamienna - licowanie elementu budowlanego kamieniem, uprzednio obrobionym, 

1.5.38. Opaska brzegowa - umocnienie stopy skarpy koryta cieku, 

1.5.39. Ostroga - budowla poprzeczna do osi koryta, dowiązana do brzegu, budowana w celu odchylenia 

nurtu od brzegu, 

1.5.40. Oś koryta rzeki - linia ciągła będąca środkiem symetrii dla linii brzegów koryta 

1.5.41. Palisada - poprzeczna przegroda koryta cieku wykonywana z pali w celu ustabilizowania dna, 

1.5.42. Plac budowy - teren, na którym są wykonywane roboty budowlane lub czynności pomocnicze 

albo prace związane z budową (np. wytwarzanie na budowie elementów prefabrykowanych, 

składowanie materiałów, przedmiotów itp.), 

1.5.43. Plantowania terenu - wyrównywanie terenu do zadanych projektem rzędnych przez ścięcie 

wypukłości i zasypanie wgłębień, 

1.5.44. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod budowlą do głębokości przemarzania. 

1.5.45. Polecenie Kierownika Projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane 

Wykonawcy przez Kierownika 

Projektu/ Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych. 

1.5.46. Poprzeczka - budowla poprzeczna do osi koryta łącząca tamę podłużną z brzegiem, budowana 

w celu przyspieszenia procesu zalądowania przestrzeni między budowlami , 

1.5.47. Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 

budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego, 

1.5.48. Prefabrykat (do umocnień) - gotowy wyrób z betonu lub żelbetu stosowany do umacniania koryt 

cieków wykonywany jako: płytki, płyty, płyty wielootworowe, korytka, ścieki, krawężniki i inne drobne 

elementy stosowane w budownictwie wodnym, 

1.5.49. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.5.50. Próg - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek służące do niwelacji spadku 

podłużnego koryta oraz stabilizacji dna. Poniżej konstrukcji progowej z reguły znajduje się urządzenie 

do tłumienia energii kinetycznej i dynamicznej wody np. niecka wypadowa lub szykany. 

1.5.51. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.5.52. Przedmiar robót - wyliczenie wielkości zaprojektowanych robót i ich zestawienie w kolejności 

przewidywanego wykonywania z podaniem ilości w obowiązujących jednostkach miar , 

1.5.53. Przekopy - wykopy podłużne otwarte dla linii kolejowych, dróg kołowych, kanałów spławnych 

i melioracyjnych oraz rowów, 

1.5.54. Regulacja cieków - planowane wykonanie różnego rodzaju zabiegów i budowli technicznych, 

za pomocą, których przewiduje się osiągnięcie zamierzonego celu. Zabiegi techniczne polegają na 

obudowaniu koryta cieku wzdłuż określonej trasy w celu wytworzenia regularnych i ustabilizowanych 

linii brzegów, wytworzenie koryta o odpowiedniej wielkości i kształcie dla bezpiecznego 

przepuszczenia ustalonych przepływów oraz zabezpieczenia koryta przed szkodliwymi działaniem 

erozji wgłębnej i bocznej. 

1.5.55. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.5.56. Remont - wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających 

na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji, przy czym dopuszcza się 

stosowanie wyrobów budowlanych innych niż użyto w stanie pierwotnym, 

1.5.57. Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub 

rozbiórce obiektu budowlanego, 



DOKUMENTACJA PROJEKTOWA na usunięcie nieodpowiedniego stanu technicznego jazu V –  

lewego brzegu Kanału Gliwickiego w km 32+600, zgodnie z decyzją ŚWINB nr 41/21 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

GPŚ Gabriela Puchalska, 

05-135 Wieliszew, ul. Kościelna 59D/44, 

NIP:  8131257910, REGON: 381274759, tel.:  608171655, e-mail:  gpuchalska@poczta.onet.pl 

6 

1.5.58. Rozbiórka - likwidacja obiektu istniejącego, pozostającego w nieodpowiednim stanie 

technicznym lub znajdującym się na terenie przeznaczonym na inne cele, 

1.5.59. Rozplantowanie odkładu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie 

mechaniczne lub ręczne ziemi warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym 

przekopie lub rowie, 

1.5.60. Rumowisko - trwałe cząsteczki rozdrobnionych skał, które prąd wody porusza i przemieszcza 

w dół cieku. 

1.5.61. Stopnie regulacyjne - poprzeczne elementy konstrukcyjne regulacji rzek służące do złagodzenia 

zbyt dużego spadku podłużnego cieku oraz stabilizacji dna. 

1.5.62. Ślepy kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 

ich wykonania. 

1.5.63. Tama podłużna - budowla wykonywana na rzekach równolegle do osi koryta, w kształcie grobli 

o przekroju trapezowym, dla uformowania brzegów koryta w miejscach większych rozlewisk, 

1.5.64. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.5.65. Ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami 

betonowymi, odpowiednio formowaną faszyną, darnią itp. 

1.5.66. Ukopy - miejsca poboru ziemi, z których wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypu lub 

wykonania zasypki, sam zaś ukop pozostaje bezużyteczny, 

1.5.67. Urządzenia budowlane - urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym, 

zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, 

1.5.68. Walce siatkowo-kamienne - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniem układanym w koszach 

z siatki drucianej uformowanej w walce, 

1.5.69. Właściwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego 

lub inny organ kontrolny administracji państwowej, 

1.5.70. Wypad - dolna część budowli hydrotechnicznej (poniżej korpusu budowli) składająca się 

z odpowiednich konstrukcji i umocnień zabezpieczających koryto cieku przed zniszczeniem w zasięgu 

oddziaływania budowli, 

1.5.71. Wyrób budowlany - wyrób posiadający aprobatę techniczną wytworzony w celu stosowania 

w budownictwie, 

1.5.72. Wyściółka faszynowa - warstwa faszyny rozścielana w poziomie posadowienia umocnień 

kamiennych 

1.5.73. Żelbet - beton zbrojony prętami stalowymi zwiększającymi jego wytrzymałość, 

1.5.74. Żłób - betonowe, żelbetowe koryto potoku z dużymi spadkami dna, przeważnie z okładziną 

kamienną lub z elementów prefabrykowanych, wykonywane głównie na terenach zabudowanych, 

1.5.75. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 

modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementów. 

1.5.76. Skróty używane w niniejszej STWIORB należy rozumieć następująco: 

STWIORB, STWIORB, STWIORB – Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja techniczna wykonania 

i odbioru robót budowlanych, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

DP – Dokumentacja Projektowa 

PN – Polska Norma 

PN – EN – Polska Norma oparta na standardach europejskich 

BN – Branżowa Norma 

Dz. U. – Dziennik Ustaw 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeństwo 

wszelkich czynności na terenie budowy oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB 

i poleceniami Inżyniera. 
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1.6.1 Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 

prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 

Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych zgodnie 

z Kontraktem. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.6.2 Dokumentacja projektowa. 

a/ Dokumentacja Projektowa, która będzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera: 

1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA na usunięcie nieodpowiedniego stanu technicznego jazu V – 

lewego brzegu Kanału Gliwickiego w km 32+600, zgodnie z decyzją ŚWINB nr 41/21. 

2. STWIORB 

3. Przedmiar robót 

b/ Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny 

Kontraktowej: 

- Projekt organizacji placu budowy, 

- Projekty zabezpieczeń wykopów, deskowań, zabezpieczenia cieku, 

- Projekty technologiczne związane z przedmiotowym zadaniem, w tym m.in. 

• Projekt technologii budowy 

• Projekt zabezpieczenia wykopów 

• Projekty technologiczne montażu i demontażu elementów stalowych (m.in. okucia, wnęki 

i balustrady) 

• Projekty robocze wyszczególnione na rysunkach konstrukcyjnych i w Specyfikacjach 

Technicznych 

- Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, 

- Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWIORB na własny 

koszt w 4 egz. i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia, 

- Szczegółowy harmonogram robót, 

- Plan BIOZ, 

- Program zapewnienia jakości. 

1.6.3 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

- utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 

- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, 

- unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych przyczyn powstałych 

w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 

- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru. 

1.6.6 Ochrona przeciwpożarowa i przed niewypałami 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 

i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
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i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 

spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystąpienia niewypałów. W tym celu 

zabezpieczy się na własny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypału poprzez zawarcie 

umowy z firmą uprawnioną do wykonywania robót saperskich. 

1.6.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 

zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (Np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 

Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 

specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 

poniesie Zamawiający. 

1.6.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 

oraz prywatnej. Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na 

przedmioty posiadające cechy zabytku lub mające wartość archeologiczną, obowiązany jest 

niezwłocznie powiadomić o tym Inżyniera, Urząd Gminy oraz właściwego konserwatora zabytków. 

Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie 

roboty, mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu wydania przez władze konserwatorskie 

odpowiednich decyzji. Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią własność Państwa. Jeżeli w 

związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze 

strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to 

Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Wykonawca powiadomi 

wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach 

i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych adaptacji i innych 

koniecznych robót w obrębie terenu budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym niż 

przewidzianym harmonogramem robót. Wykonawca będzie współpracował w przeprowadzaniu w/w 

robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć niezbędne kroki mające na celu 

zabezpieczenie instalacji i urządzeń podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie 

realizacji robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera i właściciela instalacji oraz będzie współpracował przy usuwaniu powstałej szkody. 

Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych 

Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy zostaną usunięte na koszt 

Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 

1.6.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on niezbędne zezwolenia na przewóz nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym przewozie informował Inżyniera. Pojazdy 

i ładunki powodujące nadmierne obciążenia osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń spowodowanych 

przez transport ładunków ponadnormatywnych. 

1.6.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
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wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 

kontraktowej. 

1.6.11 Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

realizacji robót od daty rozpoczęcia do daty potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas 

do momentu odbioru końcowego robót. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania 

robót, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny 

po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier ma prawo zatrzymać roboty. 

1.6.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy i wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z prowadzonymi robotami i będzie 

w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. Jeżeli niedotrzymanie w/w wymagań spowoduje skutki finansowe lub prawne to w całości 

obciążają one Wykonawcę. 

1.6.13 Równoważność norm i przepisów prawnych. 

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 

w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe 

lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie 

normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, 

pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 

przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, na co najmniej 28 dni przed datą oczekiwanego przez 

Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że 

zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 

Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie pewnych materiałów 

z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z tego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 

postępu robót. 

2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 

i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 

źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 

Inżynierowi. Wykonawca poniesie odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 

i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: 

opłaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus 

i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
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formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych miejsc 

wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań kontraktu lub wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 

prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 

Jeżeli Inżynier zezwoli na użycie tych materiałów do innych robót niż te, do których zostały zakupione, 

należy je złożyć w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się 

niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z nie 

przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 

i były dostępne do kontroli Inżyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie 

terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeżeli to będzie wymagane dla 

badań przeprowadzanych przez Inżyniera. Zaakceptowany materiał nie może być zmieniany bez zgody 

Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 

z ofertą wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 

w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. W przypadku 

braku ustaleń sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajność 

sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWIORB i wskazaniami Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Sprzęt 

będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja 

projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru użycia sprzętu i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może być zmieniany bez zgody 

Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków kontraktu 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 

Przy realizacji prac, ze względu na warunki lokalizacyjne, używany będzie transport wodny. Zakłada 

się, że załadunek barek transportowych odbywać się będzie w awanporcie śluzy Łabędy i dostarczany 

na plac budowy Kanałem Gliwickim. Rozładunek i załadunek materiałów rozbiórkowych odbywać się 

będzie na kei wykonanej przy stalowej grodzy górnej. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania 

jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i 

właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach 

Inżyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy dowozie i odwozie materiałów na drogach 
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publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu 

nieodpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z terenu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

zestawami pływającymi i pojazdami kołowymi na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu 

budowy. Przewiduje się, że w zdecydowanej większości przypadków transport materiałów na plac 

budowy oraz wywóz materiałów rozbiórkowych będzie odbywał się drogą wodną, ale dopuszcza się, na 

wniosek Wykonawcy, stosowanie innych środków transportu zgodnie z przepisami ich dotyczących. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. Przed 

przystąpieniem do wykonania robót wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia projektu dla 

prowadzenia robót budowlanych, odwodnienia, ochrony zdrowia i życia, itd. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za dokładne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 

wytyczeniu robót zostaną, jeżeli będzie tego wymagać Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 

własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub 

odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, 

Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera będą 

wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, 

pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżynierowi przed 

przystąpieniem do robót Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawia się zamierzony sposób 

wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót 

zgodnie z projektem, ogólnymi specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. Program Zapewnienia 

Jakości powinien zawierać: 

a/ część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy, sposób prowadzenia robót; 

- oznakowanie placu budowy; 

- bhp; 

- wykaz zespołów roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym; 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót; 

- system proponowanej kontroli jakości i sterowania jakością wykonywanych robót; 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań); 

- sposób i formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapisów pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b/ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne; 

- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku; 
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- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu; 

- sposób i procedurę kontroli wewnętrznej (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń itp.) podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia 

i cechowania sprzętu oraz prowadzenia robót; 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości 

Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakości Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający (np. 

poprzez wykonanie pól referencyjnych). Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania 

materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania, co do 

zakresu badań i ich częstotliwości są określone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, 

gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewnić 

wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie 

stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć 

nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 

przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 

natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 

badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Po wyborze dostawcy materiałów systemowych Wykonawca zapewni zastosowanie technologii, norm 

i wytycznych danego producenta materiałów. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału 

w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

usunięte lub ulepszone przez Wykonawcę z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi 

Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne 

krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub 

badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 

wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym programem zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 

przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 

niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez inżyniera 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
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pomoc potrzebna do tych czynności, ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier po 

uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 

zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne 

to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów, robót z STWIORB i Dokumentacją Projektową. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są zgodne z ustawą o wyrobach budowlanych  

i posiadają: 

- oznakowane znakiem CE, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności świadczącą 

o zgodności materiału z normą zharmonizowaną, lub z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, 

wprowadzony do obrotu wyłącznie zgodnie z rozporządzeniem Nr 305/2011 UE, lub  

- nieobjęty normą zharmonizowaną, dla której zakończył się okres koegzystencji, o którym mowa w art. 

17 uH- 5 rozporządzenia Nr 305/2011, i dla którego nie została wydana europejska ocena techniczna, 

jeżeli został oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do ustawy 

o wyrobach budowlanych (z dnia 16 kwietnia 2004 r. z póź. zmian.) (znak B) i posiada krajowa 

deklarację zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną, zgodnie z art. 8 tej ustawy, lub 

- nieobjęty zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, który może być 

udostępniony na rynku krajowym, jeżeli został legalnie wprowadzony do obrotu w innym państwie 

członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia 

o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego 

właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane 

zaprojektowane i budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie 

z zasadami wiedzy technicznej i dla którego wraz z wyrobem budowlanym udostępnionym na rynku 

krajowym przekazuje się informacje o jego właściwościach użytkowych oznaczonych zgodnie 

z przepisami państwa, w którym wyrób został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obsługi 

oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie wyrób ten stwarza podczas 

stosowania i użytkowania. 

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 

uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu 

budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami zgodne z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych 

przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty i materiały dostarczone przez firmy zewnętrzne muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez 

producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 

badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 

wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis 

w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu 

z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim bez przerw. Załączone do 

Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać 
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w szczególności: datę przekazania Wykonawcy terenu budowy; datę przekazania przez Zamawiającego 

dokumentacji projektowej; uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramu 

robót; terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; przebieg robót, trudności 

i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; uwagi i polecenia Inżyniera, 

daty wstrzymania robót z podaniem powodu, zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, 

ulegających zakryciu, częściowych i końcowych, wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan 

pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

szczególnym wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, zgodność rzeczywistych 

warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane dotyczące czynności 

geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, dane dotyczące sposobu 

wykonywania zabezpieczeń robót, dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał, inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca 

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika 

budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest stroną kontraktu i nie ma 

uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

2. Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w wycenionym ślepym kosztorysie i wpisuje się do księgi obmiaru. 

3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 

i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 

zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępniane na 

każde życzenia Inżyniera. 

4. Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1 – 3: 

− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− korespondencję na budowie. 

5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera 

i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie (Przedmiarze Robót). 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych 

robót i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do 

księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony 

z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 

określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
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7.2. Zasady określenia ilości robót i materiałów 

Długości i odległości między wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone 

wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone prze Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacyjne. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających 

przeprowadza się w czasie ich trwania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed 

ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi w księdze obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie osobnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony 

z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

− odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiór końcowy branży lub etapu robót, 

− odbiór ostateczny, 

− odbiór pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten zostanie 

dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 

Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót ulegających 

zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy branży lub etapu robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 

Odbioru końcowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 

dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy i bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 

Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań, i pomiarów, ocenie wizualnej 
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oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB. W toku odbioru 

ostatecznego komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 

i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadkach 

niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacją Projektową i STWIORB 

z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 

i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót 

w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 

Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

− specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

− uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

− recepty i ustalenia technologiczne, 

− dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały), 

− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ, 

− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB 

i PZJ, 

− opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 

− rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

− sprawozdanie techniczne, 

− inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

− zakres i lokalizację wykonanych robót, 

− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 

− uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 

− datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające 

będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych 

i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych 

w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 

obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w punkcie 9 

STWIORB i w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa będzie obejmować: 

− robociznę bezpośrednią, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, 

− koszty pośrednie, 

− zysk kalkulacyjny uwzględniający ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa za daną pozycję w wycenionym ślepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza 

możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

− Warunki kontraktu 

− Dane przetargowe 

− Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2021.741 

t.j.). 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j.). 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2021.1098 t.j.). 

− Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021.1990 t.j.). 

− Ustawa z dnia 20 lipca 2017  r. r. Prawo wodne (Dz.U.2021.2233 t.j.). 

− Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 

społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz.U.2021.2373 

t.j.). 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2021.1973 t.j.). 

− Ustawa z dnia 30 sierpnia 2019 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2019.2087) 

− Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2021.779 t.j.). 

− Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami (Dz.U.2021.1899 t.j.). 

− Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U.2021.1344 t.j.). 

− Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U.2021.1420 t.j.). 

− Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów inżynierów budownictwa 

oraz urbanistów (Dz.U.2019.1117 t.j.). 

− Ustawa z dnia 11 września 2019 r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2021.1129 t.j.). 

− Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz.U.2021.1326 t.j.). 

− Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.2021.1062 t.j.). 

− Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 Kodeks postępowania administracyjnego (Dz.U.2021.735 t.j.). 

− Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz.U.2020.1740 t.j.). 

− Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz.U.2021.2068 t.j.). 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j.) 

− Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86 poz. 

579). 

− Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania 

zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie 

(Dz.U.2019.831). 
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− Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U.2021.2454). 

− Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 czerwca 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

rodzajów przyrządów pomiarowych podlegających prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej 

kontroli (Dz.U.2010.110.727). 

− Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 

dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz.U.UE.L.2011.88.5). 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, 

Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniające rozporządzenie 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1642) 

− Obowiązujące podstawowe instrukcje techniczne i zalecenia wytyczne Głównego Urzędu Geodezji 

i Kartografii. 

− "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych" opracowany przez IBDiM. 

− Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja 

nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011 

− BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

− BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 

− Instrukcja ABI „Uszczelnianie budowli poprzez inie 

− Instrukcja WTA 4-6-05/D Uszczelnianie istniejących budowli, stykających się z gruntem. 

− Instrukcja WTA E 5-20-05/D „Iniekcja żelowa w uszczelnianiu budowli”; 

− ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

− ISO 8501-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów- 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 

powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok. 

− ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 

terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

− Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

− PN- -EN 14399-8:2008 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 

8: System HV – Zestaw śruby pasowanej z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 

− PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 

malowania 

− PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze 

− PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

− PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

− PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

− PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów. 

− PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zasady diagnostyki konstrukcji. 

− PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

− PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 

− PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport 

− PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zasady diagnostyki konstrukcji. 
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− PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

− PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

− PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

− PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 

− PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

− PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

− PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 

− PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

− PN-B-11205:1997 Elementy kamienne. 

− PN-B-30000:1990 Cement portlandzki 

− PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu 

− PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

− PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

− PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 

− PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

− PN-EN 1008 Woda do betonu. 

− PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

− PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

− PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

− PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych 

− PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych 

− PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

− PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

− PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

− PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 

− PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 

− PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- 

Metody ciśnieniowe 

− PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 

− PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 

− PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

− PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

− PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
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− PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia 

− PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

− PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, 

tytanu i ich stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji 

− PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Część4: Oznaczanie skurczu i wydłużenia 

− PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu 

− PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

− PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. 

− PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

− PN-EN 13263-1:2010 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności 

− PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

− PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

− PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

− PN-EN 1367-3:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

− PN-EN 1367-6:2008 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

− PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych  

− PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 

− PN-EN 14399-1:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 1: 

Wymagania ogólne 

− PN-EN 14399-2:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 2: 

Badanie przydatności do połączeń sprężanych 

− PN-EN 14399-3:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 3: 

System HR – Zestawy śruby z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 

− PN-EN 14399-4:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 4: 

System HV – Zestaw śruby z łbem sześciokątnym i nakrętki sześciokątnej 

− PN-EN 14399-5:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 5: 

Podkładki okrągłe 

− PN-EN 14399-6:2007 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 6: 

Podkładki okrągłe ze ścięciem 

− PN-EN 14399-7:2008 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 7: 

System HR – Zestaw śruby z łbem stożkowym i nakrętki 

− PN-EN 14399-9:2009 Zestawy śrubowe wysokiej wytrzymałości do połączeń sprężanych -- Część 9: 

System HR lub HV -- Zestawy śruby i nakrętki z bezpośrednim wskaźnikiem napięcia 

− PN-EN 1504-5 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 

wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 5: Iniekcja betonu”; 

− PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych (oryg.) 

− PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

− PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 

− PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy 

spawanych – Poziomy akceptacji. 
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− PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badanie ultradźwiękowe złączy 

spawanych 

− PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

− PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Oznaczanie współczynnika rozszerzalności cieplnej 

− PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

− PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

− PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

− PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 

− PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 

− PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 

− PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

− PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

− PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – 

Część 1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

− PN-EN 206:2014-04 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

− PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki jakości obrazu 

(typu pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 

− PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących 

- Zasady ogólne 

− PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

− PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne 

− PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych 

i proszkowych z topikami do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - 

Klasyfikacja 

− PN-EN 757:2005 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 

łukowego stali o wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

− PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym - 

Oznaczenie 

− PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. 

Oznaczenie. 

− PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczące elementów murowych. Elementy murowe z kamienia 

naturalnego 

− PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

− PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego 

- Metoda przesiewania 

− PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

− PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziaren - Wskaźnik kształtu 

− PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 

kruszyw grubych 

− PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 

− PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

− PN-EN 970:1999 Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne 
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− PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy 

jakości dla niezgodności spawalniczych 

− PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

− PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

− PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą 

systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 

− PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą 

systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji 

− PN-EN ISO 13918:2010 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków 

(oryg.) 

− PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - 

Wymiary liniowe i kąty – Kształt i położenie 

− PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do spawania 

i procesów pokrewnych 

− PN-EN ISO 14341:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania 

łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 

(oryg.) 

− PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 

− PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 

− PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek do badań 

− PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, 

walcówka i drut do zbrojenia betonu 

− PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane 

siatki do zbrojenia oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyższych przepisów. 

− PN-EN ISO 17632:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do 

spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali niestopowych 

i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

− PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 

− PN-EN ISO 17638:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

− PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 

− PN-EN ISO 18276:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego 

elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali o wysokiej wytrzymałości - Klasyfikacja. 

− PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy 

akceptacji (oryg.) 

− PN-EN ISO 23278:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - 

Poziomy akceptacji (oryg.) 

− PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka 

wskazań w spoinach (oryg.) 

− PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć ASTM D 3359:1997 Oznaczenie 

przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy (metoda krzyża Andrzeja) 

− PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 

− PN-EN ISO 2535:2002 (U) Nienasycone żywice poliestrowe. Metody badań. Oznaczenie czasu 

żelowania w temperaturze 25°C 

− PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 

łukowego elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

− PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

− PN-EN ISO 3580:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 

łukowego elektrodą metalową stali odpornych na pełzanie - Klasyfikacja 
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− PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

− PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

− PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

− PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania 

− PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru 

uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

− PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości 

i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia skredowania metodą taśmy 

− PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem 

spawanych wiązką) – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

− PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania 

− PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania 

elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych – 

Klasyfikacja (oryg.) 

− PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej 

− PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 

− PN-EN ISO 7438:2006 Metale Próba zginania. 

− PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niepokrytych podłoży 

− PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

− PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny 

prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

− PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie 

chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

− PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

− PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda polowa 

refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

− PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

− PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii 

wyrobu i tolerancje jakości 

− PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy 

– Część 1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie 

gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 

− PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania - Część 

2: Spawanie stali łukiem krytym 

− PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

− PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-

06:1989/Az1:1996] 
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− PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

− PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka 

żebrowana. 

− PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

− PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

− PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju. 

− PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

− PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

− PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

− PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

− PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 

powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe wzorce) 

− PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania 

i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 

− PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania 

− PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 

− PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych 

stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

− PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. Rowki do spawania 

− PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 

− PN-M-69356:1967 Topniki do spawania żużlowego 

− PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania 

i badania 

− PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

− PN-M-70055.01:1989 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia 

ogólne. 

− PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

− PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -Wymagania i 

badania 

− PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

− PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -Projektowanie 

− PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

− PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 

− PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

− PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

− PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

− PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

− PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 

− PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

− PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

− PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

− PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

− PN-85/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 

− PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary. 
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− PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

− PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 

− PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 

− PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje kształtu 

i wymiarów. 

− Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

− Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metodą „pull-off” 

− Procedura IBDiM SO-1 Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej dla zapraw 

modyfikowanych 

− Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych 

− Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

− Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw modyfikowanych 

− Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
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H-01 BETON 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów jazu nr V z betonu, a w szczególności 

kładki komunikacyjnej, ścian piętrzących, betonów współpracujących umocnienia dna rynny 

i umocnienia skarp. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań z wykonaniem elementów obiektu 

z betonu – odtworzenie rozebranych fragmentów konstrukcji betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 

2600 kg/m3 powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego 

lub pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten 

sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość 

gwarantowaną RbG (wg niniejszej specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: 

walcowych o średnicy Ø150mm i wysokości 300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na 

przykład C25/30 oznacza beton, dla którego wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach 

walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach sześciennych wynosi 30 MPa). Jeżeli w treści specyfikacji 

klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, że liczby po literze B oznaczają 

wytrzymałość gwarantowaną RbG określaną na próbkach betonowych sześciennych o krawędzi równej 

150 mm. Ilekroć w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi się klasa betonu B30 należy ją 

oczytać jako C25/30. 

1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem 

uzyskana w wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu. 

1.4.9. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 

w stanie suchym. 

1.4.10. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 

zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.11. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia 

wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.13. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej 

konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
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1.4.15. Rusztowania niosące – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 

konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie  wymaganej 

nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.16. Deskowanie – element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu 

konstrukcji betonowej lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie 

betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, 

sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem 

oraz belek poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 

1.4.17. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w STWIORB H-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne”. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu 

i stosowania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których 

Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą 

techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według 

PN-EN 206-1 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 

i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. Beton 

w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez 

środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie 

mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż F150 w klasie 

ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4. Beton w elementach konstrukcji narażonych na 

oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywać odporność na penetrację 

wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie 

większą niż 50 mm w klasie ekspozycji XA2.  Beton do konstrukcji hydrotechnicznych musi spełniać 

wymagania zestawione poniżej: 

nasiąkliwość - do 5% 

wodoszczelność  -większa od 0,8 MPa (dawniej W8) 

dla betonu C12/15 należy wymagać tylko wytrzymałości na ściskanie. 

2.2.1 Cement. 

Do wykonania wszystkich betonów należy stosować cement portlandzki  lub hutniczy o niskim cieple 

hydratacji CEM I, II, III , zgodny z PN-EN 197-1: 

− do projektowanych betonu klasy C30/37 i wyższych – klasy 42,5 NA. 

− do projektowanych betonu klasy C12/15 – klasy 32,5 NA lub 42,5 NA 

Wymagania dotyczące składu cementu: 

− dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości. 

− świadectwo jakości cementu i bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

− każda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwórni będzie posiadać świadectwo 

fabryczne (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby można było sprawdzić czy 

są spełnione wymagania dla cementu według PN-EN 197-1. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej: 

− sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie – niedopuszczalne, 
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− bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgodnie 

z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według 

PN-EN 197-1. Wyniki badań należy przedstawić Zamawiającemu do akceptacji. Przed użyciem 

cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

− sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie – niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być 

użyty do betonu. 

Magazynowanie i okres składowania. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 

197-1:2002. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Zamawiającego, w urzędowym laboratorium 

do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując 

jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego  wyprodukowaniu 

oraz: po upływie terminu przydatności do stosowania,  w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia. 

2.2.2 Kruszywo do betonu konstrukcyjnego 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 12620. 

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana 

jest według systemu oceny 2+. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9. 

2.2.3 Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej 

nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu oraz wody z kanału 

Gliwickiego i jeziora Dzierżno. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda 

aktywna chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo 

- wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej 

odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając 

mikro-i makropory obniżające wytrzymałość betonu. 

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne 

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego 

betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 

206-1. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska 

w klasach ekspozycji: XF2, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. Przydatność 

domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1 i PN-

EN934-2. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, 

szczególnie istotne są: 

− zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

− zawartość alkaliów, 

− oddziaływanie korozyjne. 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić 

w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy 

stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 

934-2. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I 

wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 

934-2. Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1. 

Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory.  
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Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki bez zmiany składu betonu i przy 

założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co 

bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. 

Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. 

Zaleca się stosowanie plastyfikatora, który powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności 

− zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu 

− zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu 

w deskowaniu, krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i 

podawanie pompami).  

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo 

rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy!). 

Środka napowietrzającego, który powoduje: 

− zwiększenie mrozoodporności i odporności na środki odladzające 

− zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody 

− poprawianie urabialności 

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej 

mieszanki (nigdy do suchej masy!). Środek taki zaleca się szczególnie jako dodatek do gzymsów. 

Dodatki uszczelniające.  

Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 

Zaleca się stosowanie: 

Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki, która powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle 

zamrażania-rozmrażania, na działanie soli odladzających i na karbonizację). 

− Zwiększenia wytrzymałości, 

− Poprawa urabialności 

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody 

zarobowej. 

Opóźniacz do betonu 

Zaleca się stosowanie domieszki, która powoduje: 

− przy betonach monolitycznych uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania 

w całości monolitu, 

− opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania, 

− podwyższenie wytrzymałości końcowej, 

− polepszenie urabialności, 

− zmniejszenie skurczu i pełzania, 

− poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

2.2.5 Właściwości mieszanki betonowej. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 

w warunkach naturalnych (przy śr. temp. dobowej nie większej od 10ºC), średnie wymagane 

wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe wartościom 

1,3 RbG. W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie 

domieszek wg 2.2.4. 

Mieszanka betonowa: 

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Kontrakcie. Skład 

mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości 

wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 

laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki 

betonowej powinna być przedstawiona Zamawiającemu do zatwierdzenia wraz z wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie 

założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być 

przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Zamawiającemu sprawdzenie 
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właściwości poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu 

próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Współczynnik woda/cement 

(w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w mieszance nie 

powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie 

większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30 lub niższych (także C12/15). Minimalna zawartość 

cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od klas 

ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265. W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna 

zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik 

woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40. Maksymalna zawartość cementu w mieszance 

betonowej nie powinna być większa niż 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub niższych ( także 

C12/15), 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 

10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Zamawiającego. Zawartość chlorków w betonie nie 

powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206-1. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

− 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

− 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać 

powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej. 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia 

i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie 

z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu co najmniej 

0,3 m3. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13 s sprawdzana aparatem Ve-Be. 

Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie 

w warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1. 

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż 

wartość fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1 

p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił 

od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną 

betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych 

właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Wymagania szczegółowe 

Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości. Powinien być dobrze 

utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca 

powinien przedstawić opis metody wykonania, zawierający szczegóły proponowanego sprzętu. 

3.2.1 Urządzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków 

Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków powinny spełniać 

wymagania dokładności co najmniej jak dla klasy (III) – dokładność zwykła – wg PN-EN 45501.  

Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa razy 

w miesiącu i regulować przynajmniej raz w roku. 

Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu. 

Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji. 
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Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-

EN 206-1. 

3.2.2 Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone 

protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Zamawiającego. Produkcja może się odbywać jedynie na 

podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone 

przez Zamawiającego. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć własne laboratorium 

lub też, za zgodą Zamawiającego, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Zamawiający 

będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy 

(Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje 

Wykonawca (Producent), opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki 

betonowej określony symbolem recepty powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła 

betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 

składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne lub pół-automatyczne, a kruszywa, cement, 

woda i domieszki należy dozować wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych. 

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak aby materiał 

nie wysypywał się z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości mniejszej niż 0,75m3. 

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 

plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie 

środki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także 

przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli 

transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej 

jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Sprzęt do podawania betonu systemem 

pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej, wysokości oraz 

odległości na jakich beton ma być wyładowany. Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej 

średnica rury podającej beton nie powinna być mniejsza niż 125 mm. Tam gdzie jest to wskazane przez 

projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego wymogu należy dostosować sprzęt. 

Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej  

częstotliwości wibracji równej 6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna być 

większa niż 65% odległości w planie między prętami. Wibratory belkowe lub listwowe używane do 

zagęszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektów mostowych powinny charakteryzować 

się taką samą częstotliwością drgań na całej szerokości belki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem 

możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Zamawiającego. Warunki dostawy 

mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1. 

4.2. Transport składników betonu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować 

cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 

zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być przystosowane do plombowania 

wsypów i wysypów. Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. Transport domieszek 

i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta. 

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Transport mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy 

użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia 

betonu. Należy uniemożliwić: 
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− segregację składników (naruszenie jednorodności masy), 

− zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu) 

− zanieczyszczenie mieszanki, 

− zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 

konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do 

założonej może wynosić 1cm przy zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych 

metodą „Ve-Be” różnica nie powinna przekraczać: 

− dla betonów gęstoplastycznych 4 ÷ 6 % 

− dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

4.4. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.4.1 Środki do transportu betonu 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a następnie 

na barce do miejsca wbudowania. Ze względu na ograniczenia w czasie dostawy, należy przewidzieć  

etapowanie betonowania w zależności od potrzeby ilości i pojemności gruszki. 

4.4.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 min. przy temperaturze otoczenia +15ºC, 

− 70 min. przy temperaturze otoczenia +20ºC, 

− 30 min. przy temperaturze otoczenia +30ºC, 

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji 

założonej w projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. Transport masy 

przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

− masa betonowa musi być konsystencji co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg stożka opadowego), 

− szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s, kąt pochylenia przenośnika nie 

powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy transporcie w dół, przenośnik 

powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, odległość transportu nie większą 

od 10 m. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje 

odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 

Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym 

wyżej wymaganiom. 

4.5. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu robót pod względem możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez 

Zamawiającego. Należy przestrzegać zasad obowiązujących dla danego rodzaju transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zalecenia ogólne 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB oraz 

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez 

Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez 

Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, 

projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. Należy stosować 

beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez Zamawiającego. Wytwarzanie betonu 

powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 

2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody 

i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane 
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z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę 

odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być 

jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło 

oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie 

maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 

Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze 

mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 

0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości 

wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

5.3. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.3.1 Zalecenia ogólne. 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 

budowlanej. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia 

przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.  

Przy betonowaniu należy zachować następujące warunki: 

− przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym na bazie 

olejów parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie 

− przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 

deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

betonowanie konstrukcji wykonywać w temperaturach >+5 º C, nie dopuszcza się rozpoczęcia 

betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekroczy +30ºC 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

− mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0,5 m od powierzchni, na którą spada; 

w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rękawa (do wysokości 8m), 

− podczas ew. zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora, 

5.3.2 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie 

z poleceniami Inżyniera. Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do 

wektora naprężeń głównych, chyba że uzgodniono inaczej z Projektantem. Kolejne betonowania nie 

mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko 

po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Bezpośrednio przed 

wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię uprzednio ułożonego betonu przez: 

− usunięcie z pow. stwardniałego betonu luźnego, niezwiązanego materiału, jak również mleczka 

cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 

− wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego lub polimerowego. 

Tam, gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji, stosować taśmy łączące lub warstwy sczepne. Jeżeli 

w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła przerwa, betonowanie 

należy wznowić nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie związał, zależnie który z tych 

okresów czasu jest krótszy. Jeżeli temperatura powietrza przekracza 20ºC, przerwa w betonowaniu nie 

powinna przekraczać 2 godzin. Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, 

prętów stali zbrojeniowej lub wcześniej ułożonego betonu. 

5.3.3 Pielęgnacja betonu dojrzewającego normalnie. 

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego 

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Na czas dojrzewania beton powinien być 

pielęgnowany poprzez zapewnienie odpowiedniej wilgotności i zabezpieczenie przez nasłonecznieniem 

w postaci mat polewanych wodą (do pielenacji można użyć wód z kanału Gliwickiego lub jeziora 

Dzierżno. Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, 
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deskowaniami itp. dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 

5 MPa. W przypadku użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych 

należy dodatkowo ułożyć tory z desek grubości 36mm i szerokości 20cm. 

5.3.4 Wykończenie powierzchni. 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 

gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być 

usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą 

cementową natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są 

wykonywane na koszt wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w 

STWIORB, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, wykonać własne 

badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich 

właściwości z wymaganymi w STWIORB.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Zamawiającemu do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

Beton ma być zgodny z PN-EN 206. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− nasiąkliwość betonu, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-88/B-06250 i PN- EN 206 

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. Zamawiający nie może nakazać wykonania czynności, których 

wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6.5.1 Badania w czasie budowy. 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu 

na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności robót z projektem 

i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim 

takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie 

mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika 

budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 

w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.  

2. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie 

z projektem oraz PN-63/ B-06251. 

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką 

i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-EN 206-1. 
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5. Sprawdzenie wymiarów polega na pomiarze wymiarów geometrycznych usytuowanie względem osi 

podłużnej i osi w planie. 

6.5.2 Badania po zakończeniu budowy. 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów 

na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 

− podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 

− rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów 

z badań prowadzonych w czasie budowy. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na wykończenie krawędzi. 

6.5.3 Tolerancje wykonania elementów betonowych 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

Należy sprawdzić wygląd zewnętrzny betonu po zdjęciu deskowania. Odchyłki wymiarów w stosunku 

do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczać: 

− usytuowanie w planie 20 mm, 

− rzędna górnej powierzchni 20 mm. 

− długość przęsła : ± 2,0 cm, 

− oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 

− rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm. 

− pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości, 

− wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, 

− 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 

powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 

pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 

przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza 

się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna 

z dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym 

i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. Należy wykluczyć pustki, 

raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i wytrzymałości 

nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 

powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. Wszystkie powierzchnie betonowe powinny 

być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków i wybrzuszeń wystających powyżej płaszczyzny 

powierzchni oraz bez spękań i zarysowań. Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie 

są większe od 0,2 mm, zapewniona jest minimalna grubość otulenia betonem równa 10 mm, a długość 

pęknięć nie przekracza: 

− podwójnej szerokości belki lub długości 1,0 m, dla pęknięć podłużnych, 

− połowy szerokości belki lub długości 1,0 m dla pęknięć poprzecznych. 

Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia 

betonem nie mniejszej niż 10 mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu. 

Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny przekraczać 10 mm, z wyjątkiem 

górnej powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności mierzonej łatą 

długości 4,0 m wynosi 5 mm. Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, 

dopuszczalne są lokalne nierówności na powierzchni płyt do 3 mm wystające i do 5 mm wgłębienia. 

Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 
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Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy 

przy uwzględnieniu wszystkich elementów przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem 

i Przedmiarem. 

Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru. Czynność odbioru 

winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWIORB H-00 

zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Zamawiającego w Dzienniku Budowy 

o wykonaniu robót zgodnie z projektem i STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWIORB H-00. 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace pomiarowe, 

wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań, dostarczenie i ułożenie mieszanki 

betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych 

z usunięciem materiałów i odpadów. Wykonanie dylatacji (w tym dylatacji pozornych - nacięć). Cena 

jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych 

konstrukcji. Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-02 ROZBIÓRKI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót polegających na rozebraniu elementów jazu, takich jak skorodowane betony, kładka 

komunikacyjna, elementy stalowe (wnęki i okucia), balustrada. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie rozbiórki z wywiezieniem gruzu i złomu wszystkich elementów wyszczególnionych 

w przedmiarze. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w STWIORB H-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. Materiały z rozbiórki nieprzewidziane do ponownego 

wbudowania, które nie zostały określone jako własność Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy 

i powinny być na jego koszt usunięte z zachowaniem przepisów ochrony środowiska. 

3. SPRZĘT 

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Transport gruzu, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Wszystkie obiekty znajdujące 

się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 

uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 

Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

Zamawiającego. Roboty rozbiórkowe elementów dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB 

lub wskazanych przez Inżyniera. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie 

w sposób określony w STWIORB lub przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego 

wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy 

nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWIORB lub 

wskazane przez Inżyniera. Wszystkie elementy stanowiące własność Zamawiającego, możliwe do 

powtórnego wykorzystania, Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane przez 

Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Musi być zgodna z H-00. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

Sprawdzeniu podlega zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót 

rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiaru jest jednostka określona w przedmiarze robót. Płaci się za wykonaną ilość jednostek 

rozebranych elementów, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie prowadzenia robót. 

Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i STWIORB musi zaakceptować Inżynier.  

Demontaż balustrad na kładce mb 

Demontaż kładki komunikacyjnej m3 

Demontaż elementów zamknięć szandorowych na wlocie jazu m3 
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Rozkucie powierzchni betonu filarów, przyczółków, dna rynny i umocnień skarp m3, 

Usunięcie schodów zejściowych m3 

Usunięcie gruntu pod posadowienie schodów zejściowych m3 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

według zasad podanych w normach i STWIORB H-00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Ogólne warunki płatności określone są w STWIORB H-00. Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m2) 

uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze, 

oznakowanie i zabezpieczenie robót, posegregowanie i zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do 

ponownego wbudowania, transport materiałów Zamawiającego na wskazane składowisko, a także 

odwóz materiałów z rozbiórki nienadających się do wbudowania i uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-03 GRODZA STALOWA OD STRONY WG 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot stosowania Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem stalowej ścianki szczelnej jako grodzy pozwalającej na prowadzenie prac remontowych 

ponuru jazu oraz podwodnych elementów filarów i przyczółków. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót związanych z wykonaniem 

ścianek szczelnych. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne 

wymagania określono w ST H-00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Nazwy i kody 

Kod CPV: Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane. 

Kategoria robót: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, szybów i kolei 

podziemnej. 

1.6. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podano w H-00. 

2. MATERIAŁY 

Grodzice ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-H-93433] zaakceptowane 

przez Inżyniera. Grodzice innego typu ze stali zaakceptowane przez Inżyniera. Stal powinna spełniać 

wymagania norm PN-M-84018 i PN-EN 10025-1:2007. Na elementy rozparcia oraz zakotwienia 

stosować profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki. 

3. SPRZĘT 

Do wbijania stalowych ścianek szczelnych przewiduje się ciężki kafar pływający z młotami szybko 

bijącymi lub wibromłotów. Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej wbijanej lub wciskanej 

musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Dostawa materiałów i sprzętu drogą wodną 

z awanportu śluzy Dzierżno. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed wciskaniem ścianek szczelnych Wykonawca wykona projekt warsztatowy ścianek i ich rozparcia 

uwzględniając obciążenia działające na ścianki zgodnie z normą obciążeń. Przed rozpoczęciem 

wciskania należy sprawdzić i zlokalizować urządzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.), a następnie je 

przełożyć aby nie kolidowały z wykonywaniem robót przy wykonywaniu ścianki szczelnej. 

5.1. Wbijanie ścianek szczelnych. 

Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek 

wykonuje się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para 

złączonych brusów przywożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze 

poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. Do wbijania stalowych 

ścianek szczelnych używa się ciężkich kafarów z młotami szybko bijącymi lub wibromłotów. Przed 

wbiciem, zamek łączący dwa elementy, należy zacisnąć aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie 

wbijania. Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez wiry i pospółki, 

a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez zamulanie iłami, 

popiołami itp. Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane 
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podwójne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane 

klocki regulujące odległość kleszczy. Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija 

się bardzo starannie na taka głębokość, aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy 

nim na ziemi układa się prowadnice drewniane długości 3 ÷ 5m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi 

można było wstawić brusy ścianki. Parę brusów wykonuje się na zamek brusa narożnikowego i wbija 

w grunt na głębokość 2 ÷ 4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. 

Bardzo wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na 

pierwszych 2 ÷ 4 m, drugi w odstępie 3 ÷ 5 m za nim wbija już na właściwa głębokość. Jeżeli brusy 

podczas wbijania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne 

kleszcze, które będą się opuszczać razem z brusami. Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do 

późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowaną głębokość wskazane jest zespawać 

zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50÷ 80 cm, w celu 

zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się równie możliwości 

wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas 

pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te 

mogą mieć różne formy, tj. może nastąpić:  

a) rozerwanie blachy ścianki miedzy zamkami, 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagłębienie 

się brusa oraz to, że przy uderzeniach młot odskakuje. W uzasadnionych przypadkach, np. gdy wbijanie 

ścianek może wpłynąć na powstanie uszkodzeń w znajdujących się w obszarze oddziaływania 

budynków, konstrukcji lub nawierzchni, Inżynier ma prawo zalecić wciskanie ścianek szczelnych. 

5.2. Rozparcie ścianki i zwieńczenie góry 

Jeżeli Wykonawca robót zdecyduje się na rozparcie ścianki szczelnej to ma obowiązek sporządzić 

stosowny projekt technologiczny w ramach PZJ i uzgodnić go z Inżynierem. Siły jakie mają przenosić 

rozpory muszą uwzględniać obciążenia jakie mogą pojawić się w pobliżu wykopu. Zwieńczenie góry 

ścianki szczelnej na całej jej obwodzie można wykonać za pomocą wyrobów walcowanych 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.3. Usunięcie ścianek szczelnych. 

Dla usuwanych ścianek szczelnych, Wykonawca w ramach PZJ określi sposób ich usunięcia, który 

zostanie uzgodniony z Inżynierem. Przewiduje się podwodne obcięcie ścianki na poziomie dna 

z pozostawieniem części w gruncie. Do wyciągnięcia ścianek szczelnych, Wykonawca musi użyć 

odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej 

głębokości wraz z utrzymaną rzędną korony ścianki. Przed przystąpieniem do zagłębiania grodzic 

należy sprawdzić: 

- wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wykonania robót, 

- geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki powinny 

zapewniać szczelność połączeń. Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub 

posiadać Aprobatę techniczną, posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed 

wbudowaniem akceptację Inżyniera z wpisem do Dziennika Budowy. W trakcie zagłębiania grodzic 

należy kontrolować ich wpęd. Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie 

i wysokościowe. Tolerancje dla ścianki z grodzic są następujące: 

- przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 10 cm, 

- odchylenie od kierunku wprowadzania grodzic nie powinno być większe niż 1,0% i 2 cm na długości 

od dna wykopu do góry. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST H-00 „Wymagania ogólne”. Jednostką 

obmiaru jest 1m2 powierzchni zabezpieczonej ścianką szczelną. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami Specyfikacji. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. Podstawą dokonania 

oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 

fundamentowe, 

- Dziennik Budowy, 

- Dziennik wykonania ścianki szczelnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST H-00 „Wymagania ogólne”. Zgodnie 

z warunkami umowy podstawą płatności jest ryczałt. Ostateczny odbiór nastąpi po zakończeniu 

wszystkich prac. Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 

rozliczeniowej, wynikająca z bieżącego zaawansowania robót, zaakceptowana przez Inżyniera. Kwota 

ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej w Dokumentacji Projektowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-04 GRODZA ZIEMNA OD STRONY WD 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

polegających na budowie i rozbiórce grodzy ziemnej na dolnym stanowisku jazu nr V Kanału 

Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie grodzy na dolnym stanowisku jazu: 

− sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 

− wykonanie i rozbiórka grodzy ziemnej o przekroju trapezowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w STWIORB H-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, niniejszą STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Wykonanie grodzy ziemnej od wody dolnej. W zależności od decyzji Wykonawcy, grodza mogą być 

wykonane w formie nasypu zabezpieczonego przed rozmyciem lub ułożone z worków z piaskiem lub 

worków typu „big-bag”. Istnieje również możliwość wykonania grodzy dolnej analogicznie jak grodzy 

górnej, czyli z wykorzystaniem stalowej ścianki szczelnej. Wtedy prace należy realizować zgodnie ze 

STWIORB H-03. 

3. Pompowanie wody z wnęki remontowej - montaż pompy wraz z obsługą i robotami towarzyszącymi. 

Wykonawca powinien zabezpieczyć pompę odwadniającą na cały okres prac w celu zapewnienia 

możliwości odpompowania wód przesiąkających przez grodzę i wód opadowych. Odprowadzenie wód 

może zostać skierowane poza grodzę do jeziora. 

3. SPRZĘT 

Grodzę od strony wody dolnej przewiduje się wykonać ze sprzętu pływającego. Materiał korpusu 

dostarczony barkami od strony jeziora Dzierżno Duże.  

4. TRANSPORT 

Transport materiałów wodą. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu 

z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane 

w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej 

kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania grodzy i ich porównywania z danymi 

zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy. 

Roboty ziemne w tym przypadku należy wykonywać na podstawie następujących danych: 

− stan dna; a w szczególności głębokości na dolnym stanowisku jazu. 

− właściwości gruntu przeznaczonego do wykonania grodzy. 

Jeżeli na terenie robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji 

technicznej albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, 

a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi 

nadzór nad tymi urządzeniami. Wydajność pomp oraz ich liczba powinna być dostosowana do potrzeb 

związanych z gwarancją należytego wykonania robót naprawy i uzupełnienia umocnienia dna na 

dolnym stanowisku. Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinno być większe 
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niż 1 m. Rzędna korony grodzy nie może być mniejsza niż określona w dokumentacji projektowej. 

Szerokość korony korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 20 cm, 

a krawędzie korony nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie 

powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą: PN-B-06050:1999. 

Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji . Przy każdym odbiorze robót zanikających 

należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika prowadzenia robót. Odbioru 

dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika Robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. Odbiorom podlegają 

wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych 

w normach i STWIORB H-00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWIORB H-00. 

Cena ryczałtowa obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− załadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inżyniera miejsce i wyładunek, 

− dostarczenie gruntu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania  

− wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu 

określonego w dokumentacji projektowej, 

− profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 

− odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 

− wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 

− uporządkowanie miejsca budowy, 

− w razie konieczności praca nurków przy konstrukcji i rozbiórce grodzy. 

− rekultywację terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-05 STAL ZBROJENIOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą A-IIIN dla prac remontowych jazu V 

kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem 

betonu stalą klasy A-III elementów jazu nr V i obejmują: 

− przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak w Dokumentacji Projektowej, 

− przygotowanie i montaż kotew, 

− wiercenie i wklejanie kotew, 

− naprawa lub wymiana prętów w ubytkach z odsłoniętym zbrojeniem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta 8÷32 mm, 

− granica plastyczności Re 

− (min) 490÷500 MPa, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 550 MPa, 

− wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa, 

− wytrzymałość obliczeniowa 375÷420 MPa. 

− wydłużenie (min) A10 8÷10%, 

− zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 

6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat 

zgodności z ww. normami. Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali 

(innych niż określono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera. Dostarczona stal musi być oznaczona 

znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 

(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem 

dopuszczenia ich przez władze administracyjne na podstawie wyników badań wykonanych przez 

upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody 

Inżyniera oraz Projektanta.  

Wymagania przy odbiorze – dokumenty kontroli: 

− Świadectwo odbioru 

− Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-

EN 10204:2006, w którym ma być podane: 
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o nazwa wytwórcy, 

o nazwę odbiorcy 

o datę wystawienia świadectwa odbioru, 

o gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

o numer wytopu lub numer partii, 

o wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

o masa partii, rodzaj obróbki cieplnej. 

Cechowanie 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 

dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

− identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną masę wiązki lub 

kręgu, numer wytopu), 

− numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

− numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

− znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

− długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych 

pakowanych wspólnie w wiązkę, 

− numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 

− schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego 

w zbrojarni. 

− znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 

− średnica nominalna, 

− długość prętów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 

a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, 

odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach 

przypiętych do pozycji ujętych w stalliście, 

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 

– nazwa odbiorcy, 

– nazwa zlecenia, 

– wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

– wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 

– dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 

– wykaz świadectw odbioru dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i walcówek użytych 

w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) dostawę, 

dla której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 

– unikatowy numer, 

– data wystawienia, 

c) świadectwa odbioru na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem 

świadectw odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 

d) dowód dostawy. 
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Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 

deklaracją zgodności). W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące 

badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakość 

prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Normą lub Aprobatą techniczną, 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego 

o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy 

o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, po 

akceptacji Inżyniera. 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie 

przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.6. Kotwy 

Kotwy muszą być systemowe i zgodne z dokumentacja projektową. 

2.7. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− giętarki, 

− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów 

− spawarki, 

− wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew. 

− lekki żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, ze względu na warunki lokalizacyjne 

przewiduje się transport wodny. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok 

siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu 

przestrzegać wymagań BHP. Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób 

zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana 

przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu 

nienarażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną 

korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana 

z mleczka cementowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń 

i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 

wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 

zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, 

magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty 

zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem 

wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 

oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do 

produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie 

powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za 

pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. Cięcie prętów należy wykonywać przy 

maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza 

się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie 

prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-S-10042. Na zimno na 

budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d 12 mm. Pręty o ze stali zwykłej (która nie 

jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować technologię gięcia 

prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie prętów z takiej stali. Wewnętrzna 

średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza 

niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów 

konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy 

stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć 

na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Minimalna 

odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. Łączenie 

prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać 

miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. Dopuszcza się łączenie na zakład bez 

spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów 

w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy 

AIIIN lub AIII. Należy stosować odpowiednio dostosowaną technologię łączenia prętów z ww. stali 

przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 

Przy naprawie zbrojenia w ubytkach niezbędne jest rozkucie ubytku tak, aby odsłonić istniejące 

zbrojenie na 40d poza odcinkiem podlegającym wymianie. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. Przed 

montażem zbrojenia płyt i umocnień skarp należy wywiercić otwory w starym betonie. Kotwy 

montować na zaprawę epoksydową lub klej, zgodnie z dokumentacją projektową. Montaż zbrojenia płyt 

należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 

naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy 

stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie 

innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest 

niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą 

podkładek plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez Inżyniera. Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane 
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na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie 

mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). Do 

zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego 

dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie 

prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej  

specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed 

wbudowaniem. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej 

zgody Inżyniera. Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego podpór masywnych, 

− 0,055 m- dla strzemion podpór masywnych, 

− 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

− 0,025 m- dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość 

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W konstrukcjach dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 

prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów 

w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od liczby łączonych prętów w przekroju oraz 

ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8. Dopuszczalny procent prętów 

łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż dla prętów żebrowanych 50%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 

niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza 

niż 2d i niż 20 mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 

obliczać wg normy PN-S10042 p. 12.6. Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków 

przyjmuje się: 

− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 

− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

5.3. Kotwy 

Montaż kotew w miejscach określonych dokumentacją projektową. Możliwe jest zastosowanie kotew 

wklejanych po uprzednim wierceniu otworów. 
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5.4. Naprawa zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego 

oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku 

stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do 

½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie 

powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką 

strumieniowo-ścierną do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych 

(zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008. W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 

20% przekroju pręta zbrojeniowego, należy wzmocnić zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki 

zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia 

czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi 

należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991. O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego 

zbrojenia uzupełniającego należy powiadomić Zamawiającego i Projektanta. Po oczyszczeniu pręty 

zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie prętów zbrojeniowych 

przed korozją należy stosować materiały o spoiwie mineralnym. Materiały te należy stosować łącznie 

z materiałami naprawczymi. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość 

przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym 

w Kartach Technicznych materiałów. Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia musi być 

zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej z zabezpieczenia antykorozyjnego 

prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji H-00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. Sporządzane 

i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury sterowania 

jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów i materiałów do 

obrotu. Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 

i odebrane przez Inżyniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania. 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z Dokumentacją 

Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę 

każdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 należy sprawdzić dostarczone dokumenty dopuszczające 

wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodności), 

wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, zgodność zamówienia materiału 

z przywieszkami i atestami stali stan powierzchni prętów wymiary przekroju poprzecznego i długości 

prętów. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera 

i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 

zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. Przedmiotem sprawdzenia powinny 

być: 

− średnice i liczba prętów, 

− rozstaw prętów, 

− rozstaw strzemion, 

− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

− długość prętów, 

− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

− wielkość otulin zewnętrznych, 

− gatunek stali, 

− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy 

użyciu przyrządów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 
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− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać 

± 5,0 cm, 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 

niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-III, 1 szt. otworu lub kotwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

Podstawą płatności jest ryczałt. Cena ryczałtowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej 

Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa 

uwzględnia wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających 

z warunków realizacyjnych. Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalą 

obejmuje m.in.: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wiercenie otworów i wklejanie kotew, 

− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 

− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 

− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego stabilizacją oraz 

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

− oczyszczenie terenu robót, 

− usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-06 UBEZPIECZENIE PONURU I POSZURU W POSTACI BRUKU  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania naprawy umocnienia ponuru i poszuru jazu nr V na Kanale Gliwickim 

poprzez uzupełnienie braków. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie robót polegających na wykonaniu zabudowy ubytków (wyrw) i remontu ubezpieczeń 

dna (bruku). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Okładzina ubezpieczenia brzegowego - zewnętrzna (narażona na czynniki zewnętrzne) cześć 

ubezpieczenia tzw. lico. Wykonana z reguły z kamienia o kształtach regularnych 

1.4.2. Spoina - część lica muru, wypełnienie przestrzeni pomiędzy okładziną wykonane z reguły 

z zaprawy cementowej o małej porowatości i dużej wytrzymałości. Głębokość spoiny min. 5 cm 

1.4.3. Zaprawa cementowa - jest to przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu, 

drobnego kruszywa, wody oraz ewentualnie różnego rodzaju dodatków uplastyczniających, 

uszczelniających, przyśpieszających wiązanie itp. Wyróżnia się następujące marki zapraw 

cementowych: 12, 15, 30, 50, 80, 100, 120. 

1.4.4. Betony i zaprawy modyfikowane (polimerowo-cementowe) (PCC – z ang. Polymer-Cement 

Concrete) - otrzymywane są przez dodanie polimeru do mieszanki betonowej lub mieszanki zaprawy. 

Ze względu na ilość dodawanego modyfikatora rozróżnia się betony z domieszkami i dodatkami 

polimerowymi. Jeśli zawartość polimeru w stosunku do masy cementu wynosi poniżej 5%, mówimy 

o domieszce, natomiast zawartość polimeru powyżej 5%, w stosunku do masy cementu, to dodatek; 

w tym przypadku polimer tworzy osobną, ciągłą strukturę przestrzenną (współspoiwo). Przez pojęcie 

betony polimerowo-cementowego rozumie się zazwyczaj te betony, w których występuje dodatek 

polimeru. Stanowią one osobną grupę materiałów budowlanych o specyficznych właściwościach. 

1.4.5. Geowłóknina (włóknina) - materiał tekstylny do wykonania warstw separacyjnych, 

wzmacniających i zabezpieczających powierzchnię podłoża gruntowego, wykonywany z włókien 

z tworzyw sztucznych (polietylen, polipropylen, itp.) w odpowiedniej technologii (igłowanie, spiekanie, 

zgrzewanie, it.), posiadający odpowiednie parametry pod względem wytrzymałości mechanicznej, 

oddziaływania czynników atmosferycznych i wodoprzepuszczalności. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, niniejszą STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu remontu umocnienia dna objętego niniejszą STWIORB 

są: 

- geowłóknina 

- beton C30/37- XC3, XA1, XF1. Wg PN-EN 206 

- zaprawa cementowa modyfikowana 

- kamień do bruków  
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2.3. Zaprawa cementowa modyfikowana 

Do wykonania określonego w pkt 1.3 zakresu robót przewiduje się użycie zaprawy modyfikowanej 

żywicami syntetycznymi.  Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca powinien 

przedstawić Inspektorowi Nadzoru projektowany skład zaprawy modyfikowanej, dostarczony przez 

autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. 

Z uwagi na duży wybór rodzajów emulsji z żywic syntetycznych wykonawca wraz z Inspektorem 

nadzoru dokonają wyboru optymalnego rozwiązania mając na uwadze zarówno względy techniczne jak 

i ekonomiczne. Domieszki z żywic syntetycznych mają na celu zmniejszenie nasiąkliwości 

(uszczelnienie) zaprawy oraz jej uplastycznienie (zwiększona przyczepność do podłoża >1,5 MPa). 

Ponadto beton staje się bardziej odporny na działanie agresywnych czynników chemicznych, uzyskuje 

wyższe wytrzymałości na rozciąganie i zginanie, poprawia się wytrzymałość końcowa (od 50 do 200% 

w porównaniu do betonu zwykłego). Zaprawy modyfikowane żywicami syntetycznymi wykonuje się 

ze zwykłego betonu, dodając w czasie zarobu świeżej masy emulsję monomerową lub polimerową 

(zawartość polimeru ustala się wagowo i powinien on wynosić ok. 5% wagi cementu). Przy produkcji 

należy uwzględnić ilość wody zawartą w emulsji do projektowania współczynników c/w mieszanki 

betonowej. Emulsja ma konsystencję lepkiej masy i zawiera ok. 50% wody. Emulsję dodaje się do 

zaprawy cementowej w ilości ok. 3 dm3 na 10 dm3 cementu. Do otrzymywania betonów i zapraw 

modyfikowanych żywicami syntetycznymi stosuje się wiele polimerów, zróżnicowanych zarówno pod 

względem natury chemicznej, jak i postaci, w jakiej są wprowadzane. Ogólnie wykorzystywane 

polimery można podzielić na: 

- dyspersje wodne polimerów: lateksy i emulsje 

- wodne roztwory polimerów- polimery stałe (proszki redyspergowalne)  

- ciekłe żywice syntetyczne.  

Pod względem chemicznym, do najczęściej stosowanych modyfikatorów polimerowych należą: 

- lateksy syntetycznych kauczuków, zwłaszcza butadienowo-styrenowe (SBR) 

- dyspersje wodne żywic epoksydowych (EP), poliakrylanów (PAE), kopolimerów etylenowo-

winylowych (EVA) i kopolimerów styrenowo-akrylowych (SAE)  

- ciekłe żywice epoksydowe (EP). 

Dopuszcza się stosowanie wszystkich wymienionych wyżej rodzajów polimerów. 

2.4. Kamień do okładziny kamiennej bruku 

Wymaga się zastosowanie kamienia typu formak ze skał twardych, nie zwietrzałych. Wymiary bloków 

kamiennych powinny być dopasowane wielkością, jakością oraz wyglądem do okładziny zastosowanej 

w istniejących okładzinach kamiennych. Właściwości fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia 

powinny jednocześnie odpowiadać wymaganiom normy PN-B11205:1997, PN-EN 771-6:2002 

Kontroli Inspektora nadzoru będzie podlegać jakość, kształt oraz kolor zastosowanego materiału 

kamiennego. 

2.5. Mieszanka betonowa 

Do wykonania określonego w pkt 1.3 zakresu robót przewiduje się użycie betonu hydrotechnicznego 

klasy C25/25 o konsystencji gęstoplastycznej. Zastosowany beton winien spełniać następujące 

wymagania wg STWIORB Beton H-00. 

2.6. Geowłóknina. 

Pod I warstwą podsypki należy ułożyć geowłókninę techniczną z polipropylenu o następujących 

parametrach: 

Materiał, z którego wykonana jest włóknina polipropylen stabilizowany przeciw prom. UV 

- umowny wymiar porów O90 - 80 

- wodoprzepuszczalność (przy obciążeniu 2 kPa) min. 6,0 x 10 -2 m/s 

- gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej) min. 300 g/m2 

- wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż/wszerz) min. 23,0/23,0 kN/m 

- wytrzymałość na przebicie dynamiczne (PN-EN 918) min. 13,0 kN 

- wytrzymałość na przebicie statyczne (CBR) (PN-EN ISO 12236) min. 3,30 kN 

- odporność na promieniowanie UV (wg ENV12 224) większa niż 80% 

- materiał powinien być odporny na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie 

związków alkalicznych, kwasów, oraz oleju i benzyny. 



DOKUMENTACJA PROJEKTOWA na usunięcie nieodpowiedniego stanu technicznego jazu V –  

lewego brzegu Kanału Gliwickiego w km 32+600, zgodnie z decyzją ŚWINB nr 41/21 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

GPŚ Gabriela Puchalska, 

05-135 Wieliszew, ul. Kościelna 59D/44, 

NIP:  8131257910, REGON: 381274759, tel.:  608171655, e-mail:  gpuchalska@poczta.onet.pl 

53 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Roboty można 

wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Przewiduje się transport drogą wodną. W przypadku transportu drogą lądową należy zachować 

następujące zasady: 

odległość składowanego materiału od górnej krawędzi skarpy powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 1,5 m, 

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 3,0 m. 

c) Transport materiałów do budowy powinien odbywać się poza klinem odłamu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Prace wstępne 

Po wykonaniu odwodnienia stanowiska górnego i dolnego, przed przystąpieniem do właściwych robót, 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzeczywistej ilości robót objętych przedmiotową 

specyfikacją z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji 

winny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co 

będzie stanowić podstawę do ustalenia rzeczywistej ilości robót w Księdze Obmiaru. 

5.3. Wykonanie bruku kamiennego na podkładzie betonowym 

Kamień do bruku należy układać na wcześniej przygotowanym podkładzie – wyrównanym 

i zagęszczonym podłożu gruntowym, warstwie geowłókniny, , oraz podłożu betonowym z betonu 

hydrotechnicznego C30/37, W8, F150 grubości 25 cm. Kamień układa się „pod sznur” naciągnięty na 

palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie kamienia 

należy rozpocząć od możliwie najniższych linii wyrwy posuwając się w górę skarpy. Przy układaniu 

bruku należy kierować się zasadą układania kolejnych warstw kamienia z przewiązką. Kamień należy 

układać tak, aby szczeliny między kamieniami miały szerokość nie większą niż 3cm lecz nie mniejszą 

niż 1cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. Po ułożeniu kamienia powierzchnię 

należy ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu pozostawiając 7 cm wysokości fugi do zalania od 

góry modyfikowaną zaprawą betonową. 

5.4. Wykonanie spoinowania okładziny kamiennej zaprawą modyfikowaną. 

Przed przystąpieniem do spoinowania należy oczyścić fugi z luźnego materiału oraz części mogących 

niekorzystnie wpłynąć na proces wiązania zaprawy. Wypełnienie spoin należy wykonać zaprawą 

cementową modyfikowaną. Skład zaprawy oraz wymagania techniczne zostały podane w punkcie 2.3 

niniejszej specyfikacji. Spoinowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością tak, aby spoiny 

dokładnie wypełnione były zaprawą oraz gwarantowały trwałe związanie z okładziną kamienną. 

W przypadku wykonywania spoinowania na nowych brukach (uzupełnianych ubytkach w bruku) lub 

w miejscach całkowitego skucia istniejącego spoinowania – głębokość wypełnienia dla nowo 

wykonanego spoinowania powinna wynosić nie mniej niż 7 cm. Szerokość spoin nie mniejsza niż 2 cm 

lecz nie większa niż 4 cm. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót polegających na 

spoinowaniu powinna mieścić się w granicach od +5ºC do +25 ºC i być o 3 stopnie wyższa od 

temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być 

nie większa niż 80%. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Kontrola polega 

na sprawdzeniu poprawności ułożenia bruku oraz wypełnienia spoin zaprawą modyfikowaną według 

wymagań określonych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów 

do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika 

Budowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Jednostkami obmiaru 

są: wykonanie bruku kamiennego - 1 m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Kontrola jakości robót 

polega na sprawdzeniu: 

- należytego przygotowania podłoża 

- należytego przygotowania dwóch warstw podsypek 

- ułożenia warstwy separacyjnej z włókniny technicznej 

- należytego przygotowania i ułożenia podkładu betonowego 

- kamienia do okładziny 

- sposobu przygotowania zaprawy cementowej modyfikowanej 

- sposobu wykonania okładziny kamiennej 

- sposobu wykonania spoinowania 

- dokładności prac wykończeniowych 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów 

do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika 

Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB H-00. Wykonanie bruku 

kamiennego - płaci się za 1m2 wykonanego ubezpieczenia. Cena obejmuje: 

- dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, 

- oczyszczenie styku istniejących ubezpieczeń, 

- ułożenie bruku kamiennego, 

- przygotowanie (oczyszczenie) fug do spoinowania, wykonanie spoinowania okładziny kamiennej 

zaprawą modyfikowaną, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- uporządkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu całości robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-07 UBEZPIECZENIE SKARP I DNA W POSTACI PŁYT 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania zabudowy i remontu ubezpieczeń skarpowych i dennych w postaci 

płyt na jazie nr V Kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie robót polegających na wykonaniu ubezpieczeń skarp i dna cieku w postaci płyt 

betonowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.7. Okładzina ubezpieczenia brzegowego - zewnętrzna (narażona na czynniki zewnętrzne) cześć 

ubezpieczenia tzw. lico. Wykonana z reguły z kamienia o kształtach regularnych 

1.4.8. Spoina - część lica muru, wypełnienie przestrzeni pomiędzy okładziną wykonane z reguły 

z zaprawy cementowej o małej porowatości i dużej wytrzymałości. Głębokość spoiny min.5 cm 

1.4.9. Zaprawa cementowa - jest to przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina cementu, 

drobnego kruszywa, wody oraz ewentualnie różnego rodzaju dodatków uplastyczniających, 

uszczelniających, przyśpieszających wiązanie itp. Wyróżnia się następujące marki zapraw 

cementowych: 12, 15, 30, 50, 80, 100, 120. 

1.4.10. Betony i zaprawy modyfikowane (polimerowo-cementowe) (PCC – z ang. Polymer-Cement 

Concrete) - otrzymywane są przez dodanie polimeru do mieszanki betonowej lub mieszanki zaprawy. 

Ze względu na ilość dodawanego modyfikatora rozróżnia się betony z domieszkami i dodatkami 

polimerowymi. Jeśli zawartość polimeru w stosunku do masy cementu wynosi poniżej 5%, mówimy 

o domieszce, natomiast zawartość polimeru powyżej 5%, w stosunku do masy cementu, to dodatek; 

w tym przypadku polimer tworzy osobną, ciągłą strukturę przestrzenną (współspoiwo). Przez pojęcie 

betony polimerowo-cementowe rozumie się zazwyczaj te betony, w których występuje dodatek 

polimeru. Stanowią one osobną grupę materiałów budowlanych o specyficznych właściwościach. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, niniejszą STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu remontu płyt dna i skarp objętego niniejszą STWIORB 

są: 

- beton 

- sączki odwadniające 

- materiał do dylatacji 

- paliki drewniane 

2.3. Beton 

Wymagania odnośnie betonu zawarte są w STWIORB H-01. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac 

betonowych, Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru projektowany skład zaprawy 

betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego 

inżyniera budownictwa. Domieszki z żywic syntetycznych mają na celu zmniejszenie nasiąkliwości 

(uszczelnienie) zaprawy oraz jej uplastycznienie (zwiększona przyczepność do podłoża >1,5 MPa). 
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Ponadto beton staje się bardziej odporny na działanie agresywnych czynników chemicznych, uzyskuje 

wyższe wytrzymałości na rozciąganie i zginanie, poprawia się wytrzymałość końcowa (od 50 do 200% 

w porównaniu do betonu zwykłego). Zaprawy modyfikowane żywicami syntetycznymi wykonuje się 

ze zwykłego betonu, dodając w czasie zarobu świeżej masy emulsję monomerową lub polimerową 

(zawartość polimeru ustala się wagowo i powinien on wynosić ok. 5% wagi cementu). Przy produkcji 

należy uwzględnić ilość wody zawartą w emulsji do projektowania współczynników c/w mieszanki 

betonowej. Emulsja ma konsystencję lepkiej masy i zawiera ok. 50% wody. Emulsję dodaje się do 

zaprawy cementowej w ilości ok. 3 dm3 na 10 dm3 cementu. Do otrzymywania betonów i zapraw 

modyfikowanych żywicami syntetycznymi stosuje się wiele polimerów, zróżnicowanych zarówno pod 

względem natury chemicznej, jak i postaci, w jakiej są wprowadzane. Ogólnie wykorzystywane 

polimery można podzielić na: 

- dyspersje wodne polimerów: lateksy i emulsje 

- wodne roztwory polimerów- polimery stałe (proszki redyspergowalne) 

- ciekłe żywice syntetyczne. 

Pod względem chemicznym, do najczęściej stosowanych modyfikatorów polimerowych należą: 

- lateksy syntetycznych kauczuków, zwłaszcza butadienowo-styrenowe (SBR) 

- dyspersje wodne żywic epoksydowych (EP), poliakrylanów (PAE), kopolimerów etylenowo-

winylowych (EVA) i kopolimerów styrenowo-akrylowych (SAE) 

- ciekłe żywice epoksydowe (EP). 

Dopuszcza się stosowanie wszystkich wymienionych wyżej rodzajów polimerów. 

2.4. Materiały do dylatacji 

Do wypełnienia dylatacji przewiduje się zastosowanie twardoplastycznego materiału uszczelniającego. 

Wymagania wg PN-B-24620:1998 

2.5. Sączki odwadniające 

Sączki o średnicy 7,5 cm, długości 0,5 m wykonane mogą być z rurek PCV lub ceramicznych 

stosowanych do odwodnień. Sączki należy montować w kracie 2,0x2,0 m. Wymaga się, aby szczególną 

uwagę zwrócić na brak zabrudzeń z betonu włókniny przed przytkaniem do niej dna sączka. 

2.8. Paliki drewniane 

Paliki drewniane dł. 1,1 m średnicy 5 cm z drewna iglastego. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Roboty można 

wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". Przewiduje 

się transport drogą wodną. W przypadku transportu drogą lądową należy zachować następujące zasady: 

Odległość składowanego materiału od górnej krawędzi skarpy powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 1,5 m., 

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 3,0 m 

c) transport materiałów do budowy powinien odbywać się poza klinem odłamu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

5.2. Prace wstępne 

Przed przystąpieniem do właściwych robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 

rzeczywistej ilości robót objętych przedmiotową specyfikacją z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji winny być odnotowane w Dzienniku Budowy 

wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót 

w Księdze Obmiaru. 

5.3. Umocnienie z płyt 

5.3.1 Podłoże 

Podłoże do naprawy płyt dennych rynny i płyt umocnienia skarp stanowić będzie zgroszkowana 

powierzchnia starych płyt umocnienia po dokonanych pracach rozbiórkowych zgodnie ze STWIORB 

H-02 oraz po zamontowaniu kotew i siatek zbrojeniowych zgodnie z STWIORB H-05. 
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5.3.2 Ułożenie betonu 

Ułożenie umocnienia z betonu (płyty współracujacej) należy wykonywać przy temperaturze otoczenia 

nie niższej niż +5 C. Powierzchnia umocnienia powinna być równa i bez pofałdowań. W wykonanym 

umocnieniu nie mogą występować elementy popękane. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi 

elementami powinna wynosić 20 mm. Powierzchnia powinna zostać zatarta na ostro. W okresie 7 dni 

należy pielęgnować beton poprzez zapewnienie odpowiedniej ilości wody polewanej na beton. Po 

związaniu betonu, spoiny należy wypełnić kitem twardoplastycznym.  

5.5. Wykonanie dylatacji. 

Płyty betonowane będą z zachowaniem istniejącego układu dylatacji. Pozostawione szczeliny 

dylatacyjne należy, po związaniu betonu, wypełnić trwale plastycznym materiałem wypełniającym 

polimerowym. Dopuszcza się wykonanie dylatacji z innych materiałów pod warunkiem zaakceptowania 

przez Inspektora nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

Kontrola polega sprawdzeniu poprawności ułożenia płyt oraz wypełnienia spoin masą modyfikowaną 

według wymagań określonych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji technicznej oraz odpowiednich 

normach. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów 

lub wpisów do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Kierownika 

Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

Jednostkami obmiaru są: płyty umocnienia - 1 m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne". 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

- należytego przygotowania podłoża 

- sposobu wykonania umocnienia brzegów i dna, 

- ułożenia sączków odwadniających w skarpach 

- sposobu wykonania szczelin dylatacyjnych, 

- dokładności prac wykończeniowych. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów 

do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Kierownika Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB H-00. 

Wykonanie umocnienia dna i skarp - płaci się za 1m2 wykonanego ubezpieczenia. Cena obejmuje: 

- dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, 

- oczyszczenie podłoża, 

- wykonanie dylatacji pomiędzy płytami, 

- wstawienie sączków odwadniających - przed rozpoczęciem robót betonowych, 

- przygotowanie (oczyszczenie) fug do spoinowania, wykonanie spoinowania kitem elastycznym, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- uporządkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu całości robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-08 ELEMENTY I KONSTRUKCJE STALOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru elementów stalowych na remontowanym jazie V Kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wytworzeniem, montażem i odbiorem elementów stalowych na remontowanym jazie i obejmuje 

m. in.: 

- konstrukcyjne elementy stalowe, w tym te ze stali nierdzewnej, 

- elementy stalowe – wnęki zamknięć i okucia krawędzi, 

- balustrady i bariery, wraz z montażem, 

- zabezpieczenia antykorozyjne wraz z przygotowaniem powierzchni do malowania, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne”. Materiały do Projektu technologicznego montażu konstrukcji, Projektu 

warsztatowego konstrukcji stalowej, powinny być zgodne z obowiązującymi normami, niniejszą 

STWIORB i zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami 

normy PN - EN 1090-2. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1 Gatunek stali 

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność 

z  dokumentacją projektową. Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do 

wytworzenia konstrukcji stalowych z kształtowników gorąco walcowanych należy stosować stal 

zgodnie z PN-EN 10025-1:2005. Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji 

muszą spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 

− dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, 

− dla walcówki, prętów wg PN-EN 10221 

− dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2. 

Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania 

aprobaty technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wyników badań wykonanych 

zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. 

IBDiM lub ITB). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia 

techniczna i nadzór. Elementy stalowe wykonywane są ze stali zgodnie z informacjami zawartymi 

w dokumentacji projektowej. Balustrady projektuje się jako wykonane z rur i płaskowników ze stali 

S235. Szczegóły zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.2.2 Akceptacja materiałów 

Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą 

zhamonizowaną PN-EN 1090. Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system 

zapewnienia jakości ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne przeznaczone do wbudowania, pomimo 

posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz aprobat technicznych, każdorazowo przed 

wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
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2.3. Materiały spawalnicze 

2.3.1 Wymagania ogólne 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej 

u zaakceptowanych przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ciąży 

obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie 

wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty 

muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują 

wystawienie atestów wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny 

koszt. Materiały pochodzące z zapasów wytwórcy powinny być atestowane w niezależnym 

laboratorium zaakceptowanym przez Inżyniera na koszt własny wytwórcy konstrukcji. 

2.3.2 Materiały spawalnicze 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń 

spawanych, powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Do spawania należy używać elektrod 

metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku 

stali łączonych elementów oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod węglowych 

i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny 

zapewniać wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. Zawartość węgla 

w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. Materiały do spawania powinny 

posiadać zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału rodzimego. Do spawania nie 

należy używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi się 

w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody 

otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed 

przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 

120÷180°C w czasie 1÷2 godzin.  

Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających 

spełnienie wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych 

powinien przeprowadzić na własny koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej 

dostawy partii materiałów spawalniczych muszą być potwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca 

powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta. 

2.4. Śruby, nakrętki, podkładki 

a) Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim wg PN-91/M-82342. 

b) Nakrętki sześciokątne dokładne powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-75/M-82144 oraz PN-

82/M-82054/09. 

c) Podkładki powinny odpowiadać następującym wymaganiom wg PN-78/M-82006 – okrągłe dokładne, 

Podkładki w połączeniach za pomocą śrub o wysokiej wytrzymałości powinny być o twardości nie 

mniejszej od twardości nakrętek. Śruby mają mieć klasę i właściwości takie, jak określone 

w dokumentacji projektowej. 

2.5. Balustrady i bariery 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

i STWIORB. Balustradę ze stali S235J2 należy wykonać jako indywidualną, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektową. 

2.6. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Niniejsza STWIORB dotyczy zastosowań powłok malarskich o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu 

normy PN-EN ISO 12944-1:2001, nadających się na powierzchnie stalowe. Należy stosować materiały 

malarskie, należące do jednego systemu. Kolor farb powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową 

lub STWIORB. Trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno malarskiego) powinna 

wynosić minimum 25 lat. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt do 

wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania 

i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu 

zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu 
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w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 

przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników 

i kształtowników wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w PN 

EN 1090. Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 

spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie 

określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie 

mogą przekraczać 10%. Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami 

o działaniu strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki 

śrubowe o wydajności minimum 5÷7 m3/minutę sprężonego powietrza (na jedno stanowisko 

piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym, aby zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów 

przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu 

powinny być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno 

być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających 

korozję stali. W tym celu należy stosować sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz 

odwadniacze.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie 

elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 

Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną 

uwagę należy zwracać w trakcie transportu na następujące elementy: 

− elementy, które muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, 

przewrócenia się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 

− elementy wiotkie, które ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić 

na czas załadunku, transportu i montażu, 

− drobne elementy, które muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu 

zamocowania przy pomocy śrub montażowych, 

− elementy drobnowymiarowe, które powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach, 

Przewożone elementy powinny być: 

− w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi 

wolnym od substancji powodujących korozję, 

− składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami 

atmosferycznymi, 

− składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie 

transportu, których usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram 

usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może 

zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi 

wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze 

względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności 

przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub 

jego część) zostaje zdyskwalifikowany. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą 

w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze 

powinny być oddzielone od pozostałych materiałów. Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, 

drutów do spawania i topników powinny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm 

i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami 

producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do 

wykonania robót. W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę 

aby: 

− elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich 

podporach (np. na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 

− unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 
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− przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 

między elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub 

docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementów konstrukcyjnych), 

− zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 

− zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 

− zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

− zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu, jak 

i w miejscu składowania, co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy 

okres czasu. 

Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub 

wygięte. Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 

zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich 

zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak 

dźwigary główne i belki były składowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu 

i podparte w węzłach. Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego 

muszą być ocenione przez Inżyniera i w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt 

Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” oraz pozostałe 

projekty i programy opisane niżej w niniejszej STWIORB. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 

jakość wykonania stalowej konstrukcji oraz za jej zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami 

technicznymi i poleceniami Inżyniera. Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że 

dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki 

badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzić upoważniony przedstawiciel kontroli 

wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego. Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą 

być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz kształtu w 

obrębie styków muszą spełniać wymagania określone w PN EN 1090. Miejsce spawania oraz przyległy 

pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed spawaniem oczyścić z rdzy, farb, 

tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. 

5.1.1 Spawanie 

Gdy temperatura materiału spawalniczego jest niższa niż 5°C może być konieczne odpowiednie 

podgrzewanie. Wstępne podgrzewanie stosuje się przy spawaniu stali gatunków wyższych niż S355, 

gdy temperatura materiału jest niższa niż 5°C. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone przed 

opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. 

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, 

mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) należy 

opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w przypadku 

wystąpienia wilgotności względnej powietrza większej od 80% należy stosować osłony stanowiska 

spawania) lub zaniechać spawania. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-

2. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich 

w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. W trakcie spawania powinny być przestrzegane 

dopuszczalne kąty pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947. 

5.1.2 Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

Odbiór konstrukcji zgodny z ustaleniami normy PN-EN 1090-2. 

5.1.3 Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

− roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 

− elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 
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− należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne 

poprawki do procesu podnoszenia, 

− jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być 

naprawione przez Wykonawcę. 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia 

lub zamocowania elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń 

sprawdzających skutki zmiany lokalizacji uchwytów montażowych. 

5.1.4 Połączenia na śruby. 

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio 

przygotowane i tak: 

− trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim uderzeniu 

młotkiem, 

− gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co 

najmniej dwa zwoje znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod nakrętkę 

pokrywała co najmniej zwoje. 

− powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć 

warstwą smaru, 

− śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym, 

− montaż śrub, zwłaszcza w połączeniach sprężanych muszą spełniać warunki podane w normie 

1090-2. 

5.2. Montaż balustrad i barier 

Bariery muszą być zamontowane zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Elementy jazu 

Wszystkie elementy muszą być zamontowane zgodne z dokumentacją projektową. 

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 

wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej 

warstwy nawierzchniowej. Czynności związane z malowaniem obejmują: 

a. Przygotowanie powierzchni do nakładania farb 

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, należy nanieść wtedy warstwę gruntu, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 

uszorstnioną powierzchnię. 

Metody przygotowania powierzchni przed malowaniem obejmują: 

1) czyszczenie strumieniowo- ścierne, 

2) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko 

alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

3) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

4) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa, 

5) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Ocenę zniszczenia istniejących powłok wykonuje się na podstawie PN-EN ISO 4628-6, porównując 

stan powłoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczególną uwagę należy zwrócić na powłoki 

na spawach, złączach i krawędziach, które na ogół szybciej ulegają uszkodzeniu. Stopień oczyszczenia 

powierzchni należy oceniać wg PN-ISO 8501-1. Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 

2 ½. Farby EP, EPMisc, EP z wypełniaczem aluminiowym, EP/bitum mogą być stosowane na gorzej 

przygotowane powierzchnie. Chropowatość powierzchni powinna wynosić Ry5 30÷50 m. Metodę 

umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą 

drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym 

powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki 

cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C 

i wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie. 
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b. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie 

z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

3) Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 C do +30 

C, a nie powinna być niższa niż +5 C. 

4) Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich 

w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4 Beauforta). 

5) Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10 C i powinna być o 3 C wyższa od punktu 

rosy. 

6) Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 

działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami 

z możliwością regulacji temperatury i wilgotności. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać 

warunków podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach technicznych materiałów. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 

nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 

0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się 

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. 

rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). W wytwórni powinny zostać naniesione 

wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie 

jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby 

nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie. 

c. Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 

1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – 

suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 

bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, 

a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane 

pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - 

spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek 

ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy 

pomocy: primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 

papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, 

w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20° C 

wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane 

przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie 

zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. 

Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna 

wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez 

producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte 

międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, 

przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, 

międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed 

naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić 

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, 

jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne 

z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy 

przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: całą powierzchnię należy umyć wodą, aby 
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usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem 

biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), przygotować powierzchnie do 

malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.). Warstwę 

nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C 

wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. Na budowie malowanie należy 

zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed 

osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi 

być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Kontrola robót 

obejmuje badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, 

połączeń powinny być przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być 

przeprowadzane w wytwórni lub na budowie w zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość 

robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych w 

wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, 

niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. Inżynier 

jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów 

częściowych na czas, na który należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier 

podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych 

w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby 

stalowe oraz ich ocechowanie. Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je 

z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

6.3. Tolerancje wykonania elementów stalowych 

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości 

powinno być dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 

0,1 mm. Jeżeli dokładność wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona 

w dokumentacji projektowej ani STWIORB, powinna znajdować się w granicach podanych w PN EN 

1090-2. 

6.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary konstrukcji, rozstaw itp. Dokładność 

pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

i rysunkami warsztatowymi. 

6.5. Sprawdzenie robót spawalniczych 

Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 

konstrukcji. Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2. 

6.6. Śruby 

Połączenia i montaż śrub należy sprawdzać wg PN-89/-S-10050 i/lub PN EN 1090-2:2008, wg 

dokumentacji projektowej oraz instrukcji producenta materiałów. Połączenia i montaż należy sprawdzić 

wizualnie po osadzeniu łączników i lokalnym dopasowaniu konstrukcji. Połączenia, w których podczas 

dokręcania stwierdzono niekompletny zestaw śrub, sprawdza się ponownie pod względem 

dopasowania, po osadzeniu śrub brakujących. 

6.7. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz 

z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub 

wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie 

dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia 

umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno 

być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN EN 1090-2. 
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Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część 

dokumentacji odbioru obiektu. 

6.8. Kontrola w czasie montażu konstrukcji 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 

− sprawdzenie połączeń montażowych, 

− sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 

− sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

6.9. Kontrola montażu balustrad  

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad i ogrodzeń: 

− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady i bariery (barieroporęczy) - 0,5%. 

6.10. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

6.10.1. Kontrola malowania 

6.10.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 

olejami i smarami. 

b. Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

c. Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy niż 3. 

6.10.1.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu 

i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 

pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia 

i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu 

i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Należy kontrolować tzw. 

„wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 

krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor 

danej powłoki. 

6.10.1.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i ST: 

− po zagruntowaniu, 

− po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

− po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

− wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, 

− kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, 

suchego natrysku, 

− podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

− grubość powłok, 

− przyczepność powłok, 

− twardość powłoki. 

a. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 

100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie 

kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny 

z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji. Powłoki pośrednie nie powinny 

wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
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− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 

miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji. 

b. Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy prawidłowej 

grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 

wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości 

nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie 

większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. 

c. Sprawdzenie przyczepności powłoki Przyczepność powłok badana metodą pull-off wg PN-EN ISO 

4624:2004 powinna wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod 

należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano 

uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest tona (Mg), kg stali elementów. balustrady w m, zabezpieczenie antykorozyjne 

w m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w pkcie 6. Jeżeli wszystkie badania 

dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jeżeli 

choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 

W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWIORB 

i przedstawić je do ponownego odbioru. Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie 

jakości i ilości robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez 

Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, 

ilości i wartości sprzedażnej wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko 

całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Cena 

jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− przygotowanie rysunków warsztatowych, 

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

− badanie materiałów, 

− wykonanie elementów i konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ, 

− prowadzenie badań robót spawalniczych, połączeń na śruby itp, 

− próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na 

budowie, 

− odbiór konstrukcji w wytwórni i transport na budowę, 

− przygotowanie placu montażowego, 

− wykonanie rusztowań i pomostów roboczych, 

− montaż balustrad, 
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− badanie połączeń, 

− dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między 

poszczególnymi operacjami (warstwami), 

− naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 

− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 

− zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników 

atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 

− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

− wykonanie powłok malarskich 

− wykonanie wszystkich badań zgodnie z STWIORB 

− usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów. 

Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmują również: roboty tymczasowe, które 

są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych, prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót 

podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-09 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zabezpieczeniu 

antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi 

dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm 

wg projektu kolorystyki i obejmują: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− montaż i demontaż rusztowań wraz z ekranem zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem 

środowiska 

− produktami czyszczenia, 

− przygotowanie podłoża pod powłokę z czyszczeniem strumieniowo-ściernym powierzchni 

betonu, 

− zebranie, wywiezienie i utylizację produktów czyszczenia, 

− gruntowanie podłoża betonowego materiałem odpowiednim do przyjętego systemu, 

− wykonanie powłok, 

− pielęgnację powłok, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 

ograniczenie bądź wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na 

konstrukcję 

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 

stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 

powierzchni przez wodę 

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 

uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

1.4.4. Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 

nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

1.4.5. Warstwa podkładowa – warstwa zwiększająca przyczepność farby do podłoża betonowego. 

1.4.6. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 

przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.4.7. Metoda „pull off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na 

odrywanie, nazywana niekiedy także „Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą siłownika, 

przyklejonego do podłoża metalowego krążka. 

1.4.8. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i Specyfikacją Techniczną H-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w STWIORB H-00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg STWIORB H-00. 
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2.2. Materiały podstawowe: 

Wszystkie materiały do wykonania powłok powinny być zgodne z normą PN- EN 1504-2. Właściwości 

materiałów powinny zagwarantować uzyskanie naH- parametrów powłoki ochronnej betonu: 

− pokrywa rysy powierzchniowe <0,1 mm, 

− dyfuzyjna dla pary wodnej, 

− hamuje wnikanie CO2 i SO2, 

− wysoce wypełniająca i dobrze rozlewna, 

− spełnia wymagania normy EN 1504-2, 

− gęstość: ok. 1,4 g/cm3, 

− zawartość składników stałych: ok. 65 % wagowo, 

− grubość warstwy suchej: ok. 40–50 µm/100 ml/m2, 

− opór dyfuzyjny µ (H 2 O): 5.500, 

− opór dyfuzyjny µ (CO 2): 2.300.000, 

− przepuszczalność wody (wartość - w): < 0,02 kg/(m2 · h 0,5 ) Klasa W3 (niska) wg EN 1062. 

2.3. Materiały stosowane do czyszczenia podłoża 

Materiały stosowane do czyszczenia podłoża nie mogą być szkodliwe dla otoczenia. 

2.4. Preparaty dla usunięcia zabrudzeń 

Preparaty dla usunięcia zabrudzeń – przypisane do preparatu. 

2.5. Materiał na zbudowanie pomostów roboczych 

Materiał na zbudowanie pomostów roboczych – rusztowań podwieszonych, wyposażonych w ekrany 

umożliwiające zbieranie produktów czyszczenia strumieniowo-ściernego. Materiał i konstrukcja 

pomostów roboczych muszą zapewnić warunki stateczności i posiadać odpowiednią nośność 

(uwzględniającą ciężar zużytego ścierniwa) Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne warunki 

pracy i być wyposażone w poręcze. Rysunki robocze pomostów roboczych podlegają zatwierdzeniu 

przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00. 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez 

producenta materiałów oraz sprzęt ogólnobudowlany zaakceptowany przez Inżyniera. Dla kontroli 

procesu technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt 

laboratoryjny. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, 

a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury 

powietrza i podłoża betonowego. Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, możliwy transport wodny, 

w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposób transportu nie może powodować obniżenia 

jakości materiałów. Temperatura przewozu i składowania nie powinna być niższa od 5ºC i wyższa od 

25ºC. W czasie transportu materiały winny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem. Składowane winny być w suchych pomieszczeniach. 

Sposób załadunku, przewozu, i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy transporcie materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Roboty związane 

z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty 

branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 
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5.2. Warunki atmosferyczne 

Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki i w ciągu następnych 72 godz., dla materiałów na 

bazie żywic syntetycznych, nie może być niższa od 8ºC i nie wyższa niż 25ºC oraz dodatkowo 

temperatura podłoża musi być wyższa min. o 3ºC od punktu rosy. Nie wolno wykonywać robót w czasie 

deszczu i przy intensywnym nasłonecznieniu. 

5.3. Przygotowanie podłoża.  

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

− usunięcie powierzchniowych zanieczyszczeń, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

− usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 

materiałów z betonem i zmniejszających przyczepność, 

− usunięcie uszkodzeń, raków itp. czyli przygotowanie podłoża innymi środkami naprawczymi 

i reprofilującymi, 

Oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych. Podłoże musi być czyste, szorstkie, 

chłonne i wystarczająco nośne. Ewentualne nierówności na połączeniach płyt szalunkowych należy 

zeszlifować. Wyokrąglić przez szlifowanie należy również ostre krawędzie. Powierzchnię oczyścić 

należy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie wodą. Przy powierzchniach 

z młodego betonu zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu cementowego np. 

przez przetarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. Usunąć środki do pielęgnacji 

i rozformowania. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według 

zasad określonych przez Inżyniera. Dla materiałów na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy 

podkładowej, podłoże powinno być nawilżone wodą i powierzchniowo przeschnięte (matowe). Należy 

bezwzględnie usunąć pozostałości wody jak również film wodny. Przy preparatach wymagających 

suchego podłoża, wilgotność podłoża nie może przekroczyć 4%. Należy bezwzględnie przestrzegać 

wymogów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na 

odrywanie i dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. 

Podłoże betonowe, prawidłowo przygotowane do nałożenia warstwy ochronnej, powinno mieć 

wytrzymałość na ściskanie powyżej klasy B25. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-B-01814) 

prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego pod ochronę powierzchniową powinno mieć 

wytrzymałość: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszą niż 1,5 MPa, 

b) w konstrukcjach remontowanych - średnią nie mniejszą niż 1,5 MPa, przy wartości minimalnej nie 

mniejszej niż 1 MPa. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych 

przez Inżyniera. 

5.4. Przygotowanie mieszanki. 

Szczegółowe informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi szczególne znajdują się w specjalnych 

informacjach technicznych o produktach. Do przygotowania mieszanki należy zużywać każdorazowo 

całą zawartość opakowania ze składnikiem sypkim, bez dzielenia go na porcje. 

5.5. Wbudowanie mieszanki. 

Bezpośrednio przed nanoszeniem powłoki należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego 

luźne frakcje i pyły. Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki, określona w kartach 

informacyjnych winna być ściśle przestrzegana. Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie 

z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta. Obróbka preparatów następuje 

w zależności od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomocą natrysku, 

względnie szczotki i pędzla. Każdą następną warstwę preparatu nanosi się po wystarczającym związaniu 

poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie uległa ona uszkodzeniu. Ilość wykonanych warstw zależy 

od wybranego materiału. Należy dostosować się do wymogów producenta, pod warunkiem, że efekt 

końcowy będzie odpowiadał warunkom trwałości i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni 

naprawianych). 

5.6. Pielęgnacja. 

Warstwa powłoki po naniesieniu nie może ulegać nawilżaniu podczas procesu wiązania. Szczególne  
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środki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. należy stosować podczas znacznego 

nasłonecznienia, oddziaływania deszczu lub mrozu. Przy preparatach na bazie cementu obowiązują 

zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. 

5.7. Uwagi dodatkowe do wykonania. 

Przyrządy robocze można czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie 

z odpowiednimi przepisami. Resztek nie należy wlewać do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca się 

noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych. W czasie pracy nie należy palić tytoniu, spożywać 

posiłków i pić napojów! Po zetknięciu się z materiałem skóry lub oczu należy płukać je 15 min. 

i niezwłocznie zasięgnąć porady okulisty. Należy przestrzegać zasad podanych na kartach danych 

o bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o postępowaniu z dyspersjami 

z tworzyw sztucznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie 

z zasadami ogólnymi podanymi w STWIORB H-00. " Wymagania ogólne". Kontrolę wytwarzania 

materiałów należących do systemów ochrony powierzchniowej prowadzi producent w ramach nadzoru 

wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi 

IBDiM lub upoważniona przez IBDiM instytucja. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót. 

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji 

aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru 

wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do 

sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego 

przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 

niezbędne do opracowania składu mieszanek w zależności od temperatury. Przed przystąpieniem do 

robót, kontroli winno podlegać m.in. właściwe przygotowanie podłoża. Zakres kontroli jakości 

sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu 

konstrukcyjnego. Wytrzymałość na ściskanie wykonać wg PN-74/B-0626 50 wg PN-92/B-01814. 

Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50 m2 powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna 

liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizację przyklejenia stempli 

wyznacza lub zatwierdza Inżynier. 

6.3. Badania w trakcie robót. 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią 

wilgotność podłoża, a również odpowiednie przygotowanie mieszanki. Podczas robót Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzić oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w którym 

w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie 

używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów oraz wyniki badań 

wykonanych powłok ochrony powierzchniowej betonu. Zapisy w dzienniku podlegają zatwierdzaniu 

przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do następnego etapu robót. Inżynier może 

pobierać próbki materiałów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli 

wyniki tych badań wykażą, że badania Wykonawcy nie są wiarygodne, to Inżynier może zlecić 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań. Jeżeli zastrzeżenia 

Inżyniera zostaną potwierdzone, to całkowite koszty takich dodatkowych lub powtórnych badań zostaną 

poniesione przez Wykonawcę. Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków Wykonania robót 

z warunkami określonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. 

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót. 

Jakość wykonanej powłoki ocenia Inżynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie przedstawionych 

przez Kierownika dzienników wykonania ochrony powierzchniowej. Powierzchnie betonowe 

zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. Powłoka 

podlega ocenie wizualnej pod względem estetyki wykonania: połysku, barwy, zamknięcia powierzchni. 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych.  
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a) sprawdzenie grubości warstw powłoki wg wartości minimalnej i maksymalnej podanej 

w Świadectwie. (Określenie grubości powłoki antykorozyjnej metodą pośrednią, na podstawie zużycia 

materiałów stosowanych do wykonania właściwej powłoki). 

b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża (wytrzymałość na odrywanie). Należy wykonać jedno 

oznaczenie na każde 25 m nałożonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla 

każdego elementu konstrukcyjnego.  

Lokalizację wyznacza Inżynier. Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on 

uznać za wystarczające raporty z badań wykonywanych przez Wykonawcę. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi. 

Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na 

nową na koszt Wykonawcy. Ponownie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych 

parametrów. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru podano w STWIORB H-00 "Wymagania ogólne". Obmiar powinien być 

wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni. Obmiar robót odbywa 

się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek 

dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 

Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji 

projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do 

roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00. 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia pierwszej warstwy, 

− wykonanie powłok zabezpieczających. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów 

i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. 

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań 

i pomiarów wtedy gdy: 

− zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją. 

− istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości 

Inżyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 

poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej powłoki, według zasad określonych 

w niniejszej specyfikacji Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe lub 

zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej powłoki na nową Wykonawca wykona na własny koszt 

w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWIORB H-00. Płatność za metr kwadratowy należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań 

laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami. Cena jednostkowa wykonania powłok antykorozyjnych 

powierzchni betonu, wg technologii przyjętej przez Wykonawcę i zaakceptowanej przez 

Zamawiającego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robót, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, 

oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas 

drogowy. Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00.  
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H-10 SCHODY SŁUŻBOWE  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem schodów służbowych na skarpie lewego przyczółka jazu nr 

V Kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych 

schodów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określana 

wzorami. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie 

różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 

1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie 

stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiących 

połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 

1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych 

poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze 

schodów, zakończona górną poręczą. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB H-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne”. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada 

Wykonawca. Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, a przed przystąpieniem do 

wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklarację zgodności 

z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną lub europejską oceną techniczną. 

2.2. Materiały do wykonania schodów 

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Jeżeli w dokumentacji 

projektowej, ani w STWIORB nie przewidziano inaczej, do wykonania schodów skarpowych można 

stosować materiały, jak poniżej. 

2.2.1 Stopnie prefabrykowane 

Stopnie prefabrykowane powinny być wykonane z betonu klasy C30/37 wg STWIORB Beton H-01. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni można stosować stal klasy 

A-IIIN wg STWIORB Zbrojenie H-05. 

Powierzchnie stopni powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny 

być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, a struktura 

zwarta. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów żelbetowych nie powinny 

przekraczać wartości: 

− wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 3 mm, 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 3, długość max. 20 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Obrzeża 
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betonowe powinny być zgodne z PN-EN 1340. Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na 

budowę powinna posiadać atest producenta i deklarację zgodności. Dopuszczalne odchyłki wymiarów 

obrzeży: 

− na długości 8 mm, 

− na szerokości i wysokości 3 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży: 

− wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)- 

niedopuszczalne. 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi ograniczających pozostałe powierzchnie: 

o liczba max.: 2, 

o długość max.: 20 mm, 

o głębokość max.: 5 mm. 

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin między elementami obrzeży: 

− na podsypkę należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, 

odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002,  

− woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004, 

− do wypełniania spoin należy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 

− materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-

1:2002, piasek wg PN-EN 13242, woda wg PN-EN 1008:2004. 

Żwir na ławę żwirową powinien spełniać wymagania PN-EN 13242. Należy stosować mieszankę 

cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego wymagania PN-EN 13242 i cementu 

portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna 

spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. 

Balustrady zabezpieczone antykorozyjnie, wykonane zgodnie dokumentacją projektową. Balustrady 

należy oczyścić do Sa 2 ½ wg PN-ISO 8501-2. W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych 

(na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowaną powierzchnię, na wilgotną powierzchnię, w niskich 

temperaturach) farby muszą mieć adnotację w aprobacie technicznej lub karcie technicznej 

o dopuszczeniu do tych zastosowań. Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne 

środki myjące lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie 

zawierających fosforanów. Z wodnych środków myjących zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe 

środki myjące z wysoką zawartością środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na właściwości 

szkodliwe dla środowiska należy unikać stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

Kolorystyka zgodna z dokumentacją projektową. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Do zagęszczenia podsypki można stosować: 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

− płyty ubijające, 

− ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy, 

− sprzęt do czyszczenia i malowania balustrady. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania powłok 

malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponować żurawiem 

o odpowiednim udźwigu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Elementy 

prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% projektowej wytrzymałości, 

dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, w warunkach zabezpieczających je 

przed uszkodzeniami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− ułożenie podbudowy pod schody, 

− ułożenie stopni prefabrykowanych, 

− wykonanie obrzeża, 

− oczyszczenie ponowny montaż i malowanie balustrady, 

− roboty wykończeniowe. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody 

Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową i ławę żwirowo-cementową pod 

stopień podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is 1,0 wg Proctora. 

Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. Równość podłoża 

należy sprawdzać łatą 4-metrową – prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1cm. 

5.5. Ułożenie ławy pod schody 

Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w p-kcie 5.4. Jeśli 

dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubość ławy (podsypki) powinna 

wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 

2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

1 cm. Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na 

uprzednio zwilżonym podłożu. 

5.6. Ułożenie stopni prefabrykowanych 

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W każdym przypadku 

powinny spełniać wymagania pktu 2.2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie żwirowej lekko 

ubijając, zachowując ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni. 

5.7. Wykonanie obrzeża 

Obrzeża o wymiarach 20 × 6 × 75 cm należy ustawiać w uprzednio wykonanym korycie na podsypce 

(ławie) cementowopiaskowej wg pktu 2 grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem 

i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 

pielęgnowane wodą. Szerokość spoin pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm 

do 5 mm. Po ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 

1:4 spełniającą wymagania pktu 2. Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, 

w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy 

betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie wypełnić 

spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi. Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-

piaskową powierzchnię obrzeży należy starannie oczyścić. W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy 

pokryć wykonane obrzeże warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm, polać wodą i utrzymywać 

w stałej wilgotności przez okres 7 do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku. 

5.8. Montaż balustrady i wyposażenia 

Balustrada zostanie zamontowana wg dokumentacji projektowej. 

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Balustrady należy oczyścić do Sa 2 ½ wg PN-ISO 8501-2. Elementy balustrady należy pokryć 

powłokami malarskimi. Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki 

otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki 

konieczne jest: 
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− przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

− sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 

nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 

0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się 

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. 

rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). Jeśli dokumentacja projektowa, ani 

STWIORB nie podają inaczej, w wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki 

zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 

budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej 

samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie. 

d. Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 

1. warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię 

suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę 

natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie 

pokryte farbą gruntującą. 

2. drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby 

(zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy 

przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. 

przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia 

powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem 

bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. 

Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta 

systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

3. jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy 

i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta 

systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać 

wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. 

Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 

powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. 

Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy 

nawierzchniowej: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać 

czysta wodą), 

− przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 

(uszorstnienie powierzchni, itd.). 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną 

od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 

20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. Na budowie malowanie należy 

zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed 

osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi 

być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.10. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkowe. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 

niniejszej specyfikacji, ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1 Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pktem 2 

niniejszej STWIORB. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestów 

na zgodność z wymaganiami STWIORB pkt 2. 

6.3.2 Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta należy sprawdzić spełnienie następujących wymagań: 

− stopień zagęszczenia podłoża gruntowego w dnie koryta nie powinien być mniejszy niż 1,0 

określony zgodnie z pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 1 cm, 

− stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z pktem 

1.4.1, 

− grubość podsypki należy wykonać z tolerancją 1 cm, 

− równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie może wykazywać 

największego zagłębienia pod łatą 1 cm, 

− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie może przekraczać 0,5 %. 

6.3.3 Sprawdzenie ułożenia stopni 

Sprawdzenie ułożenia stopni obejmuje: 

− konstrukcję ułożonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej linii o więcej 

niż 0,5%, 

− rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w każdym biegu), które nie mogą różnić się od 

projektowanych o więcej niż 0,5 cm. 

6.3.4 Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzenie ułożenia obrzeży betonowych obejmuje: 

− odchylenie linii obrzeży w planie, które nie może wynieść więcej niż 0,5%, 

− odchylenie niwelety - max. 0,5%, 

− równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową 0,5 cm, 

− dokładność wypełnienia spoin z tym, że spoiny powinny być wypełnione co najmniej na 3/4 

grubości elementów. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości ok. 

10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach należy zbadać szerokość 

spoiny - powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

6.3.5. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 

olejami i smarami, 

b) kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, która powinna 

wykazywać brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczności odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po zbadaniu zgodnie 

z PN-EN ISO 8502- 3:2000 powinien być nie wyższy niż 3, 
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d) kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie poziomu 

zanieczyszczeń jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, który powinien wynosić poniżej 

15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu 

i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 

pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia 

i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu 

i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Należy kontrolować tzw. 

wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 

krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor 

danej powłoki. Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu 

międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

b) jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki (ocenę 

niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, 

kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, 

zgodności koloru z projektowanym), grubość powłok, przyczepność powłok oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 

100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie 

kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji. 

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 

obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji. 

b) Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów przy prawidłowej 

grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 

wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości 

nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie 

większa niż 600 m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. 

c) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 powinna 

wynosić nie mniej niż 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod, należy uzupełnić 

zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy 

malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

6.3.7 Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

− odchylenie słupka od pionu 0,5%, 
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− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów 0,5 cm, 

− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową 

jest m (metr) wykonania schodów skarpowych. Długość schodów mierzy się po skarpie nasypu od 

początku stopnia podwalinowego do końca stopnia najwyżej położonego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Odbiorowi robót 

zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− równość i stopień zagęszczenia podłoża gruntowego, 

− ułożenie ławy żwirowej, 

− wykonanie fundamentów balustrady. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” Cena 

jednostki obmiarowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, transport i składowanie materiałów i wszystkich innych czynników produkcji, 

− wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych, 

− wykonanie koryta pod schody, 

− wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej, 

− montaż prefabrykowanych stopni i obrzeży, 

− montaż, oraz zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowej (w tym wykonanie 

fundamentów dla balustrady i zabezpieczenie izolacją cienką, wykonanie i naprawa powłoki 

antykorozyjnej balustrady) 

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− oczyszczenie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00.  
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H-11 NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

przy naprawie betonów elementów konstrukcyjnych jazu nr V Kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu naprawy 

pionowych, poziomych i sufitowych powierzchni betonu zaprawami typu PCC (z zabezpieczeniem pow. 

stalowej zbrojenia) nakładanymi ręcznie na gł.>1cm, i obejmują: 

− prace pomiarowe 

− oznakowanie robót 

− oczyszczenie powierzchni betonowych ze skarbonizowanej w-wy betonu do głębokości, na 

której wskaźnik PH jest większy od 10, z zebraniem, wywiezieniem i utylizacją produktów 

czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuć 

− usunięcie zacieków i wysoleń, 

− przygotowanie powierzchni pod naprawę z czyszczeniem strumieniowo-ściernym powierzchni 

betonu oraz odkrytej stali do wymaganego stopnia czystości 

− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualne usuniecie 

nadmiaru wody 

− zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętego i wymienionego zbrojenia, 

− wykonanie warstwy sczepnej  

− wykonanie odtworzenia otuliny oraz uzupełnienia i rekonstrukcji powierzchni betonu 

materiałami typu PCC z zachowaniem dotychczasowej geometrii i faktury 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. PCC (Polimer-Cement-Concret) – zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy syntetycznej. 

Stosowana do napraw lokalnych i na dużych powierzchniach, zatrzymuje proces karbonizacji. 

1.4.2. Szlam PCC – j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 0,5 mm i zawartości cementu 50%. 

1.4.3. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – w-wa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją 

i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek. 

1.4.4. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 

wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

1.4.5. Szpachla wyrównawcza – zaprawa wypełniająca i zamykająca wszystkie nierówności materiału 

wypełniającego ubytek, tworząca podłoże pod powłoki ochronne betonu. 

1.4.6. Warstwa sczepna (podkładowa) – warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do 

podłoża betonowego. 

1.4.7. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 

przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.4.8. Metoda „pull off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na 

odrywanie, nazywana niekiedy także „Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą siłownika, 

przyklejonego do podłoża metalowego krążka. 

1.4.9. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków 

w betonie. 

1.4.10. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰. 

1.4.11. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w STWIORB H-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

techniczną, STWIORB i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania podano w STWIORB H-00.  
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2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWIORB H-00 

„Wymagania ogólne”. Do naprawy ubytków w filarach i przyczółkach należy użyć materiałów typu 

PCC należących do jednego systemu materiałowego (obejmującego powłokę antykorozyjną zbrojenia, 

w-wę sczepną oraz zaprawę naprawczą i szpachlę), posiadającego Aprobatę Techniczną. Należy 

stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację 

zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną lub europejską aprobatą 

techniczną. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. 

Na żądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowiązany 

jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego 

przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. Przed 

wbudowaniem materiałów wykonawca musi przedstawić nadzorowi Karty techniczne poszczególnych 

materiałów. 

2.2. Właściwości materiałów do napraw powierzchniowych betonu 

Materiały te muszą cechować się : 

− dobrą przyczepnością do podłoża, 

− minimalnym skurczem, 

− szczelnością, 

− odpornością na ścieranie. 

Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem zgodności betonu naprawianego 

i materiału naprawczego oraz wzajemnej zgodności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu 

zaleca się stosowanie materiałów naprawczych należących do jednego systemu zawierającego, 

w zależności od zakresu robót, materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp. Do napraw konstrukcji 

betonowych należy stosować materiały konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza 

obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania 

płynów zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również 

przebiegać poza obiektem. W przypadku konieczności wyrównywania ubytków o głębokości mniejszej 

niż 1cm, należy stosować specjalne zaprawy szpachlowe wchodzące w skład tego samego systemu 

naprawczego. 

Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiału. 

2.3. PCC na bazie cementu modyfikowanej polimerami z dodatkiem włókien z tworzyw sztucznych 

o następujących parametrach: 

-  uziarnienie do 0,5 mm 

-  grubość warstwy do 6 mm 

-  gęstość nasypowa 1,23 g/cm3 

-  gęstość zaprawy 1,79 g/cm3 

-  wytrzymałość na ściskanie po 7/28 dniach 25 / 45 N/mm2 

-  wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu po 7 / 28 dniach 5,5 / 7,0 N/mm2 

-  przyczepność do podłoża betonowego 1,5 N/mm2 

-  zawartość jonów chlorkowych ≤ 0,05% 

-  temperatura stosowania (otoczenia i podłoża) od +5ºC do +30ºC 

2.4. Zaprawa spadkowa powinna charakteryzować się następującymi parametrami: 

-  uziarnienie do 2 mm 

-  grubość warstwy do 4 cm 

-  gęstość nasypowa 1,51 g/cm3 

-  gęstość zaprawy 1,99 g/ cm3 

-  przyczepność do podłoża ≥ 1,5 MPa 

-  wytrzymałość na ściskanie po 1 / 7 / 28 dniach 25 / 45 / 60 N/mm2 

-  wytrzymałość na zginanie po 1 / 7 / 28 dniach 3,5 / 7,5 / 9,5 N/ mm2 
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-  absorpcja kapilarna ≤ 0,5 kg/m2 

2.5. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej 

Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia 

i warstwy sczepnej.  

2.6. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym) 

Należy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie 

cementu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji 

betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania 

nieregularnych rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów 

konstrukcji mostowych. Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna 

grubość ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niż 1 cm oraz powinna zawierać się 

w granicach grubości podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być 

większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

2.7. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy wyrównawczej) 

Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną 

polimerami. Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania powierzchni  betonowych, 

szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków. Powinna również 

nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dot. sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do 

kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1 Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, 

np.: 

− młotki, 

− piły do betonu, 

− szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

− szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

− aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 

10 m3/h), 

− odkurzacz, 

− sprężarka śrubowa. 

3.2.2 Sprzęt do nakładania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego 

Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub 

natryskiem. Do przygotowania środka należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 

3.2.3 Sprzęt do nakładania zaprawy PCC 

Do przygotowania zaprawy należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 

Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 

3.2.4 Sprzęt do nakładania szpachlówki 

Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi. 

3.2.5 Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac 

− Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać 

do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych. 
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4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 

technicznych materiałów. Jeżeli producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować 

i przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej. 

4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania prac 

Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach 

producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna 

być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− masę netto, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− warunki przechowywania, 

− ogólne zasady stosowania, 

− nr PN lub aprobaty technicznej. 

Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie 

zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 

12 miesięcy od daty produkcji. Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocią. Ze względu na lokalizację obiektu 

zalecany jest transport drogą wodną. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB H-00. Wymagania Ogólne. Wykonawca robót 

winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu 

konstrukcji hydrotechnicznych. Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC 

wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta 

systemu naprawczego Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2÷10 cm 

w kilku warstwach. W niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej 

stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna 

z zaleceniami producenta materiałów. Podczas prac, na bieżąco, na odpowiednich formularzach 

wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i naprawianych elementach 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót 

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

5.2.1 Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany 

jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez 

Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.2.2 Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych 

w zakresie budownictwa hydrotechnicznego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach oraz technologii 

− stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz 

doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
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5.2.3 Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu, 

− ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

5.2.4 Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, 

przeszkolenie na stanowisku pracy. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw 

typu PCC. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego, 

3. nałożenie materiału naprawczego, 

4. roboty wykończeniowe. 

5. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 

Zamawiającego przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola 

referencyjnego ma na celu: 

− określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu, 

− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

− ocenę efektów wykonania prac naprawczych. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa 

powierzchniowa wykazuje założone właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi 

i wymaganiami producenta materiałów. Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola 

referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać zapisane w protokole wykonania naprawy 

powierzchniowej betonu, a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. Jeżeli producent w karcie 

technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy wykonywać przy temperaturach 

powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca 

zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te 

muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub normach 

zharmonizowanych lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy 

wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny 

zostać umieszczone w protokołach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytków betonowych. 

Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy 

wilgotności przekraczającej 90%. 

5.4. Przygotowanie podłoża do napraw 

Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 

cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego 

betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 

pogarszających przyczepność. Odpowiednio przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń 

− odkucie skorodowanej otuliny i w-w powierzchniowych betonu do głębokości, na której 

wskaźnik PH jest większy od 10 

− usunięcie słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub 

zgroszkowanie 

− usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 

materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali 

− oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych, oraz z nadmiaru wody. 

Podłoże musi być czyste, szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne. 
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− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do metalicznie błyszczącej 

powierzchni do stopnia SA 2,5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie 

sprężonym powietrzem z trwałym ścierniwem. 

− krawędzie obszarów naprawianych przy prętach zbrojeniowych powinny być odkute pod kątem 

60-90º. 

− zakres robót naprawczych jest określony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji 

należy przeprowadzić weryfikację podanych obmiarów. W przypadku stwierdzenia istotnych 

rozbieżności, należy powiadomić Zamawiającego i Projektanta. 

− średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa. 

− średnia wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). 

− wartość tę można zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np. frezowania, 

piaskowania, natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. 

Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem 

z wynikami badań. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki, to powinny być one usunięte według 

zasad określonych przez Zamawiającego. Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować 

protokół. 

5.5. Wymiana i uzupełnienie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego 

oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku 

stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do 

½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie rozkucie 

powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką 

strumieniowo-ścierną do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych 

(zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008. W przypadku stwierdzenia po odkuciach korozji 

20% przekroju pręta zbrojeniowego, należy wzmocnić zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki 

zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia 

czystości jak pręty zbrojenia uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi 

należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042:1991. O potrzebie wymiany lub wprowadzenia dodatkowego 

zbrojenia uzupełniającego należy powiadomić Zamawiającego i Projektanta. Po oczyszczeniu pręty 

zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie prętów zbrojeniowych 

przed korozją należy stosować materiały o spoiwie mineralnym. Materiały te należy stosować łącznie 

z materiałami naprawczymi. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość 

przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym 

w Kartach Technicznych materiałów. Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia musi być 

zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej z zabezpieczenia antykorozyjnego 

prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. 

5.6. Przygotowanie mieszanek  

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału 

z dokumentacją projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 

stosowania. Wyniki kontroli jakości materiałów do napraw powinny zostać zamieszczone 

w odpowiednich protokołach. Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, 

materiały należy przygotować do aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, 

a następnie podczas mieszania, dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy 

stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie krócej niż 3 minuty. Bezpośrednio 

przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug 

i pęcherzyków powietrza. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug, o określonej 

konsystencji. Należy zwracać szczególną uwagę na dno i ścianki pojemnika, przestrzegając czasu 

mieszania. Należy ograniczać napowietrzanie mieszanek stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. 

Preparat jest gotowy do użycia zaraz po wymieszaniu. Należy zawsze przygotować mieszanki z pełnych 

zawartości opakowań. Dokładne informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi szczególne znajdują 

się w specjalnych informacjach technicznych o produktach. 
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5.7. Nakładanie zaprawy naprawczej 

Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże bezpośrednio po 

nałożeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest 

stosowana, zwykle wymagane jest zwilżenie powierzchni betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak 

by powierzchnia podczas układania zaprawy była matowo-wilgotna. Zaprawę należy nanosić techniką 

wskazaną przez producenta w karcie technicznej. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej 

warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 

24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę sczepną i na 

świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą. 

5.8. Pielęgnacja 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem 

naprawy powierzchni betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, 

silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem 

powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. Ze względu na 

możliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagają ochrony przed 

szybkim wysychaniem. Unikać wpływu wysokich temperatur, mrozu oraz utrzymywać wilgoć (poprzez 

pokrycie ich folią, plandekami lub matami), w stanie świeżym zaprawy naprawczej nie należy 

spryskiwać wodą, w czasie dojrzewania (a szczególnie w czasie wiązania betonu) ochrony 

zabetonowanych elementów przed uderzeniami i drganiami. Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów 

budowlanych wiązanych cementem. Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach 

Technicznych, zaprawę należy pielęgnować przez okres min. 5 dni. Czas trwania pielęgnacji dobierać 

w zależności od warstwy naprawczej oraz warunków atmosferycznych. 

5.9. Uwagi dodatkowe do wykonania 

W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, 

okularów i rękawic ochronnych. Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy 

podanych przez producenta. Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani 

wód gruntowych. Należy zawsze doprowadzić do związania resztek materiału przy użyciu około 15-

20% wody. Materiał związany może być usuwany jak zwykły gruz betonowy. Przyrządy robocze można 

czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 

niniejszej specyfikacji, ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki 

badań Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji. Podczas robót Wykonawca zobowiązany 

jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni betonowej, w którym podaje wszystkie 

niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach 

technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 

wykonanych powłok. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 

sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja 

materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych 

i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 

Zamawiającemu certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą 

lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca 

przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 

producenta. Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
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− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. Podczas 

przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników 

i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania 

materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.4. Badania w trakcie wykonywania robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki 

tych badań Zamawiającemu. W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować 

temperaturę i odpowiednią suchość bądź wilgotność podłoża, a również odpowiednie przygotowanie 

mieszanek. 

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych 

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 

a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża, 

b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 

c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

6.6. Kontrola po wykonaniu robót 

Jakość wykonanej naprawy ocenia Zamawiający po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie 

przedstawionych przez Kierownika dzienników wykonania naprawy powierzchniowej. Zakres badań 

kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty i protokoły 

z badań wykonywanych przez Wykonawcę. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie 

od podłoża należy wykonać wg PN-EN 1542:2000. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić 

przy użyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, 

charakteru istniejącej faktury. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać 

zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakończeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny 

zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości 

założonych w projekcie. Wszystkie wyżej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecności 

Zamawiającego, a wyniki załącza do dokumentacji powykonawczej. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 "Wymagania Ogólne".  

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Jednostką obmiaru jest 1m3 ubytku i 1 m2 naprawionej powierzchni przy uwzględnieniu faktycznego 

zużycia materiałów naprawczych, przy uwzględnieniu wykonania wszystkich robót wyszczególnionych 

w Przedmiarze. Płaci się za wykonaną ilość jednostek, wg. rzeczywistego obmiaru. Wszystkie 

rozbieżności z ilością podaną w projekcie i STWIORB musi zaakceptować Zamawiający. Obmiar robót 

odbywa się w obecności Zamawiającego i wymaga jego akceptacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiorowi podlegają: 

Wykonane rusztowania i pomosty robocze podłoże betonowe, zakres i kształt odkucia, naprawione 

i zabezpieczone zbrojenie, wykonana warstwa naprawy Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie 

wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje Zamawiający na 

podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Roboty poprawkowe Wykonawca 

wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. Czynność odbioru winna być 

udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWIORB H-00. zasadami. 

Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Zamawiającego w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z projektem. 
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8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża do wykonania naprawy, 

− przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego, 

− nałożenie warstwy sczepnej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Ogólne warunki płatności podane są w STWIORB H-00. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

− przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału 

antykorozyjnego, 

− nałożenie warstwy sczepnej, 

− nałożenie zaprawy naprawczej, 

− nałożenie warstwy wyrównawczej, 

− pielęgnację naprawy, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie miejsca robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 
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H-12 INIEKCJA RYS I PĘKNIĘĆ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z iniekcjami rys i pęknięć konstrukcji jazu nr V Kanału Gliwickiego. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują czynności umożliwiające i mające na celu 

uszczelnienie konstrukcji betonowych metodą iniekcji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w Specyfikacji H-00. „Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji – zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub 

przeciwwodne; 

1.4.2. Iniekcja ciśnieniowa - metoda wtłaczania kompozycji iniekcyjnej przez pakery w konstrukcję pod 

ciśnieniem większym niż ciśnienie atmosferyczne; 

1.4.3. Kompozycja iniekcyjna – ciekły preparat, który po wprowadzeniu w konstrukcję wiąże 

i uszczelnia strukturę materiału budowlanego; 

1.4.4. Zawór iniekcyjny (paker) – końcówka umieszczana w otworze umożliwiająca transport 

kompozycji iniekcyjnej z pompy iniekcyjnej w konstrukcję; 

1.4.5. Pompa iniekcyjna – urządzenie umożliwiające podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim 

ciśnieniem roboczym; 

1.4.6. Ciśnienie robocze – nominalna wartość ciśnienia, przy którym kompozycja iniekcyjna jest 

wtłaczana w konstrukcję. 

1.4.7. Propagacja rys – zmiana rozwartości rys w czasie. 

1.4.8. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli 

wewnętrznej producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Doboru kompozycji iniekcyjnej dokonuje Wykonawca. Dobór ten musi być zgodny z dokumentacja 

projektową i podlega akceptacji Zamawiającego. Należy stosować materiały, które są oznakowane CE 

lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą 

zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Kompozycja iniekcyjna użyta przez Wykonawcę do uszczelnienia posiadać Aprobatę Techniczną. Do 

iniekcji rys lub pęknięć może być użyta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy 

wilgotnym podłożu i o nie przeterminowanej przydatności do stosowania. „Wykonawca” obowiązany 

jest udokumentować źródło zakupu kompozycji iniekcyjnej lub jej składników i przedłożyć te 

dokumenty na piśmie. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

Według niniejszej STWIORB do iniekcji siłowej (sklejającej) rys i pęknięć należy stosować 

kompozycję epoksydową. Istniejące rysy i pęknięcia klasyfikujące się do sklejenia siłowego 

o rozwartości od 0,3 mm należy scalić metodą iniekcji ciśnieniowej materiałem iniekcyjnym na bazie 

żywicy epoksydowej z dopuszczeniem do stosowania w warunkach mokrych (na podłożu wilgotnym). 

Istniejące rysy klasyfikujące się do elastycznego wypełnienia uszczelniającego o rozwartości powyżej 

0,1 mm (nie klasyfikujące się pod względem konstrukcyjnym do sklejenia siłowego) należy wypełnić 

(uszczelnić) metodą iniekcji ciśnieniowej elastycznym materiałem iniekcyjnym na bazie żywicy 

poliuretanowej o właściwych parametrach technicznych umożliwiających wiązanie w warunkach 

podwyższonej wilgotności i przeznaczonej do iniekcji zarysowań o rozwartości rys z zakres 0,1<w<0,3. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do 

kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót 

podlega akceptacji Zamawiającego. 

3.2. Sprzęt do wykonania iniekcji 

3.2.1 Sprzęt do wykonania iniekcji średnio- i niskociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji średnio- i niskociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− pompa iniekcyjna o odpowiednim ciśnieniu, 

− agregat sprężarkowy o małej wydajności lub pompkę nożną, 

− powierzchniowe wentyle iniekcyjne (pakery wklejane), 

− szczotki stalowe lub włosiane, 

− pojemniki polietylenowe, 

− naczynia do objętościowego dozowania składników kompozycji iniekcyjnej, 

− łopatki drewniane do mieszania kompozycji, 

− szpachlę stalową, 

− odzież ochronną (rękawice, kombinezony, fartuchy), 

− rozcieńczalniki do mycia syfonu i naczyń, 

− szczotki lub pędzle do mycia syfonu, 

− czyste szmaty. 

3.2.2 Sprzęt do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący 

sprzęt: 

− agregat wysokociśnieniowy,  

− pistolet wysokociśnieniowy, 

− agregat sprężarkowy, 

− wentyle iniekcyjne wgłębne montowane w otworach, 

− wiertarkę, 

− wiertło do betonu, 

− strzykawki lub naczynia pomiarowe do objętościowego dozowania składników kompozycji 

epoksydowej, 

− naczynie pomiarowe z podziałką pozwalającą ocenić objętość wtłoczonych kompozycji, 

− syfon iniekcyjny do mechanicznego ładowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, 

− łopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej, 

− szpachlę stalową do nakładania kitu uszczelniającego, 

− odzież ochronną (rękawice, kombinezony , fartuchy), 

− rozcieńczalniki do mycia urządzeń iniekcyjnych, 

− szczotki lub pędzle do mycia syfonu i pistoletu, 

− wycior do czyszczenia przewodu wysokociśnieniowego, 

− czyste szmaty, odkurzacz przemysłowy. 

3.3. Sprzęt laboratoryjny 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport żywic do iniekcji 

Składniki kompozycji iniekcyjnej powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta 

(zwykle w puszkach). Każde opakowanie powinno mieć etykietę zawierająca następując dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− ogólne zasady przechowywania i stosowania, 

− wymagane środki bezpieczeństwa, 

− nr PN lub aprobaty technicznej. 

Składniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny być przechowywane w pomieszczeniach 

suchych, posiadających sprawną wentylację i sprzęt ppoż. w temperaturach od +5°C do +30°C, 

w sposób zabezpieczający opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od źródeł 

otwartego ognia, palenia papierosów oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatności do 

stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy od daty produkcji. Składniki 

kompozycji iniekcyjnej należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. Prace 

należy wykonywać zgodnie z projektem. 

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany 

jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez 

Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. Szczegółowe wymagania w stosunku do 

personelu Wykonawcy wykonującego naprawy powierzchni betonowych zostały podane w STWIORB 

Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC. 

5.4. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Zamawiający dokonują ustaleń technologicznych. Podczas 

robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania 

dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny 

znaleźć się informacji dotyczące warunków, w których przeprowadzono iniekcję: dane dotyczące ruchu 

na obiekcie, obserwacje stanu pogody, a także informacje dotyczące liczby iniektowanych rys lub 

pęknięć, ilości zużytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnościach, które 

wystąpiły podczas iniekcji. Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. 

Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.5. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

3. wykonanie iniekcji, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnie ograniczające miejsce uszczelnienia iniekcją powinny odznaczać się wystarczająca 

wytrzymałością, a także być wolne od kurzu, starych powłok, olejów i mleczka cementowego oraz 

innych substancji zmniejszających przyczepność. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych należy usunąć 
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skorodowany beton do tzw. „zdrowego betonu” i oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich 

zanieczyszczeń, zgodnie z STWIORB Naprawy powierzchni betonowych zaprawami PCC. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. 

5.7. Iniekcja rys 

5.7.1 Warunki ogólne 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione w dokumentacji 

projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzować. W elementach betonowych i żelbetowych 

dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich 

propagacja jest już zakończona. W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm lub nadal 

propagujących należy wykonać ich iniekcję. Iniekcję można stosować do naprawy rys wilgotnych, bez 

czynnych wycieków wody (podczas iniekcji). W przypadku stałego wycieku wody najpierw należy 

zatamować wypływ wody, a dopiero później przystąpić do prac iniekcyjnych. Iniekcję rys lub pęknięć 

należy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza (zwykle nie niższej niż 

+15°C i nie wyższej niż 30°C ). W porze deszczowej iniekcję można prowadzić tylko pod warunkiem 

zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót prowizorycznym zadaszeniem. 

5.7.2 Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 

Kompozycje na bazie żywic epoksydowych należą do środków łatwopalnych i toksycznych. W związku 

z tym konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

− wszelkie operacje z żywicami należy wykonywać w rękawicach ochronnych, 

− skórę zanieczyszczoną żywicą lub gotową kompozycją z utwardzaczem należy zmyć tamponem 

zwilżonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 

− nie wolno używać toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń (np. 

benzolu), 

− należy przestrzegać przepisów przeciwpożarowych, m.in. obowiązuje zakaz palenia papierosów 

podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się: 

− kierowania końcówki węża iniekcyjnego na siebie lub inne osoby, 

− pozostawiania agregatu pod ciśnieniem, 

− przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyżej 

150 atm). 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, 

lub gdy agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie to należy natychmiast odłączyć agregat 

sprężarkowy od agregatu wysokociśnieniowego. 

5.7.3 Przygotowanie sprzętu do iniekcji 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynności przedstawionych 

w dalszym ciągu. Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej należy sprawdzić szczelność syfonu 

iniekcyjnego i jego działanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem 

lub wodą i po podłączeniu do agregatu sprężarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 0,5 m).  

5.7.4 Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej  

Materiał iniekcyjny zwykle jest kompozycją dwuskładnikową. Składnik A stanowi żywica 

modyfikowana, składnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuż przed wykonaniem iniekcji 

składnik A należy połączyć ze składnikiem B w stosunku określonym przez producenta i dokładnie 

wymieszać. Mieszanie powinno odbywać się powoli, aby nie dopuścić do napowietrzenia kompozycji 

iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do użycia.  

5.7.5 Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji i wykonanie iniekcji 

Po przygotowaniu powierzchni betonu powierzchnie rys (pas do 20 cm) należy opiaskować. Następnie 

rysę należy przepłukać rozpuszczalnikiem, przedmuchać suchym, sprężonym powietrzem i osuszyć. 

Iniektowany beton nie może być zimny lub zmarznięty. Temperatura betonu powinna odpowiadać 

zaleceniom podanym przez producenta żywicy iniekcyjnej. Jeżeli jest niższa to beton należy ogrzać 

powierzchniowo np. za pomocą promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. Przed 

przystąpieniem do iniekcji należy wzdłuż rysy wykuć bruzdę oraz zamknąć rozkute rysy 

szybkosprawną, wodoszczelną zaprawą pęczniejącą. W celu wykonania iniekcji (mniejszych rys) należy 
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wzdłuż rysy, po obu jej stronach wywiercić otwory ϕ14 mm sięgające do ¾ grubości zarysowanego 

elementu i w rozstawie co 15,0 cm i wykonane pod kątem około 45° naprzemiennie po obu stronach 

spękania. Następnie należy osadzić w otworach stalowe pręty „zszywające” ϕ12 mm. W otwory pręty 

wsuwa się luźno. W wywierconych otworach należy zamontować wentyle (pakery) iniekcyjne. Do 

iniekcji zaleca się użyć iniekcyjne pakery rozporowe o średnicy 14mm oraz o dł. L=75 mm lub 150 mm 

z zaworem zwrotnym. Długości wierconych otworów oraz prętów zszywających należy dobrać 

w zależności od grubości zarysowanego elementu. Przed wtłaczaniem kompozycji iniekcyjnej zaleca 

się sprawdzenie spękań, pod kątem przydatności do iniekcji. W tym celu pakery są przedmuchiwane 

sprężonym powietrzem wolnym od oleju i wody. W trakcie tej czynności wszystkie pakery, oprócz 

pakera przez który wtłacza się powietrze i pakera sąsiedniego mają być zamknięte. 

5.9.6 Mycie i konserwacja sprzętu iniekcyjnego 

Bezpośrednio po użyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzi do iniekcji należy umyć. 

Do mycia sprzętu należy stosować rozpuszczalniki organiczne.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 

niniejszej specyfikacji, ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Zamawiającego. Wszystkie dokumenty oraz wyniki 

badań Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji. Podczas robót Wykonawca zobowiązany 

jest prowadzić protokół wykonania prac iniekcyjnych, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje 

o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości 

zastosowanych materiałów. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 

sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja 

materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych 

i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 

Zamawiającemu certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności lub znak budowlany świadczący 

o zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM, a także kartę 

techniczną materiału. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 

materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. Przed zastosowaniem 

materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd 

i klarowność. Z przeprowadzonych badań Wykonawca sporządzi protokół. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.9. Z przygotowania podłoża sporządzony 

protokół. 

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych 

Kontrola jakości wykonania iniekcji rys lub pęknięć polega na: 

− ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objętości zużytej kompozycji iniekcyjnej, wartości ciśnienia, 

warunków atmosferycznych, ewentualnych trudności w przeprowadzaniu iniekcji), 

− ocenie wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej), 
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− ocenie wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory, 

− wykonaniu odwiertów i pobraniu próbek. 

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegają bez żadnych zakłóceń (pełna drożność otworów, brak 

przerw w iniekcji, stabilność temperatury) jako podstawę do oceny jakości prac iniekcyjnych należy 

przyjąć wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypełnienia rys po usunięciu masy 

uszczelniającej lub wprowadzenia wody pod ciśnieniem w próbne otwory. Kontrolnie można wykonać 

odwierty rdzeniowe.  Po oględzinach próbki należy pociąć na walce wysokości równej średnicy próbki 

i zgnieść w maszynie wytrzymałościowej. O jakości iniekcji decyduje postać zniszczenia próbki. 

Zniszczenie próbki w betonie (jak w przypadku materiału jednorodnego), a nie w skleinie świadczy 

o prawidłowo wykonanej iniekcji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) zainiektowanej rysy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 

Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża do wykonania iniekcji, 

− przygotowanie rysy do wykonania iniekcji, 

− wykonanie iniekcji. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWIORB H-00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB H-00 „Wymagania ogólne”. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys), 

− wykonanie projektu technologicznego iniekcji, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do 

wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża betonowego do wykonania iniekcji, 

− przygotowanie poszczególnych rys do iniektowania (w tym usunięcie słabego betonu wokół 

rysy, przedmuchanie rysy sprężonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub 

wywiercenie otworów pod wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, 

sprawdzenie drożności rurek, odpowietrzających tarczy iniekcyjnych lub układu wentyli) , 

− przygotowanie sprzętu i materiałów do wykonania iniekcji, 

− wykonanie iniekcji, 

− usunięcie sprzętu iniekcyjnego oraz masy uszczelniającej rysę, wypełnienie otworów po 

wentylach iniekcyjnych, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych, 

− umycie i konserwację sprzętu iniekcyjnego, 

− uporządkowanie miejsca robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

według przepisów podanych w normach i STWIORB H-00. 


