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KARTA INFORMACYJNA

DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE]

(sporzadzona na podstawie archiwalnych wynikéw badan)

Tytut dokumentacji:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:
~Przebudowa zaplecza technicznego PGW Wody Polskie

w Gizycku.”

Data rozpoczecia badan: pazdziernik 2018

Data zakonczenia badan: pazdziernik 2018

Liczba wykonanych wiercen: 35 szt.

taczny metraz wiercen: 398,2 mb

Gtebokos$¢ wiercen: od: 1,0m do: 12,0 m

Oprébowanie otworow, wykonaw-
ca:

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa

uprawnienia geologiczne VII-1603

uprawnienia geologiczne XI-027/POM

uprawnienia geologiczne XII-012/POM

Wykonawca wiercen:

Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe
GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Liczba wykonanych sondowan dy-
namicznych:

22 szt.

taczny metraz sondowan dyna-
micznych:

169,4 mb

Rodzaj sondowan dynamicznych:

sondowania ZW-ITB, DPSH

Ilo$¢ wykonanych sondowan obro-
towych SDS:

2 szt.

Wykonawca sondowan:

Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe
GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Potozenie otworéw badawczych i sondowan w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

Numer otworu: Wspdtrzedne X Wspdtrzedne Y Rzedna H
1 5989075,90 7550817,57 116,30
2 5989103,59 7550813,15 116,41
3 5989134,82 7550818,36 116,48
4 5989157,20 7550825,55 116,39
5* 5989192,52 7550837,04 116,90
6 5989185,11 7550860,86 116,82
7* 5989177,14 7550882,45 117,00
8 5989168,97 7550904,60 116,94
9% 5989160,42 7550928,76 116,94
10* 5989153,82 7550947,54 116,91
11 5989146,04 7550968,90 116,92
12 5989139,16 7550991,56 116,90
13* 5989131,21 7551014,25 117,20
14 5989122,87 7551037,04 117,20
15 5989115,59 7551059,38 117,00
16* 5989106,54 7551082,40 116,80
17* 5989096,51 7551104,36 117,00
18* 5989079,69 7550850,05 116,00
19* 5989099,02 7550845,89 116,40
20%* 5989118,27 7550853,31 116,60
21%* 5989118,27 7550877,37 117,00
22 5989110,12 7550902,08 117,10
23* 5989103,51 7550920,53 117,10
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24% 5989093,49 7550947,12 116,50
25% 5989085,33 7550969,89 117,00
26 5989077,08 7550993,56 117,01
27% 5989068,43 7551015,18 117,00
28% 5989062,06 7551036,99 117,02
29 5989052,06 7551060,05 116,97
30 5989046,20 7551081,74 116,82
31% 5989035,17 7551103,28 116,80
32% 5989027,88 7551125,01 117,10
33 5989009,32 7551168,98 116,90
34% 5988989,57 7551207,39 116,70
35% 5988969,01 7551239,27 116,60

*- oznaczenie otworu wiertniczego, w ktérym zostato wykonane sondowanie

Uktad odniesienia:

Uktad 2000, strefa 7

Miejsce przechowywania probek gruntu:

85-426 Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 31

Pomiary presjometryczne, dylatome-
trycznei inne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan presjome-
trycznych i dylatometrycznych)

Badania geofizyczne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan geofizycz-
nych)

Rodzaj i liczba badan laboratoryjnych:

Badania makroskopowe - 314 szt.

Wilgotnos¢ - 8 szt.

Uziarnienie gruntu — 12 szt.

Zawartos¢ czesci organicznych (straty przy pra-
Zeniu) - 12 szt.

Wykonawca badan laboratoryjnych:

mgr Damiana Skorupska
Filip Skorupski

Roboty ziemne:

nie dotyczy (nie wykonywano robét ziemnych)

Sporzadzajacy dokumentacje:
numer uprawnien geologicznych

Podpis

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa
VII-1603

Bydgoszcz, grudzien 2018 rok
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Z1

Z2

Z3

Z4

SPIS ZALACZNIKOW

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

Mapy orientacyjne

Z1/1
Z1/2
Z1/3

Z1/4

Z1/5

Z1/6

Mapa przeglgdowa. Skala 1:250 000.
Mapa topograficzna. Skala 1:50 000.

Mapa geosrodowiskowa Polski. Arkusz Gizycko. Skala
1:50000.

Szczegbtowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Gizycko. Ska-
la 1:50000.

Mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz Gizycko. Skala
1:50000.

Mapa hydrogeologiczna Polski. Pierwszy poziom wodonosny.
Wystepowanie i hydrodynamika. Arkusz Gizycko. Skala
1:50000.

Mapy szczegotowe

Z2/1
22/2

Z2/3

Mapa dokumentacyjna. Skala 1:500.
Mapa geologiczno - inzynierska.

Z2/2.1 Mapa geologiczno - inzynierska na gtebokosci
1,0 m p.p.t. Skala 1:500.

22/2.2 Mapa geologiczno - inzynierska na gtebokosci
2,0 m p.p.t. Skala 1:500.

Mapa stropu utworow stabonosnych z naniesiong ich migz-
szoscig. Skala 1: 500.

Objasnienia i legenda

Z3/1 Objasnienia znakow i symboli.

Z3/2 Legenda do przekrojow i metryk.

Przekroje geologiczno-inzynierskie

Z4/1
Z4/2

Przekroj geologiczno-inzynierski I-1. Skala 1:100/500.
Przekrdj geologiczno-inzynierski II-1I. Skala 1:100/500.
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Z5

Z6

Z7

Z4/3 Przekrdj geologiczno-inzynierski ITI-III.

1:100/500.
Zestawienie wynikow archiwalnych badan terenowych
Z5/1 Metryki archiwalnych otwordw wiertniczych.
Z5/2 Metryki archiwalnych sondowan dynamicznych.

Z5/3 Wyniki Scinania sondgq obrotowg FVT.

Skala

Zestawienie wynikow archiwalnych badan laboratoryjnych

Z6/1 Zbiorcze zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych.

Z6/2 Wyniki badan uziarnienia gruntéw.
Z6/3 Wyniki badania zawartosci czesci organicznych.

Wymagania techniczno-budowlane
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CZESC OPISOWA

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia
zawartego pomiedzy firmg Energoprojekt Warszawa S.A.
(00-537 Warszawa, ul. Krucza 6/14), a Przedsiebiorstwem
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH® Sp. z o.0.
(85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15).

Umowa zostata zarejestrowane w Przedsiebiorstwie
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH Sp. z 0.0. pod
numerem 3056/2018.

Inwestorem zadania jest Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
Warszawa (03-194 Warszawa, ul. Zarzecze 13B).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja
geologiczno - inzynierska sporzadzana na potrzeby przebudo-
wy zaplecza technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku.

Dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
zamierzonej inwestycji Inwestor przewidziat wykonanie badan
geotechnicznych. Badania takie zostaty wykonane w pazdzier-
niku 2018 a ich wyniki przedstawione w opracowaniu [53]. Z
analizy ztozonosci budowy podtoza gruntowego wynikneto, ze
zgodnie z rozporzgdzeniem [4] niezaleznie od badan geotech-
nicznych dodatkowo nalezy wykonaé¢ rowniez dokumentacje
geologiczno-inzynierska. Jednostka projektowania nie widziata
potrzeby dodatkowego rozpoznania podioza w stosunku do
ustalen zawartych w dokumentacji [53]. Tym samym dla po-
trzeb dokumentacji geologiczno-inzynierskiej nie byto potrzeby
wykonania robot geologicznych, poprzedzonych projektem ro-
bot geologicznych. W celu sporzadzenia dokumentacji geolo-
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giczno-inzynierskiej oparto sie wytacznie na archiwalnych ba-
daniach geotechnicznych, zawartych w Geotechnicznych wa-
runkach posadowienia [53], wykonanych na potrzeby przed-
miotowego zadania.

Orientacyjng lokalizacje dokumentowanego terenu
przedstawiono na mapie przegladowej i topograficznej za-
mieszczonych odpowiednio w zatgcznikach nr Z1/1 oraz Z1/2.

1.3. Cel i zakres dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej
Celem dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest
przedstawienie budowy geologicznej podioza budowlanego i
wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych,
okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw oraz
innych wiasnosci gruntow, dla potrzeb przebudowy zaplecza
technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku. Ponizsza doku-
mentacja geologiczno - inzynierska zostata wykonana zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska [1].

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje
przedstawienie:

e metodyki, zakresu i wynikéw archiwalnych badan tereno-
wych oraz laboratoryjnych wykonanych w ramach archi-
walnych prac geotechnicznych [53],

e prac kameralnych,
e zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,
e warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,

e charakterystyki geologiczno - inzynierskiej podtoza grun-
towego,

e zalecen i wnioskéw koncowych.
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2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

2.1. Lokalizacja inwestycji

Zaplecze techniczne zlokalizowane jest nad jeziorem
Niegocin, na jego pdétnocnym brzegu w granicach administra-
cyjnych miasta Gizycko, na wysokosci 61,80 km szlaku ze-
glownego Pisz - Wegorzewo.

Basen portowy wraz z baza zaplecza technicznego
PGW Wody Polskie w Gizycku stanowi zaplecze do utrzymania
szlakéw zeglugowych oraz budowli hydrotechnicznych w Sys-
temie Wielkich Jezior Mazurskich.

Teren planowanej inwestycji ( Przebudowa zaplecza
technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku ) obejmuje swym
zasiegiem dziatki: Nr 338 (jezioro Niegocin) , Nr 325, Nr 320,
Nr 319, Nr 318 obreb gminy miejskiej Gizycko, stanowigce
wtasnos¢ Skarbu Panstwa reprezentowanego przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

2.2. Potozenie wzgledem jednostek podzialu admini-
stracyjnego

Planowana inwestycja zlokalizowana jest:
e W wojewoddztwie warminsko - mazurskim,
e W powiecie gizyckim,

e na terenie gminy Gizycko.

Lokalizacje dokumentowanego  obszaru badan
przedstawiono na mapie przegladowej w zatgczniku nr Z1/1
oraz na mapie topograficznej stanowiacej zatacznik Z1/2.

2.3. Parametry techniczne

Potozenie 61,80 km szlaku zeglownego Pisz -
Wegorzewo, poétnocne nabrzeze jeziora Niegocin.

Podstawowe dane techniczne:

e Dtugosc catkowita basenu - ok. 294 m
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e Szerokos¢ basenu - ok. 45m

e Dlugosc kanatu dojsciowego - ok. 80 m

e Szerokos¢ kanatu dojsciowego - ok. 24 - 40 m

e Gtebokos$¢ w basenie - 1,3 - 2,5 m

e Glebokosc¢ kanatu dojsciowego - 0,6 — 2,0 m

e Dtugosc¢ ubezpieczenia palowo - zelbetowego basenu - ok.

770 m

e Dtugos¢ ubezpieczenia dyblowego od strony jez. Niegocin -
ok. 500 m

e Powierzchnia betonowa cypla (gtdwka zachodnia) - ok. 850
m2

e Powierzchnia betonowa cypla (gtdwka wschodnia) - ok. 150
m2

e Powierzchnia hangaru - ok. 150 m2

e Dlugosc catkowita slipu Q=40T - 118,80 m

e Dlugosc czesci lgdowej slipu Q=40T - 70,30 m

e Dtugosc¢ czesci podwodnej slipu Q=40T - 48,50 m
e Szerokosc¢ czesci ladowej slipu Q=40T - 8,0 m
Podstawowe rzedne:

e Krawedz gdérna oczepdw nabrzeza basenu 116,20 - 117,00
m n.p.m.

- stan maksymalny - 116,00 m n.p.m.
- stan minimalny - 115,55 m n.p.m.
- stan absolutnego minimum - 115,45 m n.p.m. [52].

2.4. Warianty planowanych rozwigzan projektowych

W ramach planowanego przedsiewziecia rozwaza sie
nastepujace warianty wykonania przebudowy zaplecza
technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku:

Wariant I
Rozbidérka i nastepnie wykonanie nowego wycigqgu

podtuznego dla statkdw 40T wraz z modernizacjg urzadzen
wyciggowych slipu oraz wymiang zasilania, sterowania i wdzka
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slipu na nowy. Rozbiorka istniejgcego ubezpieczenia nabrzeza
potudniowego od strony Jeziora Niegocin i nastepnie
wykonanie nowego ubezpieczenia innego typu, rozbiorka
istniejgcego ubezpieczenia nabrzeza basenu portowego i
gtowek wejsciowych do portu i wykonanie nowego
ubezpieczenia w innej technologii, pogtebienie basenu
portowego wraz z kanatem podejsciowym, modernizacja
hangaru, prace wykonczeniowe i towarzyszace.

Wariant II

Remont wyciggu podtuznego dla statkéw 40T wraz z
modernizacjg urzgadzen wyciggowych, remontem wodzka slipu
oraz wymiana zasilania i sterowania. Rozbidérka istniejgcego
ubezpieczenia nabrzeza potudniowego od strony Jeziora
Niegocin i nastepnie wykonanie nowego ubezpieczenia innego
typu, rozbidrka istniejgcego ubezpieczenia nabrzeza basenu
portowego i gtowek wejsciowych do portu i wykonanie nowego
ubezpieczenia w innej technologii, pogtebienie basenu
portowego wraz z kanatem podejsciowym, modernizacja
hangaru, prace wykonczeniowe i towarzyszace.

Wariant III

Remont wyciggu podtuznego dla statkéw 40T wraz z
modernizacjg urzgadzen wyciggowych, remontem wodzka slipu
oraz wymiana zasilania i sterowania. Remont istnhiejgcego
ubezpieczenia nabrzeza potudniowego od strony Jeziora
Niegocin, rozbidrka istniejacego ubezpieczenia nabrzeza
basenu portowego i gtdwek wejsciowych do portu i wykonanie
nowego ubezpieczenia w innej technologii, pogtebienie basenu
portowego wraz z kanatem podejsciowym, modernizacja
hangaru, prace wykonczeniowe i towarzyszace [52].

2.5. Zakres planowanych roboét
Wycigg podtuzny dla statkéw Q=40T

Roboty remontowe i modernizacyjne w zakresie
wyciggu podtuznego:

e Remont ewentualnie wymiana szyn torowiska wraz z
podktadami,
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e Naprawa ewentualnie rozbidrka i wykonanie nowych belek
podtorowiska,

e Remont ewentualnie wykonanie nowych woézkow slipu,

e Remont ewentualnie wymiana urzadzen wyciggowych
slipu,

e Remont zasilania i automatyki wyciggu podtuznego dla
statkow Q=40 T.

Nabrzeze ,potudniowe” od strony jeziora Niegocin

Roboty remontowe w zakresie nabrzeza
~potudniowego”:

e Remont istniejgcego umocnienia typu dyblowego
(kokardkowego) lub wykonanie innego typu umochienia na
dtugosci ok. 500 m,

e Reprofilacja skarpy dostosowanej do
remontowanego/nowego nabrzeza,

e Naprawa drogi gruntowej prowadzacej na cypel,
e Nasadzenie drzew,

e Demontaz i montaz nowego oznakowania nawigacyjnego,
tacznie z renowacjg nabieznika w formie masztu rurowego
na wejsciu do basenu portowego.

Nabrzeze basenu portowego

Roboty remontowe w zakresie nabrzeza basenu
portowego:

e Rozbidrka istniejagcego  ubezpieczenia  zelbetowego
wykonanego w technologii palowo - zelbetowej wraz z
odciggami i zastgpienie go ubezpieczeniem wykonanym w
innej technologii. Rzedne oczepdw bedg wynosic:

- nabrzeza potudniowe i zachodnie basenu 116,30 m
n.p.m.

- nabrzeza pétnocne i wschodnie ok. 117,00 m n.p.m.

Przebudowa zaplecza technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

| Dokumentacja geologiczno-inzynierska | strona 17 |

e Rozbiorka ptyt zelbetowych za oczepem na nabrzezu
potnocnym  basenu i zastgpienie ich umocnieniem
azurowym

e Rozbidorka ubezpieczenia zachodniego cypla wejSciowego
wraz z odtworzeniem powierzchni z ptyt betonowych

e Remont przyczétkdw w obrebie hangaru wodnego

e Modernizacja przytgcza energetycznego w celu zasilenia
budynku hangaru wraz z projektem oswietlenia nabrzeza
potnocnego basenu

e Usuniecie pozostatosci po rampie zatadunkowej w formie 4
szt. skrzynek z grodzic stalowych

e Wyposazenie ubezpieczen w drabinki zejsciowe w
odlegtosciach zgodnych z przepisami.

e (Odtworzenie istniejqcych odbojnic elastomerowych PVC do
cumowania jednostek ptywajgcych - nabrzeze wschodnie i
montaz nowych odbojnic na nabrzezu pdétnocnym basenu
na odcinku ok. 150 m i na nabrzezu potudniowym basenu
ok. 240m

e Montaz urzadzen cumowniczych typu ,poler” w odlegtosci
co 10m

Gtowki wejsciowe od strony jeziora Niegocin

Roboty remontowe w zakresie gtdwek wejSciowych
(wschodniej i zachodniej ):
e Rozbidrka istniejgcych ptyt betonowych na koronie gtowek,

e Rozbidrka istniejgcego ubezpieczenia brzegéw gtowek i
zastgpienie go ubezpieczeniem wykonanym w innej
technologii,

e Uzupetnienie ubytkow gruntu wewnatrz korpusu gtéwek z
zageszczeniem,

e Odtworzenie nawierzchni gtowek z ptyt zelbetowych.

Pogtebianie basenu portowego wraz z kanatem
podejsciowym
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Roboty remontowe w zakresie basenu portowego i
kanatu podejsciowego:

e Poglebienie dna basenu portowego i kanatu podejsciowego
tak, aby uzyska¢ dla minimalnego poziomu wody w
Jeziorze Niegocin ( 115,55 m n.p.m. [Kr60] ) minimalng
gtebokos¢ 2,20 m ( ze wzgledu na II klase drogi wodnej -
jez. Niegocin ).

Modernizacja hangaru

Roboty modernizacyjne w zakresie hangaru:
e Wymiana Iluksferow na rozwigzanie rdéwnowazne,
ewentualnie ich miejscowa wymiana,

e Wykonanie wrét przesuwnych od strony elewac]i
zachodniej hangaru,

e Remont elewacji z termoizolacjg scian budynku,

e Modernizacja konstrukcji potaci dachowej wraz z jej
odwodnieniem,

e Modernizacja wrét wraz z montazem automatyki,

e Modernizacja instalacji elektrycznej w hangarze,

e Demontaz i ponowny montaz oswietlenia zewnetrznego,
e Naprawa tynkéw wewnatrz hangaru wraz z malowaniem.

Prace wykonczeniowe i towarzyszace

Roboty wykonczeniowe obejmuja:

e Obsiew terenu mieszankg traw

e Posadzenie krzewdéw ozdobnych

e Ustawienie oznakowania nawigacyjnego

e Naprawa/odtworzenie istniejacego ogrodzenia

e Ustawienie dwoch kompletnych stanowisk ratowniczych
e Projekt i wskazanie usytuowania tablic RPO [51].
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2.6. Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu

Obszar badan zlokalizowany jest na zapleczu, ktére
obejmuje obszar przedwojennego basenu portowego zlokali-
zowanego w bezposrednim sgsiedztwie bocznic kolejowych. W
okresie przedwojennym nabrzeza wykorzystywane byty do za-
tadunku sptawianego drogg wodng drewna z okolicznych la-
sOw, ponadto stuzyto do zatadunku towarow na jednostki pty-
wajqce, w tym takze wegla. Stad tez w potocznym nazewnic-
twie funkcjonuje nazwa ,port weglowy”. W okresie powojen-
nym port stanowit zaplecze dla jednostek ptywajacych Okre-
gowego Zarzadu Wodnego w Gizycku, Przedsiebiorstwa Bu-
downictwa Wodnego, nastepnie Okregowej Dyrekcji Gospo-
darki Wodnej w Warszawie. W koncu lat 60-tych basen porto-
wy oraz cata infrastruktura uzyskaty obecny ksztatt. Basen zo-
stat wowczas powiekszony, wykonano umocnienia brzegowe w
obecnej formie, a takze wybudowano wyciag do slipowania
jednostek technicznych administratora wéd. W chwili obecnej
basen portowy wraz z bazq zaplecza technicznego PGW Wody
Polskie w Gizycku stanowi zaplecze do utrzymania szlakéw ze-
glugowych oraz budowli hydrotechnicznych w Systemie Wiel-
kich Jezior Mazurskich.

Na rozpatrywanym terenie stwierdzono wystepowanie
nastepujgcego uzbrojenia terenu:
e sieci elektroenergetyczna
e siec elektroenergetyczna napowietrzna
e sieci wodociggowe.

Potozenie zakresu opracowania na tle generalnych
elementow zagospodarowania przedstawiono na mapie geo-
Srodowiskowej w zatgczniku nr Z1/3.

2.7. Obszary chronione

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w graniach
Obszaru Chronionego Krajobrazu [21, 25].

Obszar  Chronionego Krajobrazu na ktérym
zlokalizowana jest inwestycja to Kraina Wielkich Jezior
Mazurskich. Obejmuje ona znaczny areat (85527 ha)
wyrdozniajacy sie urozmaicong rzezbg terenu, wysokimi
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walorami przyrodniczymi, krajobrazowymi, kulturowymi i
wypoczynkowymi. Rozcigga sie na poéinoc od Mazurskiego
Parku Krajobrazowego a w jego zasiegu znajduje sie
wiekszos¢ wielkich jezior mazurskich. Rozpatrywany teren
zlokalizowany jest w Srodkowej czesci Krainy Wielkich Jezior
Mazurskich.

2.8. Wymagania techniczno - budowlane oraz kategoria
geotechniczna

Wymagania techniczno - budowlane, na podstawie,
ktérych sporzadzono niniejszq dokumentacje, przedstawiajg
zakres prac potrzebny do odpowiedniego zaprojektowania in-
westycji. Zawierajg w swej tresci ilosci i gtebokosci otworow
wiertniczych i sondowan oraz zakres badan laboratoryjnych
(analiza uziarnienia, zawartos¢ czesci organicznych). Wyma-
gania techniczno - budowlane zatgczono do opracowania w
formie zatgcznika nr Z7.

Kategorie geotechniczng okreslono na podstawie prze-
prowadzonego archiwalnego rozpoznania podtoza.

Kategorie geotechniczng, wynikajacq ze stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo - wodnych okreslono
wedtug [4] na II.

W etapach projektowania a nawet budowy dopuszcza
sie zmiane kategorii geotechnicznej [4, 16].

3. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie archiwal-
nych badan geotechnicznych przeprowadzonych na potrzeby opra-
cowania geotechnicznych warunkéw posadowienia [53] dla przed-
miotowego zadania. W niniejszym punkcie zestawiono badania ar-
chiwalne (wiercenia, sondowania, pobdr préobek gruntu oraz prace
geodezyjne), oraz badania laboratoryjne. Wyniki tych badan zo-
staty przeanalizowane i na ich podstawie zostaty wykonane prace
kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.
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3.1. Archiwalne wiercenia geotechniczne

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 35 otwordéw
wiertniczych o gtebokosci od 1,0 do 12,0 m (tacznie 398,2 mb
wiercen). Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami nor-
my [13].

Glebokosci poszczegdlnych wykonanych otworow
wiertniczych byty nastepujgce:

Lp Gtebokosc -vedie Wyszczegolnienie otwordéw ﬁwaectzrgg
‘ otworu otworow . ,
wiercen
1. 1,0 1 3 1,0
2. 1,2 1 1 1,2
3. 12,0 33 2,4+ 35 396,0
Razem:| 398,2

Lokalizacje wiercen przedstawiono na mapie doku-
mentacyjnej w zatgczniku nr Z2/1. Wyniki wiercen umieszczo-
no na przekrojach geologiczno - inzynierskich stanowigcych
zatgcznik nr Z4 oraz na metrykach zamieszczonych w zatacz-
nikach nr Z5/1.

3.2. Archiwalne sondowania dynamiczne

Wystepujgce w podiozu grunty niespoiste poddano
sondowaniu sondg dynamiczng ZW-ITB oraz DPSH, zaleznie
od koniecznej gtebokosci prowadzenia sondowan. Sondowanie
sondg DPSH prowadzono zgodnie z metodykg podang w nor-
mie [13]. Natomiast sondowanie sondg ZW-ITB prowadzono
zgodnie z metodyka opisang w pracy [39]. Sondowania pro-
wadzono mechanicznie. Do sondowan wykorzystywano wiert-
nice, przystosowane do wykonywania tego rodzaju badan. Do
wszystkich sondowan wykorzystano koncowki zgodne z normg
[13].

Przy interpretacji sondowan dynamicznych nie pod-
wyzszano liczby uderzen w poblizu wystepowania wody pod-
ziemnej [13]. Taka interpretacje przyjeto na korzys¢ bezpie-
czenstwa.
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W tabeli ponizej zestawiono sondowania dynamiczne:

Gtebokos¢ Liczba o , chzny
Lp. . a Wyszczegolnienie otworow metraz
sondowania | sondowan 5
sondowan
1. 6,0 1 35 -
7,9,10, 13, 16, 18, 19, 20, 23, 24,
2 7,0 15 27, 28, 31, 32, 34 98,0
3. 11,4 1 5 11,4
4, 12,0 5 10, 17, 21, 25, 35 60,0
Razem: 169,4

tacznie wykonano 22 sztuki sondowan dynamicznych,
tj. 169,4 m. Metraz i liczbe punktéw badawczych dostosowano
do zakresu wystepowania gruntéw niespoistych. Wyniki son-
dowan przedstawiono w zataczniku Z5/2 oraz na przekrojach
geologiczno - inzynierskich.

3.3. Archiwalne sondowania obrotowe - FVT

Dla wystepujacych w podtozu gruntow organicznych
przeprowadzono badanie wytrzymatosci na scinanie. Badanie
przeprowadzono przy uzyciu sondy krzyzakowej, zgodnie z
wymogami normy [13]. Wyniki badan, postuzyty przede
wszystkim do wyznaczenia wytrzymatosci na Scinanie bez od-
ptywu. Wartosci wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu okre-
$lono dla gruntdow organicznych (namutdw piaszczystych) i
zamieszczono W legendzie stanowigcej zatgcznik Z3/2. Przy
wyznaczaniu S$rednich wartosci uwzgledniono wspotczynnik
poprawkowy uwzgledniajacy tarcie zerdzi o grunt oraz wspot-
czynnik korekcyjny p zgodnie z zaleceniami normy [13].

Ponizej zestawiono otwory wiertnicze, w ktorych prze-
prowadzono badanie $cinania wraz z podaniem gtebokosci

Sciecia.
Gtebokos¢ Sciecia
Lp. Numer otworu Rodzaj gruntu
[m p.p.t.]
1. 23 3,2 Nmp
2. 23 4,0 Nmp//T
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Wyniki Scie¢ zostaty przedstawione w zatgczniku Z5/3.

3.4. Oprobowanie wyrobisk wykonane w ramach prac
geotechnicznych

W ramach archiwalnej dokumentacji [53] pobrano 314
probek gruntdéw, z czego 71 prébek pobrano metoda B, nato-
miast 243 sztuki metodg C.

Probki gruntow pobierano z kazdej makroskopowo
roznej warstwy i nie rzadziej, niz co okoto 2 m. Wytypowane
probki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kon-
trolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makro-
skopowych okreslano dla wszystkich gruntow ich rodzaj, bar-
we oraz stan wilgotnosci, a dla gruntdw organicznych oraz mi-
neralnych spoistych dodatkowo ich stan plastycznosci.

Probki pobrane metodg B odpowiadaty klasie jako-
$ciowej 3, natomiast pobierane metodq C odpowiadaty klasie
jakosciowej 5 [13].

Miejsca pobrania probek przedstawiono na przekrojach
geologiczno - inzynierskich oraz na metrykach stanowigcych
zatacznik Z5.

3.5. Wykorzystane archiwalne badania laboratoryjne
3.5.1. Badania probek gruntéow

W ramach archiwalnej dokumentacji [53] pobrano
w terenie prébki gruntow ktére poddano w laboratorium
zaktadowym kontrolnym badaniom makroskopowym. W
trakcie badan makroskopowych oznaczano rodzaj gruntéw,
ich barwe a dla gruntow spoistych dodatkowo ich stan. Dla
wytypowanych prébek gruntdw przeprowadzono dalsze
szczegotowe badania laboratoryjne. Badania laboratoryjne
wykonano na podstawie norm [10, 17]. Badania laborato-
ryjne obejmowaty wykonanie wymienionych nizej ozna-
czen cech fizycznych préobek gruntéw.
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Wyko-
. . Jed- Sym- nana Metody_ka
Lp. Rodzaj badania . badania
nostka bol liczba Wa norm
badan 9 Y
1. Badania makroskopowe - 314 [10]
2. | Wilgotnosc¢ [%] W, 8 [10]
3. Uziarnienie gruntu [%] f 12 [10]
4, | Zawartos¢ czesci organicz- o _
nych (straty przy prazeniu) [%] 12 12 [10]

Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwolity
na okreslenie i uscislenie podstawowych cech fizycznych
gruntow wystepujacych w podtozu. Wyniki wykonanych
badan laboratoryjnych zestawiono w zataczniku nr Z6/1.
Wyniki wykonanych analiz uziarnienia przedstawiono w za-
tgczniku nr Z6/2, wyniki badan zawartosci czesci organicz-
nych w zatgczniku Z6/3. Laboratoryjne rozpoznanie ma-
kroskopowe zostato uwzglednione przy sporzadzaniu me-
tryk otwordw przedstawionych w zatgczniku Z5/1 oraz na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.

3.6. Wizja terenowa

W trakcie wykonywania prac geologicznych w ramach

dokumentacji

archiwalnej [53] na obszarze prowadzonych

prac nie zaobserwowano uszkodzen na istniejgcych w poblizu
budynkach oraz nie zaobserwowano obszaréw predysponowa-
nych do ruchéw masowych itd.

3.7. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmo-
waty nastepujgce zagadnienia:

e analize wynikow z wyrobisk badawczych,
e obliczenie, na podstawie pozyskanych wynikdow badan labo-
ratoryjnych oraz terenowych, wartosci srednich, odchylen
standardowych i wspotczynnikdw zmiennosci poszczegdl-
nych cech fizycznych w wydzielonych warstwach geologicz-
no - inzynierskich,
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e ustalenie wartosci pozostatych cech fizyczno - mechanicz-
nych gruntéw na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych przedstawionych w normach [6, 7]
oraz literaturze [53],

e opracowanie tabeli wybranych wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw, legendy do metryk oraz przekro-
jow geologiczno - inzynierskich,

e opracowanie mapy przegladowej z lokalizacjag dokumento-
wanego terenu,

e opracowanie tematycznych map geologicznych,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg wykona-
nych wiercen i liniami przekrojow geologiczno - inzynier-
skich,

e opracowanie przekrojéw geologiczno - inzynierskich i map
szczegbtowych z uwzglednieniem wynikdw wykonanych
prac i badan,

e sporzadzenie czesci opisowej dokumentaciji,

o sformutowanie wnioskéw koncowych i podsumowanie wy-
konanych badan.

3.8. Okreslenie stopnia osiqgniecia zamierzonego celu
badan geologicznych

Celem badan geologicznych byto rozpoznanie budowy
geologicznej podtoza i wystepujacych w tym podtozu warun-
kéw hydrogeologicznych, okreslenie cech fizycznych i mecha-
nicznych gruntdw oraz innych wtasnosci gruntéw, ktére mogq
mie¢ wptyw na ocene warunkow posadowienia projektowanej
inwestycji. Dokumentacje opracowano na podstawie archiwal-
nych badan geologicznych wykonanych na potrzeby przedmio-
towego zadania [53]. Zakres archiwalnych badan geologicz-
nych, ktére postuzyty do sporzadzenia niniejszego opracowa-
nia byt wystarczajacy do okreslenia warunkdéw geologiczno -
inzynierskich zgodnie z Rozporzadzeniem [1].

Zasadniczy cel badan geologicznych, oparty na archi-
walnym rozpoznaniu geotechnicznym, polegajacy na okresle-
niu generalnego modelu budowy geologicznej obszaru zamie-
rzonej inwestycji, zostat osiggniety i przedstawiony w niniej-
szej dokumentacji.
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU

4.1. Fizjografia, morfologia oraz hydrografia obszaru

Pod wzgledem fizjograficznym badany obszar potozony
w granicach mezoregionu - Kraina Wielkich Jezior Mazurskich
(842.83). Mezoregion ten stanowi czes¢ makroregionu - Poje-
zierze Mazurskie (842.8), nalezgcego do podprowincji Niz
Wschodnioeuropejski (842) [31].

Pojezierze Mazurskie (842.8) obejmuje ciggi moren
czotowych trzech gtéwnych faz zlodowacenia battyckiego (jezor
mazurski). Rzezba jest bardzo urozmaicona; tancuchy wzgoérz
morenowych (kulminacja na Wzgdérzach Szeskich, 309 m
n.p.m.), zagtebienia bezodptywowe, kemy, ozy, w potudniowej
czesci pola sandrowe. Wystepujg liczne jeziora, ktére zajmujq
ok. 7% powierzchni tego pojezierza, m.in. 2 najwigksze w Pol-
sce — Sniardwy i Mamry oraz Niegocin, Nidzkie, Ros i Talty
[46].

Pod wzgledem geomorfologicznym rozpatrywany
obszar budujg formy miodoglacjalne i pojezierne. Dominujacq
formg terenu jest falista i pagorkowata wysoczyzna moreny
dennej [32].

Pod wzgledem hydrograficznym rozpatrywany teren
obejmuje dziat wodny pierwszego rzedu zlewni rzeki Wisty.
Rozpatrywany obszar lezy nad jeziorem Niegocin.

4.2. Budowa geologiczna
4.2.1. Stratygrafia i litologia

Na podstawie przeprowadzonych archiwalnych
badan [53], literatury geologicznej [36] oraz mapy
geologicznej [32] stwierdzono, ze podioze gruntowe w
zakresie gtebokosci wykonanych wiercen zbudowane jest
wytgcznie z utwordw czwartorzedowych pokrywajgcych
badany teren ciggtq ~warstwg. Czwartorzed (Q)
reprezentowany jest przez utwory plejstocenu i holocenu.
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Do grupy plejstocenu wtgczono: piaski i piaski ze
zwirami  jeziorne ("szh), piaski pytowate jeziorne
("opyQ%%p4), piaski, miejscami piaski ze zwirami, taraséw
kemowych (%,;Q%,4) oraz gliny zwatowe (g22Q%%54).

Piaski i piaski ze zwirami jeziorne powstaty, jako
produkt przerdbki brzegowej i budujq listwe osaddow piasz-
czystych wzdtuz brzegdw jezior, potozong na wysokosci
0,5-1,5 m powyzej poziomu jezior. Sg to piaski réznoziar-
niste, warstwowane, z wktadkami osaddéw organicznych lub
domieszkg rozproszonych szczatkéw roslinnych i skorup
mieczakéw. Czesto zawierajq zwir i gtaziki pochodzace z
rozmycia i redepozycji pobliskich osadéw wodnolodowco-
wych lub glacjalnych. Majg one na ogdt niewielkg migz-
szoS¢ — 2-4 m.

Piaski pytowate jeziorne wyrdzniono w otoczeniu
jezior. Sa to piaski drobnoziarniste, piaski mutkowate,
podrzednie mutki, z domieszkg humusu i wktadkami torfu
lub gytii, niekiedy z muszlami 20 mieczakéw, budujace
ptaskie zréwnania wyzszego tarasu jeziornego potozone na
wysokosci 2-4 m powyzej poziomu jezior. Barwa osadéw
zmienia sie od biatej i jasnoszarej do ciemnoszarej. Migz-
szo$¢ tych osaddéw zapewne nie przekracza 6 m. Zazwy-
czaj przykrywajg one osady zastoiskowe gorne.

Piaski i zwiry keméw. Na obszarze arkusza wyste-
puja wylacznie kemy okreslane mianem keméw glaciflu-
wialnych zbudowane z piaskdéw i piaskow ze zwirami. Sg to
owalne wzgorza nieregularnie rozrzucone na wysoczyznie
morenowej lub w sasiedztwie sandrow.

Gliny zwatowe tworzg szeroko rozprzestrzeniony
na terenach arkusza poziom, reprezentowany przez gliny
brgzowe i szare, silnie piaszczyste, z licznymi zwirami skat
krystalicznych i osadowych, o migzszosci od 5 do okoto 37
m, ktorych spag wystepuje na gtebokosci 17-87 m ponizej
poziomu terenu. Nie stwierdzono ich wystepowania na po-
wierzchni terenu. W wielu miejscach gliny te podscielajq
gliny stadiat u gdérnego, z ktérymi tworzg one zazwyczaj
trudny do rozpoziomowania, jednolity kompleks glin zwa-
towych charakteryzujacy sie, podobnymi wskaznikami pe-
trograficznymi i jednakowym wygladem. Sg to na ogét
brgzowe lub szare gliny o bardzo zmiennym uziarnieniu -
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od glin pytowatych i lokalnie ilastych, czesto z minimalng
iloscig okruchow skalnych, poprzez gliny piaszczyste do
piaskow i zwirdw gliniastych.

4.2.2. Zjawiska geodynamiczne

Dokumentowany teren zlokalizowany jest poza
granicami obszaréw zagrozonych ruchami masowymi [28].
Informacje te zostaty potwierdzone w wyniku przeprowa-
dzonej wizji lokalnej. Na dokumentowanym obszarze ba-
dan nie stwierdzono zadnym przejawdw niestatecznosci te-
renu.

4.2.3. Tereny i obszary gornicze

4.2.4.

4.2.5.

Rozpatrywany obszar znajdujq sie poza zasiegiem
terendw i obszaréw goérniczych [28].

Zjawiska antropogeniczne

Na dokumentowanym obszarze badan stwierdzo-
no wystepowanie nasypow o niekontrolowanym sktadzie.
Sg one niewatpliwie zwigzane z zagospodarowaniem tere-
nu.

Inne elementy budowy geologicznej

Na rozpatrywanym terenie nie zaobserwowano
zjawisk krasowych, procesdéw wietrzenia, deformacji
filtracyjnych czy osiadania zapadowego. W podtozu nie
stwierdzono rowniez typowych gruntow peczniejacych.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

4.3.1.

Dane ogodlne
Badany teren potozony jest na obszarze Regionu

Mazursko - Podlaskiej (II).

W regionie Mazursko - Podlaskim gtéwny uzytkowy

poziom wystepuje w utworach czwartorzedu. Uzytkowe
znaczenie majg wody zwigzane z piaszczystymi utworami
zlodowacen potnocnopolskich. Pietro wodonosne reprezen-
towane jest przez cztery gtdwne poziomy wodonosne, nie-
kiedy rozdzielone na warstwy.
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4.3.2. Charakterystyka jednostek hydrogeologicznych

oraz giéwnego uzytkowego poziomu wod pod-
ziemnych

Przedmiotowy obszar na podstawie dostepnych da-
nych [23] zlokalizowany jest na terenie jednostki hydrogeo-
logicznej 7baQII/Q/Q, natomiast na podstawie [21] w rejo-
nie jednostki 1p, t-pd/dn/zsP/Q.

Jednostka 7baQIlI/Q/Q wydzielona zostata w rejo-
nie Gizycka, w potudniowo - zachodniej czesci arkusza i
zajmuje powierzchnie 26km?. W obrebie tej jednostki gtow-
ny poziom wodonosny, miedzymorenowy stanowig piaski,
ktorych strop wystepuje na gtebokosci 15,0 - 42,0 m i za-
sadniczo reprezentowane sg przez jedng warstwe wodono-
$ng, izolowang od powierzchni terenu warstwg glin. Migz-
szos$¢ tego poziomu miesci sie w przedziale 10,0 m do po-
nad 40 m, Srednio przyjeto 35 m. Giebokosci studni wyno-
szg od 26,0 m do 70,0 m. Ujmowany poziom jest poziomem
o zwierciadle napietym, stabilizujgcym sie na gtebokosci 0,1
m p.p.t. do 41,4 m p.p.t. Wydajnosci uzyskiwane w stud-
niach sq zréznicowane i wynosza od 4,2 m>/h, przy depresji
5,0 m do 113,0 m3/h, przy depresji 10,9 m. Jest to obszar
o niskiej i sredniej odpornosci, stopien zagrozenia dla wéd
jest wysoki lub niski. Wspotczynnik filtracji dla gtdwnego
poziomu wodnosnego wynosi 17,2 m/24h, Srednia migz-
szo$¢ 35,0 m, wodoprzewodnoé¢ 601 m?/24h.

Hydroizohipsy gtéwnego uzytkowego poziomu wo-
donosnego oscylujg w granicach rzednej 120 m n.p.m. Ja-
ko$¢ wéd w tym rejonie jest srednia, woda wymaga uzdat-
niania.

4.3.3. Izolacja i stopien zagrozenia gtdwnego poziomu

wodonosnego

Wody na omawianym obszarze sg S$redniej jako-
$ci. Omawiany obszar zlokalizowany jest na terenie o ni-
skim stopniu zagrozenia. Gtéwny poziom wodonosny jest
stabo izolowany kompleksem utworéw nieprzepuszczal-
nych [23].

Pofozenie obszaru badan na tle stopnia zagrozenia
woéd podziemnych przedstawiono na mapie hydrogeolo-
gicznej stanowigcej zatqcznik Z21/5.
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4.3.4. Potozenie inwestycji w stosunku do Giéwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych

Na podstawie [25] stwierdzono, ze dokumento-
wany obszar badan znajduje sie poza obrebem Gtéwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych.

4.3.5. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu
wody podziemnej

W rejonie wykonanych archiwalnych otworow
wiertniczych nawiercono przewaznie wode o zwierciadle
swobodnym - wode nawiercono na gtebokosci 0,8+1,7 m
p.p.t. (rzedna 115,0+116,0 m n.p.m.).

W otworach 1+8 nawiercono 2 poziomy woéd pod-
ziemnych - pierwszy poziom o zwierciadle swobodnym wy-
stepuje na gtebokosci 1,1+1,6 m p.p.t., drugi poziom wod o
zwierciadle napietym wystepuje pod warstwg pytdw piasz-
czystych, a wode nawiercono na gtebokosci 8,3+8,6 m ppt.

Zwierciadto wody gruntowej o charakterze napie-
tym stwierdzono réwniez w otworach 10+11, 19, 23,
2627 (nawiercone na gtebokosci 1,6+4,1 m p.p.t.), gdzie
utworami napinajacymi sgq utwory organiczne [53].

4.3.6. Warunki filtracji

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne
warunki filtracji. Wystepujace w podiozu nasypy sq
gruntami o bardzo zrdznicowanych  wiasnosciach
filtracyjnych wynikajgcych z ich zrdéznicowanego skfadu
mechanicznego. Nasypy zbudowane przewaznie z gruntow
niespoistych wykazuja wtasnosci filtracyjne zblizone do
gruntow sypkich je budujacych. Wartos¢ wspodtczynnika
filtracji dla nasypow zawierajg sie w szerokim przedziale
od k10=0,009 m/d do k10=40 m/d [46]

Grunty organiczne rowniez wykazujg bardzo
zmienne wartosci wspotczynnika filtracji zawierajace sie w
przedziale od 0,0001 m/d do 40 m/d [46].
Przepuszczalno$¢ podtoza organicznego uzalezniona jest
od rodzaju i frakcjonowania czesci mineralnych. W miare
wzrostu stopnia rozkfadu oraz duzej zawartosci frakcji
ilastych oraz pylastych, wspotczynniki filtracji gruntow
organicznych malejg, osiqgajac przy bardzo wysokim
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stopniu roztozenia wartosci i bardzo duzej zawartosci
czesci organicznych skrajnie niskie wartosci.

Przepuszczalnos$¢ utwordw spoistych jest bardzo
zmienna, zalezna od zawartosci i uziarnienia frakcji
piaszczystej. Duzy wptyw ma tez zawartos¢ frakcji ilastej,
zdecydowanie obnizajacej wodoprzepuszczalnosc.
Orientacyjne wartosci wspotczynnika
wodoprzepuszczalnosci dla piaskéw gliniastych i pytdw
piaszczystych waha sie od k10=0,9 m/d do k10=0,09 m/d
[46].

Przepuszczalnos¢ gruntow niespoistych
uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow pylastych
wynosi ona od 0,9 m/d do 2 m/d, dla piaskéw drobnych od
2 m/d do 8 m/d natomiast dla piaskow srednich od 8 m/d
do 25 m/d [46].

4.3.7. Obszary zagrozone podtopieniami

Caty rozpatrywany obszar znajduje poza terenem
zagrozonym podtopieniem [27].

W zwigzku z powyzszym nie wykonano mapy ob-
szaroOw zagrozonych podtopieniami wymaganej rozporza-
dzeniem [1].

4.4. Zasoby zt6z kopalin miejscowych

Zasoby zt6z kopalin miejscowych przedstawiono na

mapie geosrodowiskowej w zatgczniku nr Z1/3.

W najblizszym sasiedztwie na pdétnocny-wschod, w od-

legtosci okoto 2,2 km zlokalizowane jest ztoze kruszyw natu-
ralnych o nazwie Gajewo I.

W odlegtosci okoto 3,7 km w kierunku potudniowo-

zachodnim stwierdzono wystepowanie ztoza kopalin natural-
nych: piaskow kwarcowych, o nazwie ,Niegocin”. Nastepnie w
tym samym kierunku, w odlegtosci okoto 4,5 km zlokalizowane
jest ztoze Niegocin II, rédwniez zioze piaskéw kwarcowych

[28].
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Ogolne warunki geologiczno - inzynierskie

Dokumentowany obszar znajduje sie w obrebie grun-
tdw rodzimych i antropogenicznych zarowno nosnych, jak i
stabonosnych. Wystepujg grunty organiczne (namuty i torfy)
oraz zastoiskowe (pyty, piaski gliniaste), a takze grunty rzecz-
ne lub jeziorne (piaski réznoziarniste). W zaleznosci od migz-
szosci, gtebokosci zalegania, poszczegolnych rodzajéw grun-
tow oraz gtebokosci zwierciadta wody warunki geologiczno-
inzynierskie sg zte, dostateczne lub dobre.

5.2. Warunki geologiczno-inzynierskie okreslone na
podstawie badan

Na potrzeby opracowania niniejszej dokumentacji spo-
rzgdzono mapy szczegdtowe (zatacznik Z2) przedstawiajace
warunki geologiczno - inzynierskie w réznych aspektach.

Na przedmiotowym obszarze badan nie stwierdzono
czynnych proceséw geodynamicznych czy tez wystepowania
gruntéw tiksotropowych lub peczniejacych. W podtozu grunto-
wym wystepujg natomiast grunty nasypowe o bardzo zrézni-
cowanym sktadzie oraz grunty organiczne (namuty i torfy).
Ponadto stwierdzono wysoki poziom wod gruntowych (woda
nawiercona na gtebokosci 0,8-8,6 m p.p.t. - zwierciadto swo-
bodne oraz napiete). Generalnie stwierdzono wystepowanie
ztozonych warunkow gruntowych zgodnie z [4].

5.3. Przydatnosc¢ gruntow z wykopow
Inwestycja przebiega¢ bedzie w istniejgcej lokalizacji.

Lokalnie w trakcie prac budowlanych przypowierzch-
niowe grunty zostang wybrane, bedg to w szczegdlnosci nasy-
py zalegajace nawet do 1,7 m p.p.t. oraz grunty niespoiste.

Grunty nasypowe charakteryzujace sie bardzo zrézni-
cowanym skiadem. Sg to utwory watpliwe na potrzeby bu-
downictwa, gtdwnie z powodu ich niejednorodnosci. O przy-
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datnosci gruntdw nasypowych powinny decydowad badania
tych gruntow w otwartym wykopie.

Utwory niespoiste reprezentowane przez piaski rézno-
ziarniste w strefie przypowierzchniowej zalegajg w stanie luz-
nym oraz Sredniozageszczonym. Luzne grunty mineralne sg
generalnie przydatne na potrzeby posadowienia zazwyczaj
wymagajq stabilizacji mechanicznej przez ich zageszczenie.

5.4. Charakterystyka wydzielonych warstw geologicz-
no-inzynierskich i ich wlasnosci

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujgcych
warunkédw w podiozu gruntowym dokonano wydzielenia
warstw geologiczno - inzynierskich. Podstawowym kryterium
podziatu na warstwy byty geologiczno - inzynierskie
wiasciwosci gruntdéw. Podziat podtoza na warstwy zostat dosto-
sowany do norm [6, 7].

Grunty budujgce podioza dokumentowanego terenu
zaliczono do:
- nasypowych,
- rodzimych - mineralnych, nieskalistych: niespoistych i spoi-
stych,
- organicznych, nieskalistych.

Wystepujace w podtozu grunty ujeto w szes¢ warstw
geologiczno - inzynierskich, dla ktorych wydzielono takze
podwarstwy. Uogodlnione wartosci cech fizyczno-
mechanicznych dla wydzielonych warstw geologiczno-
inzynierskich podano w zatgczniku Z3/2. Cechy fizyczno-
mechaniczne wustalono dla wyodrebnionych warstw na
podstawie wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych
oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach [6, 7].
Wspdtczynniki materiatowe ym parametréw wiodacych w
poszczegdlnych warstwach obliczono metodami
statystycznymi. W przypadku, gdy wyliczona wartosc
wspotczynnika byta niewielka, zgodnie z zaleceniami normy
[6], nie przyjmowano wartosci blizszych jednosci niz
ym=1+0,10.
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Grunty podtoza budowlanego ujeto w nastepujgce
warstwy geologiczno-inzynierskie:

Warstwe I - stanowigq przypowierzchniowo
wystepujace  wspotczesne nasypy zbudowane  przede
wszystkim z gruntdw niespoistych z udziatem gruntow
spoistych oraz antropogenicznych i organicznych. W ich sktad
wchodzg piaski pylaste, piaski drobne, piaski Srednie, piaski
grube, piaski gliniaste, otoczaki, gruz budowlany, zuzel oraz
gleba préchniczna. Nasypy cechuje zmienny sktad i jest to
aktualnie podtoze watpliwe do wykorzystania jako podioze
budowlane bez dalszego szczegdtowego rozpoznania Ilub
zastosowania ulepszen lub srodkéw wzmacniajgcych.

Warstwe II - stanowigq holocenskie utwory
organiczne w postaci gleby prochniczej, namutu piaszczystego,
namutu gliniastego i torfu. Warstwa ta nie stanowi podtoza
budowlanego. Grunty nalezgce do tej warstwy cechuje bardzo
duza zmiennos¢ wiasciwosci cech fizycznych i mechanicznych
wynikajgca przede wszystkim ze zmiennej zawartosci czesci
organicznych. Sg to grunty watpliwe lub nienadajqce sie do
bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny skifad,
wystepowanie czesci organicznych, bardzo zmienne wartosci
parametréw geotechnicznych, matg nosnos$¢ oraz duzg od-
ksztatcalnos¢. W obrebie warstwy II wydzielono cztery pod-
warstwy':

podwarstwe IIa - obejmujacg glebe prochniczg
(humus), ktérej szkielet mineralny zbudowany jest z piaskéw
pylastych, piaskow drobnych, piaskéw srednich oraz otocza-
kow.

podwarstwe IIb - obejmujgcq namuty piaszczyste z
przewarstwieniami torfow oraz utwordw mineralnych takich
jak piaski pylaste i drobne.

podwarstwe IIc - obejmujgcq namuty gliniaste z
przewarstwieniami lub domieszkami piaskow.

podwarstwe IId - obejmujacq torfy.

Grunty warstwy II cechuje bardzo duza zmiennosc¢
wiasciwosci cech fizycznych i mechanicznych. Sg to grunty nie
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nadajace sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na
zmienny skfad, wystepowanie czesci organicznych, bardzo
zmienne wartosci parametrow geotechnicznych, matg nosnosc
oraz duzg odksztatcalnosc.

Warstwe III - podioza gruntowego stanowig
plejstocenskie utwory zastoiskowe wyksztatcone w postaci
pytow piaszczystych i piaskow gliniastych z domieszkami
czesci organicznych. Dla utwordw warstwy III przyjeto grupe
konsolidacji geologicznej C [6]. Grunty tej warstwy
charakteryzujg sie konsystencjq plastyczng i wystepujg w
stanie twardoplastycznym o S$redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,35 (ym=1+0,12).

Grunty tej warstwy sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci
oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub
naruszenie naturalnej struktury moggq prowadzi¢ do
zwiekszenia plastycznosci tych gruntéw. Z tych wzgledow
grunty te nalezy bardzo starannie chroni¢ przed rozmakaniem
| przemarzaniem.

Warstwe IV - podtoza gruntowego stanowig utwory
jeziorne reprezentowane przez piaski pylaste. Ze wzgledu na
zroznicowane wartosci stopnia zageszczenia w obrebie IV war-
stwy gruntdw wyodrebniono trzy podwarstwy:

podwarstwe IVa - obejmujg piaski pylaste z do-
mieszka piaskow drobnych, otoczakow i czesci organicznych.
Grunty reprezentujace tg podwarstwe wystepujg w stanie luz-
nym o S$redniej wartosci stopnia zageszczenia I15=0,12
(ym=1+0,21),

podwarstwe IVb - obejmujg piaski pylaste z do-
mieszkami piaskéw drobnych, pytdow piaszczystych i otocza-
kdéw oraz z przewarstwieniami pytdw piaszczystych. Grunty re-
prezentujgce tg podwarstwe wystepujg w stanie Srednioza-
geszczonym o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,41
(ym=1+0,11).

podwarstwe IVc - obejmujg piaski pylaste z do-
mieszkami piaskow drobnych i pytdow piaszczystych. Grunty
reprezentujgce tg podwarstwe wystepujg w stanie zageszczo-
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nym o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,73
(ym=1+0,10).

Warstwe V - stanowiq piaski drobne. Ze wzgledu na
zréznicowane wartosci stopnia zageszczenia w obrebie V war-
stwy gruntéw wyodrebniono dwie podwarstwy:

podwarstwe Va - obejmujgq piaski drobne z do-
mieszkami piaskdéw pylastych, piaskow srednich, otoczakow,
namutdw piaszczystych i gliniastych oraz czesci organicznych,
czesciowo z przewarstwieniami namutdw gliniastych. Grunty
reprezentujgce tg podwarstwe wystepujg w stanie luznym o
Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,24 (ym=1+0,25).

podwarstwe Vb - obejmujq piaski drobne z do-
mieszkami piaskow pylastych, piaskow srednich, czesci orga-
nicznych i namutdw piaszczystych. Grunty reprezentujace tg
podwarstwe wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o Sred-
niej wartosci stopnia zageszczenia I5=0,48 (ym=1+0,24).

Warstwe VI - podtoza gruntowego piaski srednie. Ze
wzgledu na zréznicowane wartosci stopnia zageszczenia w ob-
rebie VI warstwy gruntow wyodrebniono trzy podwarstwy:

podwarstwe VIa - obejmujacqg piaski srednie z do-
mieszkg piaskéw drobnych, piaskéw grubych i otoczakdw.
Grunty reprezentujgce tg podwarstwe wystepujg w stanie luz-
nym o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia I1p=0,27
(ym=1+0,18),

podwarstwe VIb - obejmujacq piaski Srednie z do-
mieszkami piaskéw pylastych, piaskéw drobnych, piaskéw
grubych i zwirdw. Grunty reprezentujgce tg podwarstwe wy-
stepujg w stanie Sredniozageszczonym o Sredniej wartosci
stopnia zageszczenia I5=0,45 (ym=1+0,24).

podwarstwe VIc - obejmujaca piaski Srednie z do-
mieszkami piaskéw drobnych. Grunty reprezentujgce tg pod-
warstwe wystepujg w stanie zageszczonym o Sredniej wartosci
stopnia zageszczenia Ip=0,71 (ym=1+0,25).

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw
przedstawiono na przekrojach geologiczno - inzynierskich, kto-

Przebudowa zaplecza technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

| Dokumentacja geologiczno-inzynierska | strona 37 |

re zamieszczono jako zatgcznik nr Z4. Parametry zawiera za-
tacznik nr Z3/2.

5.5. Prognozowane zmiany w warunkach geologiczno-
inzynierskich

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji nie
wyklucza sie zaistnienia nizej opisanych zmian warunkéw
geologiczno - inzynierskich:

e zmiana poziomOw wod podziemnych, pojawienie sie
poziomu wody podziemnej na przypowierzchniowo
zalegajgcych gruntach organicznych,

e pojawienie sie saqczen srdédglinowych w obrebie pytdw oraz
piaskow gliniastych,

e pogorszenie wiasnosci fizycznych i  mechanicznych
zalegajacych wytacznie na nieznacznych fragmentach
gruntow  spoistych  wskutek ich  nawilgocenia lub
dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzenia robét
budowlanych,

e zmiana agresywnosci srodowiska w czasie.

Wszystkie mozliwe zmiany warunkow geologiczno-
inzynierskich powinny by¢ uwzglednione przy sporzadzaniu
projektu budowlanego oraz w trakcie realizacji prac
budowlanych i eksploatacji.

5.6. Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich na
obszarach objetych dziatalnoscia gornicza

Nie dotyczy.

5.7. 0golne okreslenie metod wzmocnienia podioza
gruntowego

Przedmiotowy teren nadaje sie do realizacji
zamierzonej inwestycji. Na terenie wystepujg obszary proble-
mowe jednak przy odpowiednim wzmocnieniu podtoza zmini-
malizuje sie osiadania oraz zapewni statecznosc.

Do wzmocnienia podtoza gruntowego sugeruje sie za-
stosowa¢ metody dostepne na rynku. Metody te bedg dosto-
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sowane do planowanych prac i szczegotowo przedstawione w
projekcie budowlanym.

6. ZALECENIA DOTYCZACE PROWADZENIA
MONITORINGU

Planowana inwestycja, ze wzgledu na wystepujace
warunki gruntowe oraz stopien ztozonosci konstrukcji zostata
zakwalifikowana II  kategorii  geotechnicznej  wedtug
klasyfikacji przedstawionej w rozporzadzeniu [4]. W zwigzku z
tym dziatania monitorujgce nie wykraczajg poza typowy
nadzor robot i przeglady eksploatowanej budowli.

Na etapie realizacji zaleca sie dokumentowac i
monitorowa¢ wszelkie czynniki moggce mie¢ wptyw na zmiany
wtasnosci wystepujacych gruntdéw, a w szczegdlnosci:

e warunki atmosferyczne (okresy wystepowania obnizonych
temperatur oraz faktyczng gtebokosS¢ przemarzania
podfoza, okresy wystepowania roztopdéw wiosennych, okresy
wystepowania opadow atmosferycznych i ich intensywnosc),

e zastosowane srodki techniczne zabezpieczenia podioza
gruntowego przed przemarzaniem i rozmakaniem,

e ocena skutecznosci zastosowanej ochrony technicznej przed
przemarzaniem i rozmakaniem,

e skutecznos¢ odwodnienia podioza, majgcego zapewnic
sptyw wod opadowych oraz roztopowych.

W przypadku, gdy ochrona przed przemarzaniem i
rozmakaniem gruntdéw spoistych nie bedzie skuteczna, zaleca
sie przewidzie¢ srodki przywracajace stan podioza do stanu
pierwotnego (np. stabilizacja chemiczna spoiwami, wymiana
gruntéw, wzmocnienie geosyntetykami itp.).

Na etapie eksploatacji monitoring sprowadza sie do
obserwacji wizualnych zachowania sie podtoza i konstrukcji
umacniajacej. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach,
zakresie i trybie zgodnymi z przepisami prawa budowlanego, z
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dodatkowym  uwzglednieniem  wewnetrznych  instrukcji
inwestora dotyczacych tego zagadnienia. W przypadkach
stwierdzenia nieprawidtowych czy niepokojgcych zjawisk,
nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ indywidualny system
monitoringu, dostosowany do wynikow obserwaciji.

7. PROGNOZA WPLYWU NA SRODOWISKO

7.1. Prognoza zmian w srodowisku oraz ocena mozli-
wosci wykonania inwestycji

7.1.1. Zagrozenia zwigzane z oddziatywaniem
planowanej inwestycji

Zagrozenia zwigzane z oddziatywaniem inwestycji
na przypowierzchniowe srodowisko wodno-gruntowe wigzg
sie z fazg budowy.

W fazie budowy mozliwe zagrozenia mogg wyni-
ka¢ z potencjalnej mozliwosci przenikania zanieczyszczen
do S$rodowiska wodno-gruntowego oraz nieuzytkowych
wéd powierzchniowych. Zrédtami zanieczyszczeh moga
by¢:

e Scieki bytowo-gospodarcze i technologiczne z bazy bu-
dowy,

e substancje wyptukiwane ze sktadowisk materiatow bu-
dowlanych oraz wycieki smaréw i paliw ze Srodkéw
transportowych, maszyn budowlanych oraz innych ma-
szyn i pojazdéw uzytkowanych do budowy inwestycji,

e substancje przedostajagce sie do Srodowiska wynikiem
niewtasciwego gospodarowania odpadami, powstajgcymi
w trakcie budowy.

7.2. Ocena mozliwosci wykonania inwestycji z punktu
widzenia ochrony srodowiska wodno-gruntowego

Uwzgledniajac istniejgce zagospodarowanie terenu
kluczowg kwestig w ocenie mozliwosci wykonania inwestycji z
punktu widzenia ochrony s$rodowiska wodno-gruntowego jest
potencjalne oddziatywanie na uzytkowy poziom wéd podziem-
nych.
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Biorac pod uwage budowe geologiczng oraz gtebokos¢
gtdwnego poziomu, nalezy zatozy¢, ze wody opadowe bedgq in-
filtrowaty do gtdwnego poziomu wodonosnego, dlatego na eta-
pie budowy nalezy zminimalizowac¢ zanieczyszczenia.

Generalnie charakter inwestycji jest zgodny z przezna-
czeniem terenu.

7.3. Zalecenia ochronne dotyczace etapu budowy i
eksploatacji planowanej inwestycji

Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na Sro-
dowisko bedzie mie¢ miejsce przede wszystkim w trakcie jego
realizacji. W celu zapobiezenia zmianom w srodowisku wodno-
gruntowym, zaleca sie rozwazenie i wprowadzenie nizej opisa-
nych dziatan ochronnych:

W zwigzku z zagrozeniem, nalezy w trakcie prac bu-
dowlanych:

e zachowac srodki ostroznosci przeciwdziatajagce dostaniu sie
zanieczyszczen (transport samochodowy i prace przy ukia-
daniu nawierzchni) do $srodowiska,

e szeroko$¢ pasa terenu zajetego pod budowe winna byc¢
ograniczona do minimum,

e W celu minimalizacji zagrozenia wod powierzchniowych nale-
zy zainstalowad na placu budowy przenosne sanitariaty,

e Scieki bytowe z terenu budowy powinny byc¢ zbierane i prze-
kazywane do utylizacji wyspecjalizowanym firmom,

e odwodnienie parkdw maszyn, zaplecza budowy i miejsc
przebywania ludzi powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
uniemozliwiajacy przenikanie zanieczyszczen do gruntu,

e miejsca sktadowania substancji niebezpiecznych, mogacych
oddziatywac na wody podziemne, miejsca przebywania ludzi,
park maszyn, teren zaplecza budowy powinny posiadac
uszczelnione podtoze, w celu zabezpieczenia przed mozliwo-
$cig przedostania sie zanieczyszczen do wéd podziemnych,

e zapewni¢ wiasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi
w czasie budowy, w tym minimalizowac ich ilos¢, gromadzic¢
je selektywnie w wydzielonych i przystosowanych miejscach
w warunkach zabezpieczajacych przed przedostaniem sie do
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srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewnic ich spraw-
ny odbior,

e parki maszynowe powinny by¢ wyposazone w sorbenty do
unieszkodliwiania substancji niebezpiecznych.

e prace budowlane powinny by¢ prowadzone przy uzyciu po-
jazdéw i maszyn budowlanych w nienagannym stanie tech-
nicznym, nieposiadajacych zadnych wyciekéw ptyndéw tech-
nicznych,

e pojazdy poruszajgce sie po placu budowy powinny miec
ustalone trasy przejazdu.

7.4. Okreslenie kierunkow rekultywacji i
zagospodarowanie terenu

Rekultywacja gruntow polegac bedzie na przywrdéceniu

przylegtym obszarom wartosci uzytkowych lub przyrodniczych.
Zabiegi te odbywac sie bedq poprzez wtasciwe uksztattowanie
i zagospodarowanie przylegtego terenu w dostosowaniu do
wyznaczonej funkciji.

8. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

8.1. Podsumowanie wynikbw badan geologiczno-
inzynierskich

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

Na podstawie wynikow archiwalnych prac tereno-
wych oraz badan laboratoryjnych dokonano rozpo-
znania podtoza budowlanego w obrebie zamierzonej
inwestycji. W miejscu dokumentowanego obszaru
wystepujq zte, dostateczne lub dobre warunki geo-
logiczno-inzynierskie.

Podtoze gruntowe budujg nasypy, grunty niespoiste
oraz lokalnie grunty organiczne i grunty.

Przypowierzchniowo podtoze budujg nasypy, ktére
stwierdzono w otworach 1+8, 10+13, 18+19 i 25.
Zalegajg one do maksymalnej gtebokosci 1,7 m
p.p.t. W pozostatych otworach przypowierzchniowo
wystepuje gleba.
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8.1.4. Grunty spoiste reprezentowane przez pyty piaszczy-
ste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym
stwierdzono w otworach wiertniczych 1+8 oraz 32.

8.1.5. Grunty organiczne zalegajg przypowierzchniowo,
pod nasypami oraz miedzy gruntami niespoistymi.
Wystepuje one o maksymalnej migzszosci docho-
dzacej do 1,4 m i reprezentowane sg przez namuty i
torfy.

8.1.6. Wode podziemng nawiercono zarowno o zwierciadle
swobodnym (na gtebokosci 0,8+1,7 m p.p.t. tj. na
rzednej 115,0+116,0 m n.p.m) oraz o zwierciadle
napietym - wode nawiercono na gtebokosci 1,6+8,3
m p.p.t. (rzedna 107,8+114,8 m n.p.m.), stabiliza-
cja nastgpita na gtebokosci 1,1+1,6 m p.p.t. (rzed-
na 115,2+115,8 m n.p.m.).

8.1.7. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpa-
trywanym terenie, wynosi okoto 1,4 m p.p.t.

8.1.8. Inwestycja nie stwarza istotnego zagrozenia dla
srodowiska wodno-gruntowego. Uzytkowy poziom
woéd podziemnych jest chroniony przed ewentual-
nym oddziatywaniem inwestycji, przy czym oddzia-
tywania te sg zgodne z funkcjg przeznaczenia tere-
nu.

8.2. Whioski z badan dotyczace posadowienia

8.2.1. Na dokumentowanym obszarze badan stwierdzono
ztozone warunki gruntowo-wodne.

8.2.2. Trudne warunki do posadowienia wynikajq z:

e mozliwych wahan wéd podziemnych,

e zalegania w strefie przypowierzchniowej nasypow o
zmiennej migzszosci i zmiennym sktadzie granulo-
metrycznym,

e wystepowania gruntdw organicznych.

8.2.3. Do obliczen posadowienia planowanego obiektu,
mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw zawartych w zatgczniku
numer Z3/2. Ze wzgledu na punktowy zakres badan,
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wartosci parametréw mogq nieco odbiega¢ od
podanych zgeneralizowanych wartosci Srednich.

9. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ]

Przy sporzadzaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
korzystano z nizej wymienionych przepiséw prawnych, norm pan-
stwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topo-
graficznych a takze literatury, materiatéw archiwalnych oraz do-
kumentacji geologicznych:

9.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopa-
da 2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeolo-
gicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz.
2033).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63,
poz. 735).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 27 kwietnia
2012, poz. 463).

[5]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geolo-
giczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
196).

9.2. Normy panstwowe i branzowe
[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.
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[71.
[8].
[91.
[10].
[11].
[12].

[13].
[14].

[15].
[16].

[17].

[18].
[19].

[20].

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali
i fundamentow palowych.

PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, sym-
bole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania préobek
gruntéw.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podsta-
wowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wy-
magania ogdlne.

PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geo-
techniczne Czes¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotech-
niczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza grun-
towego.

PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ I. Wymagania, wita-
sciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-G04595. Torfy i wyroby z torfu. Oznaczenie stopnia
rozktadu.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziem-
ne. Wymagania i badania.

9.3. Mapy geologiczne, sytuacyjne i topograficzne

[21].

[22].

Bentkowski A.: Mapa hydrogeologiczna Polski. Pierw-
szy poziom wodonosny. Wystepowanie i hydrodynami-
ka. Arkusz Gizycko. Panstwowy Instytut geologiczny.
Panstwowy Instytut badawczy. Panistwowa Stuzba hy-
drogeologiczna. Warszawa 2005 rok.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska - mapa ob-
szarow chronionych, serwis internetowy. Dostep: gru-
dzien 2018 r.
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[23].

[24].

[25].

[26].

[27].

[28].

[29].

[30].

[31].

[32].

[33].

Goérnik M.: Mapa hydrogeologiczna Polski. Skala
1:50 000. Arkusz Gizycko (104). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 2004 rok.

Komputerowa mapa podziatu hydrograficznego Polski.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa,
wrzesien 2010 rok.

Mapa gtéwnych zbiornikdw wodd podziemnych. Skala
1:500000. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa
2003 rok.

Michalik J., Szymanski M. Bednarz K.: Mapa geosrodo-
wiskowa Polski. Plansza A. Skala 1:50 000. Arkusz Gi-
zycko (104). Panstwowy Instytut Geologiczny, Pan-
stwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2012 rok.
Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut
badawczy - mapa obszardow zagrozonych podtopienia-
mi, serwis internetowy. Dostep: grudzien 2018 rok.
Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut
badawczy - Rejestr Obszaréw Goérniczych, serwis in-
ternetowy. Dostep: grudzien 2018 rok.

Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut
badawczy - System Ostony Przeciwosuwiskowej (SO-
PO), serwis internetowy. Dostep: grudzien 2018 rok.
Regionalizacja fizyczno - geograficzna Polski. Skala
1:1500 000. Atlas Rzeczpospolitej Polskiej. Gtowny
Geodeta Kraju. Warszawa 1994 rok.

Regionalizacja fizyczno - geograficzna Polski. Skala
1:1500000. Atlas Rzeczpospolitej Polskiej. Gtowny
Geodeta Kraju. Warszawa 1994 rok.

Szymanski A.: Szczegdétowa mapa geologiczna Polski.
Skala 1:50 000. Arkusz Gizycko (N-34-68-D). Pan-
stwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1997 rok.
Tekielska A.: Mapa litogenetyczna Polski. Skala
1:50 000. Arkusz Gizycko (N-34-68D). Panstwowy In-
stytut Geologiczny, Warszawa 2007 rok.

9.4. Objasnienia do map

[34].

Bednarz K., Kowalik J., Szymanowski M., Sikorska-
Maykowska M.: Objasnienia do mapy geosrodowisko-
wej Polski. Skala 1:50 000. Arkusz Gizycko (104).
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Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut
Badawczy, Warszawa 2012 rok.

[35]. Gérnik M., Kreczko M.: Objasnienia do mapy hydro-
geologicznej Polski. Skala 1:50 000. Arkusz Gizycko
(104). Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa
2004 rok.

[36]. Szumanski A.: Objasnienia do szczegotowej mapy geo-
logiczne Polski. Skala 1:50 000. Arkusz Gizycko (104).
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2000 rok.
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graficzne. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
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Zbiorniki Wod Podziemnych w Polsce. Panstwowy In-
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[47].

[48].
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[51].

stytut Geologiczny. Warszawa 2017 rok.

Pazdro Z.: Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa Geo-
techniczne. Warszawa 1977 rok.

Pisarczyk St.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji pod-
toza gruntowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2005 rok.

Pisarczyk St.: Grunty nasypowe. Wtasciwosci geotech-
niczne i metody ich badania. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej. Warszawa 2004 rok.

Witun Z., Pisarczyk St.: Fundamenty. Poradnik inzynie-
ra i technika budowlanego. Tom 4. Arkady. Warszawa
1983 rok.

Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun
Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1982 rok.
Wysokinski L.: Ocena statecznosci skarp i zboczy. In-
stytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2006 rok.

9.6. Opracowania archiwalne

[52].

[53].

Energoprojekt Warszawa SA: Koncepcja programowo-
przestrzenna dla zadania ,Przebudowa zaplecza tech-
nicznego PGW Wody Polskie w Gizycku” Warszawa, li-
stopad 2018 rok.

Geotech Sp. z o0.0.: Geotechniczne warunki posado-
wienia (Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan
podtoza gruntowego) dla zadania: , Przebudowa zaple-
cza technicznego PGW Wody Polskie w Gizycku”. Byd-
goszcz, pazdziernik 2018 rok.

Bydgoszcz, grudzien 2018 rok
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