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	Przepławka w Raporcie…. 2013
	Uwagi RDOŚ
	Aktualne, proponowane podejście do przepławki (rozwiązanie w trakcie uzgodnień)

	Udrożnienie dwóch barier migracyjnych dla organizmów wodnych w korycie rzekiWisłoki w miejscowości Jasło – w obrębie tej miejscowości znajdują się dwiebudowle hydrotechniczne bez przepławek, przez co nie jest możliwa wędrówkaryb w górny odcinek rzeki Wisłoki. W ramach w/w zadania planuje sięudrożnienie stopnia w km 107+200 (obok rafinerii) poprzez wykonanie bystrotokukaskadowego, zbudowanego z nieregularnie rozmieszczonych basenów,połączonych tak, aby wytworzyć kilka korytarzy o różnych parametrach (dlaróżnych gatunków ryb).

W km 108+080 w miejscowości Jasło na prawym brzegu znajduje sięujecie wody dla miasta Jasło. W ramach udrożnienia tego stopnia planuje sięwykonanie przepławki szczelinowej na lewym brzegu.
Urządzenia umożliwiające wędrówkę (Bojerski i n., 2005; Mokwa, 2007; Adynkiewicz-Piragas, 2008)

Planując tego typu urządzenia należy pamiętać o kilku istotnych kwestiach, które należyuwzględnić w projekcie, a umożliwią one większy sukces w takcie jego funkcjonowania.Najlepiej funkcjonującymi tego typu urządzeniami wg danych literaturowych (Lubieniecki,2008, Adynkiewicz-Piragas, 2008), przeanalizowanych w trakcie prac nad niniejszymopracowaniem, są przepławki komorowe konwencjonalne lub romboidalne lub szczelinowe.

Tego typu urządzenia umożliwiają wędrówkę zarówno w czasie wysokich stanów wody jak iniskich.

Usytuowanie przepławki lub innego urządzenia umożliwiającego ciągłą wędrówkę w góręi w dół biegu rzeki jest niezwykle istotne. Wlot do przepławki lub innego tego typu urządzaniaw dolnej wodzie, powinien znajdować się na granicy turbulencji wody wypływającej zelektrowni. Wabiący prąd wody wypływający z przepławki powinien być nieco szybszy odprądu z turbiny wodnej. Koryto przepławki musi mieć kontakt z dnem, tzn. przepławka niemoże kończyć się nagle w toni wodnej.

Urządzenie należy wykonać np. z prefabrykatów betonowych, które zapewnią dużąwytrzymałość i zmniejszą koszty utrzymania urządzenia. W dno tego typu kanału powinnybyć wbetonowane głazy i kamienie, dodatkowo co pewien czas powinien być uzupełnianyluźny gruby i drobny żwir. Stworzy to warunki zbliżone do naturalnych i pozwoli zmniejszyćstres u zwierząt użytkujących urządzenie. Ułatwi to przemieszczanie się mniejszym rybomoraz bezkręgowcom wodnym.

Poziom przepływu przy dnie budowli powinien się wahać od najwyższegocharakterystycznego dla danej krainy do najniższego 0,4m/s, umożliwiając wędrówkęróżnym gatunkom. Urządzenia te muszą, więc być wyposażone w układ sterowaniaprędkością przepływu wody przez kanał w zależności od:

a) Maksymalnej prędkości przepływu dla ryb łososiowatych (łosoś, troć, pstrąg,głowacica) i lipienia- kraina pstrąga i kraina lipienia do 2,0 m/s;

b) Maksymalnej prędkości przepływu dostosowanej do potrzeb ryb słabo pływającychoraz prawnie chronionych (minóg, kozowate, kiełbie, głowacze, piekielnice, różanki,strzeble, śliz) nie może przekraczać 0,4 m/s.

Poziom przepływu powinien być w granicach 1-5% SSQ wieloletniego, a głębokość wody wahać się od 20 do 40 cm.
	Odnośnie planowanej przepławki dla ryb należy podać wszystkie jej parametry, określić jej lokalizację na załączniku graficznym oraz przedstawić jej projekt. Ponadto należy przedstawić szczegółową analizę funkcjonalności planowanej przepławki również w kontekście oddziaływań skumulowanych (tj. mając na uwadze wszelkie inne elementy wpływające na migrację ryb w zasięgu oddziaływania przedsięwzięcia).
	W zakresie budowy zbiornika wielozadaniowego „Kąty Myscowa” planuje się wykonanie przepławki dla ryb zlokalizowanej wzdłuż projektowanego bystrza przelewu. Projektowana jest przepławka szczelinowa typu technicznego.

Konstrukcja ta stanowi modyfikację klasycznej przepławki komorowej, w której otwory przelewowe i przesmykowe zostały zastąpione jednostronnie lub dwustronnie ulokowaną pionowo szczeliną, otwartą na całej wysokości przegrody (t.j. od dna komory po górna krawędź ścianki działowej). 

Najważniejszym parametrem przepławek szczelinowych jest szerokość szczeliny, która została dobrana na podstawie danych o spodziewanych gatunkach ryb oraz wielkości możliwych przepływów. Szerokość szczelin i ich liczba (jedna lub dwie w zależności od konstrukcji i przeznaczenia), a w konsekwencji wielkość przepławki – determinują liczbę i rozmiary komór.
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Rysunek Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..3. Wymiary i oznaczenia dla przepławek jednoszczelinowych (układ w planie)

Źródło: Opracowanie własne
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Rysunek Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..4. Przepławka szczelinowa z dwiema szczelinami (schemat)

Źródło: Opracowanie własne

Projektowane parametry przepławki technicznej szczelinowej:

Komory zwyczajne:

· Pojedyncza szczelina o szerokości - 0,30 m;

· Długość komory - 2,70 m;

· Szerokość komory - 1,80 m

· Różnica poziomów wody pomiędzy komorami - 0,11 m;

· Minimalne napełnienie w komorze – 0,80 m;

· Dyssypacja objętościowa komory – 85,38 W*m-3
· Maksymalna prędkość wody w szczelinie – 1,47 m*s-1
· Wydatek przepławki – 0,31 m*s-1 
Ponadto zaleca się wykonanie komór spoczynkowych co równą ilość komór zwyczajnych.

Komory spoczynkowe:

· Pojedyncza szczelina o szerokości - 0,30m;

· Długość komory np. - 3,00m;

· Szerokość komory np. – 3,00m

lub inne zapewniające w rezultacie dyssypację obj. komory do 50,00 W*m-3
· Różnica poziomów wody pomiędzy komorami - 0,11m;

· Minimalne napełnienie w komorze – 0,80m;

· Dyssypacja objętościowa komory – 46,10 W*m-3
· Maksymalna prędkość wody w szczelinie – 1,47 m*s-1
· Wydatek przepławki – 0,31 m*s-1 
Przystępując do etapu projektowania przepławki należy dążyć do uzyskania w jej basenach prędkości wody niższej od prędkości użytecznej. Należy zadbać o stworzenie stref cienia, w których ryby będą w stanie odpocząć przed przystąpieniem do pokonania kolejnej przeszkody [Wiśniewolski 2011]. Spełnienie jedynie warunku o odpowiedniej prędkości nie wystarcza do zapewnienia właściwych warunków migracyjnych w przepławce. Należy także zapewnić odpowiednie wymiary basenów/komór z dogodnym dla najsłabszego gatunku ryb napełnieniem, które pełnić będzie rolę schronienia oraz stłumi prędkość wody – tym samym przyczyni się do zmniejszenia energii zużytkowanej przez rybę. Parametrem opisującym zdolność rozproszenia energii kinetycznej wody w basenach przepławki jest tzw. dyssypacja objętościowa:

[image: image3.png]prg-an-Q
-
= w-

At

m=]




gdzie:
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 – gęstość wody [kg∙m-3]


g – przyśpieszenie ziemskie [m∙s-2-]

Δh – różnica poziomów wody pomiędzy kolejnymi komorami [m]


Q – przepływ wody przez przepławkę [m3∙s-1]


A – powierzchnia komory (basenu) [m]


t – napełnienie w komorze (basenie) [m]

Wielkość wskaźnika dyssypacji objętościowej „E” nie powinna przekraczać 200 w∙m3 dla ryb silnych i dobrze pływających. Dla mniejszych ryb oraz narybku wartość parametru powinna być mniejsza od 100 W∙m3,natomiast w dodatkowych basenach spoczynkowych mniejsza od 50 W∙m3 [Larinier 2000]. 

W celu określenia wielkości dopuszczalnych prędkości wody pomiędzy kolejnymi basenami przepławki należy skorzystać z warunku grawitacyjnego swobodnego przepływu. Odpowiada on różnicy poziomów dna, a więc także zwierciadeł wody pomiędzy kolejnymi basenami/komorami przepławki [Wiśniewolski 2011]. Dopuszczalne maksymalne prędkości wody w przepławkach przedstawia tabela.

Tabela Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..1
Maksymalne prędkości wody oraz różnice poziomów zwierciadeł wody w przepławce dla określonych gatunków ryb
Gatunek

Prędkość maksymalna

Vmax [m∙s-1]

Różnica poziomów wody

Δh [m]
Łososiowate

2,00

0,20

Karpiowate

1,50

0,11

Pozostałe/narybek

1,00

0,05

Kolorem zielonym oznaczono gatunki ryb warunkujące największe dopuszczalne prędkości wody jakie mogą panować w przepławce.

Źródło: Gebler 1991, Jens et al. 1997, Wiśniewolski 2011

Prędkość pływania poszczególnych gatunków ryb zależy przede wszystkim od ich biologicznych możliwości oraz uwarunkowań. Głównymi czynnikami decydującymi o prędkości pływania jest długość ryby, a także temperatura wody. Wyróżnia się trzy różne prędkości pływania, z którymi wiążą się trzy odrębne poziomy aktywności:

Prędkość fizjologiczna (cruisingactivity, cruisingspeed) – szybkość, która jest utrzymywana przez ryby przez długi czas – wiele godzin. Organizm ryby nie jest zmęczony oraz nie zauważa się w nim w tym czasie zmian fizjologicznych;

Prędkość maksymalna, nazywana również prędkością zrywu (burstactivity, burstspeed) - jest to szybkość występująca podczas jednorazowego wysiłku ryby, który wywołany jest przez np. próbę ataku na zdobycz lub przez przestrach. W wyniku badań stwierdzono, że prędkość maksymalna, która wynosi odpowiednio od 8 do 10 długości ciała ryby może być przez nią utrzymywana przez około 6 sekund. Mięśnie ryby pracują wówczas w sposób beztlenowy, a więc podczas wysiłku wytwarza się kwas mlekowy. Po tak intensywnej utracie energii ryba potrzebuje dłuższego odpoczynku;

Prędkość użyteczna (sustainedactivity) – cechuje się cykliczną, naprzemienną pracą mięśni ryb, a więc w trybie tlenowym oraz beztlenowym. Ryba systematycznie zmienią prędkość pływania z wolniejszej na szybszą. Taka prędkość może być utrzymywana zależnie od gatunku ryby oraz od intensywności zmian wysiłku w interwałach. Przykładem takiej pracy jest pokonywanie drogi przepławki [Epler i in. 2011];

Tabela Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..2
Rozmiary i prędkości prądu wody pokonywane przez poszczególne gatunki ryb w odniesieniu do zinwentaryzowanych gatunków ryb

Gatunki ryb

Max długość [cm]

Szybkość skuteczna

[m*s-1]

Szybkość maksymalna  [m*s-1]

Brzana
100

0,70-1,50

-

Brzanka

30

0,65-1,05

2,60

Piekielnica

15

0,40-0,90

1,50

Pstrąg potokowy

50

0,80-1,80

4,00

Głowacz pręgopłetwy

12

0,20-0,40

1,20

Głowacz białopłetwy

12

0,20-0,40

1,20

Śliz

12

0,25-0,50

1,30

Różanka

10

0,20-0,50

-

Źródło: Epler i in. 2011
Parametry urządzeń służących migracji ryb powinny być dostosowane do rozmiarów tych organizmów. W tabeli  przedstawiono zebrane minimalne wartości parametrów przepławki  technicznej w odniesieniu do gatunków ryb zinwentaryzowanych na odcinku rzeki Wisłoki 

Tabela Błąd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu..3
Minimalne wartości parametrów przepławki w odniesieniu do zinwentaryzowanych gatunków ryb
Gatunki ryb

Parametry

min. głębokość korytarza migracji [m]

min. głębokość szczeliny lub przelewu [m]

min. szerokość szczeliny lub przelewu [m]

min. głębokość basenu lub komory [m]

min. szerokość basenu lub komory [m]

min. długość basenu lub komory [m]

Brzana
0,4

0,3

0,3

0,8

1,8

2,7

Brzanka
0,3

0,2

0,2

0,6

0,4

0,6

Piekielnica
0,3

-

-

0,6

0,4

0,6

Pstrąg potokowy
0,4

0,3

0,2

0,6

1,4

2,1

Głowacz pręgopłetwy
0,15

-

-

0,3

0,4

0,6

Głowacz białopłetwy
0,15

-

-

0,3

0,4

0,6

Śliz
0,15

0,15

-

0,3

0,4

0,6

Różanka
0,3

-

-

0,6

0,4

0,6

Objaśnienie: Kolorem zielonym oznaczono gatunek ryby warunkujące minimalne parametry techniczne przepławki.

Źródło: Epler i in. 2011
Przepławka powinna zapewniać ciągłość migracyjną w określonym zakresie przepływów miarodajnych. Dolnym zakresem przepływów jest przepływ zawierający się w normalnie obserwowanych warunkach, który może być przekroczony lub nieosiągnięty maksymalnie kilka dni w roku i dla którego funkcjonowanie przepławki musi być zagwarantowane. Projekt hydrauliczny przepławki musi zapewnić odpowiednie głębokości wody przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnych prędkości przepływu wody. Podobnie jest z maksymalnym przepływem miarodajnym dla którego powinna zachodzić migracja organizmów wodnych, a powyżej którego dopuszcza się ograniczoną lub brak migracji.

Dla przedmiotowego obiektu czasookresem funkcjonowania przepławki jest Normalny Poziom Piętrzenia w zbiorniku „Kąty Myscowa” – NPP 350,70m n.p.m. Na dolnym stanowisku zbiornika najniższym warunkiem granicznym funkcjonowania przepławki jest poziom zwierciadła wody odpowiadający przepływowi SNQ – ~313,00m n.p.m. Różnica wysokości zwierciadła wody pomiędzy Rz.NPP a Rz.SNQ wynosi maksymalnie 37,70m.
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