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SST3
ROBOTY ZIEMNE

1 WSTEP.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych.

12. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopdw z zabezpieczeniem $cian wykopow,
— odtozenie na odktad gruntu z wykopu,
— utrzymanie wykopdw w wzglednym stanie suchym (odwodnienie wykopu),

— zabezpieczenie wykopdéw przed naptywem waéd ptyngcych (grodzie ziemne lub z workdw z piaskiem,
rurociagi, pompowanie)

— zasypki wraz z zageszczeniem za wykonywanymi konstrukcjami,
— likwidacje odktadéw rumoszu znajdujacych sie w korycie rzeki,

—  wywodz lub uformowanie nadwyzek gruntéw w miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajacego,
(wyznaczenie miejsca deponii oraz ewentualne optaty zwigzane z deponowaniem nadwyzek mas ziemnych
lezg po stronie Wykonawcy).

14. Okreslenia podstawowe.

1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego.

2. Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w pkt. 7 jako grunt skalisty.

7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

8. Deponia - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac ziemnych.
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9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = Pd /Pds
gdzie:

Pd - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-77/8931-12, (Mg/m?3),

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SSTO pkt. 1.3.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, SSTO, SST oraz zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY (GRUNTY).

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTO pkt. 1.4.
22, Materiaty do zabezpieczenia Scian wykopow.

Scianka szczelna stalowa o dtugoséci bruséw niezbednych do utrzymania statecznosci écian wykopéw lub drewno
iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjetych rozwigzan nalezy do Wykonawcy.

Profile stalowe lub z grodze do rozparcia scian lub kotwy z pretéw stalowych do zakotwienia wysokich Scian.
23. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce przemieszczone na deponie i
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET.

Roboty ziemne nalezy wykonac recznie lub mechanicznie spycharkami, koparkami o odpowiedniej wielkosci do
zakresu i charakteru robdt. Ostatnig warstwe ziemi nalezy wybra¢ recznie. Roboty przy wykonywaniu
zabezpieczen $cian wykopdw, np. ze $cianki szczelnej, nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie
sprzetu mechanicznego przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia. Roboty polegajgce
na zageszczeniu zasypek za wykonywanymi budowlami nalezy wykonywac¢ odpowiednim sprzetem. Nalezy
stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany na deponie.

Odlegtos$¢ podndza skarpy od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,00 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,00 m,
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C) transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdéz materiatéw do
budowy i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTO pkt. 1.4.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre$lonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz PN-B-
06050:1999. Sposéb wykonania wykopu i zabezpieczenia jego $cian, powinien gwarantowac ich statecznos¢ w
catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego zabezpieczenia scian
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Technicznej obcigza Wykonawce.

5.2. Prace wstepne.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu oraz ilosci
robot ziemnych z danymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej.

5.3. Zasady prowadzenia robét.

a) Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do gt. 1,00 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

b) Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych.
Zabezpieczenie te powinno by¢ dostosowane do witasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych oraz
do warunkdéw miejscowych. Stan Scian wykopéw Wykonawca powinien sprawdzac¢ po kazdym
wystapieniu i zmianie warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz itp.)

C) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (np.
betonowe z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych.

d) Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie.

€) nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m.

f)  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50 m wzdtuz gérnej krawedzi wykopu. Srodki transportowe do
zatadunku mas ziemnych ustawiac co najmniej 2,00 m od gérnej krawedzi wykopu.

g) W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawieniem wykopdéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot. Jezeli wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty bezposredniego podtoza budowli ulegng przemrozeniu, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

h) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wadd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposdéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

i) Jezeli w dnie wykopu wystepujg piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z
dotéw fundamentowych.

j) Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.
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k) Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,50 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie Scian wykopow.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegad, zeby:
— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy sprzetu,

— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
ykop party gie € ) yty wy g Y Yl

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu lub zmianach czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)
Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub,
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

Uwagal Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian grodzicami stalowymi, ustalenie dtugosci catkowitej bruséw z
uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopdw, ze wzgledu na charakter
technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

5.5. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Przewiduje sie odwodnienie
wykopdw pompami (w przypadku znacznych przesigkdw wdd ptynacych przez podtoze). Wydajnosé pomp oraz
ich ilos¢ powinna by¢ dostosowana do potrzeb zwigzanych z gwarancjg nalezytego wykonania robot
betonowych.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,95.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem konstrukcji nalezy je dogesci¢ do podanych wartosci Is.

Jezeli wartosSci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, zaproponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego. Zasypki za wykonanymi budowlami nalezy
zageszcza¢ warstwami co 30 cm. Z uwagi na zasypki gruntem rodzimym warto$¢ nominalna wskaznika
zageszczenia zostanie okreslona przez Wykonawce i przedstawiona do zatwierdzenia Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.7. Zagospodarowanie mas ziemnych pozyskanych z likwidacji odktadéw rumoszu oraz nadwyzek
mas ziemnych z wykopow.
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Masy ziemne pozyskane z wykopdéw nalezy zagospodarowad na zasypki za wykonanymi budowlami wraz z
zageszczeniem gruntu. W przypadku znacznej ilosci mas ziemnych, pozostate masy ziemne nalezy
zdeponowa¢ w odpowiednim miejscu. Okreslenie miejsca deponowania pozyskanych mas ziemnych
powstatych z robot objetych niniejszg specyfikacjg lezy po stronie Wykonawcy. Miejsca deponii nalezy
uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Deponowane nadwyzki mas ziemnych nalezy zagescié
mechanicznie spycharka gasienicowg podczas robot polegajgcych na plantowaniu lub formowaniu.
Zageszczone i rozplantowane lub uformowane mechanicznie masy ziemne nalezy poddac obrdbce robét
recznych w celu zniwelowania wiekszych zagtebien i nieréwnosci. Tak przygotowana powierzchnie nalezy
zahumusowac oraz obsia¢ odpowiednig mieszanka traw (o ile Dokumentacja Techniczna nie przewiduje
inaczej).

5.8. BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy sprzetu nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych sposobem recznym nalezy:
— uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

— wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,

— pozostawic pas terenu co najmniej 0.50 m wzdtuz gérnych krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

— S$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,00 m od krawedzi  skarpy
wykopu,

— rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,50 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp  nasypow i
wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, zalezy zachowa¢ wymagania jak dla robodt
sposobem recznym, oraz nalezy zachowacd nizej wymienione wymagania dodatkowe:

— gtebokos$é odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu powinna by¢ dostosowana do rodzaju  gruntu i
zasiegu wysiegnika koparki,

— roboty ziemne przy nasypach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwnosci,
— rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc ich wzajemnego uszkodzenia,

— nikomu nie wolno przebywad¢ w zasiegu pracy maszyn.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Technicznej. Sprawdzenie wtasciwego wykonania robdt
polegajacych na zdeponowaniu mas ziemnych podlega wizualnej ocenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Sprawdzenie i odbidér robdt ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02 i SSTO.
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6.2. Badania przy wykonywaniu prac ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie wymiardw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wéd gruntowych z danymi
podanymi w Dokumentacji Technicznej,

c) sprawdzenie odwodnienia wykopdw,
d) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc),

€) sprawdzenie zageszczenia gruntu w wykopie oraz nasypach.

6.3.Kontrola wykonania wykopow i nasypow.

Kontrola wykonania wykopdw i nasypdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Technicznej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne zasady obmiaru roboét podano w SSTO pkt. 6.

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robét ziemnych,
ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu (nasypu) i
Sredniej gtebokosci wykopu (nasypu) liczonej od spodu wykopu (nasypu) do powierzchni terenu. W obmiarze
miesci sie technologiczne zabezpieczenie $cian wykopu, wykonane wg przyjetej przez Wykonawce
technologii.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTO pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTO pkt. 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci sie za 1 m® wykonania wykopu sprzetem mechanicznym, wraz z robotami towarzyszacymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z

wymaganiami niniejszej SST:

— opracowanie przez Wykonawce rysunkédw umocnienia $cian wykopow,

— dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,

— wyznaczenie zarysu wykopow i oznakowanie wykopdw,

— odspojenie gruntu, wydobycie go i wywiezienie do wbudowania (réwniez ewentualnego wbudowania
w grodze tymczasowgq) lub na tymczasowe sktadowisko przyobiektowe (wraz z pdiniejszym przerzutem
gruntu w miejsce jego zabudowania),
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biezgca kontrola geodezyjna parametréw geometrycznych wykopow,

wykonanie, utrzymanie i rozbidrka tymczasowych (technologicznych) umocnien scian wykopow,
zageszczenie dna wykopow,

odwodnienie wykopdw,

przeprowadzenie pomiarow,

Ptaci_sie za 1 m3 wykonania nasypu — zabudowy gruntu sprzetem mechanicznym, wraz z robotami

towarzyszgcymi
Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z
wymaganiami niniejszej SST:

opracowanie przez Wykonawce projektu technologii wykonywania nasypdw-zabudowy gruntu w

miejscach wskazanych przez Dokumentacje Techniczng,

dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,

wyznaczenie zarysu nasypow-zabudowy gruntu i oznakowanie terenu robdt,
odbidr gruntu dowiezionego z wykopdw,

formowanie nasypu warstwami do 30 cm,

biezgca kontrola geodezyjna parametréw geometrycznych nasypow,
zageszczenie formowanego nasypu do wymaganego wskaznika zageszczenia,
odwodnienie terenu nasypow,

przeprowadzenie pomiarow,

Ptaci sie za 1 m? wykonania wykopu recznego, wraz z robotami towarzyszacymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z
wymaganiami niniejszej SST:

opracowanie przez Wykonawce rysunkéw umocnienia scian wykopow,

dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,

wyznaczenie zarysu wykopow i oznakowanie wykopdw,

reczne odspojenie gruntu z przerzutami,

biezgca kontrola geodezyjna parametréw geometrycznych wykopow,

zatadowanie ziemi na taczki z transportem na srednig odlegtos¢ do 20 m i wytadowaniem na tymczasowe

sktadowisko przyobiektowe,

mechaniczne zatadowanie i wywiezienie gruntu ze sktadowiska do wbudowania,

wykonanie, utrzymanie i rozbiérka tymczasowych (technologicznych) umocnien $cian wykopow,
wyréwnanie i zageszczenie dna wykopow,

odwodnienie wykopdw,

przeprowadzenie pomiarow,

Ptaci sie za 1 m? wykonania nasypu — zabudowy recznej, wraz z robotami towarzyszacymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z
wymaganiami niniejszej SST:

10.

opracowanie przez Wykonawce projektu technologii wykonywania nasypdw-zabudowy gruntu w

miejscach wskazanych przez Dokumentacje Techniczng,

dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu,

wyznaczenie zarysu nasypow-zabudowy gruntu i oznakowanie terenu robat,
odbidr gruntu dowiezionego z wykopow,

podanie gruntu w miejsce wbudowania sprzetem mechanicznym,

reczne formowanie nasypu warstwami do 20 cm,

biezaca kontrola geodezyjna parametréw geometrycznych nasypéw,
zageszczenie formowanego nasypu do wymaganego wskaznika zageszczenia,
odwodnienie terenu nasypow,

przeprowadzenie pomiardow,
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Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaftéow i

wymiarow.
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