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I. OPIS TECHNICZNY.

1. INWESTOR.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
ul. Grzybowska 80/82, 00-844 Warszawa
Zarzad Zlewni w Legnicy
ul. Macieja Rataja 32, 59-220 Legnica

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawg opracowania pn.: ,,Remont jazu Gierattowiec w km 15+050 cieku Lubiatéwka™ jest umowa
nr ZZ1/ZPU/6/2019 z dnia 19.08.2019 r.

3. MATERIALY WYJSCIOWE.

Materialami wyj$ciowymi dla realizacji niniejszego opracowania sg:
umowa o wykonanie dokumentacji projektowe;j
orientacja
mapa sytuacyjno-wysokosciowa
mapy ewidencji gruntow
informacja z rejestru gruntéw
inwentaryzacja terenu do celéw projektowych i kosztorysowych
Geoportal Otwartych Danych Przestrzennych GEO-SYSTEM - ewidencja gruntéw i budynkow
Zbiornik Gieraltowiec, rzeka Lubiatéwka, deszczownia Gniewomirowice, opracowanie TOPIK
Melioracje i ujecia wod Jan Andrzej Zigba, wrzesien 2008 r.
Projekt wykonawczy pn. ,,Remont zbiornika matej retencji w Gierattowcu rz. Lubiatéwka km 15+050
do 15+069 — odprowadzenie wody”, opracowanie Hydrotest Biuro Projektowo-Wykonawcze Janicki
Bogustaw, Andrzej Nowak, grudzien 2004 r.
Ekspertyza stanu technicznego jazu Gierattowiec w km 15+050 rzeki Lubiatowka w zlewni Kaczawy,
gm. Zlotoryja, pow. zlotoryjski, wraz z wnioskami i zaleceniami dotyczgcymi poprawy stanu obiektu,
opracowanie GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spotka z o.0. ul. Watbrzyska 14/16,
02-739 Warszawa, pazdziernik 2018 r.
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 2268 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity
Dz. U. z 2015 r., poz. 199 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i1 ich usytuowanie (Dz. U Nr 86 z 2007 r.,
poz. 579).

4. CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przedstawienie niezbednych rozwigzan projektowych remontu odcinka
grobli z urzadzeniami zrzutowymi zbiornika matej retencji, ktorych efektem bedzie zatrzymanie infiltracji
wody z czaszy zbiornika na stanowisko dolne z wyptywem rurg DN 100 mm do niecki wypadowe;j.
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5. STAN ISTNIEJACY.

5.1. Ewidencja.
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Ewidencja gruntow i budynkow

Informacje dodatkowe Organem odpowiedzialnym za dane ewidencji gruntdw i budynkoéw jest Starosta Powiatu (ustawa Prawo

o dziatce geodezyjne i kartograficzne art. 7d pkt 1, Dz.U. z 2019 r. poz. 725).

adres robot

Identyfikator dziatki ~ 022606_2.0002.248 Identyfikator dziatki ~ 022606_2.0002.249 Identyfikator dziatki ~ 022606_2.0002.246/6
Wojewddztwo Dolnoslgskie Wojewodztwo Dolno$lgskie Wojewbdztwo Dolno$laskie
Powiat Ztotoryjski Powiat Zlotoryjski Powiat Ziotoryjski
Gmina ZLOTORYJA - GMINA | Gmina ZLtOTORYJA - GMINA | Gmina ZEOTORYJA - GMINA
Obreb GIERALTOWIEC Obreb GIERALTOWIEC Obreb GIERALTOWIEC
Numer dziatki 248 Numer dziatki 249 Numer dziatki 246/6
KW brak informacji KW _ brak informacji Kw brak informacji
Data publikacji danych 20.08.2019 Data publikacji danych 20.08.2019 Data publikacji danych 20.08.2019
Identyfikator dziatki 022606_2.0002.246/5 Identyfikator dziatki 022606_2.0002.246/17
Wojewddztwo Dolnoslaskie Wojewodztwo Dolnoslgskie
Powiat Ztotoryjski Powiat Ztotoryjski
Gmina ZEOTORYJA - GMINA Gmina ZEOTORYJA - GMINA
Obreb GIERALTOWIEC Obreb GIERALTOWIEC
Numer dziatki 246/5 Numer dziatki 24617
Kw brak informacji Kw brak informaciji
Data publikacji danych 20.08.2019 Data publikacji danych 20.08.2019

5.2. Stan urzadzen.

Wyciag z ekspertyzy dotyczacej stanu technicznego opracowanej przez GEOTEKO:

»poczatek cytatu ......... 7. Wnioski i zalecenia remontowe.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan geotechnicznych, pomiaréw geodezyjnych, oraz
wizji terenowej, w odniesieniu do obowigzujacych przepiséw [por. rozdz. 1.3, m. in. Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86, poz. 579)], w aspekcie dalszej
bezpiecznej eksploatacji i przydatnosci do ubytkowania obiektu, stwierdza si¢, ze obiekt ten moze by¢
nadal uzytkowany zgodnie z jego przeznaczeniem, pod warunkiem systematycznego usuwania
wskazanych ponizej nieprawidtowosci i realizacji podanych zalecen.

W celu usunigcia wyptywu wody ze skarpy w dolnym stanowisku niecki wypadowej przelewu
powierzchniowego nalezy rozebra¢ okladzing kamienng lewej strony skarpy, na odcinku od korony
przelewu do miejsca wyptywu wody w rejonie widocznego krocca rury. Po sprawdzeniu stanu skarpy
nalezy uzupetni¢ ubytki gruntu materialem o dobrym uziarnieniu odpornym na sufozje, zaggszczonym

W ramach remontu przelewu powierzchniowego nalezy uzupethic¢ ubytki i wykruszenia w spoinach
kamienia oraz uzupelni¢ kamien. Usung¢ nagromadzony material w postaci osadéw galezi i Smieci
oraz intensywnie porastajgcej roslinnosci. Wykosi¢ skarpy koryta rzeki Lubiatowki. Uzupetni¢ ubytki
betonu przez wykonanie reprofialcji zelbetowej ptyty pomostu komunikacyjnego oraz zabezpieczy¢

Naprawe¢ zniszczonych powierzchni betonowych nalezy poprzedzi¢ wykonaniem badan betonu na
probkach rdzeniowych, dla okreslenia jego faktycznej wytrzymatosci, porowatosci i karbonatyzacji.
Zalecana jest rOwniez ocena skazenia 1 korozji chemicznej betonu, co jest konieczne przed podjeciem
decyzji o sposobie rehabilitacji budowli. Naprawa powinna obja¢ gléwnie widoczne pustki, spgkania
Scian oraz wykonanie nowego ,plaszcza” betonowego (torkretu) wzmacniajacego konstrukcje
betonowe na wszystkich dostgpnych powierzchniach budowli. Miejsce szwOw roboczych nalezy
uszczelni¢ metodg iniekcji przy uzyciu srodkéw polimerowych. Powierzchnie betonowe nalezy
oczysci¢ z porostdw, w miar¢ potrzeby reprofilowa¢ po odpowiednim oczyszczeniu pokry¢ powloka

2.
1 ponownie odtworzy¢ umocnienie kamienne.
3.
przed czynnikami korozji biologiczne;.
4.
zabezpieczajaca.
5.

Pilnego remontu wymaga uszczelnienie denne zasuwy. Przecieki majg bowiem istotny wptyw na
postep korozji stalowych elementdéw konstrukcyjnych. Prowadnice zamknigcia 1 konstrukcje wsporcza

5
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10.

11.

urzadzenia wyciggowego nalezy wypiaskowa¢ 1 pomalowaé. Zasuwa plaska S$lizgowa rédwniez
wymaga oczyszczenia 1 zabezpieczenia antykorozyjnego. Nalezy przeprowadzi¢ probe ruchowa
mechanizmu wyciggowego o napgdzie recznym. Roboty remontowe nalezy realizowa¢ pod ostong
grodz.
Na jazie nalezy zainstalowa¢ taty wodowskazowe, znaki poziomu pigtrzenia oraz wykona¢ schody
skarpowe umozliwiajace zejscie z korony grobli do stanowiska dolnego ponizej niecki wypadowe;.
Zaleca sie uzupetnienie ubytkéw gruntéw w grobli czotowej przy lewym skrzydle jazu.
Nalezy usuna¢ porosty, drzewa i krzewy na calej szerokosci skarpy grobli czolowej, kanalu
odptywowego w dolnym stanowisku jazu oraz koryta rzeki Lubiatowki do progu statego. Mechaniczne
usunigcie namutu oraz $Smieci z kanalu odpltywowego i koryta ponizej przelewu powierzchniowego.
Biologiczne wzmocnienie po wykoszeniu skarpy nalezy wykona¢ poprzez humusowanie i obsiew
mieszankami nasion traw.
Sugeruje si¢ zastosowanie mieszanki traw o sprawdzonej sile kietkowania:

- mietlica pospolita — 10%

- kostrzewa trzcinowa — 20%

- kostrzewa czerwona roztogowa —15%

- kostrzewa owcza — 10%

- wiechlina takowa — 15%

- zycica trwata — 30%.
Skarpy powinny by¢ koszone co najmniej dwa razy w roku. Dodatkowo nalezy kosi¢ pas o
szerokosci 5,0 m przy podstawie skarpy odpowietrzne;.
Podczas corocznych komisyjnych przegladow nalezy dokonywaé¢ proby sprawnosci zamkniec.
Nalezy opracowac¢ Instrukcje obstugi i uzytkowania zamkniecia (zasuwa i urzadzenie wyciagowe).
Na skutek zmniejszania si¢ przeptywu doprowadzone do zbiornika rumowisko — pochodzace gtéwnie
z erozji powierzchniowej terenu zlewni oraz erodowanych brzegéw 1 dna cieku Lubiatéwki,
zatrzymuje si¢ w zbiorniku catkowicie lub czesciowo. Odlozone rumowisko powoduje state
zmniejszanie si¢ pojemnosci zbiornika. W zwiazku z tym, przy tak dlugim okresie eksploatacji,
ponad 40 lat, zaleca si¢ wykonanie batymetrii zbiornika wraz z okreSleniem miaZzszoSci namutu, w
celu mechanicznego usuniecia go stamtad.”

.................... koniec cytatu

Przeprowadzone ogledziny obiektu wskazuja na konieczno$¢ odniesienia si¢ w rozwigzaniach

projektowych do:
- usunig¢cia powalonych drzew i opadtych gat¢zi po wiatrotomach z odptywu zbiornika

>
z
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drzewa do
usunigcia
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drzewa do
usunigcia

6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.

Projektuje si¢ wykonanie rob6t w dwdch etapach. Etap I obejmuje urzadzenia zrzutowe (przelew
powierzchniowy i upust denny), sgsiedztwo urzadzen zrzutowych i odprowadzenie wdd na odcinku do
stopnia zlokalizowanego ponizej zbiornika matej retencji na Lubiatéwce. Etap Il bedzie obejmowat:

- odbudowe grobli poza odcinkami wykonanymi w Etapie |
- odmulenie czaszy zbiornika
- konserwacje¢ cieku Lubiatéwka na odcinku od mostu drogowego do czaszy zbiornika

6.1. Roboty przygotowawcze.

UWAGA !!!
Przed rozpoczeciem spuszczania wody ze zbiornika i przed rozpoczgciem robdt remontowych,
ktére to czynnosci moga doprowadzi¢ do wzrostu standw wody i jej zmacenia nalezy:
1. powiadomi¢ korzystajacych z wody na odcinku ponizej lokalizacji zbiornika (obowigzek Inwestora)
2. ustali¢ miejsce przechowywania ryb, rakéw, itp. odlowionych ze zbiornika (jezeli bedzie to konieczne)
w czasie obnizania wody dla wykonania grodzy
3. wode spuszcza¢ w ilosciach niepowodujacych szkdd, tj. do Q=0,300 m?/s.

W ramach rob6t przygotowawczych przewiduje sig:

- obnizenie wody w zbiorniku

- usunig¢cie wiatrofoméw i wytypowanych samosiejek drzew i1 krzewoéw w pasie robot wg etapu I z ich
pocigciem 1 wywozem poza obrgb robdt lub zesktadowanie do wykorzystania przez mieszkancow
sasiedniej zabudowy mieszkalne;j

- wykoszenie porostow traw z pasa robét.

6.2. Roboty remontowe.

Pierwszy etap robot remontowych przewiduje wykonanie robo6t, ktére majg za zadanie:
- uporzadkowaé skarpe odwodng zbiornika z uszczelnieniem i umocnieniem odcinka pomiedzy
przelewem powierzchniowym a upustem dennym
- reprofilacj¢ przelewu powierzchniowego i niecki wypadowej oraz upustu dennego
- remont umocnien koryta Lubiatowki i kanalu odprowadzajacego z upustu dennego do stopnia w km ok.
14+973.
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Uszczelnienie odcinka pomiedzy przelewem i1 upustem projektuje sie wykona¢ wg zakresu opisanego na
rys.nr 21irys. nr 3:

- grodza z workow z piaskiem lub ziemna uszczelniana od strony odwodnej folig

- szerokos$¢ remontowanego pasa robot 42,8 m

- szeroko$¢ uszczelnianego odcinka grobli L=7,6 m

- szeroko$¢ paséw umocnienia skarp narzutem kamiennym L=10,0+6,1=16,1 m

- pas bentomaty z kotwieniem w dnie i koronie grobli L=5,0 m, B=8,0m

- obsypka bentomaty z pisku dla jej ochrony grub. 10 cm

- narzut z kamienia tamanego kolmatowanego gruntem z wykopu skarpy grobli pod umocnienia z
podparciem narzutu w dnie zbiornika F=1,1 m3/mb

- uzupelnienie brakoéw gruntu i humusowanie ziemig urodzajng, materiat do pozyskania z zewnetrz

- obsiew pasa rob6t do rzednej NPP 166,30 m npm mieszanka traw.

Remont upustu dennego:

remont zamkni¢cia upustu dennego bedzie obejmowat demontaz zasuwy na czas robot, jej oczyszczenie i
malowanie oraz ponowny montaz po wykonaniu konserwacji; przed montazem nalezy dokona¢ ogledzin i
konserwacji prowadnic zamknigcia.

Ubezpieczenie pozostatych odcinkéw skarpy remontowane;:

- szerokos$¢ remontowanego pasa skarp narzutem kamiennym, strona lewa L=10,0 m

- szeroko$¢ remontowanego pasa skarp narzutem kamiennym, strona lewa L=6,1 m

- narzut z kamienia tamanego kolmatowanego gruntem z wykopu skarpy grobli pod umocnienia z
podparciem narzutu w dnie zbiornika F=1,1 m3/mb

- uzupelnienie brakow gruntu i humusowanie ziemia urodzajng, material do pozyskania z zewnetrz

- obsiew pasa rob6t do rzednej NPP 166,30 m npm mieszanka traw.

7. PRZEPLYWY (wg Hydrotest W-w).

7.1. Hvdrografia.

Catkowita dtugos¢ cieku wynosi okoto 20 km a catkowita powierzchnia zlewni 79,20 km?2. Strefa
zrodlowa znajduje si¢ na pdéinoc od Ziotoryi na rzednej okoto 95 m npm, ujscie do Czarnej Wody na
potnoc od Legnicy na rzednej okoto 79 m npm. Rzeka ma charakterystycznie wydtuzony ksztalt zlewni,
gérny fragment do miejscowosci Lubiatbw odwadnia obszar Réwniny Chojnowskiej i ma charakter
podobny do strefy podgorskiej, dolny odcinek ptynie przez ptaska Réwning Legnickg i ma charakter
typowego cieku nizinnego.

Zbiornik wodny w Gieraltowcu ma charakter przeptywowy, grobla z zastawkg pigtrzaca
zlokalizowana jest w km Lubiatéwki 15+050 i zamyka cz¢$¢ gérng zlewni o nastepujacych parametrach
fizjograficznych:

Parametr Lubiatowka
km 15+050

Powierzchnia zlewni A —km’ 19,65
Dtugo$¢ zlewni L-km 6,50
Wzniesienie H max. — m npm 208,00
Rzedna przekroju H min - m npm 67,10
Sredni spadek AH:VA 1-% 3,18
Wspdtczynnik odptywu a 0,25
Zalesienie Z-% 25
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7.2. Klimat.

Gorna cze$¢ zlewni Lubiatowki potozona jest w tzw. regionie przedgdrskim, klimatycznej strefie
przejsciowe] pomiedzy tagodng dzielnicg nizinng a bardziej surowa strefa sudecka. Generalnie ziemia
legnicka nalezy do najcieplejszej i najkorzystniejszej termicznie czg¢sci Polski. W potudniowych obrzezach
daje si¢ odczu¢ wplyw klimatu pogérza o zdecydowanie wyzszych rocznych sumach opadéw
atmosferycznych i nizszych temperaturach. Przy ponad przecietnym zasilaniu opadowym w zlewni i
nizszych stratach na catkowite parowanie z powierzchni terenu oraz wyraznych spadkach bilans wodny jest
dodatni i wypada korzystnie dla budowy zbiornikdéw retencyjnych, stawow itp.

Wartosci pomierzonych wieloletnich sum opadéw i temperatury na opisywanym terenie wynosza:

. . Opad
. Temperatura, Opad, Sredni 10
Stacja meteo 2 okresu V-IX 2 okresu V- IX Opad o p=1% roczny
Chojnéw 15,4 67 117,2 601
Zagrodno 15,2 69 111,5 620
Zlotoryja 15,2 70 107,0 685
Srednia wazona 15,2 68,8 109,1 642

7.3. Przeplywy charakterystyczne. Metodyka obliczen.

Przeplywy maksymalne Lubiatdwki w przekroju zbiornika wodnego w Gieraltowcu obliczone
zostaly zatem empiryczng formutg J. Woloszyna, najcze¢sciej stosowang i zalecang dla obszaru Dolnego
Slaska:
0,278%Ipxtx@x A < 1

I, m+nxXm

Qmax p% =

gdzie:
L, — nate¢zenie deszczu o prawdopodobienstwie p%
T — czas trwania deszczu miarodajnego
¢ - wspOtczynnik sptywu
A — powierzchnia zlewni
t, — czas koncentracji sptywu

- wsp6tczynnik ksztattu fali
m+nXm

Poszczegblne elementy wzoru okreslaja dalsze, rOwnie ztozone zaleznosci i wzory, dlatego
obliczenia wykonano za pomoca komputerowego programu Qgmax, Opracowanego przez Instytut
Budownictwa Wodnego i Ziemnego Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Pozostate charakterystyczne
przeptywy obliczone zostaly empirycznymi wzorami Iszkowskiego, zmodyfikowanymi przez A.
Byczkowskiego.

- przeptyw $redni wieloletni SSQ = 0,03171-a-P-A

- przeptyw zwyczajny QZ = SSQ-0,7 y

- przeptyw $redni niski SNQ = SSQ-0,2 y
gdzie:

P — $éredni wieloletni opad w zlewni [0,641 m]

A — powierzchnia zlewni do przekroju badawczego [19,65 km?]

o — wspotezynnik odptywu 0,25

vy — wsp6tczynnik retencji zlewni 0,8 x 0,75 = 0,6
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Przeptyw nienaruszalny okresla takg graniczng warto$¢ przeptywu w korycie ponizej ktérego nie
moze by¢ on zmniejszony na skutek dziatalnosci gospodarczej. Oczywiscie dopuszczalne jest
przekroczenie tej granicy ale tylko w wyniku czynnikoéw naturalnych, np. katastrofalnej suszy. WielkoS¢ ta
ustala si¢ indywidualnie, w zalezno$ci od tzw. funkcji przewodnich rzeki. IMGW zaleca stosowanie
wzordw Kostrzewy opartych na wartosci przeptywu sSredniego niskiego pomnozonego przez stosowny
wspotczynnik, zalezny od rodzaju rzeki, regionu itp. Czesto przeplyw nienaruszalny przyjmuje si¢ jako
rowny SNQ. W opracowaniach Hydroprojektu Warszawa dla bilansow wodnogospodarczych zlewni
proponuje si¢ przyjmowaé wartos¢ przeptywu QN = 0,8-SNQ. W praktyce najczesciej przyjmowang
wielkoscia dla strefy Sudeckiej jest 0,5 SNQ dla obszaréw nizinnych o bardziej wyrownanych przeptywach
i w szczegbélnych warunkach nawet nizszy. Z uwagi na przeptywowy charakter zbiornika i jego matg
pojemnos¢ wartos¢ przeptywu na doptywie zblizona bedzie ilosciowo do odptywu, dlatego proponuje si¢
przyjac¢ jako réwng SNQ.

7.4. Przeplywy maksymalne.

Obliczenia wykonano programem komputerowym Qgmax. wg ponizszego wydruku:

I I I I I Przeptyw I  Sptyw 1
I I | IZlewnia I wielki Ijednostkowy I
I  Rzeka 1 Przekroj I p I A I Q I q I
I I I [%] I [km’ ] I [ms] I Uskm® I
I Lubiatowka I km 15+050 I 0.5 1 19.65 1 14.1 1 0.720 1
I Lubiatowka I km 15+050 I 1.0 I 19.65 1 11.4 1 0.581 I
I Lubiatowka I km 15+050 I 2.01 19.65 1 9.4 I 0.481 I
I Lubiatowka I km 15+050 I 3.01 19.65 1 8.5 I 0.435 I
I Lubiatowka I km 15+050 I 10.0 I 19.65 1 6.3 I 0.321 I
I Lubiatowka I km 15+050 I 50.0 I 19.65 1 3.1 I 0.159 I

Przeptyw s$redni wieloletni: SSQ = 0,03171 x 0,25 x 0,642 x 19,65 = 0,100 m’/s
Przeptyw zwyczajny (najdtuzej trwajacy): QZ = 0,7 x 0,8 x 0,75 x 0,100 = 0,042 m*/s
Przeptyw sredni niski: SNQ = 0,4 x 0,8 x 0,75 x 0,100 = 0,024 m’/s
Przeptyw najnizszy (absolutne minimum): NNQ = 0,2 x 0,8 x 0,75 x 0,100 = 0,012 m’/s
Przeptyw nienaruszalny (woda biologiczna): QN = 0,024 m’/s.
Srednie przeptywy miesieczne:

- marzec SSQ=9,0x17,65=0,158 m’/s

- kwiecien SSQ=8,3x17,65=0,146 m’/s

-lipiec  SSQ=4,7x17,65=0,083 m’/s

- sierpien SSQ =2,5x 17,65 = 0,044 m’/s

- pazdziernik SSQ =4,8x 17,65 = 0,084 m’/s

7.5. Hydrauliczne parametry przepltywu waod.

Podstawg obliczen byta aktualizacja geodezyjna rzeki i budowli zrzutowej cieku i obliczone w
poprzednim rozdziale przeptywy charakterystyczne. Obliczenia wykonane zostaly programem
komputerowym ,,Manning” opracowanym przez byly Instytut Budownictwa Wodnego i Ziemnego
Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

I PRZEPLYW I H[m] I Q[m3s]IV[m/s] I I I F[m?] I B[m] IRh[m] ITs[m] I Tm[m]I

IWQp 1% 116842 1 11400 I 1.674 10.00131 6.81 I 7.79 10.790 1 0.87 I 1.00 I
11
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IWQp 3% 1168.27 I 8500 I 1.512 10.00131 562 I 7.48 10.688 10.75 I0.85 I
IWQp 10% 1168.13 T 6.300 I 1.361 10.00131 463 I 720 10594 10.64 I0.71 I
I$redniroczny  1167.48 1 0.101 I 0.280 10.00131 036 I 5.88 I10.061 1 0.06 I 0.06 I
I zwyczajny 116745 1 0.033 1 0.179 10.00131 0.18 I 5.81 10.031 10.03 I 0.03 I

Oznaczenie parametrow:
H - rzgdna zwierciadta wody — m npm
Q — warto$¢é charakterystycznego przeptywu - m’/ s
V — $rednia predkos¢ przeptywu w przekroju—m /s
I - spadek hydrauliczny
F — powierzchnia przekroju poprzecznego — m>
B — szerokos$¢ zwierciadta wody — m
R;, — promien hydrauliczny — m
T, — $rednia gleboko$¢ w przekroju — m
T,, — maksymalna gteboko$¢ w przekroju — m

7.6. Przeplywy miarodajne.

Budowla pigtrzaca i zrzutowa zalicza si¢ do klasy IV. Przeptyw miarodajny 1 kontrolny dla tej klasy
budowli z grupy nie ulegajacych zniszczeniu przy przelaniu si¢ przez nie wody wynosi:
- przeptyw miarodajny WQmax p=3 % = 8,5 m’/s
- przeptyw kontrolny WQmax p=1 % =11,4 m’/s.
- maksymalny przeplyw budowlany, ktéry nie spowoduje przelania si¢ wody przez budowle tymczasowa
(grodza) WQmax p=10 % = 6,3 m’/s.

7.7. Przeprowadzenie wod w czasie wykonywania robot.

Upust denny na czas rob6t bedzie wylaczony (wygrodzenie robét grodza z workéw lub ziemng) na
czas robdt z prowadzenia wod. Przeptyw bedzie sie odbywat (tak jak obecnie) tylko przez przelew
powierzchniowy.

Cytat z Rozporzadzenia:

§ 46. 1. Maksymalny przeptyw budowlany okresla si¢ na podstawie przeprowadzonej analizy naktadéw na
budowg urzadzen do przeprowadzania wod i strat mogacych wynikng¢ z ich zbyt matej zdolnosci
przepustowej, z uwzglednieniem ostony hydrologiczne;.

2. Z zastrzezeniem ust. 3, w przypadku braku analizy, za maksymalny przeptyw budowlany przyjmuje si¢
odpowiednio przeptyw, o ktérym mowa w zalaczniku nr 5 do rozporzadzenia.

3. Jezeli przewidywany okres budowy przekracza 5 lat, okre§lone w ust. 2 prawdopodobienstwo zmniejsza
si¢ odpowiednio do 2 % dla grédz ziemnych i do 5 % dla pozostatych grédz.

Rozdzial 4 Bezpieczne wzniesienie korony tymczasowych budowli hydrotechnicznych.

§ 57. 1. Bezpieczne wzniesienie korony tymczasowych budowli hydrotechnicznych nad poziom wody przy
maksymalnym przeptywie budowlanym obliczonym z uwzglednieniem § 46-48 wynosi, z zastrzezeniem
ust. 2 1 3, nie mniej niz:

1)0,8 m - gdy przelanie si¢ wod przez koron¢ tymczasowej budowli hydrotechnicznej zagraza jej
zniszczeniem;

2) 0,5 m - gdy przelanie si¢ wod przez koron¢ tymczasowej budowli hydrotechnicznej nie zagraza jej
zniszczeniem.

2.Przy ustalaniu bezpiecznego wzniesienia korony tymczasowych budowli hydrotechnicznych
budowanych na rzekach nie uwzglednia si¢ falowania.

3.Przy ustalaniu bezpiecznego wzniesienia korony tymczasowych budowli hydrotechnicznych
budowanych na zbiornikach naturalnych lub sztucznych uwzglednia si¢ falowanie, dodajgc do poziomu
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wod przy maksymalnym przeptywie budowlanym, ustalonym z uwzglednieniem § 46-48, wysoko$¢ fali
ustalonej przy predkosci wiatru wynoszacej 15 m/s.

Zalacznik nr 5 Prawdopodobienstwo pojawiania si¢ maksymalnych przeptywéw budowlanych dla
tymczasowych budowli hydrotechnicznych.

Prawdopodobierstwo
Lp. Rodzaj budowli pojawiania sig p%
1 Grodze ziemne 5
5 Grodze nieulegajgce zniszczeniu przy przelaniu sie przez nie 10
wody

Przepustowos¢ przelewu powierzchniowego:
dane do obliczen:
- szeroko$¢ przelewu B=6,0m
- rzedna dna 166,30 m npm
- rzedna spodu konstrukeji ktadki 168,10 m npm
- dno i skarpy brukowane n=0,025
- spadek korony przelewu i=0,0015, tj. I=1,8 %o.
przeptyw dla h=0,1 m — Q=0,22 m?/s
przeptyw dla h=0,2 m — Q=0,67 m3/s
przeptyw dla h=0,3 m — Q=1,29 m?/s
przeptyw dla h=0,4 m — Q=2,04 m3/s
przeptyw dla h=0,5 m — Q=2,90 m?/s
przeptyw dla h=0,6 m — Q=3,85 m?/s
przeptyw dla h=0,7 m — Q=4,89 m3/s
przeptyw dla h=0,8 m — Q=6,00 m¥/s (WQmax p=10 % = 6,3 m’/s)
przeptyw dla h=0,9 m — Q=7,17 m?/s
przeptyw dla h=1,0 m — Q=8,41 m3/s (WQmax p=3 % = 8,5 m’/s)
przeptyw dla h=1,1 m — Q=9,70 m?/s
przeptyw dla h=1,2 m — Q=11,03 m%s (WQmax p=1 % = 11,4 m’/s)

8. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT.

8.1. Place skladowe i plac budowy.

Przewiduje si¢, ze place sktadowe i plac budowy wykonawca robdt zorganizuje we wlasnym
zakresie, w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Teren przewidziany do zajecia czasowego z przeznaczeniem do:
- skladowania humusu i gruntu z wykopow
- materiatdw do wbudowania: np. paliki, kiszka faszynowa, piasek, posp6tka kamien tamany, itp.

a przeznaczony do wbudowania, nalezy organizowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie rob6t. Utworzenie tych
miejsc powinno by¢ poprzedzone:

- uzgodnieniem lokalizacji na etapie przed rozpoczeciem robot z Inwestorem

- zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

Po zakonczeniu uzytkowania terenu czasowego sktadowiska nalezy przeprowadzi¢ uporzadkowanie
tego obszaru. Teren zahumusowac i obsia¢ mieszanka traw.

8.2. Roboty przygotowawcze.

Na etapie rob6t przygotowawczych nalezy:
- wykona¢ zabezpieczenie terenu robdt i urzadzen wodnych
- wykosi¢ pasy technologiczne
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- usung¢ wytypowane drzewa i zakrzaczenia znajdujace si¢ w pasie robot

- zabezpieczy¢ pozostalg istniejgcg roslinnos¢ nieprzewidziang do usuni¢cia

- zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej i przewiez¢ ja na place skladowe do pdzniejszego wykorzystania lub
zgromadzi¢ w pasie technologicznym do pdzniejszego wykorzystania

- wykona¢ ewentualne roboty rozbiérkowe urzadzen przewidzianych do usuni¢cia badz przelozenia.

8.3. Kolejnos¢ wykonywania roboét.

Roboty nalezy wykonywac¢ w nastepujacej kolejnosci:

- roboty przygotowawcze

- obnizenie wody w zbiorniku

- wykonanie grodzy

- demontaz zasuwy upustu dennego, jego ewentualna naprawa i konserwacja

- ubezpieczenie skarpy pomi¢dzy budowlami wg rys. nr 3 — przekrdj P-1

- ubezpieczenie pozostatych odcinkéw skarp narzutem

- humusowanie i obsiew mieszanka traw skarp i poboczy

- reprofilacja dna i skarp upustu dennego i przelewu powierzchniowego oraz naprawa umocnien na
odptywie upustu i przelewu

- montaz taty wodowskazowej na wlocie upustu dennego

- montaz zasuwy upustu dennego

- rozbidrka grodzy

- uporzadkowanie pasa rob6t zgodnie z ich zagospodarowaniem przed przystapieniem do w/w robét lub
zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

8.4. Przepuszczenie wod budowlanych.

Przed rozpoczeciem robdt remontowych nalezy obnizy¢ zwierciadto wody w zbiorniku, spuszczajac
ja przez upust denny, do takiego poziomu, ktéry umozliwi prawidtowe wygrodzenie projektowanych w I
etapie robdt. Nastepnie wykona¢ grodze i dalej roboty nalezy prowadzi¢ przy niskim stanach wod a
doptywajace wody odprowadzane beda przez przelew powierzchniowy. Nie przewiduje si¢ specjalnych
rozwigzan odwodnienia wykopdw przy wykonywaniu rob6t, gdyz wody odprowadzane bedg grawitacyjnie
lub beda odpompowywane za pomoca pompy powierzchniowej zasilanej z agregatu pradotwoérczego lub
przy pomocy pompy z napedem spalinowym.

8.5. Rodzaje sprzetu budowlanego.

Do realizacji robét zwigzanych z wykonaniem projektowanego zakresu robdt przewiduje si¢
typowy sprzet wykorzystywany w robotach wodno-melioracyjnych, tj.:
- koparki
- samochody samowytadowcze, skrzyniowe i dostawcze
- ciagniki z przyczepami skrzyniowymi i dluzycowymi
- zageszczarki, ubijaki
- koparko-spycharka
- pity do cigcia drewna
- betoniarki do przygotowania zaprawy i betonu
- 1inny sprzet uzgodniony oraz zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

9. WYMAGANIA DLA REALIZACJI ROBOT.
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9.1. Roboty przygotowawcze.

9.1.1. Stanowisko pracy.

Stale stanowiska pracy na otwartej przestrzeni, a w szczegdlnosci stanowiska operatoréw maszyn i
sprzetu, nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi i przedmiotami - za pomocg daszkéw, a w
okresie zimowym ostoni¢, zapewniajgc dobrg widocznos¢ operatorowi. Nie wolno sytuowac stanowisk
pracy pod czynnymi napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi blizej niz w odlegtosciach 3, 5, 10,
15 m dla linii o napig¢ciu nie przekraczajacym odpowiednio 1, 15, 30, 110 kV oraz 30 m dla linii powyzej
110 kV.

Osoby na stanowiskach pracy na wysokosci (I m powyzej poziomu podtogi lub ziemi) powinny
by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci przy pomocy srodka ochrony zbiorowej, jakim sg gléwnie
balustrady sktadajace si¢ z porgczy ochronnej na wysokosci 1,1 m, deski kraweznikowej o wysokosci
15 cm i wypehienia pomiedzy porecza a deska. Srodki ochrony indywidualnej nalezy stosowaé wtedy, gdy
stosowanie srodkéw zbiorowych jest niemozliwe lub nieuzasadnione. Otwory technologiczne w stropach,
otwory w Scianach zewnetrznych i krawedzie otwartych powierzchni, w poblizu, ktorych znajduja sie¢
stanowiska pracy, winny by¢ zabezpieczone balustradami.

Wszelkie czynnosci zwigzane z instalacjami i urzadzeniami elektrycznymi mogg by¢ wykonywane
tylko przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia i instalacje powinny mie¢
zapewniong ochron¢ przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim 1 posrednim, potwierdzong
wynikami pomiaréw. Budowlane rozdzielnice pradu powinny by¢ prawidlowo rozmieszczone
(maksymalnie 50 m od odbiornika) i zabezpieczone przed dostepem osOb niepowotanych. Przewody
zasilajace powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a przytaczenia do rozdzielnic
wykonane w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo. Nalezy prowadzi¢ okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych (raz na miesigc) i stanu opornosci tych urzadzen (dwa razy w roku).

9.1.2. Urzadzenie zaplecza wykonawcy.

Zagospodarowanie placu budowy (zaplecza wykonawcy) nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem
robdt budowlanych. Na zagospodarowanie sktadajg si¢ nastepujace elementy:

- ogrodzenie terenu (wysokos$ci minimum 1,5 m z bramg wjazdowa i furtkg), zabezpieczajace przed
dostepem o0sOb nieupowaznionych 1 wyznaczenie stref niebezpiecznych przez wygrodzenie
balustradami; szerokos$¢ strefy, w ktorej istnieje zagrozenie upadku przedmiotéw z gory, powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1/10 wysokosci obiektu, z ktérego moga spada¢ przedmioty, ale (poza
przypadkiem zwartej zabudowy miejskiej) nie mniej niz 6 m

- drogi odpowiednio przystosowane do poruszajacych si¢ po nich $rodkéw transportu i przej$cia dla
pieszych; drogi 1 przejScia powinny by¢ oswietlone i zabezpieczone przed zagrozeniem spadania
przedmiotéw z gory

- doprowadzenie mediéw (wody i energii elektrycznej) i odprowadzenie Sciekdéw

- pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne (szatnia, jadalnia, umywalnia, suszarnia i ustep), ktére
powinny spetnia¢ normatywy podane w ogélnych przepisach bhp

- skladowiska materiatéw i wyroboéw budowlanych, ktére powinny by¢ wiasciwie usytuowane w
stosunku do innych elementow zagospodarowania placu budowy oraz przebiegajacych linii
energetycznych; rozmieszczenie sktadowanych materiatéw, wysokos¢ sktadowania i sposéb pobierania
materiatow powinien by¢ zgodny z przepisami.

9.1.3. Usuwanie drzew i zakrzaczen.

9.1.3.1. Ogolne wymagania.
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Ustalenia zawarte w niniejszym ppkt. dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Scinanie i karczowanie drzew i krzakéw moze by¢ wykonywane tylko pod nadzorem. Pracownicy
zatrudnieni do tych prac musza by¢ wyposazeni na tym stanowisku w $rodki ochrony indywidualnej —
odziez, obuwie robocze i ochrony glowy i rgk. Do §cinania drzew nie wolno zatrudnia¢ oséb z wadami
narzadu stuchu, wzroku, chorych na serce itp. Scinania i karczowania drzew oraz zakrzaczefh nie wolno
prowadzi¢:

- podczas ulewnego deszczu i $niezycy oraz przy gestej mgle, przed $witem i po zapadnigciu zmroku
ograniczajacymi widocznos$¢

- podczas na tyle silnego wiatru, ktéry moze wplyna¢ na zmiane zalozonego kierunku obalania drzew,
spowodowac przedwczesne obalenie itp.

- przy temperaturze ponizej -10°C.

Przed przystagpieniem do $cinania drzew wyraznie nalezy wytyczy¢ i oznaczy¢ granice robocze $cinki. Przy

drogach 1 Sciezkach przebiegajacych w poblizu granic powierzchni roboczej nalezy ustawic tablice

ostrzegawcze. Drzewa obalone na drogi i przejscia nalezy usung¢ bezposrednio po $cigciu. Takze Scigte

1 wykarczowane zakrzaczenia oraz pnie drzew nie mogg by¢ sktadowane w korycie kanatu/cieku. Promien

strefy zagrozenia przy $cinaniu drzew wynosi, co najmniej dwie wysokosci $cinanych drzew. W strefie tej

zabronione jest lokalizowanie jakichkolwiek innych stanowisk pracy oraz przebywanie o0s6b

nieuprawnionych.

9.1.3.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i zakrzaczen.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakOdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew
1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren w pasie robot ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw. Zgoda na prace
zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

Ros$linnos$¢ istniejgca w pasie robdt ziemnych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

9.1.3.3. Usuwanie drzew i zakrzaczen.

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie robot w pasie wskazanym dokumentacjg i przewidziane
do usuniecia, nalezy $cig¢ przed rozpoczgciem robdt. Roboty zwigzane z wycinkg, karczowaniem drzew i
zakrzaczen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew i
krzewoéw. Wykonawca zobligowany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru potwierdzenia
przekazania drzew dla Zamawiajacego, prywatnych wiascicieli lub innych jednostek badz instytucji
(zgodnie ze wskazaniami decyzji na wycinke). Przy pracach zwigzanych z usuwaniem drzew i zakrzaczen
scisle przestrzega¢ warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy. Z terenu wokot $cinanych drzew nalezy
usuna¢ krzewy i inne przeszkody. W razie oblodzenia miejsce wokoét Scinanego drzewa posypac piaskiem
lub zniszczy¢ oblodzong powierzchnie.

Scinanie nalezy rozpoczynaé od wyrabania karbu lub podpitowania drzewa do Y4 grubosci od strony
przewidywanego upadku. Od strony przeciwnej nalezy pitowa¢ powyzej wyrabanego karbu i prostopadle
do osi drzewa. Nie nalezy przepitowywac catego pnia, lecz pozostawi¢ cz¢s$¢ nie dopitowana, grubosci 2+3
cm. Nie wolno podpitowywaé¢ drzewa z kilku stron jednocze$nie. Obalenie drzewa powinno byc¢
poprzedzone sygnalem ostrzegawczym. Drzewa rosngce na stokach obala si¢ w gore stoku. Zabronione jest
obalanie drzew poprzez wchodzenie na nie 1 Scigganie linami.
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Okrzesywanie drzew nalezy wykonywa¢ od odziomka ku wierzchotkowi. Pracownik powinien
znajdowac si¢ po stronie przeciwnej niz okrzesywane galezie. Przerzynanie drzewa na kloce powinno
odbywac si¢ w sposdb wykluczajacy poruszanie si¢ drzewa.

Przed rozpoczeciem wyciggania Scigtych drzew nalezy zbadac stan wyciagarki, lin, hakéw, zlgczy
oraz zbloczy. Podczas zrywki mechanicznej nie nalezy:

- poprawia¢ umocowania drzewa lub karpy w czasie ruchu,

- znajdowac si¢ na ciggnionym drzewie lub karpie,

- przechodzi¢ przez liny lub ciagniete drzewo w czasie jego ruchu,

- i8¢ w poblizu oraz przed lub z tylu zrywanych dtuzyc i karp,

- dotykac lin, drzew lub karp bedacych w ruchu,

- odpina¢ zaczep przed zwolnieniem liny,

- znajdowac si¢ przy nawracaniu dluzyc koto pnia lub stojacego drzewa,

- pracowac przy linach stalowych bez odpowiedniej odziezy roboczej i innych srodkéw ochronnych.

Prace zwigzane z wycinaniem krzewoéw powinny by¢ wykonywane tak, aby nie dopusci¢ do
skaleczen. W tym celu pracownikéw nalezy rozstawia¢ w odstepach nie mniejszych niz 6 m jeden od
drugiego. Przy r¢cznym $cinaniu krzewow jedng reka przytrzymuje si¢ ped na wysokosci okoto 70 cm nad
ziemig, odgina i dopiero wtedy przystepuje si¢ do cigcia. Nalezy dopilnowac, aby przed przystgpieniem do
ciecia krzewoOw zostala usuni¢ta wysoka trawa i gal¢zie utrudniajgce doktadne wykonywanie tej pracy.

Karczowanie pni prowadzi¢ mechanicznie odpowiednim sprzgtem lub z odpowiednio
przygotowanym osprzetem do tego typu prac. Wyrwane pnie niezwlocznie przewozi¢ na miejsce
sktadowania.

Doty po usuni¢tych pniach i korzeniach, jezeli w okresie jednego tygodnia nie rozpoczng si¢
roboty ziemne, nalezy wypelni¢ odpowiednim gruntem (najlepiej gruntem tego samego rodzaju, co
grunt podtoza) i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 i BN-77/8932-12. Przed
utozeniem i zaggszczeniem gruntu, doty takie nalezy zabezpieczyC przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca powinien zastosowaé tymczasowe Srodki tak, aby zapewnié
odwodnienie tych dotéw. Wykarczowane pnie i korzenie oraz dluzyce i gal¢zie nalezy usungé z terenu
robdt, z zachowaniem przepiséw ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie roboét.

Lokalizacja, ilo$ci i rodzaje drzew oraz zakrzaczen przeznaczonych do usunigcia okreslona zostata
w dokumentacji - inwentaryzacja zadrzewien (operat dendrologiczny).

9.1.3.4. Zniszczenie pozostatosci.

Nie zezwala si¢ na spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych. Pozostatosci
po usunigciu drzew, zakrzaczen 1 ich wykarczowaniu (dtuzyce, gatezie, pnie) nalezy wywiez¢ natychmiast
poza teren robot.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

9.1.3.5. Zabezpieczenie roslinnosci przed uszkodzeniem.
Nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem roslinnos¢ (drzewa) nieprzewidziang do usunigcia
poprzez:

- owinigcie pni do wysokosci min. 2,5 m od poziomu terenu geowtokning syntetyczng polipropylenowa o
gram. 300 g/m?2
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- oblozenie owini¢tych geowltdkning pni deskami grub. min. 25 mm, przy zachowaniu odstgpu miedzy
deskami nieprzekraczajgcego 10 cm i zabezpieczenie desek przed przemieszczeniem drutem stalowym o
$rednicy 2,5 mm.

9.1.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

Ziemi¢ urodzajng (humus) z nalezy zdja¢ mechanicznie warstwg i w obszarze okreSlonymi w
dokumentacji. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego wykorzystania
przy ponownym rozscieleniu ziemi urodzajnej i przy rekultywacji terenu. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem spycharek i koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji lub wskazanych przez Inspektora nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus powinien by¢ uformowany w hatdy 1 by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zachowujac odpowiednig jako$¢ i wtasciwosci. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych
opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

9.1.5. Roboty rozbiérkowe.

Roboty przygotowawcze zwigzane z rozbidrkg i przygotowaniem terenu obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w dokumentacji. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W przypadku rozbidrki istniejacych przepustéw i innych budowli nalezy dokonac:

- odkopania budowli

- rozebrania istniejacych nawierzchni i podbudéw korony przepustow

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z
ewentualnym przecigeciem pretoéw zbrojeniowych i ich odgieciem

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. Materiat pochodzacy z rozbidrki przewidziany jest do wywiezienia na sktadowisko

odpadéw za wyjatkiem materialu kamiennego. Rury z przepustow, ktére nadajg si¢ do ponownego uzycia

nalezy przedtozy¢ do dyspozycji Zamawiajagcemu. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig

Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

9.2. Roboty ziemne.

9.2.1. Ogblne wymagania dotyczace robot ziemnych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-06050:1999 —
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji, okreslajacej potozenie
ewentualnych instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych si¢ znalez¢ w zasiegu prowadzonych roboét.
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Jezeli teren, na ktéorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robét
powinien zapewnic¢ jego staty nadzor.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania projektowanych robét, urzadzen i
budowli. Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy,
poszczegdlne odcinki wykopow byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie
wykopoéw w stanie surowym na okres zimowy.

Przed rozpoczg¢ciem robot ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia potozenia wysokosciowego
projektowanych robét, a uzyskane wyniki pomiaru poré6wna¢ z dokumentacjg. W przypadku wystgpienia
istotnych réznic pomi¢dzy dokonanym pomiarem a dokumentacja natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i Projektanta. W razie potrzeby nieznacznych korekt rzgdnych dokonywa¢ zmian w porozumieniu
z Inspektorem nadzoru.

Wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych i uzbrojenia doziemnego nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
*  Wymagania dla prowadzenia robot ziemnych w obrebie kolizji z urzqdzeniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi:
1) wszelkie prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci
2) na odcinkach kolizji z czynng siecig energetyczng prace nalezy wykonywac recznie
3) plac budowy w obrgbie czynnych linii napowietrznych nalezy organizowa¢ zgodnie z norma PN-E-
05100-1 1 ponizszymi zasadami:

a) nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i1 materiatow lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

- 3 m —dla linii o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV

- 5 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV

- 10 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajagcym 30 kV
- 15 m — dla linii o napigciu znamionowym pow. 30 kV, lecz nie przekraczajacym 110 kV

- 30 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV

b) w czasie wykonywania rob6t budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen zatadowczo-
wytadowczych zachowuje si¢ powyzsze odlegtosci mierzone do najdalej wysunigtego punktu
urzgdzenia wraz z fadunkiem

¢) przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych,
bezposrednio pod linia wysokiego napigcia, nalezy uzgodni¢ warunki pracy z jej
uzytkownikiem

d) zurawie samojezdne, koparki i1 inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ si¢ na
niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych linii elektroenergetycznych, powinny by¢
wyposazone w sygnalizatory napigcia.

*  Wymagania dla prowadzenia robét ziemnych w obrebie kolizji z siecig telekomunikacyjng:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy dokladnie zlokalizowaé przebieg sieci
telekomunikacyjnej w obrebie kolizji

- wykonawca moze przystagpi¢ do rob6t prowadzonych w strefie sieci telekomunikacyjnej po
uprzednim powiadomieniu administratora

- roboty budowlano-montazowe w obrebie sieci telekomunikacyjnej wykonywac¢ zgodnie z normami
i przepisami obowigzujagcymi w budownictwie tgcznosci — recznie i pod nadzorem administratora

- lokalizacj¢ podziemnych urzadzen telekomunikacyjnych w terenie nalezy potwierdzi¢ za pomocg
przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen
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nienaniesionych na planie nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika oraz Inspektora
nadzoru

- w strefie projektowanych wykopoéw istniejagcg sie¢ telekomunikacyjng zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i przesunigciem

- miejsca zblizen i1 skrzyzowan oraz elementy zanikowe sieci telekomunikacyjnej przed ich
zasypaniem podlegaja obowigzkowi zgloszenia administratorowi.

*  Wymagania dla prowadzenia robot ziemnych w obrebie kolizji z siecig wodociggowq, kanalizacyjng:

- przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg sieci
wodociagowej lub kanalizacyjnej w obrebie kolizji

- prace w obrebie sieci wodociggowej/kanalizacyjnej wykonywac recznie i prowadzi¢ pod nadzorem
administratora sieci

- rozpoczgcie prac w obrebie sieci wodociggowej/kanalizacyjnej nalezy zgtosi¢ administratorowi

9.2.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robét.

Wykopy pod wykonanie robdt nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt
zapewniony odplyw wod opadowych i1 gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow nalezy przestrzegac
zasady rozpoczynania rob6t od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna
odptywu lub doptywu do pompy. Rozpoczecie robdt w innej kolejnosci moze by¢ stosowane tylko w
korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp,
urzadzen i budowli.

Metody wykonania rob6t — wykopy (re¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzetu, uzgodnien lub ewentualnych kolizji.
Roboty nalezy wykonywa¢ w 100% recznie na odcinkach kolizji lub zblizef do konstrukcji budowli, ktére
sg przedmiotem remontu.

W przypadku wykorzystywania do wykonania wykopéw sprze¢tu mechanicznego, wykop powinien
by¢ wykonany mechanicznie do rzednej ok. 20 cm powyzej projektowanej gtebokosci. Pozostate 20 cm
gruntu (dokop) nalezy usuwac rgcznie na krétko przed uktadaniem umocnien lub utozeniem podsypki.
Nalezy jednak pamigta¢, iz uzupelnianie wykopow po koparce (dokop) w gruntach o rozluznionej
strukturze nalezy wykonywac¢ z odpowiednim opdznieniem, umozliwiajagcym odciek wody i obnizenie si¢
poziomu wody przy wykopie.

9.2.3. Profilowanie przekroju wykopu.

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

- odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza obszar robdt ziemnych i wywiez¢ na tymczasowe sktadowiska, a
pas terenu wzdtuz wykopu powinien by¢ oczyszczony

-z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ wszystkie kamienie wigksze niz 50 mm

- lokalne przegltebienia na profilowanych skarpach 1 w dnie, powstate w wyniku przekopania, lub po
usuni¢ciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca si¢ uzupetni¢ gruntem mineralnym,
piaszczystym, piaszczysto-gliniastym

- niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien lub sztucznego nadsypywania skarp gruntow
zbrylonych, zmarznigtych, rozpylonych lub bedacych w stanie ptynnym

- zasypke w przeglebieniach nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm i starannie
zageszczac

- na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejacego wykopu
przekraczaja wymiary projektowane, sposOb wyprofilowania sztucznych skarp nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem nadzoru
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- krawedzie przeciecia si¢ skarp rowu powinny by¢ tagodnie wyokraglone.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do pézniejszego wykorzystania powinny by¢ bezposrednio
wbudowane lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

9.2.4. Wykonywanie wykopéw w gruntach nawodnionych.

Przed rozpoczeciem rob6t w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych wodg
nalezy:

- sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robdt przy uzyciu
przewidywanego sprzetu mechanicznego

- sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody na teren
budowy.

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

W trakcie realizacji robot nie przewiduje si¢ specjalnych rozwigzan odwodnienia wykopow, gdyz
wody z wykopdw odprowadzane beda grawitacyjnie. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére
umozliwiag odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

W szczegblnie trudnych warunkach wodno-gruntowych, dla ulatwienia pracy sprzetu
mechanicznego zaleca si¢ dorazne obnizanie poziomu wody gruntowej przez wykonanie rgczne, z
kilkudniowym wyprzedzeniem, waskiej kinety — bruzdy, po trasie projektowanego wykopu.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody
bezposrednio z doléw fundamentowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych
gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego.

9.2.5. Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu.

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do wywiezienia lub pézniejszego wykorzystania przy
zasypywaniu wykopdw, moze by¢ czasowo sktadany po jednej lub po obu stronach wykopu. Miejsce oraz
sposob sktadowania i rozplantowania urobku, o ile w dokumentacji nie zostaty okreslone, nalezy ustala¢
bezposrednio w terenie, uwzgledniajac nastgpujace warunki:

- uksztaltowanie terenu

- rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu
- mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu
- 1ilo$¢ urobku na 1 m wykopu.

Grunt nalezy sktadowa¢ w taki spos6b, aby nie nastgpito obsuwanie si¢ urobku do wykonanego
wykopu. Sktadowanie urobku, materiatow 1 wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od
krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu gruntu,
jezeli §ciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko po jednej stronie wykopu,
odlegtos¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego odtamu gruntu.

Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopow i
robdt technologicznych, aby mozna byto jak najszybciej zagospodarowaé pas terenu. OpOznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest zmarznigty, nadmiernie uwilgotniony lub
zbrylony. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz wyprofilowana z odpowiednimi
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spadkami uniemozliwiajacymi zaleganie wody. W przypadku, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja
odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykona¢ bruzdy utatwiajace sptyw wody powierzchniowe;.

Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkladzie, na dtuzszy okres lub na state, moze miec
miejsce tylko w szczegblnych przypadkach, np. gdy przewiduje si¢ dalsze wykorzystanie ziemi z odktadu
lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku. W takich
przypadkach ziemi¢ w odktadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co kilkadziesigt metréw lub
gesciej, w zalezno$ci od lokalnych warunkéw terenowych, w uformowanych pryzmach, nalezy pozostawic
przerwy dla umozliwienia sptywu wod powierzchniowych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji umocnien nalezy je dogesci¢ do podanych wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntoéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

9.2.6. Formowanie skarp.

Nie nadajg si¢ do wbudowania w skarpy grunty posiadajace zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci
roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktérych jako$ci nie mozna skontrolowaé oraz grunty zamarznigte. Nie
nadajg si¢ rowniez do wbudowania, bez zastosowania specjalnych srodkow lub zabiegdéw, grunty:

- zawartoSci cze$ci organicznych wigkszej niz 3%

- zawartosci frakcji ilastej wigkszej od 30%

- zawartoSci gipsu i soli rozpuszczalnych wigkszej niz 5%
- spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym
- skazone chemicznie.

Podczas opadéw atmosferycznych formowanie skarp z gruntow spoistych powinno by¢ przerwane.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

9.2.7. Postepowanie w okoliczno$ciach niebezpiecznych.

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposéb ciggly, aby nie przemarzat. W przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np. matami
stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Wyréwnywanie skarp i dna
mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntéw sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢
wykonywane. W okresie mrozé6w mozna wykonywac¢ formowanie skarp tylko z gruntéw sypkich za zgoda
Projektanta i Inspektora nadzoru z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- niedopuszczalne jest wykonywanie formowania skarp na zamarzni¢tym podiozu

- grunt uzywany do formowania skarp nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu

- niedozwolone jest stosowanie do formowania skarp gruntu zamarznigtego

- w przypadku przerwy w prowadzeniu rob6t warstwg gérng nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie ok.
0,5 m warstwa luzno utozonego gruntu.

9.2.8. Roboty ziemne w okresie mrozow.

W  przypadku wystapienia zagrazajagcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:
a) wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi
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b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub drobnego zwiru)
¢) zawiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi, niewypaly itp. nalezy:
a) niezwlocznie przerwac prowadzenie robot
b) zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze
¢) zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego
d) zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi 1 zwierzat.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umieSci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze poglebianie
wykopoéw poszukiwawczych powinny odbywac si¢ recznie.
Wznowienie rob6t na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastapi¢ za zgoda wlasciwych stuzb i
Inspektora nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedlug ich wskazéwek.

9.2.9. Wbudowywanie i zageszczanie nasypow.

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zageszczonymi. W przypadku,
gdy poziom wody gruntowej lub stan podtoza uniemozliwiajg wjazd srodkow transportowych i uktadanie
poziomych warstw, dopuszcza si¢ wykonywanie dolnej czesci nasypu, do wysokosci 0,5 m ponad poziom
wody gruntowej, przez spychanie gruntu z czota, a nast¢pnie zagg¢szczac sprzetem zageszczajacym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng w, zblizong do optymalnej wgy, okreSlonej wedlug normalnej metody
Proctora. Zaleca si¢, aby:

- dla gruntdéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byla w
granicach wy, = Wop 2%

- dla pospoétek, zwiréw i rumoszy gliniastych w, = 0,7 wep, przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy
od rodzaju maszyn zagegszczajacych

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg
iloscig wody.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkladzie. Przy wilgotnosciach niewiele przekraczajacych
dopuszczalne (do 2%), grunt mozna wbudowa¢ w warstwe 1 pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do
czasu obnizenia wilgotnosci. Jesli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng nizsza od dopuszczalnej nalezy go
nawilzy¢ przez polewanie woda.

9.3. Umocnienia i ubezpieczenia.

9.3.1. Narzut kamienny.

Rodzaj materiatu oraz parametry narzutu kamiennego zgodne z dokumentacja. Przy wykonywaniu

narzutu kamiennego luzem nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- narzut nalezy uktada¢ lub zrzuca¢ z matej wysokosci tak, aby nie nastgpowala naturalna niekorzystna
segregacja materiatu

- narzut z materiatu réznofrakcyjnego nalezy uktadaé, aby w dolnej (nizszej) czg¢sci znajdowal sig
material drobniejszy, a w gornej grubszy

- po wykonaniu narzutu kamiennego goérng powierzchni¢ nalezy recznie wyréwna¢ do projektowanych
rzadnych dna i projektowanego nachylenia skarp
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- wolne przestrzenie pomie¢dzy kamieniem nalezy zapiaszczy¢ (wypetni¢ pospdtka lub gruntem
rodzimym), polewajac obficie woda lecz nie dopuszczajac do uniesienia przez wod¢ drobniejszych
frakcji pospotki

- zapiaszczenie nalezy zakonczy¢ z chwilg pelnego wypehlienia wolnych przestrzeni kamienia
tamanego.

- powyzej zwierciadla wody w zbiorniku, narzut kamienny nalezy zahumusowac¢ a powierzchnie skarp 1
poboczy oraz pasa rob6t obsia¢ mieszankg traw.

9.3.2. Humusowanie i obsiew.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W
przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastg¢pujacym kryteriom:

- frakcja ilasta (d < 0,002mm) -12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) -20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) -45 - 70%

- zawartos$¢ fosforu (P,Os) -> 20mg/m2
- zawartos¢ potasu (K,0) -> 30mg/m2
- kwasowos¢ pH -255

Rodzaje nasion traw i ilosci powinny by¢ zgodne z normg PN-65023. Do obsiewu skarp cieku nie
uzywa si¢ jednego rodzaju gatunku trawy, lecz dobiera¢ nalezy odpowiednie mieszanki traw w celu
stworzenia takiego porostu, ktory stworzytlby mocna ochronng warstwe korzeniowa. Gatunki traw musza
zapewnia¢ zywotnos¢ wieloletnig. Odpowiednia mieszanka powinna zawiera¢ ok. 60% traw niskich i ok.
40% traw wysokich. Na 1 ha nalezy wysia¢ od 50 do 100 kg nasion w zaleznosci od rodzaju gleb. Obsiew
skarp powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu rob6t ziemnych i wykonaniu umocnien. W celu
uzyskania dobrego zadarnienia skarp zaleca si¢ wykonywanie obsiewu w okresie wegetacyjnym, podczas
sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych, zapewniajacych odpowiednig wilgotno$¢ gleby i dobre
wschody traw (opad, temperatura). Najlepszym zatem okresem do wykonania obsiewu jest okres wiosenny
— kwiecien, maj. Przy optymalnych warunkach atmosferycznych moze to by¢ réwniez koniec m-ca marca.
Przy wykonaniu umocnienia za pomoca obsiewu w okresie posusznym oraz na gruntach o niskiej
wilgotnos$ci zaleca si¢ konieczno$¢ zwilzania skarp. Przed wysianiem mieszanki traw, powierzchnie skarp
nalezy odpowiednio przygotowac¢ poprzez pokrycie ich ziemig urodzajng — humusem, warstwa o grubosci
zgodng z dokumentacjg — 5 cm. Poniewaz warstwa ziemi urodzajnej niezwigzana z gruntem rodzimym
mogtaby si¢ zsuwa¢ w dot, to przed przystgpieniem do humusowania nalezy w skarpach wykopa¢ poziomo
na skarpie (poprzecznie do nachylenia skarp) w odstepach 1 m tréjkatne rowki o szerokosci i gtebokosci
okoto 20 cm. Humusowanie mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie za pomoca wyrzutnika
(obsypywacza) do humusu. Humusowania nie mozna wykonywac¢ podczas silniejszego wiatru, ze wzgledu
na nierOwny rozrzut na skarpie wskutek znoszenia go przez wiatr. Ziemia urodzajna powinna si¢ najpierw
uleze¢, nastgpnie przed obsiewem trzeba powierzchni¢ wyréwna¢ i przywatowaé (uklepac), a przed
wysiewem nasion zruszy¢ grabiami. Wysianie mieszanki traw odbywa si¢ recznie. Poniewaz nasiona traw
sg male i lekkie, mozna je miesza¢ objetosciowo z podwdjng warstwa trocin lub z drobnym piaskiem. Po
wysianiu nasion powierzchnie gleby nalezy ponownie lekko zgrabi¢ i dobrze uklepac. W okresach
posusznych powierzchnie obsiane zwilza¢ woda. Utrzymanie umocnienia trawiastego wymaga statej jego
pielegnacji, nawozenia i nawadniania.

9.3.3. Bentomata.
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Sktadowanie

Za skladowanie rolek odpowiedzialny jest wykonawca. Na placu budowy powinien wyznaczy¢
odpowiedni plac sktadowy oddalony od miejsc o duzym natezeniu ruchu, réwny i suchy. Rolki nalezy
sktadowac¢ tak, aby nie mogly si¢ zeslizgna¢ lub stoczy¢ ze stosu. Wysokos¢ stosu rolek nie moze by¢
wieksza niz wysoko$¢ bezpiecznej pracy urzadzenia podnoszacego, zgodnie z aprobatg techniczng
(zazwyczaj nie wigcej niz 4 warstwy). Do czasu instalacji, wszystkie skladowane rolki oraz bentonit
pomocniczy, powinny by¢ przykryte przed deszczem folig z tworzywa sztucznego lub brezentem.
Przygotowanie podtoZa

Podloze winno by¢ przygotowane zgodnie z aprobata techniczng dla przyjetego systemu
uszczelnienia. Powierzchnie stanowigce podtoze ukltadanej Bentomaty powinny by¢ uformowane i
zageszezone zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Powinny by¢ ponadto réwne, pozbawione
gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojacej wody. Przed instalacja Bentomaty inspektor nadzorujacy
projekt musi potwierdzi¢ prawidlowos$¢ przygotowania podtoza. Na szczycie skarpy Bentomat¢ nalezy
zakotwi¢, dokonujac — zamocowania w rowie kotwigcym. ROw taki powinien by¢ wykonany zgodnie z
aprobata techniczna i odebrany przez inspektora przed potozeniem Bentomaty. ROw kotwigcy winien
zabezpiecza¢ bentomate¢ przed zsuni¢ciem si¢ ze skarpy.
Uktadanie Bentomaty

Uktadanie Bentomaty musi odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i podanymi w
dokumentacji wskazéwkami. Wszelkie zmiany w tych procedurach musza by¢ najpierw zatwierdzone
przez osobe odpowiedzialna za realizacj¢ obiektu. Konieczne jest uzycie sprzetu umozliwiajacego
swobodne podwieszenie rolki i swobodne rozwini¢cie z zastosowaniem zawiesia belkowego 1 sztywne;j
rury (rdzenia montazowego) wsuwanej w rolke. Zawiesie oraz rdzen nie moze nadmiernie uginac¢ si¢ pod
ciezarem rolki. Pasma Bentomaty nalezy tak uktada¢, by strong biatg (wt6kning) byty skierowane w dét (do
podioza). Na powierzchniach o nachyleniu wigkszym niz 1:4, dluzszy bok pasma musi biec rownolegle do
zbocza, a koniec pasma unieruchomiony w rowie kotwigcym. Pasma uktadane na powierzchni poziomej
moga by¢ zorientowane w dowolny sposéb. Nalezy uktadac¢ je od punktu najwyzszego do najnizszego —
utatwi to odprowadzenie wody w przypadku opadéw atmosferycznych. Pasma nalezy uktada¢ tak, by nie
byly napigte czy napr¢zone, ale rowniez bez zmarszczen i fald. Niedopuszczalne jest nacigganie Bentomaty
dla dopasowania do wyznaczonego obszaru. Nie wolno przecigga¢ go po podtozu — z wyjatkiem tych
przypadkéw gdy jest to konieczne do utworzenia prawidlowego zaktadu pomigdzy sasiednimi pasmami.
Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem deszczy i1 bardzo silnych
wiatrow. Wykonawca moze rozpakowa¢ i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego tylko takag ilo$¢
Bentomaty, jaka mozna przykry¢ gruntem. Nie nalezy dopuszcza¢, aby po zakonczeniu dnia pracy
Bentomata pozostawata wystawiona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Wykonywanie potgczen

Potaczenia Bentomaty maja posta¢ zakladéw o szerokosciach zgodnych z zapisami aprobaty
technicznej, lecz nie mniej niz 20 cm. Podczas ich wykonywania nalezy postugiwac si¢ zaznaczonymi na
pasmach liniami zaktadu 1 dopasowania. Brzegi pasm nalezy rozprostowac, usuwajac wszelkie zmarszczki,
zgigcia, a tym samym zapewniajac najwickszg mozliwg powierzchni¢ styku z pasmem dolnym.

Po rozwinigciu pasma gérnego w docelowym miejscu, jego brzeg nalezy odchyli¢ w celu odstonigcia
strefy zakladu, skad usuna¢ nalezy zanieczyszczenia i luzny grunt — dotyczy to takze zanieczyszczen
przyczepionych do geotekstyliow. Nastgpnie w strefie zakladu nalezy rozlozy¢ ciagla warstwe
granulowanego bentonitu. Na jednym metrze dlugosci zaktadu znalez¢ si¢ musi co najmniej 0,4 kilograma
bentonitu, lecz nie mniej niz wg zapisOw aprobaty. Musi by¢ zapewniona réwnomierno$¢ dozowania
bentonitu oraz jednolitos¢ pokrycia. Kontrole¢ jakosci wykonania tej pracy przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli jako$ci. Na powierzchniach o matym nachyleniu (mniejszym niz 1:4), na ktérych
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potaczenia pasm mogg przebiega¢ w poprzek zbocza, zaklady powinny mie¢ uktad dachéwkowy, zgodny
z kierunkiem sptywu wody.
Naprawa uszkodzen

Wszelkie uszkodzenia w postaci przecigc lub rozdar¢ musza zosta¢ naprawione. Naprawa polega na
wycieciu odpowiedniej taty z osobnego pasma i natozeniu jej na uszkodzone miejsce. Miejsca uszkodzone
nalezy oczysci¢ z brudu i gruzu. Latg nalezy wycia¢ tak, aby pasowala do uszkodzonego obszaru i w
kazdym kierunku siegata 30 cm poza uszkodzenia. Na obrzezach obszaru uszkodzonego nalezy nasypac
warstewke bentonitu (0,4 kg na mb dtugosci) i uszkodzone miejsce przykry¢ tatg. Do unieruchomienia taty
w czasie obsypywania mozna uzy¢ np. kleju epoksydowego.
Obrabianie detali

Obrabianie detali rozumiane jako prace zwigzane z uszczelnieniem miejsc styku Bentomaty z
rurami, $cianami fundamentowymi, instalacjami odwadniajacymi, przelewami i innymi instalacjami,
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Uktadanie warstwy przykrywajqcej

Przy przykrywaniu Bentomaty gruntem, grubos¢ tej warstwy musi by¢ zgodna z dokumentacjg. W
gruncie stosowanym do przykrycia nie moga znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 3 cm.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatu o duzej zawartosci wapnia!
Do wykonania przykrycia gruntowego nalezy stosowac sprzet wywierajacy male naciski powierzchniowe.
Uzycie sprzgtu cigzkiego jest dopuszczalne po wczesniejszym przykryciu Bentomaty warstwa o grubosci
co najmniej 60 cm — nie dotyczy to ostatecznego wyrownywania. Bezposrednio po roztozonej Bentomacie
nie powinny jezdzi¢ zadne pojazdy. Ruch pojazdéw jest mozliwy dopiero po wykonaniu przykrycia
odpowiedniej grubosci. Nalezy unika¢ ostrych skretéw i zawracania maszyn w miejscu, gdyz moze to
uszkodzi¢ wyktadzing. Podczas przykrywania Bentomaty na zboczach o nachyleniu wigkszym niz 1:4,
prace nalezy prowadzi¢ w kierunku od podstawy ku gérze zbocza.
Aktywacja

Bentomata musi zosta¢ nawodniona po zakonczeniu prac instalacyjnych. Bentomata nie stanowi
bariery dla cieczy nie bedacej woda o ile wczesniej nie zostanie hydratowany czysta woda. Zazwyczaj
aktywacja dokonuje si¢ samoczynnie podczas opadow deszczu. Jesli konieczne jest jednak natychmiastowe
oddanie do uzytku obszaru uszczelnianego Bentomatg, nalezy go wéwczas nawodni¢ sztucznie natryskujac
10 litréw czystej wody na metr kwadratowy powierzchni przez co najmniej 72 godziny przed
rozpoczeciem uzytkowania.

9.4. Budowle i urzadzenia.

9.4.1. Beton.

Poszczegblne elementy konstrukcyjne (wyloty 1 wloty dokowe, elementy konstrukcyjne
przepustéw, umocnienia skarp i dna koryta cieku w obrebie przepustéw nalezy wykonywac z betonu klasy
co najmniej C30/37 wg PN-EN 206-1. Podioza pod elementy dokowe, elementy konstrukcyjne, nalezy
wykona¢ z betonu klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1.

Beton do konstrukcji przepustéw i1 konstrukcji betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,
- przepuszczalnos¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.

Kruszywo stosowane do wyrobdw betonowych elementéw konstrukcyjnych winno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw C25/30 i wyzszych. Do w/w betonéw stosowac
nalezy kruszywa drobne — piaski oraz kruszywa grube — zwiry, grysy granitowe lub bazaltowe o maks.
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wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysOw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcyjnych winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701. Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wylacznie cement
portlandzki bez dodatkéw. Do betondéw klasy C30/37 — cement klasy 42,5.

Woda do betonu powinna by¢ czysta, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkow
organicznych i innych substancji szkodliwych, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

Po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przystagpi¢ do przygotowania podioza pod elementy
konstrukcyjne. Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i wskazéwkami
Inspektora nadzoru. Fundamenty pod przyczoétki i elementy dokowe powinny by¢ wykonane z betonu
klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1 (B-10 odpowiadajagcego wymaganiom PN-88/B-06250) na
warstwie podsypki wykonanej z pospoiki, piasku lub zwiru.

Przed przystagpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi i
pozioméw oraz zgodno$¢ wymiardw z rysunkami. Deskowanie elementéw konstrukcyjnych
wykonywanych na mokro nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i BN-73/9081-
02 dla deskowan stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1
powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. W przypadku
betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inspektora Nadzoru. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek mieszanki 1 mozliwos¢
znieksztalcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane, przed
wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda. Deskowania ustawia¢ w taki
sposOb aby docelowo beton spetnial warunki tolerancji co do ksztattu, polozenia i wymiar6w. Nalezy
dopasowywac potaczenia szalunkéw oraz zapewni¢ ich wodoszczelnos¢. 1los¢ potaczen nalezy ograniczac
do minimum. Na wszystkich wysunigtych, eksponowanych zewngtrznych naroznikach $cian i ptyt,
deskowania nalezy wzmacnia¢ 25 mm tasma stalowa. Wszelkiego rodzaju otwory, wneki, oraz dylatacje
i polaczenia nalezy ksztaltowaé zgodnie z dokumentacjg. Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do
uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci pozwalajacej przeniesS¢ obcigzenia od ci¢zaru
wlasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. Prowadnice do zamkni¢¢ szandorowych wraz z
kotwami nalezy ustawi¢ jednoczesnie z deskowaniem, przygotowujac je do zabetonowania.

Mieszanke betonowa dla betonowych elementéw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie wg
normy PN-EN 206-1. Klasa betonu dla elementéw konstrukcyjnych — C30/37. Minimalna ilo§¢ cementu w
mieszance zaggszczane] mechanicznie dla w/w klasy betonu — 320 kg/m3 . Najwigksza ilo§¢ cementu nie
powinna przekracza¢ 400 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o maks. 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inspektora nadzoru. Ilosci sktadnikéw mieszanki betonowej 1 ich dozowanie zgodne
z PN-EN 206-1. Najwi¢ksza dopuszczalna wartos¢ stosunku W/C wynosi 0,55. Tolerancja doktadnosci
dozowania sktadnikéw nie powinna przekracza¢ granic podanych powyzej dla kazdej objetosci betonu
réownej 1m’. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo; dopuszcza sie
stosowanie innych metod dozowania, pod warunkiem zachowania tolerancji dokladnosci dozowania i
udokumentowania tego faktu. Woda, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane
masowo lub objetosciowo.

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie:

- wymiary geometryczne
- poprawno$¢ wykonania deskowan
- zgodno$¢ z projektem utozonego zbrojenia oraz jego statecznos¢
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- przygotowanie do betonowania powierzchni podtoza

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego poziomu betonowania
- umocowanie w deskowaniu prowadnic do zamkni¢¢ szandorowych

- gotowos¢ i sprawnos¢ sprzetu oraz urzadzen do betonowania

- usunigcie wszelkich zanieczyszczen podioza

- zwilzenie podloza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu i rdzy. Powierzchnie deskowan powtarzalnych powinny by¢ powleczone srodkami zmniejszajacymi
przyczepnos$¢ betonu do deskowania. Deskowania jednorazowe nalezy przed betonowaniem zmoczy¢
woda. Wymagania dotyczace sposobu uktadania mieszanki betonowej, zageszczania betonu, pielegnacji i
wykonczenia powierzchni zgodny z PN-B-06251. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,80 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy
mieszank¢ podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m). Mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami
wglebnymi. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze ,,Swiezym’’ poprzez: usunigcie z
powierzchni betonu luznych okruchéw oraz warstwy szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i
narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego
przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Nalezy poczyni¢ wszelkie starania, aby poszczegllne elementy
konstrukcyjne wykonywane byly monolitycznie — bez wyzej wymienionych przerw. Betonowanie
elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz +5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru, dodatku odpowiednich domieszek chemicznych oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Beton zaggszcza¢ wibratorami do
betonu pracujgcych z minimalng czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowane;]
sekcji amplitudg. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny znajdowac si¢ co najmnie;j
3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzet powinny spetnia¢ zatozenia PN-B-
06251. Wymagania dotyczace sposobu pielegnacji betonu zgodne z PN-B-06251. Bezposrednio po
zakonczeniu uktadania mieszanki betonowej zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru. Rozformowanie konstrukcji
moze nastgpi¢ po osiaggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-B-06251.

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciaglej wilgotnosci w ciggu:
- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego

W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powlokami, farbg, materiatami
cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikow do
pielegnacji betonu upewni¢ si¢ czy sg one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy do pielegnacji uzywac tylko wody. Przez caty czas gdy beton podlega
pielegnacji, deskowania $cian powinny pozostawa¢ na miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody i
wysychania betonu. Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien by¢ stosowany zaraz
po usunie¢ciu deskowan. Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane. W trakcie pielggnacji
betonu w ptytach i wiencach nalezy:
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- chroni¢ powierzchni¢ przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiatow
welnianych utrzymywanych w ciaglej wilgotnosci,

- przykrywac¢ 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywacé¢ w
wilgotnosci,

- stale zrasza¢ eksponowang powierzchnig,

- jesli dodatkowe wykonczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci $rodka, stosowac
srodek pielegnacyjny; wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodno$¢ zastosowanych
srodkéw z materiatami uszczelniajacymi lub innymi, ktore beda stosowane w przysziosci.

9.4.2. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcyjnych powinna odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215. Gatunek, klasa i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg. Nie dopuszcza si¢
zamiennego uzycia innych stali bez zgody Inspektora nadzoru. Prety zbrojenia przed uzyciem ich do
zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu, btota. Niedopuszczalne jest
stosowanie pretow zanieczyszczonych tluszczami i1 farbami. Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. Stal zbrojeniowa powinna by¢
sktadowana w spos6b izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniem. Zbrojenie elementdw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ wg PN-
B-06251 zgodnie z dokumentacja. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezlow na przecigciu pretdw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowanie
spawania. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna
opali¢ lampami benzynowymi lub czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazong na choc¢by
chwilowy kontakt ze stong woda zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdza czysci¢ szczotkami
drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez podda¢ piaskowaniu. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
srednice pretow. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety ucina si¢ z doktadnos$cig do
1 cm. Cigcia dokonuje si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem
acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krdtsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od
wielkosci 1 ilosci odgie¢. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow Srednicy d < 12mm.
Prety o $rednicy d> 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna Srednica
odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ mniejsza niz 5 d dla
stali klasy A-0 i A-L

9.4.3. Izolacja elementéw konstrukcyjnych.

Do izolowania elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ materialy posiadajace aprobaty

techniczne oraz atesty producentéw, jak np.:

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa Izohan Dysperbit (lub material r6wnowazny) stanowigca
powtoke izolacyjna

- dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa Izohan Izobud WL (lub materiat rownowazny) stanowigca
powtoke izolacyjna

- masa asfaltowa izolacyjna

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne — za zgodg Inspektora nadzoru
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Elementy konstrukcyjne z uwagi na swoja lokalizacj¢ i funkcj¢ muszg by¢ zabezpieczone przed
niszczacym dziataniem wody. Powierzchnie betonowe, ktore po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemig oraz w
zasiggu dziatania wod agresywnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Przed utozeniem izolacji w
miejscach wskazanych w dokumentacji, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez:

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych
- emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

10. WYKAZ PRZEPISOW DOTYCZACYCH BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY.

Roboty powinny by¢ prowadzone w sposdb bezpieczny dla zycia i zdrowia pracownikéw, przy
zachowaniu nastepujacych przepisow:

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1666
z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2006 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu niektérych prac z zakresu gospodarki lesnej (Dz. U. Nr 161 poz. 1141
220067T.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z 1997 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 492)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych
1 drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z 2002 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 z 2000 r. z p6zn. zm.)

- Zarzadzenie nr 78 Prezesa Rady Ministrow z dnia 25 wrzesnia 1974 r. w sprawie zglaszania
zabezpieczenia 1 unieszkodliwiania materiatdéw wybuchowych 1 innych przedmiotéw niebezpiecznych
(MP, Nr 34, poz. 202)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288 z 1996 r.)

- inne zwigzane z wykonywanymi robotami.

Przy wykonywaniu rodzajow roboét, ktérych nie dotyczg powyzsze przepisy w celu bezpiecznego
ich prowadzenia powinny by¢ stosowane przepisy szczegétowe, normy i instrukcje. Bezpieczne
eksploatowanie sprzetu mechanicznego 1 urzadzen pomocniczych nalezy prowadzi¢ wg instrukcji i
wymagan okreslonych przez producenta.
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II. CZESC TABELARYCZNA.

ROBOTY ZIEMNE
tabela nr 1
Roboty ziemne
Lp. Wyszczegdlnienie rozplant. wywoz ~
P y 4 wykopy nasypy urobku wrobku zageszczenia
m3 m3 m3 m3 m3
1 2 3 4 5 6 7
1. roboty ziemne podstflwowe (grobla, 47.0 473 35.5 47.0 473
przelew powierzchniowy, odptywy)
2. zdjecie i roztozenie humusu 9,6 0,0 9,6 0,0 0,0
Razem 56,6 47,3 45,1 47,0 47,3
UBEZPIECZENIA I UMOCNIENIA
tabela nr 2
kolmato- . .
P . narzuty . humusowanie obsiew
Wyszczegolnienie podsypki | bentomata wanie
Lp. . kam. . skarp skarp
urzgdzen narzutéw
m2 m2 m3 m2 m3 m2
1 2 3 4 6 7 8
1. grobla, przelew powierzchniowy, 167.7 192 59.2 734 36,5 365.0
odptywy
Razem 167,7 19,2 59,2 734 36,5 365,0
BUDOWLE I URZADZENIA
tabela nr 3
okladziny . . czyszczenie reprofilacja czyszczenie
PO . mieszanki p P . .
L Wyszczegolnienie kamienne, bet elementow elementow i malowanie
p- urzgdzen bruki : bet. i bruk. bet. elem. stal.
m2 m3 m2 m2 m2
1 2 3 4 5 6 7
1 przelew powierzchniowy, 26.0 0.0 107.0 35.6 213
odplywy
2. | upust denny 0,0 1,6 48,6 48,6 39,6
Razem 26,0 1,6 155,6 84,2 60,9
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