I Paristwowe
Wy Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

Rzeszow, dnia 08.10.2021r.
Opis Przedmiotu Zamodwienia

na wykonanie opracowania pn. "Okreslenie zagroienia powodziowego w zlewni ciekéw: Strug, Hermanowka
(ID_226556), Hermanowka (ID _22657494), Matyséwka, Mlynéwka, Czekaj, Row W1” Opracowanie
realizowane jest w ramach zadania: ,,Zabezpieczenie przeciwpowodziowe w zlewni rzeki Malawka, Przyrwa,
Matyséwka, Mikoska, Paryja, Czekaj i innych poprzez kompleksowq realizacje dzialan w zakresie odcinkowego:
ksztattowania przekroju podluinego i poprzecznego koryta cieku, budowy obwalowan, budowy murow

oporowych, budowy zbiornikéw wodnych - koncepcja, dokumentacja techniczna”.
1. Zakres zamoéwienia — Opis przedmiotu zamdéwienia
71322000-1 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Stan Istniejacy

Miasto Rzeszow jest stolica wojewodztwa podkarpackiego, zajmujac powierzchnie ok. 120 km?. Miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego sg opracowane jedynie dla ok 20% powierzchni miasta. Z uwagi na brak
planowania w gospodarowaniu przestrzennym miasta w ostatnich latach stwierdza si¢ powtarzajace powodzie
btyskawiczne. Dotycza one miejsc gdzie wystepuje duzy odsetek udzialu powierzchni utwardzonych. Dazac do
przeciwdzialania negatywnym skutkom powodzi, a przede wszystkim w celu wyeliminowania zagrozen
spowodowanych powodziami opadowymi (w tym blyskawicznymi) w zlewniach ciekéw: Strug, Hermandéwka
(ID_226556), Hermanoéwka (ID 22657494), Matysowka, Miynoéwka, Czekaj, niezbednym jest wykonanie
opracowania pn.: ,,Okreslenie zagrozenia powodziowego w zlewni ciekéw: Strug, Hermanowka (ID_226556),
Hermanowka (ID_22657494), Matyséwka, Mlynéwka, Czekaj, Row WI” realizowanego w ramach zadania:
,Zabezpieczenie przeciwpowodziowe w zlewni rzeki Malawka, Przyrwa, Matyséwka, Mikoska, Paryja, Czekaj i
innych poprzez kompleksowq realizacje dzialan w zakresie odcinkowego: ksztaltowania przekroju podtuinego i
poprzecznego koryta cieku, budowy obwatowan, budowy muréw oporowych, budowy zbiornikéw wodnych -
koncepcja, dokumentacja techniczna”. Opracowanie dotyczy rzek: Strug, Hermandéwka (prawy doptyw
Wistoka), Hermandwka (lewy doptyw Strugu) ,Matysowka (prawy doptyw Strugu), Mtynowka, Czekaj oraz rowu
W1 (prawe doptywy Wistoka). Gtéwnymi celami tego zadania jest:

I Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na zjawisko wystepowania powodzi opadowych oraz

powodzi btyskawicznych.
1. Ustalenie przyczyn wystgpowania ww. powodzi na poszczegdlnych ciekach.
M. Wskazanie rozwigzan technicznych i nietechnicznych pozwalajacych na minimalizacje lub / i

redukcj¢ zagrozen powstatych w wyniku powodzi opadowych i blyskawicznych.
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Zamawiajacy jest w posiadaniu nastgpujacych danych, ktore zostang przekazane Wykonawcy wytonionemu
w drodze przetargu:
1. Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski
2. Numeryczny Model Terenu w formacie *.XYZ
3. Model hydrauliczny rzeki Hermandéwka (ID_22657494) (S01_HERMANOWKA 2019v1)
przygotowany w ramach projektu pn. ,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia i map ryzyka
powodziowego”.
4. Model hydrauliczny rzeki Wistok S01 _WISLOK 2019v1 przygotowany w ramach projektu pn.
,»Przeglad i aktualizacja map zagrozenia i map ryzyka powodziowego”.
5. Model hydrauliczny rzeki Strug S01 _STRUG 2019v1 przygotowany w ramach projektu pn. ,,Przeglad

i aktualizacja map zagrozenia i map ryzyka powodziowego”.

Zakres zamawianych prac:

W celu realizacji ww. celow gldéwnych przedmiotowego opracowania tj:

I Wskazanie miejsc najbardziej narazonych na zjawisko wystepowania powodzi opadowych oraz
powodzi blyskawicznych.

. Ustalenie przyczyn wystgpowania ww. powodzi na poszczegolnych ciekach.

Il. Wskazanie rozwigzan technicznych i nietechnicznych pozwalajacych na minimalizacje Iub / i

redukcje zagrozen powstaltych w wyniku powodzi opadowych i btyskawicznych.
Wykonawca wykona niezbgdne prace w zakresie wymienionym pod nastgpujacymi etapami:
ETAP A:

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji geodezyjnej oraz obliczen hydrologicznych Wykonawca zbuduje
modele hydrauliczne (Wariant WO0) dla ciekow objetych opracowaniem (oraz ich istotnych doptywow). Nastepnie
na podstawie wynikow obliczen przejscia fali o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz p =
0,1% Wykonawca wyznaczy zasi¢gi stref zalewowych oraz wskaze newralgiczne miejsca majagce wplyw na

zagrozenie powodziowe (zaréwno od strony hydrologicznej jak i hydraulicznej).
ETAP B:

Na podstawie modeli wykonanych w ramach Etapu A (Wariant W0) Wykonawca dokona wielowariantowej

analizy dziatan inwestycyjnych z zakresu ochrony przeciwpowodziowej w grupie dziatan:

e  Wariant | — obejmujacy zadania figurujace w programach i koncepcjach Zamawiajacego;
o  Wariant Il - obejmujacy ,,autorski” pakiet zadan (w tym technicznych i nietechnicznych) majacych na

celu zaproponowanie przez Wykonawce opracowania dzialan majacych na celu minimalizacj¢ ryzyka
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powodziowego (Zidentyfikowanego w ramach ETAPU A), bazujacy na ocenie istniejacego stanu

ochrony przeciwpowodziowej.
ETAP C:

W ramach prac Wykonawca powinien wykorzysta¢ modele hydrauliczne ciekéw objetych opracowaniem
wykonane w ramach ETAPU A. Dodatkowo Wykonawca powinien zbudowaé¢ modele sieci kanalizacji
deszczowej (na podstawie wektoryzacji sieci), dla odcinkéw uzgodnionych z Zamawiajacym. Nastepnie
Wykonawca dokona obliczef hydrologicznych polegajacych na obliczeniu intensywnosci modelowego deszczu
nawalnego o czasie trwania 1 godziny i prawdopodobienstwie p = 1%. Nastepnie nalezy opracowa¢ hietogram
modelowego deszczu nawalnego o zmiennej intensywnosci w czasie, ktory postuzy jako warunek brzegowy
modelu hydrologicznego ciekéw objetych opracowaniem oraz modelu sieci kanalizacji deszczowej. Nastegpnie
Wykonawca dokona zintegrowanych obliczen hydraulicznych sieci kanalizacji deszczowej oraz ciekow objetych
opracowaniem, na podstawie ktdrych wyznaczy zasiggi stref zalewowych rzecznych oraz pochodzacych wybié

wody na powierzchnie terenu z sieci kanalizacji deszczowe;j.

ETAP D:

Na podstawie modeli wykonanych w ramach Etapu C Wykonawca dokona wielowariantowej analizy dziatan
inwestycyjnych z zakresu ochrony przeciwpowodziowej majace na celu minimalizacje / redukcje
zidentyfikowanego w ramach ETAPU C zagrozenia powodziowego zwigzanego z powodzia od ciekow objetych

opracowaniem oraz zwigzanych z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Wymienione wyzej prace beda podlegaé kontroli w zakresie opisanym pod kazdym z wymienionych etapow.
Kontrola realizowana bedzie sukcesywnie w miarg postgpu prac. Rozpoczgcie prac w kolejnym etapie mozliwe

bedzie kazdorazowo jedynie po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajacego.

Szczegolowy zakres przedmiotu zamowienia:

Podstawa opracowania bedzie ocena istniejgcego stanu zagrozenia powodziowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem tzw. ,,powodzi blyskawicznych” wywotanych intensywnymi opadami atmosferycznymi
w zlewniach przedmiotowych ciekow, wskazujaca obszary zagrozen dla zabudowy i infrastruktury, w ktérych
nalezy podja¢ okreslone dziatania ochrony przeciwpowodziowe;j.

Glownym celem opracowania bede wariantowe analizy hydrauliczne dziatan technicznych i nietechnicznych
z zakresu ochrony przeciwpowodziowej w obszarze zlewni przedmiotowych ciekéw. Na Rys. 1 przedstawiono

lokalizacje ciekow gldwnych oraz ich istotnych doptywoéw dla ktérych nalezy wykonaé¢ modele hydrauliczne.
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Legenda:

= (jeki gtowne objete opracowaniem
—— C(ieki dodatkowe (istotne doptywy) objete opracowaniem

:] Zlewnie ciekéw gtownych objetych opracowaniem

Rys. 1 - Wykaz ciekow gtownych wraz z doplywami objete modelowaniem.
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W ramach wariantu 0 dla ciekow, dla ktorych Zamawiajacy nie posiada danych w postaci modeli hydraulicznych
(Hermandéwka (ID_226556), Matysowka, Czekaj, Mtynowka, Row W1) Wykonawca powinien zbudowa¢ modele
hydrauliczne w oparciu o obliczenia hydrologiczne (uwzgledniajace transformacj¢ opadu w odplyw), pomiary
geodezyjne uwzgledniajace pelng inwentaryzacj¢ wszystkich budowli w korytach ciekow (w tym wylotoéw wod
deszczowych) oraz stan koryta. Dla pozostatych rzek (Strug wraz z doplywem - rzeka Hermandéwka) nalezy
w oparciu o wykonang inwentaryzacj¢ geodezyjng i obliczenia hydrologiczne zaktualizowaé udostgpnione przez
Zamawiajacego modele hydrauliczne.  Lacznie, uwzgledniajac ww. wymagania, modele hydrauliczne
(aktualizowane i budowane od podstaw) nalezy opracowa¢ dla ciekow o tacznej dtugosci ok. 91,7 km. Ostateczng
lokalizacje i ilo$¢ przekrojow poprzecznych oraz obiektéw budowlanych wymagajacych inwentaryzacji
geodezyjnej przed przystgpieniem do wykonania operatu geodezyjnego nalezy uzgodnié pisemnie
z Zamawiajacym.

Analizy w ramach Wariantu 1l prowadzone beda w uktadzie podwariantow. Ostatecznie w ramach opracowania
powstang 2-3 alternatywne uktady dziatan dla kazdej ze zlewni objgtej opracowaniem — nazwane odpowiednio
Wariantem I1A, IIB, 1IC etc. Wybor ostatecznych dziatan technicznych (w liczbie 2-3 alternatyw dla kazdej ze
zlewni objetej opracowaniem) wynika¢ powinien z analiz hydraulicznych, polegajacych na ocenie wptywu pakietu
proponowanych rozwigzan inwestycyjnych na ograniczenie zagrozen powodziowych pod katem zabudowy
i infrastruktury, w kazdej ze zlewni objetej opracowaniem (poprzez analizg zasiggu stref zalewowych dla wariantu
wyg stanu obecnego i wg proponowanych w danym wariancie rozwigzan).

Analizy hydrauliczne wykonywane w ramach przedmiotowego opracowania powinny zosta¢ przeprowadzone dla

prawdopodobienstwa Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%.

ETAP A
1. Identyfikacja danych wejsciowych i zebranie kompletu materialéw

Dla potrzeb wykonania przedmiotowego zamdwienia Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy szereg materiatdow
wejsciowych, ktore stanowi¢ beda podstawe do opracowania analizy hydraulicznej.

Wymagane do wykorzystania przy realizacji zadania, produkty kartograficzne takie jak Mapa Podziatu
Hydrograficznego Polski (MPHP), numeryczny model terenu w uktadzie PUWG 1992 udostepnione zostang
Wykonawcy wylonionemu w drodze przetargu.

Podstawowym elementem, bedacym réwnoczesnie baza dla prac zwigzanych z modelowaniem hydraulicznym
i analizami zagrozenia powodziowego sg modele hydrauliczne oraz wyniki modelowania w postaci zasiggéw stref
zalewowych (opracowane zaréwno dla powodzi rzecznej, jak i miejskiej — kanalizacja deszczowa wraz z
ogblnosplawng) wraz z gltebokosciami wody wygenerowanymi w oparciu o numeryczny model terenu.

Dla potrzeb przedmiotowego zamowienia Zlecajacy przekaze wylonionemu w drodze przetargu Wykonawcy

model hydrauliczny rzeki Wistok, Strug, Hermanowka - doptyw Strugu.

Model hydrauliczny zostat opracowany w narzedziu Mikell firmy DHI jako jednowymiarowy model ruchu
nieustalonego bazujgcy na réwnaniach SaintVenante’a: rownaniu zachowania masy oraz rownaniu zachowania

energii. Model hydrauliczny przekazany zostanie w formie skatalogowanej. Zawartos¢ katalogu obejmowad
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bedzie nastgpujace elementy:
e plik obliczen symulacyjnych *.sim11 — spinajacy poszczegdlne moduty obliczeniowe modelu (pliki ponizej)
oraz zawierajacy ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji;
o plik sieci rzecznej *.nwkll — zawierajacy informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficznej oraz
obiektach inzynierskich uwzglednionych w modelu;
e plik przekrojow poprzecznych *.xnsl1 — zawierajacy informacje o geometrii przekrojow, wspolczynnikach
szorstkosci 1 podziale obszaru przeplywu na koryto gldwne i terasy zalewowe; 7
e plik warunkow brzegowych *.bnd11 — zawierajacy ,,gorne”, ,,dolne” i ,,po$rednie” warunki brzegowe modelu
—na ogdt w postaci okreslonych wartosci przeplywow lub hydrograméw przeptywow, a takze stanow wody;
e plik wustawien parametrow hydrodynamicznych *hdll — zawierajacy szereg parametrow
i wspotczynnikow okreslajacych szczegotowe parametry obliczen modelowych;
e pliki zawierajace dane hydrologiczne (hydrogramy fal dla wezbrania o prawdopodobienstwie

p = 1% oraz p = 0.2%) *.dfsO — stanowiace dane wejsciowe dla plikow *.bnd11.

Dane hydrologiczne w postaci hydrograméow fal hipotetycznych (zaréwno w zakresie zlewni kontrolowanych jak
i niekontrolowanych), stanowiacych warunki brzegowe modeli hydraulicznych zawarte s3 w plikach *.dfs0O

przekazywanego Wykonawcy modelu hydraulicznego.

2. Opracowanie obliczen hydrologicznych

Obliczen przeptywow maksymalnych okre§lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni
niekontrolowanych nalezy dokona¢ z wykorzystaniem modeli matematycznych typu opad-odptyw. Problem
symulacji hydrogramu odptywu powierzchniowego nalezy rozwigza¢ metoda hydrogramu jednostkowego
postugujac si¢ oprogramowaniem HEC-HMS. Dla ciekdéw objetych projektem ,,Przeglad i aktualizacja map
zagrozenia i map ryzyka powodziowego” Zamawiajacy przekaze Wykonawcy szereg danych w postaci

raportow i danych hydrologicznych opracowanych na potrzeby ww. projektu.

2.1. Wymagane scenariusze obliczeniowe przeplywow prawdopodobnych

Dane hydrologiczne niezbedne do wykonania przedmiotowego opracowania nalezy opracowaé dla 3

scenariuszy zwigzanych z prawdopodobienstwem powodzi:

e Scenariusz | — przeptyw o prawdopodobienstwie wystapienia raz na sto lat (Q1%),
e Scenariusz Il — przeptyw o prawdopodobienstwie wystapienia raz na pigcset lat (Q0,2%),

e  Scenariusz Il — przeptyw o prawdopodobienstwie wystapienia raz na tysiac lat (QO0,1%).
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2.2. Podzial zlewni na zlewnie czastkowe

Na potrzeby przedmiotowego opracowania Wykonawca powinien dokona¢ podziatu zlewni ciekow
glownych oraz ich istotnych doplywow na zlewnie czastkowe. Ww. podzial powinien uwzglgdnia¢

nastepujace zalozenia:

1) Dla kazdego istotnego doplywu cieku glownego powinna zosta¢ wydzielona odrgbna zlewnia.
Obliczony hydrogram przeplywu bedzie stanowit w modelu hydraulicznym punktowy warunek
brzegowy dla cieku gtéwnego

2) Dla cieku gtéwnego nalezy wydzieli¢ zlewnie odpowiadajacg za suchg doling cieku. Obliczony
hydrogram przeptywu bedzie stanowit w modelu hydraulicznym gorny warunek brzegowy.

3) Dla cieku glownego nalezy wydzieli¢ zlewnie znajdujace si¢ pomiedzy istotnymi doptywami.
Obliczony warunek przeptywu bedzie stanowit w modelu hydraulicznym rozlozony warunek

brzegowy dla cieku gtéwnego.

Do wyznaczenia ww. podziatu fizyczno-geograficznego Zamawiajacy przekaze nastepujace dane, ktore
nalezy wykorzystac tj.:
¢  Numeryczny model terenu (NMT) do okreslenia wysokosci, a takze kierunkdw i linii sptywu wody
(przedhuzenia cieku do dzialu wodnego) .

e  Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski, do wyznaczenia zlewni czastkowych

Ostateczny podzial zlewni na zlewnie czastkowe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.3. Okreslenie maksymalnego opadu dobowego

Dla zlewni rzek objetych opracowaniem Wykonawca powinien okresli¢ maksymalny opad dobowy
0 zadanym prawdopodobiefstwie przewyzszenia. Przedmiotowa warto§¢ Wykonawca powinien okresli¢

na podstawie dostgpnych danych literaturowych lub pozyska¢ z IMGW-PIB.

2.4. Okreslenie przeptywéw maksymalnych rocznych o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia

W zalezno$ci od wielkosci zlewni obliczenie przeptywoéw maksymalnych o prawdopodobienstwie
wystgpienia Q1%, Q0,2% oraz QO0,1% dla zlewni czastkowych rzek objetych przedmiotowym
opracowaniem nalezy wykonaé kierujac si¢ wytycznymi zawartymi W Rozporzgdzeniu Dyrektora
Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 10 pazdziernika 2017 r., zmieniajgce

rozporzqdzenie w sprawei warunkow korzystania z wod regionu wodnego Gornej Wisty.
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2.5. Transformacja opadu w odplyw

W matych zlewniach opad dobowy o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia, transformowany
jest w hydrogram odplywu z kulminacjg o tym samym prawdopodobienstwie. Wykonawca powinien
dokona¢ rozdzialu dobowej sumy opadu na godzinowe przedziaty obliczeniowe korzystajac z rozktadu
beta. Przy obliczeniu hipotetycznych hydrogramoéw parametry rozktadu beta nalezy okresli¢ metodami
optymalizacyjnymi. Za kryterium optymalizacji nalezy przyja¢ zgodno$¢ kulminacji przeptywu
okreslonego, z modelu transformacji opadu odptyw dla opadu dobowego o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia z przeptywem maksymalnym rocznym o tym samym

prawdopodobienstwie.

Do obliczenia czgéci $redniego opadu catkowitego, ktéra poprzez splyw powierzchniowy
i podpowierzchniowy ksztaltuje hydrogram odptywu bezposredniego, zwanej opadem efektywnym

nalezy zastosowa¢ metode SCS.

Na potrzeby obliczenia opadu efektywnego nalezy zidentyfikowa¢ warto$ci przewodnos$ci hydraulicznej

gleb, a nastepnie przypisaé do jednej z 4 grup:

A. Gleby o matej mozliwosci powstania odptywu powierzchniowego. Charakteryzuja si¢ dobra
przepuszczalnoscia, duzymi wspolezynnikami filtracji (k > 7,6mm/h). Do grupy tej zalicza si¢
glebokie piaski, piaski z niewielka domieszkg gliny, zwiry, glebokie lessy.

B. Gleby o przepuszczalno$ci powyzej sredniej, sredni wspotczynnik filtracji (3,8 < k < 7,6 mm/h).
Nalezg tu: gleby piaszczyste $rednio glebokie, plytkie lessy oraz ity piaszczyste.

C. Gleby o przepuszczalno$ci ponizej $redniej (1,3 < k < 3,8 mm/h). Nalezg tu: gleby uwarstwione,
posiadajace wktadki stabo przepuszczalne oraz ily gliniaste, ptytkie ity piaszczyste, gleby
o niskiej zawartosci czgéci organicznych, gliny o duzej zawarto$ci czesci ilastych.

D. Gleby o duzej mozliwosci powstawania odptywu powierzchniowego. Przepuszczalnos¢ gleby
bardzo mata i bardzo mata warto$¢ wspotczynnika filtracji ( k < 1,3 mm/h). Do grupy tej nalezy

gleby gliniaste, gliny pylaste, gliny zasolone, gleby uwarstwione z warstwami nieprzepuszczalnymi.

Przy oznaczaniu wartosci przewodnosci hydraulicznej gleb nalezy uwzglednic pokrycie terenu, ktore

catkowicie eliminuje retencje glebowq (tereny zurbanizowane o gestej zabudowie)

Wykonawca powinien okresli¢ rodzaj gleb wystepujacych na obszarze zlewni. Identyfikacje rodzaju gleb
nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o mapg¢ glebowo — rolnicza w skali referencyjnej
1 : 25 000 opracowang w Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach. Bazujac na
typach gleb zawartych w przedmiotowej mapie nalezy dokona¢ ich agregacji, a nastgpnie przypisac je do
jednej z 4 grup wymaganych przez przedmiotowa metode. Obszarowg zmienno$¢ — uzytkowania
powierzchni kazdej ze zlewni czgstkowej, rodzaju gleb, sposobu uprawy i warunkow hydrologicznych

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wartosci CN, obliczajac ja jako warto$¢ sredniag wazong ze wzoru:
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m
1
CN = CNg, = ZZ CN;A;
=

Gdzie:

C Ng,.- $rednia warto$¢ parametru CN,

CN; - warto$¢ parametru CN dla j-tej powierzchni jednorodnej charakterystyczna dla danego

pokrycia zlewni, sposobu uzytkowania i rodzaju gleb.
A; — powierzchnia j-tej powierzchni jednorodnej [km?],

m — liczba powierzchni jednorodnych.

Nastepnie Wykonawca powinien obliczy¢ maksymalng potencjalng retencje zlewni czastkowych S

oraz okresli¢ wartos¢ strat poczatkowych Sp korzystajac ze wzoru:
§=25 4(1000 10)
TN eN
Sp=u-S

Gdzie:
S,- straty poczatkowe [mm]
S — potencjalna retencja zlewni [mm],

u — wspotczynnik zalezny od warto$ci parametru CN.

Tab. 1 - Wartosci wspotczynnika mi zaleznego od paratetru CN

CN u
CN<70 0.075
70 <CN <80 0.100
80<CN <90 0.150
90<CN 0.200

Po okresleniu grupy glebowej Wykonawca powinien opracowaé klasy zagospodarowania terenu

o baz¢ danych CORINE LAND COVER oraz BDOT10k.

Do potrzeb okreslenia odptywu wezbraniowego nalezy postuzyé si¢ oprogramowaniem HEC-HMS

opracowanym przez OSrodek Inzynierii Hydrologicznej Korpusu InZynieryjnego Armii Stanéw

Zjednoczonych Ameryki. Sposrod metod obliczen opadu efektywnego Wykonawca powinien wybraé

metode SCS. Do transformacji opadu w odptyw nalezy wybra¢ model SCS UH lub skorzysta¢ z modelu

Snydera. Ww. obliczenia Wykonawca powinien wykona¢ dla zadanych prawdopodobienstw Q1%,

Q0,2% oraz Q0,1%.

Na tym etapie Wykonawca powinien pozyska¢ mape glebowo-rolniczg oraz baze danych CLC oraz

BDOT10k we wtasnym zakresie.
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3. Wykonanie koniecznych prac geodezyjnych

W ramach prac poprzedzajacych opracowanie modeli hydraulicznych nalezy opracowac wejsciowe dane
geodezyjne. Zakres tych pracy lezy w catosci po stronie Wykonawcy. Prace geodezyjne nalezy wykonaé
dla wszystkich ciekow gtownych (Hermandéwka — doptyw Wistoka, Hermandéwka — doptyw Strugu, Strug
— od ujscia do Hermanowki, Matysowka, Mtynowka oraz Czekaj, Row W1) objetych opracowaniem oraz

ich istotnych doptywow.
3.1 Opracowanie sytuacyjno-wysokosciowe przekrojéw poprzecznych

Pomiary geodezyjne powinny zosta¢ wykonane metoda RTK GPS w nawigzaniu do osnowy geodezyjne;.
Przekroje poprzeczne powinny obejmowaé¢ swym zasi¢giem cata doling rzek, czyli koryto cieku i terasy
zalewowe po obu stronach koryta, tzn. powinny stanowi¢ tzw. przekroje dolinowe. Czgs¢ przekroju
dolinowego dotyczaca koryta cieku nalezy pomierzy¢ geodezyjnie w terenie (tzw. typowy przekroj
korytowy), natomiast cze$¢ dotyczaca teras zalewowych nalezy odwzorowa¢ w oparciu o udostepniony
przez Zamawiajacego Numeryczny Model Terenu (NMT). Przekroje korytowe powinny by¢ tak
pomierzone, aby oprocz samego koryta cieku obejmowaty rowniez pas terenu o szerokosci okoto 10-20
m liczac na prawo i na lewo od gornej krawedzi skarpy brzegowej koryta. Taki sposob wykonania
przekrojow korytowych warunkuje w dalszej kolejnos$ci mozliwo$¢ ich potaczenia z przekrojami dla teras

zalewowych wygenerowanych w oparciu o NMT, w efekcie czego powstana przekroje dolinowe.

W miejscach wystgpowania zadrzewien i braku mozliwosci wykonania pomiaru RTK GPS nalezy
dokona¢ pomiaru w sposob tradycyjny np.: tyczka geodezyjna, tata wodowskazowa, pod warunkiem

utrzymania doktadno$ci pomiaru.

Przekroje korytowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach charakterystycznych (zakola, tuki) jednak nie
rzadziej niz co 400 m, liczac po dlugosci cieku i sytuowaé prostopadle do jego osi. Szacunkowa

minimalna ilo$¢ wszystkich przekrojow korytowych, ktore nalezy pomierzy¢ w terenie wynosi 21,5 km.

Przekroje przez terasy zalewowe, ktore beda generowane w oparciu o NMT, nalezy sytuowaé prostopadle
do gléwnego kierunku biegu doliny, tj. prostopadle do przebiegu warstwic na gtownych zboczach

ograniczajacych doling cieku z jego prawej 1 lewej strony (zgodnie z rysunkiem ponizej).
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przekrdj korytowy (pomierzony geodezyjnie w terenie)

— przekroj przez terasy zalewowe (wygenerowany w oparciu o NMT)

------- kierunek przebiegu warstwic na gléwnych zboczach ograniczajacych

doline

Rys. 2 - Przekroje przez terasy zalewowe

Na lokalizacj¢ przekrojow korytowych nalezy wybiera¢ miejsca charakterystyczne, tzn. reprezentatywne

dla odcinka koryta ponizej i powyzej przekroju (nalezy bra¢ pod uwage zmienno$¢ ksztattu koryta,

nachylenia i materialu dna). Nalezy unika¢ lokalizowania przekrojow w miejscach naglych zmian

i kierunku przeptywu (ostre tuki, meandry itp.).

Przekroje korytowe powinny mozliwie jak najdokladniej odzwierciedla¢ ksztatt koryta cieku.

Niedopuszczalne jest odwzorowanie koryta za pomocg trzech punktow (brzeg, dno brzeg) jak réwniez

uproszczenie jego geometrii do przekroju trapezowego. Pomiary geodezyjne dla przekrojow korytowych

powinny by¢ wykonane od strony lewej do prawej, patrzac w kierunku biegu cieku.

Zarowno w przypadku ,.typowych” przekrojow poprzecznych, jak réwniez w przypadku przekrojow dla

obiektow inzynierskich, nalezy zidentyfikowa¢ formy pokrycia terenu, zgodnie z zamieszczonym

w ponizszej tabeli schematem kodowania.

Tab. 2 - Schemat identyfikacji form pokrycia terenu.

Czes$¢ przekroju Rodzaj pokrycia terenu Kod
ziemia, mut K01
piasek K02

Koryto cieku drobny zwir K03
gruby zwir K04
kamienie K05
trawa

Skarpy i terasa - niska TO1
zalewowa - wysoka T02
uprawy zbozowe TO3
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Cze$¢ przekroju Rodzaj pokrycia terenu Kod
las
- rzadki T04
- gesty TO5
zakrzaczenia
- niskie TO6
- wysokie TO7
nieuzytki T08
drogi
- asfalt T09
- beton T10
- thuczen T11
- droga gruntowa T12
Obiekty kubaturowe
(zabudowa)
- niska T13
- wysoka T14

Kolejno$é¢ kodowania dla poszczegoélnych punktow pomiardw geodezyjnych (pikiet) musi by¢ zgodna
z kierunkiem wykonywania przekroju, tj. od lewej do prawej (patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu
wody w rzece), przy czym warto$¢ kodu w danym punkcie pomiarowym powinna by¢ przypisana do
odcinka go poprzedzajacego (wg schematu zamieszczonego ponizej). Dla jednego odcinka pomiedzy

kolejnymi punktami pomiarowymi mozna zdefiniowac¢ tylko jeden kod formy pokrycia terenu.

e 1.01 —» | Brakwartosci kodu

Kolejnosc¢
wykonywania Kod odpowiadajacy formie pokrycia
pomiaru | * % * | terenu pomiedzy punktami1.01i1.02
geodezyjnego

e 1.03 —— | Kododpowiadajacy formie pokrycia
terenu pomiedzy punktami 1.021.03

v

Rys. 3 - Kolejnos¢ wykonywania pomiaru geodezyjnego

Operat geodezyjny z pomiardw korytowych przekrojow poprzecznych powinien zawierac:

. Zestawienie tabelaryczne przekrojow wraz z identyfikacja kodow form pokrycia terenu
(w arkuszu Excel).

. Szkice sytuacyjne przekrojoéw z naniesionymi numerami pikiet i kierunkiem z ktorego wykonana
zostata fotografia.

. Fotografie przekrojow (minimum jedno zdjecie dla jednego przekroju). Nr fotografii powinien
odpowiada¢ numerowi przekroju (w przypadku wigkszej liczby fotografii dla jednego przekroju —
numeracja: Fot. 1A, Fot. 1B, itd.).
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. Rysunki przekrojow w skali 1 : 100 / 500 (w przypadku konieczno$ci zapewnienia czytelnosci
rysunku dopuszczalna jest zmiana skali — musi by¢ ona jednoznacznie opisana przy kazdym
z przekrojow) opracowane w srodowisku CAD 1 zapisane w formacie *.dxf oraz wyeksportowane do
formatu .*pdf lub .*jpg.

o Wspotrzedne punktow sytuacyjno-wysokosciowych X,y,z w formacie *xls

Przedmiotowy operat w czeSci tabelarycznej oraz w czgéci dotyczacej szkicow sytuacyjnych nalezy
wykona¢ w zard6wno w wersji drukowane;j jak i elektronicznej, natomiast w cze$ci fotograficznej (zdjecia
w formacie *.jpg lub *.tif) oraz rysunkowej (rysunki w formacie *.dxf i pdf lub jpg) tylko w formie
elektronicznej. Niezaleznie od powyzszego w ramach operatu w arkuszu Excel (w wersji elektroniczne;j)
nalezy sporzadzi¢ wykresy wszystkich przekrojow dolinowych — potaczonych przekrojow korytowych z
przekrojami przez terasy zalewowe). Przekroje dolinowe nalezy ponumerowa¢ zgodnie z numeracja

przekrojow korytowych.

Dla wykonanych pomiaréw geodezyjnych przekrojow korytowych nalezy sporzadzi¢ warstwe
przestrzenng zawierajaca informacje o lokalizacji i rzednych wysokosciowych (w tabeli atrybutdéw)
poszczegodlnych punktow pomiarowych (pikiet) w poszczegdlnych przekrojach korytowych —
o nazwie ,,nazwa_rzeki_przekroje_koryto”. Dla przekrojow przez terasy zalewowe nalezy utworzy¢
odrebng warstwe przestrzenng zawierajagcg wygenerowane linie przekrojowe — 0 nazwie

»hazwa_rzeki_przekroje_terasy”.

Ww. warstwy nalezy wykona¢ w Panstwowym Ukladzie Wspolrzednych Geodezyjnych 1992,
w formacie plikéw ,,shapefile” *.shp. Wszystkie wysokosciowe pomiary geodezyjne nalezy wykona¢ w
Europejskim Uktadzie Wysokoséci Kronsztad 86. Dokladno$é pomiaréw geodezyjnych powinna by¢

wykonana zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i wytycznymi w tym zakresie.

3.2 Inwentaryzacja oraz opracowanie geodezji obiektow budowlanych

W ramach prac geodezyjnych nalezy wykonaé szczegbtowa inwentaryzacje obiektow budowlanych
znajdujacych si¢ na ciekach objetych opracowaniem, tj.:
e obiektoéw mostowych (w tym mostow, przepustow i kladek);

o wylotow kanalizacji deszczowe;j.

Inwentaryzacja obiektow budowlanych polega¢ ma na zidentyfikowaniu w terenie rzeczywistych
lokalizacji ww. obiektow. Nalezy zinwentaryzowaé wszystkie mosty, przepusty, ktadki i wyloty
kanalizacji deszczowej z podaniem ich wspétrzednych geodezyjnych w uktadzie odniesienia PUWG
1992.

W przypadku mostéw i kladek w modelu hydraulicznym nalezy uwzglgdni¢ obiekty ktore spelniaja

przynajmniej jedno z ponizszych kryteriow.

- posiadaja filary o szerokosci (lub $rednicy) co najmniej 0,5 m;
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- posiadaja rz¢dne spodu konstrukeji nizsze od poziomu gérnych krawedzi skarp ciekdw;

- posiadaja przyczoiki, ktore znajduja si¢ w catosci lub cze$ciowo w przekroju korytowym.

W przypadku przepustow w modelu hydraulicznym nalezy uwzgledni¢ wszystkie przepusty

zlokalizowane w korycie ciekow.

Inwentaryzujac wyloty kanalizacji deszczowej na wszystkich ciekach objetych opracowaniem (cieki
glowne wraz z ciekami dodatkowymi) nalezy uwzgledni¢ wszystkie wyloty kanalizacji deszczowej

zlokalizowane w korytach przedmiotowych ciekdw.

W ramach inwentaryzacji obiektéw budowlanych dla kazdego typu obiektu nalezy sporzadzi¢ odrgbne
zestawienie tabelaryczne, ktore powinno uwzgledniaé takie elementy jak: nr obiektu i jego typ.
W przypadku obiektow mostowych nalezy dodatkowo podac kat skrzyzowania gléwnej osi mostu z osia
cieku, Zestawienie nalezy wykona¢ w wersji drukowanej i elektronicznej (w arkuszu Excel). Ponadto
nalezy sporzadzi¢ warstwy przestrzenne zawierajace informacje o punktowej lokalizacji (wraz
z informacja w tabeli atrybutdw o numeracji obiektéw, ich typie oraz administratorze) dla wszystkich

obiektow.
Nalezy sporzadzi¢ odrgbne warstwy dla:

e obiektow mostowych — o nazwie ,,0biekty _mostowe”
e  przepusty — o nazwie ,,przepusty”
e kladki — o nazwie ,,kfadki”

e wylotow kanalizacji deszczowej — o nazwie ,,wyloty kanalizacji_deszczowej”.

Warstwy te nalezy wykona¢ w Panstwowym Uktadzie Wspotrzednych Geodezyjnych 1992 w formacie
plikow ,,shapefile” (shp).

Opracowanie geodezji dla obiektow mostowych, przepustow i kladek polega¢ ma na pomiarze
geodezyjnym przekrojow korytowych w linii gornego stanowiska obiektow. Podczas wykonywania tych
przekrojow nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy konstrukcji obiektow w  punktach

charakterystycznych, takie jak:

- miejsca zmiany geometrii konstrukcji oraz przyczotkow i filarow (zatamania ksztattu konstrukcji);

- miejsca styczno$ci przyczotkow i filarow z czgécia pozioma konstrukcji mostu (spdd konstrukcji
nos$nej);

- rzgdne korony (jezdni, ciaggu pieszego za pomoca minimum 3 punktow — W $Srodku konstrukcji i na

wysokosci styku ze skarpami cieku) oraz szeroko$¢ obiektu mierzona prostopadle do osi gtdwnej mostu.

Niezaleznie od powyzszego, za pomoca pojedynczego punktu pomiarowego (pikiety) nalezy
zidentyfikowac¢ najnizsza rz¢dna dna koryta cieku pod obiektem, w linii dolnego jego stanowiska. Przy
pomiarze geodezyjnym koryta w linii gornego stanowiska mostu, przepustu, ktadki nalezy uwzglednic

wszystkie punkty styku konstrukcji z korytem cieku. Przyktad rozmieszczenia punktow pomiarowych dla
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mostu, przepustu, ktadki przekrdj korytowy wraz z punktami charakterystycznymi konstrukcji obiektu i
styku elementéw obiektu z przekrojem korytowym) przedstawiono na rysunku nr 8. Dla obiektow,
ktoérych kat skrzyzowania gtéwnej osi konstrukeji (o$ podtuzna) z osig cieku jest rozny od 90°, przekroje
korytowe oraz pomiary elementéw konstrukcyjnych dla gérnego stanowiska obiektu nalezy wykona¢ w
linii faktycznego ich usytuowania wzgledem osi cieku. W takim przypadku przekrdj korytowy wraz z
przekrojem przez konstrukcje obiektu nalezy przetransformowaé do uktadu prostopadiego do osi cieku

(zgodnie ze schematem na rysunku ponize;j).

- .
- -
-

-
-
P— -

przekroj korytowy
przekroj korytowy (po transformacji)
m— D[ZEKr0j przez terasy zalewowe
------ kierunek przebiegu warstwic na zboczach ograniczajacych doline

Rys. 4 - Transformacja konstrukcji obiektu do uktadu prostopadtego do osi cieku

Z transformacja ta wigze si¢ jednoczesnie proces generowania w oparciu o NMT przekrojow przez terasy
zalewowe, ktore w takiej sytuacji powinny by¢ dowigzane do pierwszego i ostatniego punktu
pomiarowego dla przetransformowanego przekroju korytowego. Przekroje korytowe oraz przekroje
dolinowe (powstate w wyniku potaczenia przekrojow korytowych z przekrojami dla teras zalewowych
wygenerowanymi w oparciu 0 NMT) wykonywane w ramach opracowania geodezji dla obiektow
mostowych, ktadek i przepustow powinny spetnia¢ wszystkie wymogi jak dla typowych przekrojow

poprzecznych.
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Operat geodezyjny dla pomiarow przekrojow korytowych w miejscu lokalizacji obiektéw mostowych
ktadek i przepustow i pomiaréw konstrukcji obiektow powinien zawiera¢ elementy analogiczne jak

w przypadku operatu dla ,,typowych” przekrojow korytowych, tj.:

- zestawienie tabelaryczne pomiaréw dla przekrojow korytowych, zawierajacych pomiar konstrukcji
obiektu, z identyfikacja kodow form pokrycia terenu dla przekroju korytowego (w arkuszu Excel — wg

wzoru tabeli Tab. 2 dla ,,typowych” przekrojow korytowych;

- szkice sytuacyjne przekrojow z naniesionymi numerami pikiet i kierunkiem z ktorego wykonana zostata

fotografia

wg rysunku ponizej jak dla ,,typowych” przekrojow korytowych;
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Rys. 5 - Szkic sytuacyjny

- fotografie przekrojow (minimum jedno zdjecie dla jednego przekroju). Nr fotografii powinien
odpowiada¢ numerowi przekroju (w przypadku wigkszej liczby fotografii dla jednego przekroju —

numeracja: Fot. 1A, Fot. 1B, itd.).

- schemat przekroju wraz z odwzorowaniem geometrii obiektu (w widoku od strony wody goérnej). Na
schemacie nalezy nanie$¢ numery wszystkich punktoéw pomiarowych (pikiet). Wzor wg ktérego powinien

by¢ wykonany taki schemat przedstawiono na rysunku Rys. 6.
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punkty pomiarowe konstrukgji obiektu

punkty pomiarowe przekroju korylowego w gémym stanowisku oblekiu
® punkt pomiarowy dla najnizsze) rzednej dna koryta pod mostem

(w linii jego dolnego stanowiska)

Rys. 6 - Przyktad rozmieszczenia punktow pomiarowych dla mostu

- rysunki przekrojow wraz z odwzorowaniem geometrii obiektu w skali 1:100/500 (w przypadku

konieczno$ci zapewnienia czytelnosci rysunku dopuszczalna jest zmiana skali — musi by¢ ona

jednoznacznie opisana przy kazdym z przekrojow) opracowane w Srodowisku CAD i zapisane w formacie

* dxf oraz wyeksportowane do formatu .*pdf lub *.jpg. (przyktadowy schemat przedstawia rysunek Rys.

7).
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Rys. 7 - Przyktadowy schemat przekroju z wprowadzonym obiektem
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Operat w czesci tabelarycznej oraz w czgsci dotyczacej szkicoOw sytuacyjnych nalezy wykonaé zarowno
w wersji drukowanej jak i elektronicznej, natomiast w cze$ci fotograficznej (format *.jpg lub *.tif) oraz
rysunkowej tylko w wersji elektronicznej (format *.dxf i *.pdf (*jpg). Niezaleznie od powyzszego,
w ramach operatu, w arkuszu Excel (w wersji elektronicznej) nalezy sporzadzi¢ wykresy wszystkich
przekrojow dolinowych (tj. polaczonych przekrojow korytowych w miejscu lokalizacji obiektow
mostowych z przekrojami przez terasy zalewowe). Przekroje dolinowe nalezy ponumerowac zgodnie
z numeracja przekrojow korytowych. Informacje o lokalizacji i rzgdnych wysokosciowych punktow
pomiarowych dla przekrojow korytowych w miejscu lokalizacji obiektow mostowych (wraz z punktami
pomiarowymi konstrukcji obiektow), a takze przebiegu linii przekrojow korytowych i przekrojow przez
terasy zalewowe powinny by¢ wiaczone do warstw przestrzennych dla ,typowych” przekrojow

poprzecznych.
4. Opracowanie modeli hydraulicznych

Modele hydrauliczne dla ciekéw objetych przedmiotowym opracowaniem nalezy zbudowa¢ zgodnie

Z nastepujacymi etapami:

e Schematyzacja cieku objetego modelem — etap ten obejmuje identyfikacje istniejacej sieci
rzecznej, analiz¢ wpltywu poszczegdlnych doptywow na wielkoSci przeptywow powodziowych w
cieku objetym modelem, wektoryzacje cieku oraz koniecznych do wiasciwego odwzorowania
przeptywu wod powodziowych, teras zalewowych wytypowanych do uwzglednienia w modelu.
Wektoryzacj¢ nalezy przeprowadzié przy nastepujacych zatozeniach:

a) Wektoryzacje nalezy dokonad po osi cieku — do wykonania zadania nalezy wykorzystac
numeryczny model terenu oraz ortofotomape¢ zachowujac ciggtos¢ geometrii.
b) Nada¢ kilometraz rzeczywisty modelowanym ciekom przyjmujac jako kilometr 0+000

wezet topologiczny z odbiornikiem.

W przypadku teras zalewowych wektoryzacje nalezy dokona¢ zgodnie z uksztattowaniem doliny, tak,
aby we wlasciwy sposob odwzorowaé przeptyw wod powodziowych cata szerokoscig doliny.
Wektoryzacje nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o NMT oraz ortofotomape. Opracowany w oparciu 0 ww.
metodyke odcinek cieku nalezy wprowadzi¢ do modelu hydraulicznego, zachowujac kilometraz oraz

nazwe.
Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlega¢ bedzie:

a) Mozliwo$¢ uruchomienia plikow sieci rzecznej w oprogramowaniu Mike 11 (plik *.nwk11),
b) Geometria cieku,

€) Sposdb schematyzacji teraz zalewowych (o ile bedg wystepowac),

d) Kilometraz cieku (warto$¢ kilometrazu i sposob jego zapisu),

e) Nazwa cieku,

f)  Sposob wprowadzenia odcinka cieku do modelu hydraulicznego,
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e \Wprowadzenie przekrojéw poprzecznych oraz ustalenie wspélczynnikéw szorstkosci — etap
ten obejmuje przygotowanie przekrojow poprzecznych do formatu umozliwiajacego zaimportowanie
ich do modelu, import danych, analize wspolczynnikéw szorstko$ci pomigdzy poszczegdlnymi
punktami pomiarowymi w kazdym z przekrojow uwzglednionych w modelu. Kilometraz kazdego
przekroju musi by¢ jednoznacznie wyznaczony poprzez przecigeie linii przekroju poprzecznego
(powstalej z polaczenia punktow pomiaréow geodezyjnych) z linig cieku opracowang w ramach
punktu ,,schematyzacja cieku objetego modelem”.

W kazdym przekroju poprzecznym nalezy wyznaczy¢ koryto glowne, lewa oraz prawg terasg
zalewows. Dla kazdego z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o przypisane dla wszystkich
odcinkéw przekroju poprzecznego kody okreslajace charakter zagospodarowania terenu (wg tabeli
kodoéw opisanej w pkt. ,,opracowanie sytuacyjno-wysokosciowe przekrojow poprzecznych”) nalezy
dobra¢ wspotezynniki szorstkosci dla koryta glownego. Dla okreslenia wspotczynnikow szorstkosei
na terasach zalewowych nalezy wykorzysta¢ ortofotomapy i mapy topograficzne. Wspotczynniki
szorstkos$ci nalezy ustali¢ odrgbnie dla kazdej z teras (lewa, prawa). W przypadku podjgcia
wspotczynnika szorstkosci usrednionego dla terasy jego warto$¢ nalezy okresli¢ jako warto$¢ srednig
wazong z roznych rodzajow typow uzytkowania terenu i odpowiadajacym im wartosci
wspolczynnika szorstkosci.

W  przypadku przekrojoéw poprzecznych opisujacych terasy zalewowe nalezy postepowac
analogicznie jak w przypadku przekrojow poprzecznych koryt / dolin, przy czym kilometraz nalezy
ustala¢ lokalnie dla kazde z teras, a nastgpnie skorelowaé go z kilometrazem cieku, do ktorego

przypisana jest dana terasa.
Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlega¢ bedzie:

a) Mozliwo$¢ uruchomienia plikow sieci rzecznej w oprogramowaniu Mike 11 (plik *.xns11),
b) Odwzorowanie geometrii przekroju poprzecznego w modelu,

¢) Kilometraz przekroju (warto$¢ kilometrazu i sposob jego zapisu),

d) Nazwa cieku lub terasy zalewowej, na ktorym zlokalizowany jest przekroj,

e) Spos6b wydzielenia koryta glownego i terasy zalewowe;j,

e  Wprowadzenie budowli inzynierskich - W modelach hydraulicznych opracowywanych na
potrzeby przedmiotowego opracowania obiekty inzynierskie istotne pod wzgledem przeptywu wod
powodziowych, takie jak: mosty, przepusty (oraz pozostate obiekty hydrotechniczne) powinny
zostaé zinwentaryzowane i pomierzone w terenie, a nastgpnie wprowadzone do modeli.
Uwzglednienie oddziatywania obiektéw inzynierskich na warunki przeptywu wod powodziowych
ma kluczowe znaczenie w kontekscie poprawnosci produktu koncowego, jakim jest zasigg obszar6w
zagrozenia powodziowego dla wskazanych w przedmiotowym opracowaniu prawdopodobienstw

wystapienia powodzi.
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Zakres i wytyczne inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych zostaty szczegétowo opisane w pkt.
3 — Wykonanie koniecznych prac geodezyjnych. Zawarte w nim wskazania dotyczace wyboru
obiektow istotnie oddzialujacych na warunki przeptywu woéd powodziowych nalezy traktowac¢ jako
ogolniki, natomiast decyzja o tym czy konkretny obiekt powinien zosta¢ zaimplementowany do
modelu hydraulicznego powinna by¢ kazdorazowo uzgadniana z Zamawiajacym i podejmowana
indywidualnie. W przypadku uzasadnionych watpliwosci co do zasadno$ci uwzglednienia danego
obiektu w modelu, nalezy skonsultowac¢ si¢ z wyznaczonym specjalista z ramienia Zamawiajacego.

W przypadku obiektéw mostowych o zwartej konstrukcji, istotnie zawegzajacych pole przeptywu
wod powodziowych, jak rowniez przepustéw, do ich implementacji w modelu hydraulicznym zaleca
si¢ stosowac metode polegajacg na odwzorowaniu obiektu za pomocg dwoch powigzanych ze sobg
struktur opisujacych przeptyw wody ponad mostem i wewnatrz jego konstrukcji (modut ,,structures
— culvert/weir w pliku sieci rzecznej NWK11). Ww. metoda jest szczegdlnie zalecana w sytuacjach,
gdy przekrdj mostowy znaczaco zaweza naturalng szerokos$¢ zwierciadta wody, powodujac
spietrzenie wody i przelewanie si¢ jej ponad obiektem na znacznej szerokosci doliny.

W pozostatych przypadkach, do odwzorowania pracy obiektu zaleca si¢ stosowaé dedykowany
w oprogramowaniu modut mostowy — dobierajac metod¢ odpowiednig do wystepujacych warunkow.
Preferowanym w tym zakresie rozwigzaniem jest zastosowanie jednej z metod umozliwiajacych
rownoczesnie symulacje przeptywu swobodnego (tj. dla sytuacji gdy zw. wody znajduje si¢ ponizej
spodu konstrukcji mostu), jak rowniez pod cisnieniem (zw. wody pomiedzy spodem konstrukcji
mostu, a poziomem jedni), a takze w warunkach przeptywu ponad obiektem (ponad poziomem
jezdni). Zaleca si¢ skorzystanie z jednej ze standardowo stosowanych w narzgdziach do
modelowania hydraulicznego metod: ,,Energy Equation”, ,,Federal Highway Administration Water
Surface Profile” oraz ,,United States Bureau of Public Roads” — przy czym metodg preferowang jest

metoda ,,Energy Equation”.
Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlega¢ bedzie:

a) Decyzja o tym czy dany obiekt powinien zosta¢ uwzgledniony w modelu hydraulicznym,

b) Wybdr metody implementacji obiektu,

€) SposéOb schematyzacji obiektu inzynierskiego w modelu,

d) Poprawno$¢ i stabilno§¢ uzyskania wynikéw obliczen w rejonie wystgpowania obiektu

inzynierskiego,

e OKkreslenie warunkow brzegowych
W modelu hydraulicznym opartym na réwnaniach Saint-Venanta wystepuja gorme i dolne warunki
brzegowe oraz opcjonalnie wewnetrzne warunki brzegowe. Gorne warunki brzegowe definiowane
sa w postaci hydrogramow przeplywow lub stanow wody. Warunki te musza by¢ ustalone dla
wszystkich odcinkow koryt. Dolnym warunkiem brzegowym, zamykajacym uktad sieci koryt
rzecznych, w zaleznos$ci od przyjetych zatozen modelowania moze by¢ hydrogram stanow wody

(rzgdnych) lub krzywa natg¢zenia przeplywow.

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

ul. Hanasiewicza 17B, 35-103 Rzeszéw

tel.: +48 (17) 853 74 00 | fax.: +48 (17) 853 64 21 | e-mail:

rzeszow@wody.gov.pl www.wody.gov.pl



W ramach przedmiotowego punktu nalezy opracowaé scenariusze hydrologiczne dla przeptywow

wysokich o prawdopodobienstwie wystapienia Q1%, Q0,2 oraz QO0,1%. Scenariusze te maja

obejmowac wszystkie modelowane cieki. Dla ciekow tych nalezy opracowac wartosci przeptywow

stanowigcych goérne warunki brzegowe (Q), przeptywow roztozonych (Qr) uwzgledniajacych

przyrost wielkosci zlewni. Jako doptywy skupione (Qs) nalezy wprowadzi¢ cieki, ktore nie zostaty

objete modelowaniem, a mogace mie¢ wplyw na transformacje fali powodziowej. Na ponizszym

rysunku przedstawiono przyktadowy schemat wprowadzania warunkow brzegowych.
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Rys. 8 - Przyktadowy schemat sieci rzecznej wraz z wprowadzonymi warunkami brzegowymi.

Warunki nalezy zestawi¢ zgodnie z ponizszg tabela. W kolumnach dla poszczegoélnych scenariuszy

(ilo$¢ scenariuszy uwarunkowana jest liczbg ciekéw ujetych w modelu) nalezy wpisa¢ wartosci

maksymalne przeptywu.

Tab. 3 - Metodyka implementacji warunkow brzegowych do modelu hydraulicznego.

Odcinek Typ warunkéw | Brzeg Kilometra? Opis warunku
brzegowych rzeki gorny dolny
gorny gorny - 6+500 gorny
gorny — ciek 1 (r1) roztozony L/P 6+500 3+500 gorny — ciek 1 (r1)
ciek 1 skupiony L 3+500 ciek 1
ciek 1 —ciek 2 (r2) roztozony L/P 3+500 2+000 ciek 1 —ciek 2 (r2)
ciek 2 skupiony P 2+000 ciek 2
ciek 2 —ciek 3 (r3) roztozony L/P 2+000 1+100 ciek 2 — ciek 3 (r3)
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) Typ warunkéw | Brzeg Kilometraz )
Odcinek ] Opis warunku
brzegowych rzeki gorny dolny
ciek 3 skupiony P 1+100 Ciek 3
ciek 3 —dolny (r4) roztozony L/P 1+100 0+000 ciek 3 —dolny (r4)
dolny(rzedna) dolny - 0+000 dolny

Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlega¢ bedzie:

a) Decyzja o tym czy dany obiekt powinien zosta¢ uwzgledniony w modelu hydraulicznym,

b) Wybdr metody implementacji obiektu,

€) Sposéb schematyzacji obiektu inzynierskiego w modelu,

d) Poprawno$¢ i stabilno$¢ uzyskania wynikow obliczen w rejonie wystgpowania obiektu

inzynierskiego,

e  Okreslenie warunkéw brzegowych
Dysponujac gotowym modelem hydraulicznym nalezy wykonaé obliczenia modelowe dla fal

hipotetycznych o kulminacjach odpowiadajacych przeptywom o prawdopodobienstwie

przewyzszenia Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%.
Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlegac bedzie:

a) Mozliwos¢ uruchomienia plikow wynikowych w oprogramowaniu MIKE 11,

b) Parametry hydrodynamiczne modelu zapisane w pliku *.hd11,

¢) Pliki serii czasowych *.dfs0,

d) Plik symulacji *.sim11,

e) Pliki wynikow *.res11,

f) Porownanie logicznej ciagto$ci wartosci rzednych zw. wody w przekrojach poprzecznych dla
poszczegodlnych przeptywow o okre§lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w celu
wyeliminowania niepozadanych oscylacji w modelu,

g) Poroéwnanie logicznej ciggto$ci wartosci przeplywow w przekrojach poprzecznych, dla
poszczegolnych przeptywow o okre§lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w celu
wyeliminowania niepozadanych oscylacji w modelu,

h) Tlo$¢ przekrojow, dla ktorych zestawiono wyniki obliczen.

5. Wyznaczenie stref zalewowych dla wéd o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1%,
Q0,2% oraz Q0,1%.
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Wyznaczenie zasiggu stref zagrozenia powodziowego nalezy wykona¢ w oparciu o analiz¢ przecigcia
numerycznego modelu powierzchni wody (NMPW) uzyskanym na podstawie wynikéw modelowania —
poziomem zwierciadta wody z numerycznym modelem terenu (NMT). W wyniku przeprowadzonego
przecigcia uzyskana winna zosta¢ tzw. mapa roznicowa, na ktoérej wartosci ujemne oznaczaé beda
glebokos¢ wody w strefie zalewowej (liczac od poziomu NMT), za$ wartosci dodatnie — wysokos¢ nad
poziomem zwierciadta wody. Punkty, w ktorych réznica wysokos$ci bedzie wynosi¢ zero stworzg lini¢

graniczna, ktora rownoczesnie stanowi¢ begdzie granicg strefy zalewowej.

5.1. Numeryczny Model Powierzchni Wody.

W celu stworzenia numerycznego modelu powierzchni wody (NMPW) nalezy w pierwszej
kolejnosci — na podstawie wynikéw przeprowadzonego modelowania w punktach modelowych —
wyznaczy¢ profile poprzeczne zwierciadta wody tzw. izolinie, przy zatozeniu, ze przebieg izolinii
jest wlasciwy dla ksztattowania si¢ zwierciadla wody w korycie rzeki (prostopadty do doliny rzeki),
a nastgpnie przy wykorzystaniu metod interpolacji stworzy¢é numeryczny model powierzchni wody.

Numeryczny model powierzchni wody nalezy opracowaé zarowno dla koryt / dolin rzecznych

jak i teras zalewowych.

5.2. Generowanie stref zagrozenia powodziowego.

W oparciu o numeryczny model terenu (NMT) oraz numeryczny model powierzchni wody
(NMPW) nalezy wygenerowaé poszczegoélne strefy zagrozenia powodziowego — dla okreslonych
prawdopodobienstw przewyzszenia Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%, jako rdznice obu modeli (rastry
glebokosci). Na bazie uzyskanych wynikow nalezy utworzy¢ klasy obiektow poligonowych
(poligony glebokosci).

Powstatle w ten sposob wektorowe zasiegi stref zalewowych nalezy poddaé interpretacji
i weryfikacji poprzez odrzucenie obszarow, ktore nie sa potaczone bezposrednio ze strefa zalewowa
koryta glownego.

Wygenerowane w oparciu o0 NMT strefy zagrozenia powodziowego w postaci poligonowej
warstwy wektorowej maja bardzo rozbudowang geometri¢ poniewaz przy ich generowaniu w
kazdym charakterystycznym punkcie tj. przy kazdej zmianie wartosci wysokosci powstaje punkt
posredni (wierzchotek) poligonu. Wykonawca na tym etapie powinien wykonac:

a) uprosci¢ (wygladzi¢) poligony zasiegow stref zalewowych (generalizacja danych
wektorowych), polegajacemu na redukcji efektu ,,schodkow” — Rys. 9.

b) Usunigcie poligonéw niezwigzanych hydraulicznie z rzeka - Wygenerowane w oparciu
o NMT i NMPW strefy zagrozenia powodziowego, czesto nie posiadajg kontaktu
hydraulicznego (nie tacza si¢ bezposrednio) ze strefa zalewowa gtdéwnego koryta cieku.
Obszary takie nalezy usungé. Przyktadowy schemat usuwania niepowigzanych ze sobg

hydraulicznie stref zalewowych zostal zaprezentowany na Rys. 10.
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c) Eliminacj¢ matych poligonéw — wstepne przeprowadzenie eliminacji poligonow
glebokosci wody o powierzchni mniejszej niz 200m? poprzez agregowanie ich do
sasiednich wickszych poligonow. W przypadku braku sgsiada poligon niespetniajacy
kryterium powierzchni powinien zosta¢ usunigty.

d) Wygtadzenie granic stref zalewowych zastosowaniem funkcji kwadratowej oraz
$redniej wazonej dla wspotrzgdnych wszystkich punktow wejsciowych na dlugosci
tzw. ,,ruchomego odcinka” odpowiadajacego tolerancji wygladzania. W tym przypadku
zaleca si¢ skorzystanie z algorytmu PAEK (Polynomial Approximation with

Exponential Kernel). Parametry wygtadzania nalezy przyja¢ doswiadczalnie, a wstepne

wyniki kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Rys. 9 - Przyktad warstwy poligonowej po konwersji z rastra (czarna linia) oraz po wstepnym wygladzeniu
(czerwona linia).
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Rys. 10 - Przyktadowy schemat usuwania nie powigzanych hydraulicznie stref zagrozenia powodziowego.

PAEK o

= ORIGINAL
SMOOTHED

Rys. 11 - Przyktadowy schemat wygladzania algorytmem PAEK.

Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlegaé bedzie:

a) Zgodno$¢ numerycznego modelu powierzchni wody dla koryt / dolin rzecznych oraz teras
zalewowych z rzednymi zw. wody w przekrojach poprzecznych,

b) Zasieg wygenerowanych stref zagrozenia w pordwnaniu z zasiggiem przekazanego NMPW,
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c) Poprawno$¢ geometryczna i topologiczna powstatych warstw (w tym sprawdzenie wygladzenia

stref zalewowych w celu uniknigcia struktury typu ,,zgby” i ,,petle”.

5.3. Utworzenie scalonych stref zalewowych.
Powstate dla kazdego z ciekow objetych opracowaniem (cieki gléwne wraz z istotnymi doptywami)
strefy zalewowe nalezy potaczy¢ w jeden obiekt poligonowy osobno dla kazdego
z prawdopodobienstw (p = 1%, 0,2% oraz 0,1%) poprzez zsumowanie zbiorow w oparciu o schemat

zamieszczony na Rys. 12.

Rys. 12 - Schemat polgczenia stref zalewowych.

Wszystkie powstale na tym etapie klasy obiektow poligonowych nalezy zapisa¢ do postaci plikéw

*.shp z zachowaniem poprawnosci geometrii.
Na tym etapie ze strony Zamawiajacego kontroli podlega¢ bedzie:

a) Zgodno$¢ numerycznego modelu powierzchni wody dla koryt / dolin rzecznych oraz teras
zalewowych z rzednymi zw. wody w przekrojach poprzecznych,

b) Zasieg wygenerowanych stref zagrozenia w porownaniu z zasiegiem przekazanego NMPW,

€) Poprawno$¢ geometryczna i topologiczna powstatych warstw (w tym sprawdzenie wygtadzenia

stref zalewowych w celu uniknigcia struktury typu ,,zgby” i ,,petle”.

5.4. Opracowanie wynikow i raportu czastkowego.
5.4.1. Wpykaz danych wektorowych
W ramach prac Wykonawca powinien przygotowa¢ numeryczne dane wektorowe zapisane
w strukturze plikéw *.shp, definiujacych geometryczny ksztalt i przestrzenna lokalizacj¢ oraz

zawierajagcych odpowiedni zestaw informacji opisujgcych nieprzestrzenne cechy obiektow
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wyrazone w formie atrybutéw. Ponizej zestawiono wymagane wektorowe warstwy przestrzenne

wraz z wymagang charakterystyka atrybutowa:

1) Granice zalewu woda o prawdopodobiefistwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz
p=0,1%. Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne stref zalewowych dla
poszczegolnych wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla kazdego z

ciekéw objetego opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka

warstw.
Nazwa warstwy Atrybuty warstwy
ID_HYDR_R NAZWA_MPHP Q_TXT
glebokosc_1 Identvfikat
entyfikator o
. f.y . Nazwa rzeki wg Prawdopodobiefistwo
o ograficzny rze on
glebokos¢ 02 yarograficzny rzeki w opracowania wystapienia zalewu
MPHP
glebokos¢ 01

2) Wyniki rzgdnych zwierciadla wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p =
0,2% oraz p=0,1%. Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z wynikami
rzgdnych zwierciadta wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla
kazdego z ciekow objetego opracowaniem. Punkty powinny zosta¢ wygenerowane dla

kazdego przekroju poprzecznego. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka

warstw.
Nazwa warstwy Atrybuty warstwy
ID_HYD | NAZWA_M | RZEDNA_1 RZEDNA_02 | RZEDNA 01
D D DLID
Maksymalna Maksymalna Maksymalna
Max_rzedna_zw rzedna zw. rzedna zw.
d rzedna zw.
.Wo
Y Identyfikat wody wody wody
or Nazwa rzeki wynikajaca z wynikajaca z wynikajaca z
. . modelowaniaw | modelowania w
hydrografi wg modelowania w
. . mn.p.m. dla mn.p.m. dla
czny rzeki opracowania mn.p.m. dla
W MPHP SCenariusza o scenariusza o- scenariusza 0-
prawdopodobie prawdopodobie | prawdopodobie
L. nstwie 0,2% nstwie 0,1%
nstwie 1%
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3) Granice zlewni. Wykonawca przekaze wektorowg warstwg przestrzenng z podziatem

zlewniowym ciekéw gltoéwnych oraz ich istotnych doptywéw. W tabeli ponizej

przedstawiona zostata charakterystyka warstwa.

Nazwa Atrybuty warstwy
warstwy
ID_HYDR_R NAZWA_MPHP ZLEWNIA
Identyfikator hydrograficzny rzeki w Nazwa rzeki wg Nazwa
zlewnie MPHP opracowania zlewni

4) Przekroje poprzeczne rzek - linie. Wykonawca przekaze liniowa wektorowa warstwe

przestrzenna z liniami przekrojow poprzecznych odpowiadajagcym pomierzonym w trakcie

prac geodezyjnych przekrojom korytowym i wydtuzeniom przekrojow.

Nazwa warstwy

Atrybuty warstwy

nazwa_rzeki_przekroje_oblicz_hyd

ID_HYDR_R

Identyfikator hydrograficzny rzeki w MPHP

NAZWA_MPHP

Nazwa rzeki wg opracowania

KM_PKT

Kilometraz cieku

RZEDNA_1

Maksymalna rzgdna zw. wody wynikajaca z
modelowania w m n.p.m. dla scenariusza o

prawdopodobienstwie 1%

RZEDNA_02

Maksymalna rzgdna zw. wody wynikajaca z
modelowania w m n.p.m. dla scenariusza o

prawdopodobienstwie 0,2%

RZEDNA_01

Maksymalna rzgdna zw. wody wynikajaca z
modelowania w m n.p.m. dla scenariusza o

prawdopodobienstwie 0,1%

OPIS

W przypadku gdy dochodzi do podziatu na
koryto gtéwne i terase zalewowa informacje
o nazwie rzeki (korytowa cze$¢ przekroju)

lub nazwa terasy zalewowej

Korytowe przekroje poprzeczne rzek - punkty. Wykonawca przekaze punktows wektorowa warstwe

przestrzenna z punktami pomiarowymi dla wszystkich przekrojow korytowych.
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Atrybuty warstwy
Nazwa warstwy
ID_HYDR R Identyfikator hydrograficzny rzeki w MPHP
NAZWA_MPHP Nazwa rzeki wg opracowania
NI PKT Numer przekroju i punktu pomiarowego
X Wspotrzgdna geograficzna x
v Wspotrzgdna geograficzna y
7 Rzedna terenu pomierzonego punktu
nazwa_rzeki_przekroje_koryto KOD_PKT Kod punktu
KOD_TERENU Kod formy pokrycia terenu
n Warto$¢ wspotczynnika szorstkosci
RZEDNA ZW Rzgdna zwierciadta wody
DATA_POM Data pomiaru w formacie YYYY-MM-DD
Nazwa pliku z dokumentacji fotograficznej
FOTO dla danego przekroju

5) Wydtuzenia przekrojow poprzecznych rzek - punkty. Wykonawca przekaze punktows

wektorowg warstwe przestrzenng z punktami wydluzen dla wszystkich przekrojow

korytowych.

Nazwa warstwy

Atrybuty warstwy

ID_HYDR_R

Identyfikator hydrograficzny rzeki w MPHP

NAZWA_MPHP

Nazwa rzeki wg opracowania

Nr_PKT

Numer przekroju i punktu pomiarowego

nazwa_rzeki_przekroje_koryto X

Wspotrzedna geograficzna x

Y

Wspotrzedna geograficzna y

Rzedna terenu pomierzonego punktu

KOD_TERENU

Kod formy pokrycia terenu
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KOD_BDOT10

Kod formy zagospodarowania terenu na
podstawie BDOT10k

Warto$¢ wspotczynnika szorstkosci

6) Lokalizacja obiektow inzynierskich - punkty. Wykonawca przekaze punktowg wektorowa

warstwe przestrzenng z lokalizacja pomierzonych obiektow mostowych.

Nazwa warstwy

Atrybuty warstwy

ID_HYDR_R

Identyfikator hydrograficzny rzeki w MPHP

NAZWA_MPHP

Nazwa rzeki wg opracowania

NR_OBIEKTU

Numer inwentaryzowanego obiektu

inzynierskiego

TYP_OBIEKTU

nazwa_rzeki_obiekty_inzynierskie

Okreslenie typu obiektu inzynierskiego

(most, ktadka, przepust etc.)

ADMINISTRA

Wskazanie organu administrujacego

obiektem

Wspotrzgdna geograficzna x

Wspotrzedna geograficzna y

Rzgdna terenu pomierzonego punktu

7) Punkty pomiarowe obiektow inzynierskich. Wykonawca przekaze punktowg wektorowg

warstwe przestrzenng z geometrig pomierzonych obiektow inzynierskich.

Atrybuty warstwy

Identyfikator hydrograficzny rzeki w MPHP

Nazwa rzeki wg opracowania

Numer inwentaryzowanego obiektu

inzynierskiego

Okreslenie typu obiektu inzynierskiego

(most, ktadka, przepust etc.)

Nazwa warstwy
ID_HYDR_R
NAZWA_MPHP
NR_OBIEKTU
nazwa_rzeki_obiekty_inzynierskie
TYP_OBIEKTU
NR_PKT

Wskazanie organu administrujacego

obiektem
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X Wspotrzgdna geograficzna x
v Wspotrzgdna geograficzna y
7 Rzgdna terenu pomierzonego punktu
M Odlegto$¢ od punktu dowigzania
Odlegto$¢ zredukowana od punktu
M_ZRED dowiazania
KOD_PKT Kod punktu
KOD_TERENU Kod formy pokrycia terenu
RZEDNA_ZW Rzedna zw. wody [m n.p.m.]
DATA_POM Data pomiaru w formacie YYYY-MM-DD
SZER OB Szeroko$¢ obiektu [m]
Kat skrzyzowania glownej osi mostu z osia
KAT_OSI cieku
ADMIN Organ administrujacy obiektem

5.4.2.  Wykaz danych rastrowych

W ramach prac Wykonawca powinien przygotowa¢ numeryczne dane rastrowe zapisane
w strukturze plikow *.GeoTIFF. Ponizej zestawiono wymagane rastrowe warstwy przestrzenne oraz

mapy wraz z ich charakterystyka.

1) Mapy z zasiggami stref zalewowych.
Wykonawca przekaze mapy w skali 1 : 5000 (sporzadzone na podstawie podziatu
arkuszowego PUWG 1992) z podziatem na prawdopodobienstwa przewyzszenia p = 1%, p
=0,2%, p = 01%. Mapy powinny zawiera¢ nast¢gpujace elementy:
e Mapa glowna — widok w skali 1 : 5000 (na podstawie podziatu arkuszowego
PUWG 1992), w sktad ktorej wchodzi¢ beda:
Podktad w postaci ortofotomapy;
Rzeki / cieki wraz z ich nazwami z MPHP;
Kilometraz rzek;
Zasiggi strefy zalewowej odpowiadajacej danemu prawdopodobienstwu;
Lokalizacja punktéw newralgicznych majacych wptyw nas wystepujace
zagrozenie powodziowe. Wykonawca po wykonaniu obliczen
hydraulicznych naniesie na mapy zidentyfikowane miejsca newralgiczne,
ktoére dla kazdego z prawdopodobienstw wystgpienia powodzi moga mieé
najwigksze znaczenie pod katem  wystepujacego  zagrozenia
powodziowego. Punkty te powinny mie¢ numeracj¢ / opis spojny z
cze¢scia tekstowa opracowania.

0O O O O O
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e Tytul — nazwa opracowania wraz z godtem arkusza (na podstawie podziatu w skali
15 000);
e Skala (w formacie 1 : M) oraz w postaci podziatki liniowej;
e  Orientacja uktadu arkuszy;
e  Strzatka poinocy;
e Legenda
2)  Numeryczny model powierzchni wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p =
0,2% oraz p=0,1%. Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne dla poszczego6lnych
wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla kazdego z cickow objgtego

opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy
Opis warstwy

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem

nazwa_rzeki_100_NMPW powierzchni wody dla przeplywu o prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 1%.

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem

nazwa_rzeki_500_NMPW powierzchni wody dla przeplywu o prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 0,2%.

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem

nazwa_rzeki_1000_NMPW powierzchni wody dla przeplywu o prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 0,1%.

3) Rastry gleboko$ci o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%.
Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne dla poszczegdlnych wod o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla kazdego z ciekow objetego opracowaniem.

W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy Ooi o
pis warstwy

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z rastrami gleboko$ci

nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC zalewu dla  przeptywu o  prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 1%.

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z rastrami gtgbokosci

nazwa_rzeki_500_GLEBOKOSC zalewu dla  przeplywu o  prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 0,2%.

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z rastrami glebokosci

nazwa_rzeki_1000_GLEBOKOSC zalewu dla  przeplywu o  prawdopodobienstwie

przewyzszenia p = 0,1%.
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5.4.3. Modele hydrauliczne

Po wykonaniu obliczen Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajagcemu

kompletu danych wejsciowych i wyjéciowych:

Modele hydrauliczne:

e pliki obliczen symulacyjnych — spinajace poszczegdlne moduly obliczeniowe modeli (pliki
ponizej) oraz zawierajace ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji — w formacie
*.simll;

e pliki sieci rzecznej — zawierajace informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficznej
oraz obiektach inzynierskich uwzglgdnionych w modelu — formacie *.nwk11;

e pliki przekrojow poprzecznych — zawierajace informacje o geometrii przekrojow,
wspolczynnikach szorstkosci i podziale obszaru przeplywu na koryto glowne i terasy
zalewowe — w formacie *.xns11,;

e pliki warunkéw brzegowych — zawierajace ,,gorne”, ,dolne” i ,posrednie” warunki
brzegowe modeli — na og6t w postaci okreslonych wartosci przeptywoéw lub hydrogramow
przeptywow, a takze stanéw wody — w formacie *.bnd11;

e pliki ustawien parametrow hydrodynamicznych — zawierajgce szereg parametroOw
i wspotczynnikéw okreslajacych szczegolowe parametry obliczen modelowych —
w formacie *.hd11;

e pliki zawierajace dane hydrologiczne (hydrogramy fal obowiazujace dla map zagrozenia
powodziowego i aktualizacji map zagrozenia powodziowego dla wezbrania
o prawdopodobienstwie p = 1%, p = 0.2% oraz p = 0,1%) — stanowigce dane wejsciowe dla
plikéw warunkow brzegowych — w formacie *.dfs0;

e pliki wynikowe zawierajace wyniki obliczen hydraulicznych jednowymiarowych —

w formacie *res.11

5.4.4. Raporty czastkowe

W raportach czastkowych dotyczacych opisu prac wykonanych w ramach rozdziatow
zwigzanych z pomiarami geodezyjnymi, modelowaniem hydrologicznym i hydraulicznym
oraz generowaniem stref zalewowych nalezy przedtozy¢ w szczegolnosci:
e W rozdziale ,,Opracowanie geodezji przekrojow poprzecznych”:

o Opis wyboru miejsca wykonania przekrojéw korytowych oraz ich usytuowania

wzgledem osi cieku;

o Zestawienie odleglo$ci pomiedzy przekrojami;

o  Wypehione tabele w operacie geodezyjnym;

o Szkice sytuacyjne z pomiaréw przekrojow korytowych, rysunki przekrojow oraz

fotografie dla przekrojow;
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o Przekroje przez terasy zalewowe;

o Potlaczone przekroje korytowe z przekrojami przez terasy zalewowe (przekroje
dolinowe);

o  Warstwy przestrzenne dla punktéw pomiarowych, linii przekrojow korytowych i
linii przekrojow przez terasy zalewowe;

o Tabele w operacie geodezyjnym w cz¢$ci dotyczacej kodow form pokrycia
terenu;

o Zestawienie przyjetych kodow dla kazdego z przekrojow.

e W rozdziale ,,Inwentaryzacja oraz opracowanie geodezji obiektow inzynierskich”:

o Opis pomiaré6w przekrojow korytowych 1 obiektow mostowych oraz
hydrotechnicznych (zdjecie punktow charakterystycznych przekroju korytowego
w gornym stanowisku obiektow oraz samej konstrukcji obiektu);

o Tabele w operacie geodezyjnym w czeSci dotyczacej opracowania geodezji
obiektow inzynierskich;

o Szkice sytuacyjne, rysunki wraz z odwzorowaniem geometrii obiektu w skali i
schematy dla pomiarow geodezyjnych obiektow inzynierskich oraz fotografie
obiektow;

o Przekroje przez terasy zalewowe (w miejscu wystepowania obiektow);

o Potaczone przekroje korytowe z przekrojami przez terasy zalewowe (przekroje
dolinowe w miejscu wystgpowania obiektow);

o Warstwy przestrzenne dla zinwentaryzowanych i pomierzonych w terenie
obiektow mostowych i hydrotechnicznych, linii przekrojéw korytowych i linii
przekrojow przez terasy zalewowe w miejscu wystegpowania obiektow;

o Opis wlaczenia do warstw przestrzennych dla ,typowych” przekrojow
poprzecznych informacji o lokalizacji i rzednych wysokosciowych
poszczegodlnych punktow pomiarowych dla przekrojow korytowych w miejscach
wystepowania obiektow inzynierskich oraz o usytuowaniu linii przekrojowych
(przekroje korytowe oraz przekroje przez terasy wygenerowane w oparciu o
NMT).

e W rozdziale ,,Obliczenia hydrologiczne™:

o Opis przyjetych do obliczen hietogramow hipotetycznych;

o Rodzaje gleb przypisane do grup A, B, C, D;

o  Stworzone klasy zagospodarowania;

o Przyjete wartosci parametru CN;

o Rozklady natezenia opadu efektywnego;

o Czasy opdznienia;

o Zestawienie spadkow zlewni.

e W rozdziale ,,Opracowanie modelu hydraulicznego”;

o Odcinki ciekow po weryfikacji;
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o Schematyzacja teras zalewowych;

o Zestawienie kilometrazu ciekow (wartos¢ kilometrazu i sposob jego zapisu);

o Nazwy ciekow;

o  Opis sposobu wprowadzenia odcinka cieku do modelu hydraulicznego;

o Opis sposobu odwzorowania geometrii przekroju poprzecznego w modelu;

o Zestawienie kilometrazy przekrojow (warto$¢ kilometrazu i sposob jego zapisu);

o Zestawienie nazw ciekow i teras zalewowych, na ktorych zlokalizowane sa
przekroje;

o Opis sposobu wydzielenia koryta gtdwnego oraz teras zalewowych;

o Opis sposobu schematyzacji obiektow inzynierskich w modelu;

o Zestawienie kilometrazu obiektow (wartos¢ kilometrazu i sposob jego zapisu);

o Zestawienie nazw ciekow, na ktorych zlokalizowane sa obiekty;

o Zestawienie parametrow hydraulicznych obiektow;

o Opis przyje¢cia warunkoéw brzegowych;

o Zestawienie kilometrazy punktow modeli, w ktorych wprowadzone zostaty
warunki brzegowe (wartos¢ kilometrazu i sposob jego zapisu);

o Zestawienie nazw ciekow, na ktorych zlokalizowane sa punkty warunkow
brzegowych;

o Zestawienie brzegdw ciekoéw, na ktorych zlokalizowane sg doptywy skupione;

o Zestawienie wartosci przeplywow dla poszczegodlnych prawdopodobienstw
przewyzszenia;

o Porbéwnanie logicznej cigglo$ci wartosci przeptywow w  przekrojach
poprzecznych, dla  poszczegdlnych  przeplywéw o  okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia w celu wyeliminowania niepozadanych
oscylacji w modelu;

o Zestawienie wynikow obliczen dla poszczegodlnych przekrojow.

e W rozdziale ,,Wyznaczanie stref zalewowych’:

o Opis zgodnosci numerycznego modelu powierzchni wody dla koryt / dolin
rzecznych oraz teras zalewowych z rzgdnymi zwierciadta wody w przekrojach
poprzecznych;

o Opis poprawno$ci geometrycznej i topologicznej powstatych warstw (w tym
sprawdzenie wygtadzenia stref zalewowych w celu uniknigcia struktur typu
»Zeby”, ,.petle” itp.).

e W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski’:

o Opis w jezyku nietechnicznym wykonanych prac (wykonanie pomiarow

geodezyjnych, obliczen hydrologicznych, budowy modelu hydraulicznego,

wykonanie stref zalewowych).
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o Opis zidentyfikowanych przyczyn zagrozenia powodziowego z podzialem na
przyczyny zwigzane z zagospodarowaniem terenu oraz zwigzane z parametrami

hydraulicznymi koryta i obiektami inzynierskimi.

Raporty nalezy wykona¢ w wersji elektronicznej, w formacie *.doc i *.pdf
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ETAP B:
1. Przeprowadzenie wariantowych analiz hydraulicznych

W ramach przedmiotowego zamowienia nalezy przeprowadzi¢ wariantowe analizy hydrauliczne dla
dziatan inwestycyjnych planowanych do realizacji oraz proponowanych przez Wykonawcg na ciekach
objetych opracowaniem (cieki glowne wraz z istotnymi doptywami). Celem tych analiz jest sprawdzenie na

modelach hydraulicznych efektywnosci poszczegélnych dziatah — w dwoch podstawowych wariantach

obliczen:
e Wariant | — zawierajacy zadania wynikajace z dokumentow o charakterze ,,programow”
i,,koncepcji” opracowanych przez Zamawiajacego.
e Wariant Il — zawierajacy dziatania techniczne proponowane przez Wykonawce — stanowigce

wynik autorskich analiz w zinwentaryzowanych obszarach zagrozen, wynikajacych z oceny
istniejgcego systemu ochrony przeciwpowodziowej. W ramach Wariantu II powstana
ostatecznie 2-3 alternatywne podwarianty dziatan inwestycyjnych o nazwach ,,Wariant ITA”,

,Wariant IIB” i ewentualnie ,, Wariant IIC”.

Ww. wariantowe analizy hydrauliczne nalezy wykona¢ dla fali powodziowej Q1%, a nastgpnie sprawdzic¢
skutecznos¢ przyjetych rozwiazan pod katem zapewnienia ochrony przeciwpowodziowej przy przeptywach
Q0,2% oraz Q0,1%.

Przed przystapieniem do przeprowadzenia analiz hydraulicznych w ramach Etapu B opracowania,
w oparciu o informacje znajdujace si¢ w ,,programach” i ,,koncepcjach” zrodtowych, nalezy okresli¢ i opisaé
ogolny zakres prac planowanych do realizacji w ramach kazdego dzialania oraz zestawi¢ w tabelach
podstawowe parametry techniczne proponowanych do realizacji zadan. Kolejnos¢ opisu dziatan
i zestawienie charakteryzujacych ich parametréw technicznych powinna by¢ zgodna z kolumng ,,Nr zadania”
— wg wzoru podanego w tabelach ponizej. W ponizszych tabelach , kolumne ,, Km wg opracowan RZGW”
nalezy wypehi¢ po implementacji obiektow do modeli hydraulicznych. Warto$¢ oraz notacja kilometrazu
musi by¢ zgodna z kilometrazem sieci rzecznej objetej pomiarami geodezyjnymi wykonanymi na potrzeby
niniejszego opracowania oraz opracowaniem pn. ,,Przeglad i aktualizacja map zagrozenia i map ryzyka
powodziowego”.

Zestawienie tabelaryczne dziatan objetych analizami w ramach ,,Wariantu [” nalezy wykona¢ wg
ponizszych wzoroéw.

Tabela 1. Zestawienie planowanych obwatowan przeciwpowodziowych.
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Tabela 2. Zestawienie obwalowan przeciwpowodziowych planowanych do modernizacji.
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Tabela 3. Zestawienie obwatowar przeciwpowodziowych przewidzianych do likwidacji.
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Tabela 4. Zestawienie planowanych budowli hydrotechnicznych.
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Tabela 5. Zestawienie budowli hydrotechnicznych wskazanych do modernizacji.
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Tabela 6. Zestawienie budowli hydrotechnicznych wskazanych do likwidacji.
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Tabela 7. Zestawienie planowanych udroznier i regulacji koryt ciekéw.
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Tabela 8. Zestawienie planowanych zbiornikow wielozadaniowych.
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Tabela 9. Zestawienie planowanych zbiornikow wielozadaniowych przeznaczonych do modernizacji.
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Tabela 10. Zestawienie planowanych zbiornikéw malej retencji.
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Tabela 11. Zestawienie zbiornikéw matej retencji planowanych do modernizacji.
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Tabela 12. Zestawienie planowanych polderéw.

[cw
uju] ejmoyped
ssouwafod
euemoue|d

(op - po)
nya10 W

exazy

eluepez IN

na1qo IN

Tabela 13. Zestawienie polderéw planowanych do modernizacji.
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Tabela 14. Zestawienie planowanych obiektéw mostowych.
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Tabela 15. Zestawienie obiektéw mostowych planowanych do modernizacji.

> =
< o= 0w 2% ‘U:g:;
2 g z= s 22z R ggeg=
3 S o <8 s & SEE gmgNE
S k] S N — == @ =g
3 S S o 85 So8E | 2s352
ht o o E3 <53 838 SSE3¢e
z z =~ N B azkE o ggg=
o\ O —

1S % X

n

Tabela 16. Zestawienie obiektow mostowych planowanych do likwidacji.
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Dla zadan bedacych przedmiotem analiz w ramach Wariantu I nalezy utworzy¢ warstwy przestrzenne
w formacie plikow *.shp, zawierajace atrybuty poszczegdlnych obiektow wg powyzszych tabel.

Przy opracowaniu warstw informacyjnych — w zalezno$ci od rodzaju atrybuty nalezy zastosowacl
odpowiedni format zapisu danych. W przypadku pozycji ,,Km cieku” nalezy zastosowaé tekstowy format
danych w notacji ,,0+000”. Dla plikow wektorowych z obwatowaniami przeciwpowodziowymi nalezy
zastosowac liniowg klas¢ obiektow, dla zbiornikdéw retencyjnych (w tym zbiorniki matej retencji i polderéw)
— poligon, natomiast dla pozostale dzialania nalezy zapisa¢ jako punkt.

W zakresie implementacji rodzajow dziatan technicznych do modeli hydraulicznych, w ramach analiz
prowadzonych w Wariancie I, nalezy dokona¢ odpowiedniej modyfikacji plikow tworzacych strukturg
modeli, tak aby kazdy planowany obiekt zostal w poprawny sposéb odwzorowany w modelu tj.:

e W przypadku implementacji do model nowych obwalowan nalezy:

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

ul. Hanasiewicza 17B, 35-103 Rzeszéw

tel.: +48 (17) 853 74 00 | fax.: +48 (17) 853 64 21 | e-mail:

rzeszow@wody.gov.pl www.wody.gov.pl



o Zmodyfikowaé przekroje poprzeczne w modelu na odcinku objetym obwatowaniem,
wprowadzajac za pomoca co najmniej trzech punktow (dwa punkty dla podstawy watu
i minimum jeden punkty dla korony watu) przekrdj projektowanego obwatowania;

o Dokona¢ korekty punktéow rozdziatu przeplywu na strefy (koryto gléwne, terasy
zalewowe, zawale);

o Zmodyfikowa¢ strukturg opisujaca przeptyw wody na zawalu (modyfikacja przekrojow
zawala, korekta lub wprowadzenie nowych linii strukturalnych opisujacych kierunki
przeptywu wody na zawalu);

o Dokona¢ aktualizacji numerycznego modelu terenu (NMT) poprzez wprowadzenie
informacji o lokalizacji i wysokosci obwatowania;

o W razie konieczno$ci dokonac¢ ,,dogeszczenia” przekrojow w analizowanych obszarze
(interpolacja przekrojow w modelu).

e W przypadku modernizacji do modelu nowych obiektow hydrotechnicznych lub modernizacji
obicktow istniejgcych nalezy:

o Wprowadzi¢ za pomocg odpowiednich struktur (przekroje, przelew, przepust)
informacje o projektowanej geometrii obiektu lub modyfikacji istniejacej geometrii
(ksztalt koryta przez i za obiektem, ksztalt przekroju przelewu, geometria urzadzen
upustowych lub przepustéw wbudowanych w obiekt);

o W razie konieczno$ci dokonaé korekty punktéw przeptywu na strefy (koryto gtéwne i
terasy zalewowe);

o Dokonac korekty wspotczynnikow szorstkosci w przekroju obiektowym oraz w obrebie
obiektu;

o W razie koniecznoéci nalezy dokonaé ,,dogeszczenia” przekrojéw w analizowanym
obszarze (interpolacja przekrojow w modelu).

e W przypadku implementacji do modelu dziatan polegajacych na udroznieniu lub regulacji koryta
nalezy:

o Skorygowac ksztalt przekrojow poprzecznych w obrebie koryta, tak aby odpowiadat
projektowanym parametrom przekroju regulacyjnego — na catym odcinku obj¢tym
udroznieniem lub regulacjg;

o Dokona¢ korekty punktéw rozdzialu przeptywu na strefy (koryto gléwne i terasy
zalewowe);

o Dokona¢ korekty wspotczynnikow szorstkosci w przekrojach na odcinku objetym
udroznieniem lub regulacja;

o W razie koniecznosci nalezy dokonac ,,doggszczenia” przekrojow w analizowanym
obszarze (interpolacja przekrojéw w modelu).

e W przypadku implementacji do modelu dziatan polegajacych na budowie duzych zbiornikow o

znaczeniu wielozadaniowym oraz zbiornikdw malej retencji nalezy:
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o Dokona¢ analizy i ewentualnej korekty pojemnosci czaszy zbiornika w oparciu 0
numeryczny model terenu dla zalozonej jego lokalizacji i parametréw wymienionych
w zrédlowych ,programach” i ,.koncepcjach”;

o Dla skorygowanej pojemnos$ci zbiornika (obejmujacej pelny zakres przewidywanego
pigtrzenia) opracowac krzywa pojemnosci zbiornika. Krzywa ta powinna uwzglednia¢
wszystkie charakterystyczne poziomy pigtrzenia;

o Wprowadzi¢ do modelu planowany zbiornik, poprzez odpowiednig modyfikacje
przekrojow poprzecznych znajdujacych si¢ w obrebie projektowanego zasiggu zalewu
zbiornika. Modyfikacja przekrojow powinna polega¢ na korekcie ich pojemnosci
(retencji), tak, aby za pomoca przekrojow polozonych w czaszy zbiornika odwzorowaé
rzeczywiste napehienia zbiornika dla kolejnych poziomdéw pigtrzenia, az do poziomu
odpowiadajacego projektowanej rzgdnej korony zapory;

o Dokona¢ aktualizacji numerycznego modelu terenu (NMT) poprzez wprowadzenie
informacji o ksztalcie i pojemnosci czaszy projektowanego zbiornika;

o Dokona¢ korekty punktéw rozdziatu przeptywu na strefy (koryto glowne i terasy
zalewowe) — w obrebie modyfikowanych przekrojow w czaszy zbiornika;

o W razie koniecznosci nalezy dokona¢ ,,dogeszczenia” przekrojow w analizowanym
obszarze (interpolacja przekrojow w modelu);

o  Wprowadzi¢ do modelu informacj¢ o geometrii i rzednych zapory zbiornika — poprzez
modyfikacje¢ istniejacego lub wprowadzenie nowego ksztaltu przekroju poprzecznego
w lokalizacji odpowiadajacej przekrojowi zapory czotowej zbiornika;

o Wprowadzi¢ do modelu algorytm opisujacy sterowanie urzadzeniami zrzutowymi
zapory zbiornika (spusty, przelewy) — wg istniejgcych instrukcji gospodarowania woda,
lub w przypadku braki takich instrukcji — wg uproszczonych zatozen. W przypadku
obiektow ,,niesterowalnych” takich jak np.: suche zbiorniki, w modelu nalezy
odwzorowa¢ za pomoca odpowiednich struktur hydraulicznych (przelew, przepust)
informacje o projektowanej geometrii urzadzen upustowych lub przelewow
wbudowanych w korpus zapory zamykajacej zbiornik.

e W przypadku implementacji do modelu dziatan polegajacych na budowie polderow
powodziowych nalezy:

o Zmodyfikowaé struktur¢ opisujaca przeplyw wody na terasach zalewowych
(modyfikacja przekrojow, korekta lub wprowadzenie nowych linii strukturalnych
opisujacych kierunki przeptywu wody na terasach) — zgodnie z projektowana
lokalizacja i kierunkiem przeptywu wody w obszarze polderu;

o Zmodyfikowaé przekroje poprzeczne w modelu na odcinku objetym planowanym
polderem, tak aby prawidtowo odwzorowa¢ jego projektowang pojemnos¢;

o Dokona¢ aktualizacji numerycznego modelu terenu (NMT) poprzez wprowadzenie

informacji o ksztalcie i pojemnosci czaszy projektowanego polderu;
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o W obszarze polderu dokona¢ korekty punktow rozdziatu przeptywu na strefy (koryto
glowne, terasy zalewowe);

o W razie koniecznos$ci nalezy dokonaé ,,dogeszczenia” przekrojow w analizowanym
obszarze (interpolacja przekrojow w modelu);

o W miejscu lokalizacji przelewu bocznego polderu wprowadzi¢ w modelu struktury
hydrauliczne opisujace geometri¢ przelewu polderu.

e W przypadku implementacji do modelu dziatan polegajacych na budowie lub modernizacji
istniejgcych obiektow mostowych nalezy:

o Dokona¢ implementacji w strukturze modelu obiektu mostowego, tak aby w poprawny
sposob odwzorowaé przypadek przeptywu wody pod i nad obiektem;

o Dokona¢ odpowiedniej korekty wspotczynnikow szorstkosci w przekroju mostowym;

o Dokona¢ korekty punktéw rozdziatu na strefy (koryto glowne i terasy zalewowe);

o W razie koniecznosci nalezy dokona¢ ,,dogeszczenia” przekrojow w analizowanym

obszarze (interpolacja przekrojow w modelu).

W przypadku koniecznosci likwidacji obiektéw istniejacych w modelach hydraulicznych —
struktury i obiekty nalezy usunaé, doprowadzajac model hydrauliczny do poprawnego formatu, ktory
odwzoruje prawidtowo przeplyw wody w cieku i terasach zalewowych dla sytuacji ,,bez obiektu”.

W sytuacji istotnej zmiany uksztattowania terenu, wynikajacej z zakresu realizacji poszczegdlnych
dziatan inwestycyjnych (budowa, modernizacja lub likwidacja obwatowan, profilowanie terenu pod
poldery itp.) zmiany te nalezy wprowadzi¢ réwniez w numerycznym modelu terenu, bedacej
w poOzniejszej fazie opracowania podstawg do opracowania zasiegdw stref zalewowych dla wod Q1%,
Q0,2% oraz Q0,1%, dla kazdego z analizowanych wariantow. Zmodyfikowany w ramach Wariantu |
numeryczny model terenu nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w formacie *.GeoTIFF.

Dla zadan inwestycyjnych objetych analizami nalezy wykonaé¢ obliczenia symulacyijne,
uwzgledniajace wptyw planowanych obiektéw na ksztattowanie si¢ przeptywow wody Q1%. Dodatkowo,
nalezy rowniez przeanalizowac ich skuteczno$¢ pod katem ochrony przeciwpowodziowej dla wody
Q0,2% oraz Q0,1%. Po przeprowadzeniu procesu modelowania hydraulicznego w ramach Wariantu |
Wykonawca opracuje wyniki obliczen hydraulicznych, zawierajgce zestawienie rzednych zw. wody
w wartosci przeptywow w kazdym z przekrojow obliczeniowych.

Wyniki obliczen dla kazdego z ciekow objetego opracowaniem nalezy zestawic¢ w tabelach, gdzie dla
kazdego z przekrojow modelowych nalezy podaé obliczong rz¢dng zwierciadta wody Q1%, Q0,2% oraz
Q0,1% w m n.p.m. (z doktadnoscia do 0,01m). Przekroje nalezy zestawi¢ wg kilometrazu modelowego
(korespondujacego z przygotowanym kilometrazem w ramach ETAPU A) wg notacji ,,0+000”.

Modele hydrauliczne opracowane w ramach analiz objetych Wariantem I nalezy przekazac
Zamawiajagcemu w formacie nastepujacych plikow:

e plik obliczen symulacyjnych *.sim11 — spinajacy poszczeg6lne moduly obliczeniowe modelu (pliki
ponizej) oraz zawierajgcy ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji;

e plik sieci rzecznej *.nwk11 — zawierajacy informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficznej
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oraz obiektach inzynierskich uwzglgdnionych w modelu;

e plik przekrojow poprzecznych *.xnsll — zawierajacy informacje o geometrii przekrojow,
wspolczynnikach szorstkosci 1 podziale obszaru przeplywu na koryto gléwne i terasy zalewowe;

e  plik warunkéw brzegowych *.bnd11 — zawierajacy ,,gorne”, ,,dolne” i ,,pos$rednie” warunki brzegowe
modelu — na ogét w postaci okre$lonych wartosci przeptywdéw lub hydrograméw przepltywow,
a takze stanéw wody;

e plik ustawien parametrow hydrodynamicznych *hdll - =zawierajacy szereg parametrow
1 wspotczynnikow okreslajacych szczegdtowe parametry obliczen modelowych;

e pliki zawierajace dane hydrologiczne (hydrogramy fal dla wezbrania o prawdopodobienstwie

p = 1%, p = 0.2% oraz p=01%) *.dfsO — stanowigce dane wejsciowe dla plikéw *.bnd11.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ uruchomienia wszystkich formatéw wymienionych wyzej plikow

w oprogramowaniu MIKE 11.

W oparciu o wyniki analiz hydraulicznych w ramach Wariantu | nalezy opracowaé zasiegi zalewu dla
wody o prawdopodobienstwie Q1%, QO0,2% oraz Q,01%, uwzgledniajace wpltyw dziatan ujegtych
w analizowanych programach i koncepcjach na ochrong przeciwpowodziowa terenéw potozonych
w dolinach ciekow objetych opracowaniem.

Zasiggi zalewu nalezy opracowac nalezy opracowa¢ w sposob analogiczny jak w przypadku
wyznaczania stref zalewowych w ramach ETAPU A.

W ramach Wariant II analiz hydraulicznych (etap tzw. analiz ,,autorskich” Wykonawcy) nalezy
wykonac analizy w uktadzie wariantow alternatywnych (2-3 podwariantéw — alternatyw). Analizy te beda
nazywane odpowiednio ,Wariantem IIA”, ,Wariantem IIB” i ew. ,Wariantem IIC”. Jeden
z analizowanych wariantbw powinien oprocz zadan typowo technicznych obejmowaé $rodki
nietechniczne (np. zwigkszenie retencji zlewni zwiazanej z przeznaczeniem terenu pod tereny zielone).
Przewidziane $rodki techniczne i nietechniczne nalezy odzwierciedli¢ w ramach dodatkowej warstwy
GIS i uwzgledni¢ na mapach wynikowych.

Dziatania proponowane w ramach kolejnych podwariantéw Wariantu Il powinny by¢ autorskimi
propozycjami Wykonawcy, wynikajacymi z doswiadczen zebranych na wczesniejszych etapach realizacji
opracowania. Przy formutowaniu listy zadan inwestycyjnych w ramach Wariantu II nalezy jednak mie¢
na uwadze zakres dziatan proponowanych w ramach analizowanych w Wariancie 1 programéow
i koncepcji. Analizy w ramach Wariantu I (wraz z podwariantami) nalezy wykona¢ dla kazdego z ciekow
objetego opracowaniem.

Decyzja o przyjmowaniu okre§lonych ,,zestawoéw dzialan” w ramach analizowanych wariantow
autorskich powinna opiera¢ si¢ na analizie aktualnego zagospodarowania terenu (klasy uzytkowania,
obiekty kubaturowe i infrastruktura liniowa) — w kontekscie wptywu tych dziatan na ograniczenie
zagrozen powodziowych.

Dla analiz hydraulicznych prowadzonych w ramach Wariantu II, jak réwniez opracowanych na

podstawie modelowania hydraulicznego, analiz przestrzennych oraz arkuszy map prezentujacych wyniki
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analiz wariantowych, nalezy zastosowa¢ jak w przypadku analiz wykonywanych w ramach Wariantu 1.
Dotyczy to nastepujacych elementow:

e  Sposobu modyfikacji modeli hydraulicznych;

e Modyfikacji NMT w zakresie obwatowan, polderéw i zbiornikéw;

e Zestawien tabelarycznych dla obiektow planowanych do realizacji / likwidacji

e Opracowania i1 zestawienia wynikow przeprowadzonych obliczen (rzgdne zw. wody o

prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz p = 0,1%);
e Generowania zasiggu strefy zalewowej dla wody Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%;
e Opracowania warstwa przestrzennych w zakresie wizualizacji poszczegoélnych dziatan

technicznych;

2. Wybér rekomendowanego wariantu dzialan

Dla wszystkich analizowanych warrantow nalezy przeprowadzi¢ analiza poréwnawcza kosztow
i korzysci zaproponowanych rozwiagzan, uwzgledniajaca z jednej strony warto$¢ planowanych prac,
z drugiej za$ efekty dziatan ochronnych.

Rezultaty analizy beda stanowi¢ podstawg do wyboru sposréd zaproponowanych wariantow
alternatywnych, ktére w najbardziej efektywny sposob przyczynia si¢ do redukcji zagrozenia
powodziowego w zlewniach.

W ramach opracowania nalezy dokonac tabelarycznego (poréwnawczego) zestawienia wszystkich
analizowanych wariantow (Wariant W0, Wariant WI oraz podwariantu Wariantu II). Zestawienie takie
powinno zawiera¢ nastgpujace elementy:

e Poréwnanie rzgdnych zw. wody Q1%, Q0,2% oraz Q0,1% dla poszczegoélnych wariantow;

e Pordéwnanie powierzchni zagrozonej zalewem wody Q1%, Q0,2% oraz Q0,1% dla kazdego z
wariantow;

e Pordéwnanie szacunkowej liczby ludnosci zagrozonej zalewem woda Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%
w kazdym z wariantow;

e Pordwnanie szacunkowych kosztéw dziatan w ramach poszczegélnych wariantow;

Ocena wariantow dziatan inwestycyjnych wykonana na tym etapie opracowania powinna zawierac¢
element priorytetyzacji poszczegolnych dziatan. Ostatecznie w oparciu o przeprowadzone poréwnania

wariantow nalezy wskaza¢ wariant rekomendowany.

3. Opracowanie wynikéw i raportu czastkowego
3.1. Wykaz danych wektorowych.
W ramach prac Wykonawca powinien przygotowa¢ numeryczne dane wektorowe zapisane w
strukturze plikow *.shp, definiujacych geometryczny ksztalt i przestrzenng lokalizacj¢ oraz
zawierajacych odpowiedni zestaw informacji opisujacych nieprzestrzenne cechy obiektow
wyrazone w formie atrybutoéw. Dla poszczegélnych wariantéw inwestycyjnych (Wariant I,

podwarianty Wariantu Il oraz wariant preferowany) Wykonawca w osobnych katalogach
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(struktura katalogowa uzgodniona zostanie z Zamawiajacym) przekaze ponizsze zestawione

ponizej dane:

1) Granice zalewu woda o prawdopodobiefistwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz
p=0,1%. Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne stref zalewowych dla
poszczegodlnych wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla kazdego z
cickow objetego opracowaniem. Ponizej przedstawione zostaly wymagane warstwy
przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. glebokosc_p%_WI — warstwa poligonowa z zasiggiem strefy zalewowej dla
danego prawdopodobienstwa (p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%) wyznaczona
w ramach wariantu WI.

b. glebokosc_p%_ WII — warstwa poligonowa z zasi¢giem strefy zalewowe] dla
danego prawdopodobienstwa (p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%) wyznaczona
w ramach wariantu WII. W przypadku wystgpowania podwariantow nalezy
przygotowaé warstwy przestrzenne dla kazdego z podwariantow — 0 nazwie
glebokosc_p% WiIla, b itd .

c. glebokosc p% Wp — warstwa poligonowa z zasiegiem strefy zalewowej dla
danego prawdopodobienstwa (p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%) wyznaczona

w ramach wariantu preferowanego Wp.
Atrybuty warstwy powinny zawieraé:

o identyfikator hydrograficzny rzeki MPHP - ID_HYD_R;
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
o prawdopodobienstwo przewyzszenia - Q_TXT.

2) Wyniki rzednych zwierciadta wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p =
0,2% oraz p=0,1%. Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z wynikami
rzgdnych zwierciadta wod o okre§lonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla
kazdego z ciekdw objetego opracowaniem. Punkty powinny zosta¢ wygenerowane dla
kazdego przekroju poprzecznego. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne
wraz z charakterystyka:

a. max_rzedna_zw_WI — maksymalne rzedne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla Wariantu WI.

b. max_rzedna_zw WII - maksymalne rzedne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla Wariantu WIL
W przypadku wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje
odrebne warstwy o nazwie max_rzedna_zw_WIlla,b itd.

c. max_rzedna_zw_Wp - maksymalne rzedne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla wariantu preferowanego

Wp.
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Atrybuty warstwy powinny zawierac:

e identyfikator hydrograficzny rzeki MPHP - ID_HYD_R;

¢ nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;

e maksymalng rzedng zw. wody wynikajaca z modelowania w m n.p.m. dla
prawdopodobienstwa p = 1% - RZEDNA_L.

e maksymalng rzedng zw. wody wynikajaca z modelowania w m n.p.m. dla
prawdopodobienstwa p = 0,2% - RZEDNA_02.

e maksymalng rzedng zw. wody wynikajaca z modelowania w m n.p.m. dla

prawdopodobienstwa p = 0,1% - RZEDNA_01.

3) Lokalizacja nowych obiektéw mostowych. Wykonawca przekaze punktowe warstwy
przestrzenne z lokalizacja obiektow. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy
przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty _mostowe_proj_WI — klasa punktowa z lokalizacjg planowanych do
wykonania obiektow mostowych w ramach wariantu WI.

b. obiekty_mostowe_proj WII — klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
wykonania obiektow mostowych w ramach wariantu WIL. przypadku
wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne
warstwy o nazwie obiekty _mostowe_proj_WII a,b itd

c. obiekty mostowe proj Wp - klasa punktowa z lokalizacja planowanych do

wykonania obiektow mostowych w ramach Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD;
o nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
e kilometraz cieku - KM_TXT.
¢ Planowane $wiatto mostu w [m] - SWIATLO.

e Planowana rzgdna spodu konstrukcji [m n.p.m.] - RZEDNA

4) Lokalizacja planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow mostowych. Wykonawca
przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow. Ponizej przedstawiono
wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty_mostowe_mod_WI - klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektéw mostowych w ramach wariantu WI.

b. obiekty mostowe _mod_WII — klasa punktowa z lokalizacjg planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow mostowych w ramach wariantu WII. przypadku
wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrebne

warstwy o nazwie obiekty _mostowe_mod_WII a,b itd
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c. obiekty_mostowe_proj_Wp - klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow mostowych w ramach Wariantu preferowanego

Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD;
e nazwg¢ rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
e kilometraz cieku - KM_TXT.
e Planowane §wiatto mostu w [m] - SWIATLO.
¢ Planowana rzedna spodu konstrukcji [m n.p.m.] - RZEDNA

o Zakres planowanych prac (modernizacja / likwidacja) - ZAKRES

5) Lokalizacja planowanych nowych walow przeciwpowodziowych. Wykonawca przekaze
liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do wykonania watow
przeciwpowodziowych. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z
charakterystyka:

a. obwalowania_przeciwpowodziowe_proj WI - klasa liniowa z lokalizacja
planowanych do wykonania obwalowan przeciwpowodziowych w ramach
wariantu WI.

b. obwalowania_przeciwpowodziowe_proj _WII — klasa punktowa z lokalizacja
planowanych obwatowan przeciwpowodziowych w ramach wariantu WII.
przypadku wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje
odrebne warstwy o nazwie obwalowania_przeciwpowodziowe_proj _WII a, b
itd.

c. obwalowania_przeciwpowodziowe proj Wp - klasa liniowa z lokalizacja
planowanych obwatowan przeciwpowodziowych w ramach Wariantu

preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
o nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
¢ planowana klasa - KLASA
¢ planowana powierzchnia chroniona [ha] - POW_CHRO

e planowana rz¢dna korony watow od —do [m n.p.m.] - RZEDNE_KOR
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6) Lokalizacja planowanych do modernizacji watéw przeciwpowodziowych. Wykonawca
przekaze liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do
modernizacji / likwidacji. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz
z charakterystyka:

a. obwalowania_przeciwpowodziowe_mod_WI - klasa liniowa z lokalizacjg
planowanych do modernizacji obwatowan przeciwpowodziowych w ramach
wariantu WI.

b. obwalowania_przeciwpowodziowe_mod_WII — klasa punktowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obwalowan przeciwpowodziowych
w ramach wariantu WII. przypadku wystepowania podwariantéw Wariantu WII
Wykonawca przygotuje odrebne warstwy 0 nazwie
obwalowania_przeciwpowodziowe_mod _W!II a, b itd.

c. obwalowania_przeciwpowodziowe_mod_Wp - klasa liniowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obiektoéw mostowych w ramach

Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawierac:

e numer zadania- NR_ZAD;

¢ nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;

e kilometraz cieku od - do- KM_TXT.

¢ planowana klasa - KLASA.

¢ planowana powierzchnia chroniona [ha] - POW_CHRO

e planowana rzedna korony watow od — do [m n.p.m.] - RZEDNE_KOR

o zakres prac przewidzianych w ramach likwidacji / modernizacji - ZAKRES

7) Lokalizacja nowych obiektow hydrotechnicznych. Wykonawca przekaze punktowe

warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do wykonania obiektow
hydrotechnicznych. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z
charakterystyka:

a. obiekty hydrotechniczne_proj WI —klasa punktowa z lokalizacja planowanych
do wykonania obiektow hydrotechnicznych w ramach wariantu WI.

b. obiekty hydrotechniczne_proj WIlI — klasa punktowa =z lokalizacja
planowanych obiektéw hydrotechnicznych w ramach wariantu WII. przypadku
wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne
warstwy o nazwie obiekty hydrotechniczne_proj _WII a, b itd.

c. obiekty hydrotechniczne proj Wp —klasa punktowa z lokalizacjg planowanych

obiektow hydrotechnicznych w ramach Wariantu preferowanego Wp.
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Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
¢ rodzaj planowanej budowli - RODZAJ
¢ planowana wysoko$¢ pigtrzenia [m] - WYS_PIETRZE

8) Lokalizacja planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych.
Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacja planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych. Ponizej przedstawiono wymagane
warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty hydrotechniczne_mod_WI —klasa punktowa z lokalizacja planowanych
do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych w ramach wariantu WI.

b. obiekty hydrotechniczne_mod WII - klasa punktowa 2z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych w ramach
wariantu WII. przypadku wystepowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca
przygotuje odrebne warstwy o nazwie obiekty hydrotechniczne_proj _WIl a, b
itd.

c. obiekty hydrotechniczne_proj_Wp —klasa punktowa z lokalizacjg planowanych
obiektow do modernizacji / likwidacji hydrotechnicznych w ramach Wariantu

preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
o nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
o kilometraz cieku od - do- KM_TXT

zakres planowanych prac - ZAKRES

rodzaj planowanej budowli - RODZAJ
e planowana wysoko$¢ pigtrzenia [m] - WYS_PIETRZE
9) Lokalizacja planowanych do wykonania regulacji. Wykonawca przekaze liniowe warstwy
przestrzenne z lokalizacja planowanych do wykonania regulacji ciekéw. Ponizej
przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:
a. udroznienia_regulacje_WI — Klasa liniowa z lokalizacja planowanych do
wykonania prac udroznieniowych w ramach wariantu WI.
b. udroznienia_regulacje WIlI — klasa liniowa z lokalizacjag planowanych do
wykonania prac udroznieniowych w ramach wariantu WII. przypadku
wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrebne

warstwy o nazwie udroznienia_regulacje_WII a, b itd.
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c. udroznienia_regulacje _Wp - klasa liniowa z lokalizacja planowanych do

wykonania prac udroznieniowych w ramach Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
o zakres planowanych prac - ZAKRES
¢ planowane budowle regulacyjne — BUD_REG

10) Lokalizacja nowych zbiornikow (matej retencji, wielozadaniowych, polderow).
Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne (zasi¢g czaszy zbiornika)
z lokalizacja planowanych do wykonania zbiornikow. Ponizej przedstawiono wymagane
warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. zbiorniki_poldery_proj_WI — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych do
wykonania zbiornik6w w ramach wariantu WI.

b. zbiorniki_poldery_proj_WII — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych
zbiornikow w ramach wariantu WIIL. przypadku wystepowania podwariantow
Wariantu WII  Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie
zbiorniki_poldery_proj _WII a, b itd.

c. zbiorniki_poldery _proj Wp - klasa poligonowa z lokalizacja planowanych

zbiornikow w ramach Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
e nazwg rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
e planowana pojemno$¢ catkowita [mln m3] - POJ_CALK
e planowana pojemno$¢ rezerwy powodziowej [mIn m3]- POJ_POW
¢ planowana wysoko$¢ zapory czotowej [m] - WYS_ZAP

¢ planowana funkcja zbiornika - TYP
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11) Lokalizacja  zbiornikbw  przeznaczonych do  modernizacji  (matej retencji,
wielozadaniowych, polderow). Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne
(zasieg czaszy zbiornika) z lokalizacja planowanych do modernizacji zbiornikoéw. Ponizej
przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. zbiorniki_poldery_mod_W!I — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych do
wykonania zbiornikow w ramach wariantu WI.

b. zbiorniki_poldery_mod_WII — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych do
modernizacji zbiornik6w w ramach wariantu WII. przypadku wystepowania
podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie
zbiorniki_poldery_mod _WII a, b itd.

c. zbiorniki_poldery_mod_Wp — klasa poligonowa z lokalizacjg planowanych do

modernizacji zbiornikow w ramach Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania- NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
o kilometraz cicku od - do- KM_TXT
e planowana pojemnos¢ catkowita [mln m3] - POJ_CALK
¢ planowana pojemno$¢ rezerwy powodziowej [min m3]— POJ_POW
e planowana wysoko$¢ zapory czotowej [m] - WYS_ZAP

¢ planowana funkcja zbiornika - TYP

3.2. Wykaz danych rastrowych.
4) Mapy z zasiggami stref zalewowych i lokalizacja zadan inwestycyjnych.
Dla kazdego z wariantow inwestycyjnych Wykonawca przekaze mapy w skali 1 : 5000
(sporzadzone na podstawie podziatu arkuszowego PUWG 1992). Mapy powinny zostaé
przygotowane dla kazdego z Wariantow inwestycyjnych z osobna z podzialem na
prawdopodobienstwa przewyzszenia p = 1%, p = 0,2%, p = 01%. Mapy powinny zawierac
nastepujace elementy:
e Mapa glowna — widok w skali 1 : 5000 (na podstawie podziatu arkuszowego
PUWG 1992), w sktad ktorej wchodzi¢ beda:
o Podktad w postaci ortofotomapy;
o Rzeki / cieki wraz z ich nazwami z MPHP;
o Kilometraz rzek;
o Zasiegi strefy zalewowej odpowiadajacej danemu prawdopodobienstwu
oraz wariantowi obliczeniowemu;
o Lokalizacja wystgpujacych w danym wariancie obliczeniowym miejsc

newralgicznych na ciekach objgtych opracowaniem.
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o Lokalizacja inwestycji wraz z opisem numeru zadania — kazda inwestycja

realizowana w ramach zadanego wariantu inwestycyjnego powinna by¢

zaznaczona (w zalezno$ci od klasy obiektu — punkt, linia, poligon) oraz

opisana. Opis powinien by¢ zgodny z numerem zadania zawartym w

czgsci tabelarycznej oraz wersji elektroniczne;j.

e  Tytul — nazwa opracowania wraz z godtem arkusza (na podstawie podziatu w skali

15 000);

e Skala (w formacie 1 : M) oraz w postaci podziatki liniowej;

e  Orientacja uktadu arkuszy;

e  Strzatka potnocy;

e Legenda

5) Numeryczny model powierzchni wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p =

0,2% oraz p=0,1%. Dla kazdego z wariantdéw inwestycyjnych Wykonawca przekaze

rastrowe pliki przestrzenne dla poszczegdlnych wod o okreslonym prawdopodobienstwie

przewyzszenia p% dla kazdego z cieko6w objetego opracowaniem. W tabeli ponizej

przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy

Opis warstwy

nazwa_rzeki_100_NMPW_WI
nazwa_rzeki_100_NMPW_WII
nazwa_rzeki_100_NMPW_Wp

Dla kazdego z wariantow Wykonawca przygotuje pliki
rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem
powierzchni wody dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 1%. W przypadku podwariantow Wariantu
1T nalezy przygotowac pliki o nazwie

nazwa_rzeki_100_NMPW_WIla,b,c itd.

nazwa_rzeki_500_NMPW_WI
nazwa_rzeki_500_NMPW_WII
nazwa_rzeki_500_NMPW_Wp

Dla kazdego z wariantow Wykonawca przygotuje pliki
rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem
powierzchni wody dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 0,2%. W przypadku podwariantow
Wariantu Il nalezy przygotowaé pliki o nazwie

nazwa_rzeki_500_ NMPW_WIlla,b,c itd

nazwa_rzeki_1000_ NMPW_WI
nazwa_rzeki_1000_NMPW_WiII
nazwa_rzeki_1000_NMPW_Wp

Dla kazdego z wariantéw Wykonawca przygotuje pliki
rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem
powierzchni wody dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 0,1%. W przypadku podwariantow
Wariantu Il  nalezy przygotowaé pliki o nazwie

nazwa_rzeki__1000_NMPW_WIlla,b,c itd
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6) Rastry glebokosci o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%.
Dla kazdego z wariantow inwestycyjnych Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne
dla poszczegdlnych wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p% dla
kazdego z ciekow objetego opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostala

charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy
Opis warstwy

Dla kazdego z wariantow inwestycyjnych Wykonawca
nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_WI

nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_WiIlI
nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_Wp

przygotuje Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF
z rastrami glgbokosci zalewu dla przeptywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%. W
przypadku  podwariantow  Wariantu Il  nalezy
przygotowac pliki o nazwie

nazwa_rzeki__100_NMPW_WIlla,b,c itd

Dla kazdego z wariantow inwestycyjnych Wykonawca
nazwa_rzeki_500_GLEBOKOSC_WI

nazwa_rzeki_500_GLEBOKOSC WII
nazwa_rzeki_500_GLEBOKOSC_Wp

przygotuje Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF
z rastrami glebokosci zalewu dla przeptywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 0,2%. W
przypadku  podwariantow ~ Wariantu Il  nalezy
przygotowaé pliki o nazwie

nazwa_rzeki_ 500 NMPW_WIla,b,c itd

Dla kazdego z wariantdw inwestycyjnych Wykonawca
nazwa_rzeki_1000_GLEBOKOSC_WI

nazwa_rzeki_1000_GLEBOKOSC_WiIl
nazwa_rzeki_1000_GLEBOKOSC_Wp

przygotuje Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF
z rastrami glgbokosci zalewu dla przeptywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 0,1%. W
przypadku  podwariantow  Wariantu Il  nalezy
przygotowac pliki 0 nazwie

nazwa_rzeki__1000_NMPW_WIla,b,c itd

3.3 Modele hydrauliczne

Po wykonaniu obliczeh Wykonawca zobowigzany jest do przekazania (dla wszystkich

wykonanych wariantow inwestycyjnych) Zamawiajagcemu modeli hydraulicznych w postaci:

e pliki obliczen symulacyjnych — spinajace poszczegdlne moduly obliczeniowe modeli (pliki
ponizej) oraz zawierajace ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji — w formacie
*.simll;

o pliki sieci rzecznej — zawierajace informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficznej

oraz obiektach inzynierskich uwzglgdnionych w modelu — formacie *.nwk11,;
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e pliki przekrojow poprzecznych — zawierajace informacje o geometrii przekrojow,
wspolczynnikach szorstkosci i podziale obszaru przeplywu na koryto glowne i terasy
zalewowe — w formacie *.xns11;

e pliki warunkéw brzegowych — zawierajace ,,gérne”, ,dolne” i ,posrednie” warunki
brzegowe modeli — na ogét w postaci okreslonych warto$ci przeptywoéw lub hydrogramow
przepltywow, a takze stanow wody — w formacie *.bnd11;

e pliki ustawien parametréw hydrodynamicznych — zawierajace szereg parametrow
i wspotczynnikow okreslajacych szczegolowe parametry obliczen modelowych —
w formacie *.hd11;

e pliki zawierajace dane hydrologiczne (hydrogramy fal obowiazujace dla map zagrozenia
powodziowego i aktualizacji map zagrozenia powodziowego dla wezbrania
o prawdopodobienstwie p = 1%, p = 0.2% oraz p = 0,1%) — stanowigce dane wejsciowe dla
plikow warunkoéw brzegowych — w formacie *.dfs0;

e pliki wynikowe zawierajace wyniki obliczen hydraulicznych jednowymiarowych —

w formacie *res.11

3.4 Opracowanie raportu czastkowego
W raportach czastkowych dotyczacych opisu prac wykonanych w ramach wielowariantowych
nalezy przedlozy¢ w szczegolnoscei:
e W rozdziale ,,0Opis poszczegdlnych wariantow dziatan inwestycyjnych”;
o Lista dziatan analizowanych w poszczeg6lnych wariantach;
o Budowa i modyfikacja modeli hydraulicznych;
o Zestawienie rzednych zwierciadta wody dla  poszczegbélnych
prawdopodobienstw;
o Porownanie efektow dla wariantu WO z poszczegdlnmi wariantami w tym;
= Zestawienie efektow dziatan na powierzchni¢ stref zalewowych (Q1%,
Q0,2% oraz Q0,1%);
= Powierzhcnia terenéw komunikacyjnych, przemystowych, mieszkaniowych
i rolnych w strefach zalewowych (Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%);
» Liczba budynéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i
uzyteczno$ci publicznej w zasiggu stref zalewowych Q1%, Q0,2% oraz
Q0,1%.
= Orientacyjna liszba mieszkancow w strefach zalewowych Q1%, Q0,2% oraz
Q0,1%.
e W rozdziale ,,Porownanie efektow dla kazdego z wariantow™:
o Poréwnanie efektow dla wariantu WO ze wszystkimi wariantami w tym;
= Zestawienie efektow dziatan na powierzchni¢ stref zalewowych (Q1%,

Q0,2% oraz Q0,1%);
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= Powierzchnia terendw komunikacyjnych, przemystowych, mieszkaniowych
i rolnych w strefach zalewowych (Q1%, Q0,2% oraz Q0,1%);
» Liczba budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych
i uzyteczno$ci publicznej w zasiggu stref zalewowych Q1%, QO0,2% oraz
Q0,1%.
= Orientacyjna liczba mieszkancow w strefach zalewowych Q1%, Q0,2%
oraz Q0,1%.
o Przewidywany koszt wykonania poszczegdlnych wariantow;
e W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski’:
o  Skrécony opis poszczegdlnych wariantéw; w tym uzasadnienie wyboru wariantu
preferowanego;
o Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow w zasiggu stref zalewowych Q1%,

Q0,2% oraz Q0,1%;

Raporty nalezy wykona¢ w wersji elektronicznej, w formacie *.doc i *.pdf
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ETAP C:

W ramach prac Wykonawca powinien wykorzysta¢c modele hydrauliczne ciekéw objetych opracowaniem
wykonane w ramach ETAPU A (cieki glowne wraz z istotnymi doptywami). Dodatkowo Wykonawca powinien
zbudowa¢ modele sieci kanalizacji deszczowej (na podstawie wektoryzacji sieci), dla odcinkéw uzgodnionych z
Zamawiajacym. Nastepnie Wykonawca powinien dokona¢ obliczen hydrologicznych polegajacych na obliczeniu
intensywno$ci modelowego deszczu nawalnego o czasie trwania max. 1 godziny i prawdopodobienstwie p = 1%.
Nastepnie nalezy opracowac hietogram modelowego deszczu nawalnego o zmiennej intensywnos$ci w czasie, ktory
postuzy jako warunek brzegowy modelu hydrologicznego ciekéw objetych opracowaniem oraz modelu sieci
kanalizacji deszczowej. Nastepnie Wykonawca dokona zintegrowanych obliczen hydraulicznych sieci kanalizacji
deszczowej oraz ciekow objetych opracowaniem, na podstawie ktorych wyznaczy zasiegi stref zalewowych

rzecznych oraz pochodzacych wybi¢ wody na powierzchnie terenu z sieci kanalizacji deszczowe;.

1. Wytypowanie wylotow objetych modelowaniem

Na podstawie wykonanej w ramach Etapu A inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca wytypuje wyloty
odcinkéw sieci kanalizacji deszczowej, ktore objete zostang modelowaniem hydraulicznym. Ostateczng

lokalizacje i ilo$¢ wylotow objetych modelowaniem nalezy uzgodni¢ pisemnie z Zamawiajacym.

2. Budowa modeli hydraulicznych sieci kanalizacji deszczowej

2.1 Budowa topologii modeli hydraulicznych
Dla wytypowanych wylotéw Wykonawca zbuduje modele hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowe;j
(w tym ogdlnosptawnej). Elementy sieci kanalizacji deszczowej nalezy zwektoryzowaé wykorzystujac
w tym celu ogélnodostepne serwisy WMS lub innych materiatlow, ktére Wykonawca powinien pozyskac
we wlasnym zakresie. Zebrane wyzej materialy zrodtowe (inwentaryzacja geodezyjna wylotow
i materiaty pozyskane przez Wykonawce) nalezy wykorzysta¢ do budowy topologii modelu kanalizacji
deszczowej w tym:

e  Odcinki sieci kanalizacji deszczowej;

e Studzienki rewizyjne, zbiorniki etc.;

e  Przepompownie Sciekow;

e  Przelewy burzowe;

W przypadku zidentyfikowania przez Wykonawce innych obiektow technicznych na sieci kanalizacji
deszczowej (ogblnosptawnej), ktére moga miec istotny wplyw na hydraulike / prace systemu
odprowadzania wod opadowych ich lokalizacj¢ 1 ewentualna implementacje¢ nalezy uzgodnié

z Zamawiajacym.

Parametry geometryczne i hydrauliczne (wymiary, materiaty, rzedne i inne) elementow sieci kanalizacji

deszczowej (w tym ogolnosptawnej) Wykonawca powinien pozyska¢ we wlasnym zakresie.
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Przebieg i iloé¢ zwektoryzowanych obiektéw sieci kanalizacji deszczowej ( w tym ogdlnosptawnej) dla
kazdego z wylotow nalezy pisemnie uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Po ostatecznej akceptacji od strony
Zamawiajacego catkowitej niezbgdnej liczby obiektow technicznych wchodzacych w sktad infrastruktury
sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosptawnej) na podstawie zinwentaryzowanych danych

wejsciowych Wykonawca przystapi do budowy topologii modelu sieci kanalizacji deszczowe;j.

2.2 Okreslenie zlewni dla elementow sieci kanalizacji deszczowej objetej modelowaniem

Dla wytypowanych w pkt. 2.1 odcinkow sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosplawnej)
Wykonawca powinien okresli¢ zlewnie calkowite. Nastepnie zlewnie nalezy podzieli¢ na zlewnie
czastkowe w sposdb pozwalajacy na mozliwie jak najwierniejsze odwzorowanie obcigzania sieci wodami
opadowymi. W kolejnym kroku dla kazdej ze zlewni czastkowych okre$li niezbedne parametry
hydrologiczne  umozliwiajace obliczenie opadu efektywnego. Parametry hydrologiczne zlewni
zurbanizowanych powinny by¢ ustalone przez Wykonawce w oparciu o dostepne dane (ortofotomapy,
mapy sytuacyjno wysokosciowe) 1 potwierdzone / zaktualizowane w wyniku przeprowadzonej przez

Wykonawce wizji w terenie.

3. Obliczenia hydrologiczne

Na tym etapie Wykonawca powinien wyznaczy¢ warunki brzegowe dla modeli sieci rzecznych oraz
modeli sieci kanalizacji  deszczowych w  przypadku wystapienia deszczu nawalnego

o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 100 lat (p = 1%).

3.1. Okreslenie czasu trwania i wysokosci opadu nawalnego

Dla zlewni rzek objetych opracowaniem oraz zlewni sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogolnosptawnej) Wykonawca powinien okresli¢ czas trwania opadu nawalnego (nie dtuzszy niz 1
godzina) oraz jego wysokos¢. Przedmiotowsg warto§¢ Wykonawca powinien okre$li¢ na podstawie

dostepnych danych literaturowych lub pozyska¢ z IMGW-PIB.

3.2. Okreslenie czasowej zmiennosci (rozkladu) natezenia deszczu nawalnego

Czasowa zmienno$¢ natgzenia deszczu obok czasu trwania i sumy opadu ma zasadniczy wplyw na
wielko$¢ wezbrania. W zwigzku z powyzszym dla przyjetego opadu nawalnego Wykonawca powinien
w oparciu o zalecenia zawarte w DVWK (1984) przyja¢ jedne z nastgpujacych rozktadow intensywnosci
deszczu w czasie:

e Na poczatku zdarzenia;

e W srodku zdarzenia;

e Na koncu zdarzenia.
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3.3. Transformacja opadu w odplyw

Wykorzystujac opad nawalny o prawdopodobienstwie p = 1% o zmiennej intensywnosci w czasie
wykonawca powinien:
a) Dlakazdej zlewni czastkowej modelu sieci rzecznych (rzek objetych przedmiotowym
opracowaniem) obliczy¢ hydrogramy odptywu.
b) Dla kazdej zlewni czastkowej modelu sieci kanalizacji deszczowej (W tym

ogolnosplawnej) wyznaczy¢ hydrogramy sptywu powierzchniowego.

W przypadku modeli hydraulicznych sieci rzecznych hydrogramy odptywu nalezy obliczy¢
wykorzystujac w tym celu przygotowany w ramach Etapu A model hydrologiczny zlewni (z
podziatem na zlewnie czastkowe) rzek objetych opracowaniem. W przypadku sieci kanalizacji
deszczowej splyw powierzchniowy nalezy obliczy¢ wykorzystujac w tym celu natywne moduty

transformacji opadu w odptyw.

4. Polaczenie modeli sieci rzecznej wraz z modelem sieci kanalizacji deszczowej / wykonanie obliczen

Po przygotowaniu modeli sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosptawnej) oraz modeli sieci
rzecznych Wykonawca powinien dokona¢ zintegrowanych obliczen hydraulicznych. Integracja modeli
1D moze odbywaé si¢ za pomocg moduldw integrujacych model sieci rzecznej z modulem sieci
kanalizacji deszczowej lub w inny sposoéb pozwalajacy na odwzorowanie réwnoczesnej pracy modelu
sieci kanalizacji deszczowej z modelem sieci rzecznej obcigzanych deszczem nawalnym

o prawdopodobienstwie wystapienia p = 1%.

5. Obliczenia hydrauliczne

5.1. Opracowanie wynikéw i raportu czgstkowego.
5.1.1. Wpykaz danych wektorowych

W ramach prac Wykonawca powinien przygotowaé numeryczne dane wektorowe zapisane w

strukturze plikow *.shp, definiujacych geometryczny ksztalt i przestrzenng lokalizacje oraz

zawierajacych odpowiedni zestaw informacji opisujacych nieprzestrzenne cechy obiektow
wyrazone w formie atrybutow. Ponizej zestawiono wymagane wektorowe warstwy przestrzenne
wraz z wymagang charakterystyka atrybutowa:

1) Granice zalewu wodg o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% dla deszczu
btyskawicznego. Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne —stref
zalewowych dla poszczegdlnych wdd o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia
p% dla kazdego z ciekow objetego opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata

charakterystyka warstw.
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Nazwa warstwy Atrybuty warstwy

ID_HYDR_R NAZWA_MPHP Q_TXT

Identyfikator iof
Nazwa rzeki wg Prawdopodobienstwo

hydrograficzny rzeki w
MPHP

glebokosc_1_FF wystapienia zalewu

opracowania

2) Wyniki rzednych zwierciadta wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%.
Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z wynikami rzednych zwierciadta
wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia 1% dla kazdego z ciekéw objetego
opracowaniem. Punkty powinny zosta¢ wygenerowane dla kazdego przekroju

poprzecznego. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy Atrybuty warstwy

ID_HYDR_R NAZWA_MPHP RZEDNA_1FF

Maksymalna rzgdna zw. wody

Max_rzedna_zw.wody wynikajaca z modelowania w m

Identyfikator .
] Nazwa rzeki wg n.p.m. dla scenariusza o
hydrograficzny .
opracowania ienstwie 19
rzeki w MPHP p prawdopodobienstwie 1% dla

opadu btyskawicznego

3) Wybicia hydrauliczne na sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosptawne;j).
Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacja wybi¢ hydraulicznych
wod opadowych z sieci kanalizacji deszczowej (lokalizacja przebicia wod na powierzchnie
terenu). Strukture atrybutowg plikow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym.

4) Przeciazenia sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogodlnosptawnej). Wykonawca przekaze
liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja przecigzen wystepujacych w systemie
odprowadzenia wod opadowych. Strukture atrybutowa plikéw nalezy uzgodnié

z Zamawiajacym.
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5.1.2. Wykaz danych rastrowych

W ramach prac Wykonawca powinien przygotowa¢ numeryczne dane rastrowe zapisane
w strukturze plikow *.GeoTIFF oraz *.pdf (w zaleznoséci od rodzaju przekazywanych danych).

Ponizej zestawiono wymagane rastrowe warstwy przestrzenne oraz mapy wraz z ich charakterystyka.

1) Mapy z zasiggami stref zalewowych.
Wykonawca przekaze mapy w skali 1 : 5000 (sporzadzone na podstawie podzialu
arkuszowego PUWG 1992). Mapy powinny zawiera¢ nastgpujace elementy:
e Mapa glowna — widok w skali 1 : 5000 (na podstawie podziatu arkuszowego
PUWG 1992), w sktad ktorej wchodzi¢ beda:

o Podktad w postaci ortofotomapy;

o Rzeki/ cieki wraz z ich nazwami z MPHP;

o Kilometraz rzek;

o Odcinki sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogdlnosplawnej) objete
modelowaniem.

o Zasiggi strefy zalewowej dla prawdopodobienstwa p = 1% w wyniku
wystapienia opadu btyskawicznego;

o Lokalizacja punktow newralgicznych majacych wptyw nas wystepujace
zagrozenie powodziowe. Wykonawca po wykonaniu obliczen
hydraulicznych naniesie na mapy zidentyfikowane miejsca newralgiczne,
ktore moga mie¢ najwigksze znaczenie pod katem wystepujacych
powodzi btyskawicznych. Punkty te powinny mie¢ numeracj¢ / opis
spojny z czgscia tekstowa opracowania.

o Lokalizacja punktéw newralgicznych sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogolnosptawnej) — lokalizacja przebi¢ hydraulicznych i przecigzen sieci.

e  Tytul — nazwa opracowania wraz z godlem arkusza (na podstawie podziatu w skali
15 000);
e Skala (w formacie 1 : M) oraz w postaci podziatki liniowej;
e Orientacja uktadu arkuszy;
e  Strzatka potnocy;
e Legenda
2) Numeryczny model powierzchni wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% (W

wyniku wystapienia opadu nawalnego). Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne
dla poszczegdlnych wod o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% dla kazdego
z ciekow objetego opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka

warstw.

Nazwa warstwy
Opis warstwy

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem
nazwa_rzeki_100_NMPW_FF powierzchni wody dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 1% (w wyniku wystapienia deszczu

nawalnego ).
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3) Rastry glebokosci o prawdopodobienistwie przewyzszenia p = 1% ( w wyniku wystapienia
deszczu nawalnego) . Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne dla poszczegdlnych
wod o prawdopodobiefistwie przewyzszenia p=1% dla kazdego z ciekéw objetego

opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy
Opis warstwy

Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF z rastrami
nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_FF . T

- - - - glebokosci zalewu dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 1% (w wyniku wystapienia deszczu

nawalnego).

5.1.3.  Modele hydrauliczne

Po wykonaniu obliczen Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu

kompletu danych wejsciowych i wyjsciowych:

Modele hydrauliczne sieci rzecznej:

e pliki obliczen symulacyjnych — spinajace poszczegolne moduty obliczeniowe modeli (pliki
ponizej) oraz zawierajace ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji — w formacie
*.siml1;

o pliki sieci rzecznej — zawierajace informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficzne;j
oraz obiektach inzynierskich uwzglednionych w modelu — formacie *.nwk11;

e pliki przekrojow poprzecznych — zawierajace informacje o geometrii przekrojow,
wspolczynnikach szorstkosci i podziale obszaru przeplywu na koryto glowne i terasy
zalewowe — w formacie *.xns11;

e pliki warunkdéw brzegowych — zawierajgce ,,gorne”, ,dolne” i ,posrednie” warunki
brzegowe modeli — na 0got w postaci okreslonych wartosci przeptywéw lub hydrograméow
przeptywow, a takze stanéw wody — w formacie *.bnd11;

e pliki ustawien parametrow hydrodynamicznych — zawierajace szereg parametrOw
i wspolczynnikéw okreslajacych szczegdlowe parametry obliczen modelowych —
w formacie *.hd11;

e pliki zawierajace dane  hydrologiczne (hydrogramy fal dla  wezbrania
o prawdopodobienstwie p = 1% w wyniku wystapienia opadu btyskawicznego)— stanowigce
dane wejSciowe dla plikéw warunkow brzegowych — w formacie *.dfs0;

e pliki wynikowe zawierajace wyniki obliczen hydraulicznych jednowymiarowych -

w formacie *res.11
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Modele hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowej ( w tym ogélnosplawnej):

e pliki modelu hydraulicznego — pliki zawierajace geometri¢, parametry hydrologiczne,
parametry hydrauliczne modelu sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosptawnej) —
model hydrauliczny sieci wraz z modelem hydrologicznym.

e pliki wynikowe modelu sieci rzecznej (w tym ogodlnosptawnej) zawierajace wyniki obliczen

hydraulicznych jednowymiarowych.

5.1.4. Raporty czastkowe

W raportach czastkowych dotyczacych opisu prac wykonanych w ramach modelowania
jednowymiarowego sieci rzecznych i sieci kanalizacji deszczowych w wyniku wystapienia
opadu nawalnego :

e W rozdziale ,,Cel i zakres opracowania”:

o Skroécony opis zakresu opracowania, obszaru objgtego opracowaniem,
wykorzystanych danych wejsciowych oraz wykorzystanej technologii w celu
wykonania obliczen hydraulicznych sieci rzecznych i sieci kanalizacji
deszczowej (W raz z siecig ogélnosptawna);

e W rozdziale ,,Obliczenia hydrologiczne™:

o Opis przyjetego czasu trwania i wysokosci opadu nawalnego;

o Opis przyjetego typu zmienno$ci opadu nawalnego w czasie wraz z opisem
metodyki obliczeniowej transformacji do zadanego typu zmiennosci;

o Opis modyfikacji modelu hydrologicznego sieci rzecznych;

o Prezentacja wartosci serii czasowych po transformacji opadu w odptyw;

e W rozdziale ,,Budowa modelu sieci kanalizacji deszczowej”:

o Opis wytypowanych do modelowania wylotow sieci kanalizacji deszczowej
(wraz z kanalizacja ogdlnosptawna);

o Opis wytypowanych do modelowania odcinkow sieci kanalizacji deszczowej
(wraz z kanalizacja ogdlnosptawna)

o Opis wektoryzacji elementdw sieci kanalizacji deszczowej (w tym
og6lnosptawnej) wraz z zestawieniem w formie graficznej i tabelarycznej
poszczegdlnych obiektow.

o Opis wyznaczania zlewni w modelu sieci kanalizacji deszczowej (w tym
kanalizacji ogolnosplawnej) wraz z opisem dotyczacym podziatu na zlewnie
czastkowe.

o Opis weryfikacji parametrow zlewni w wyniku przeprowadzonej wizji terenowe;j.

o Opis budowy modelu hydrologicznego sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogolnosptawne;j).

e W rozdziale ,,Modyfikacja modelu sieci rzecznej”;
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o Opis implementacji warunkow brzegowych powstatych w wyniku wystapienia

opadu nawalnego do modeli sieci rzecznych;

e W rozdziale ,Integracja modelu sieci rzecznej z modelem sieci kanalizacji
deszczowe;j”;

o Opis wykorzystanej metodyki integracji jednowymiarowych modeli
hydraulicznych sieci rzecznych i sieci kanalizacji deszczowych (w tym
kanalizacji ogolnosptawnej).

o W rozdziale ,,Wyniki modelowania”;

o Zestawienie tabelaryczne wynikow rzednych zw. wody oraz przeplywow
w przekrojach poprzecznych wg notacji ,,0+000”

o Zestawienie napelnien przewodow sieci kanalizacji deszczowej.

o Zestawienie napetnien studzienek i zbiornikow znajdujacych si¢ na sieci
kanalizacji deszczowej (w tym ogdlnosptawnej)

e W rozdziale ,,Wyznaczanie stref zalewowych”;
o Opis wyznaczania stref zalewowych (analogicznie do Etapu A)
e W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski”;

o Opis w jezyku nietechnicznym wykonanych prac (wektoryzacja sieci, budowa
modeli hydraulicznych sieci kanalizacji deszczowej, obliczenia hydrologiczne,
integracja jednowymiarowych modeli hydraulicznych).

o  Opis stanu technicznego istniejacego systemu odprowadzajacego wody opadowe.

o Opis zidentyfikowanych przyczyn zagrozenia powodziowego z podziatem na
przyczyny zwigzane z zagospodarowaniem terenu oraz zwigzane z parametrami
hydraulicznymi koryta i obiektami inzynierskimi (analogicznie do Etapu A).

o Opis zidentyfikowanych przyczyn zwiazanych z podtopieniami wywotanymi
praca systemoéw odprowadzania wod opadowych. Wskazanie miejsc
newralgicznych z wyrdznieniem miejsc, w ktorych dochodzi do wybié

hydraulicznych oraz przeciazen sieci.
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ETAP D:

Na podstawie modeli wykonanych w ramach Etapu C Wykonawca dokona wiclowariantowej analizy dziatan
inwestycyjnych z zakresu ochrony przeciwpowodziowe] majace na celu minimalizacj¢ / redukcje
zidentyfikowanego w ramach Etapu C zagrozenia powodziowego zwigzanego z powodzig od ciekow objetych

opracowaniem oraz zwigzanych z siecig kanalizacji deszczowej ( w tym ogdlnosptawnej).

1. Przeprowadzenie wariantowych analiz hydraulicznych

W ramach przedmiotowego zamdwienia nalezy przeprowadzi¢ wariantowe analizy hydrauliczne dla
dziatan inwestycyjnych planowanych do realizacji oraz proponowanych przez Wykonawcg na ciekach objetych
opracowaniem oraz sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogdlnosptawnej). Celem tych analiz jest sprawdzenie na
modelach hydraulicznych efektywnosci poszczegdlnych dziatan w wypadku wystgpienia opadu nawalnego —
w dwoch podstawowych wariantach obliczen:

e Wariant | ff — zawierajacy zadania wynikajace z dokumentow o charakterze ,programow”
i ,koncepcji” opracowanych przez Zamawiajacego. Wykonawca moze wykorzysta¢ modele
hydrauliczne przygotowane w ramach Wariantu | — Etapu B, a nastgpnie zmodyfikowa¢ warunki
odwzorowujace odptyw opadu nawalnego.

e Wariant Il ff— zawierajacy dziatania techniczne proponowane przez Wykonawce — stanowigce wynik
autorskich analiz w zinwentaryzowanych obszarach zagrozen powstatych w wyniku wystapienia opadu
nawalnego zaréwno w sieci rzecznej jak i w systemach odprowadzajacych wody opadowe. W ramach
Wariantu Il ff powstana ostatecznie 2-3 alternatywne podwarianty dziatan inwestycyjnych o nazwach
LSWariant 1A ff2, ,Wariant 1B ff” i ewentualnie ,,Wariant I1C ff”.

Ww. wariantowe analizy hydrauliczne nalezy wykona¢ dla fali powodziowej p = 1% w przypadku
wystgpienia opadu nawalnego o zmiennej intensywnos$ci w czasie. Zakres prac planowanych do realizacji
w ramach kazdego dziatania nalezy doktadnie opisaé oraz zestawié¢ w tabelach, ktorych wzory zostaly opisane
w Etapie B. W przypadku dziatan inwestycyjnych majacych na celu optymalizacj¢ pracy sieci kanalizacji
deszczowej (w tym sieci ogolnosptawnej) Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym przygotuje autorskie
wzory tabel, w ktorych wyszczegdlnione zostang dzialania inwestycyjne dot. sieci kanalizacji deszczowych

(w tym sieci ogolnosplawnej).

W zakresie implementacji rodzajéw dziatan technicznych do modeli hydraulicznych sieci rzecznych,
w ramach analiz prowadzonych w Wariancie 1 ff, nalezy dokona¢ odpowiedniej modyfikacji plikow tworzacych
strukture modeli, wprowadzajac obiekty w sposOb opisany w ramach Etapu B niniejszego opracowania.
W przypadku implementacji autorskich dziatan technicznych na sieci kanalizacji deszczowej (w tym sieci
ogolnosplawnej) Wykonawca dokona odpowiednich modyfikacji topologii, parametrow hydrologiczno —

hydraulicznych modeli sieci kanalizacyjnych.
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W sytuacji istotnej zmiany uksztattowania terenu, wynikajacej z zakresu realizacji poszczegdlnych
dzialan inwestycyjnych (budowa, modernizacja lub likwidacja obwatowan, profilowanie terenu pod poldery itp.)
zmiany te nalezy wprowadzi¢ réwniez w numerycznym modelu terenu, bedacej w pdzniejszej fazie opracowania
podstawa do opracowania zasiggdw stref zalewowych dla wody p = 1% w wyniku wystapienia opadu nawalnego,
dla kazdego z analizowanych wariantéw. Zmodyfikowany w ramach Wariantu | ff oraz Wariantéw II ff
numeryczny model terenu nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w formacie *.GeoTIFF.

Dla zadan inwestycyjnych objetych analizami nalezy wykonaé obliczenia symulacyjne, uwzglgdniajace
wplyw planowanych obiektow na ksztaltowanie si¢ przeplywoéw wody Q1% w wyniku wystapienia deszczu
nawalnego. Po przeprowadzeniu procesu modelowania hydraulicznego w ramach Wariantu | ff oraz Wariantu
Il ff Wykonawca opracuje wyniki obliczen hydraulicznych, zawierajace zestawienie rzednych zw. wody w
warto$ci przeptywoéw w kazdym z przekrojow obliczeniowych. Dodatkowo w ramach ww. wariantéw Wykonawca
opracuje wyniki obliczen hydraulicznych napelien przewodow sieci kanalizacji deszczowej i1 obiektow
punktowych takich jak studnie rewizyjne, zbiorniki retencyjne.

Wyniki obliczen dla kazdego z ciekow objetego opracowaniem nalezy zestawi¢ w tabelach, gdzie dla
kazdego z przekrojow modelowych nalezy poda¢ obliczong rzedng zwierciadta wody Q1% (w przypadku
wystapienia opadu nawalnego), w m n.p.m. (z doktadnoscia do 0,01m). Przekroje nalezy zestawi¢ wg kilometrazu

modelowego (korespondujacego z przygotowanym kilometrazem w ramach ETAPU A) wg notacji ,,0+000”.
2. Wybér rekomendowanego wariantu dzialan

Analogicznie jak w przypadku wyboru rekomendowanego wariantu dziatan w trakcie Etapu B dla
wszystkich analizowanych warrantow nalezy przeprowadzi¢ analiza poréwnawcza kosztow i korzysci
zaproponowanych rozwigzan, uwzgledniajaca z jednej strony warto§¢ planowanych prac, z drugiej zas efekty
dziatan ochronnych.

Rezultaty analizy beda stanowi¢ podstawe do wyboru sposrod zaproponowanych wariantow
alternatywnych, ktore w najbardziej efektywny sposob przyczynia si¢ do redukcji zagrozenia powodziowego
w zlewniach.

W ramach opracowania nalezy dokonaé tabelarycznego (porownawczego) zestawienia wszystkich
analizowanych wariantow (Wariant WO ff, Wariant WI ff oraz podwariantu Wariantu 11 ff). Zestawienie takie
powinno zawiera¢ nastgpujace elementy:

e  Poréwnanie rzgdnych zw. wody Q1% w przypadku wystapienia opadu nawalnego, dla poszczegdlnych
wariantow;

e  Pordéwnanie powierzchni zagrozonej zalewem wody Q1% (w wyniku wystapienia deszczu nawalnego),
dla kazdego z wariantow;

e Poréwnanie szacunkowej liczby ludnosci zagrozonej zalewem woda Q1% (w wyniku wystapienia
deszczu nawalnego) w kazdym z wariantow;

e Poroéwnanie wypelnien sieci kanalizacji deszczowej w wyniku wystapienia deszczu nawalnego

o prawdopodobienstwie wystapienia Q1%;
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e Poréwnanie wypehien (w tym wybié¢ hydraulicznych) z obiektow punktowych typu studnie, zbiorniki
na sieci kanalizacji deszczowej w wyniku wystgpienia opadu nawalnego o prawdopodobienstwie
wystapienia Q1%.

e  Pordéwnanie szacunkowych kosztéw dziatan w ramach poszczegdlnych wariantéw;

Ocena wariantow dziatan inwestycyjnych wykonana na tym etapie opracowania powinna zawiera¢ element
priorytetyzacji poszczeg6élnych dziatan. Ostatecznie w oparciu o przeprowadzone pordéwnania wariantow nalezy

wskaza¢ wariant rekomendowany.

3. Opracowanie wynikéw i raportu czastkowego
3.1. Wykaz danych wektorowych.

W ramach prac Wykonawca powinien przygotowaé numeryczne dane wektorowe zapisane w strukturze
plikow *.shp, definiujacych geometryczny ksztatt i przestrzenng lokalizacje oraz zawierajacych odpowiedni
zestaw informacji opisujacych nieprzestrzenne cechy obiektow wyrazone w formie atrybutow. Dla
poszczegdlnych wariantdw inwestycyjnych (Wariant 1 ff, podwarianty Wariantu II ff oraz wariant
preferowany) Wykonawca w osobnych katalogach (struktura katalogowa uzgodniona zostanie z
Zamawiajacym) przekaze dane wektorowe z wynikami glebokosci, maksymalnymi rzednymi zwierciadta
wody:

1) Granice zalewu woda o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% (W wyniku
wystgpienia opadu nawalnego). Ponizej przedstawione zostaly wymagane warstwy
przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. glebokosc_Q1% WI_ff — warstwa poligonowa z zasiggiem strefy zalewowej dla
prawdopodobienstwa p = 1% (w przypadku wystapienia opadu nawalnego)
wyznaczona w ramach wariantu WI.

b. glebokosc_Q1%_ WII_ff — warstwa poligonowa z zasi¢giem strefy zalewowej dla
prawdopodobienstwa p = 1% (w przypadku wystgpienia opadu nawalnego)
wyznaczona w ramach WII. W przypadku wystepowania podwariantow nalezy
przygotowaé warstwy przestrzenne dla kazdego z podwariantow — 0 nazwie
glebokosc_Q1% WIlla_ff, b_ffitd .

c. glebokosc_Q1% Wp_ — warstwa poligonowa z zasiggiem strefy zalewowej dla
danego prawdopodobienstwa (p = 1%, p = 0,2% oraz p=0,1%) wyznaczona

w ramach wariantu preferowanego Wp.
Atrybuty warstwy powinny zawierac:

o identyfikator hydrograficzny rzeki MPHP - ID_HYD_R;
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;

o prawdopodobienstwo przewyzszenia - Q_TXT.
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2) Wyniki rzednych zwierciadta wody o prawdopodobiefistwie przewyzszenia p = 1% (w
wyniku wystapienia opadu nawalnego). Ponizej przedstawiono wymagane warstwy
przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. max_rzedna_zw_WI_ff — maksymalne rzedne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla Wariantu WI (w wyniku
wystapienia opadu nawalnego).

b. max_rzedna_zw WII_ff - maksymalne rz¢dne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla Wariantu WII (w wyniku
wystgpienia opadu nawalnego). W przypadku wystegpowania podwariantow
Wariantu WII  Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie
max_rzedna_zw_WII_ffa,b itd.

€. max_rzedna_zw_Wp_ff - maksymalne rzgdne zwierciadta wod powodziowych
wynikajacych z modelowania dziatan inwestycyjnych dla wariantu preferowanego

Wp (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
o identyfikator hydrograficzny rzeki MPHP - ID_HYD_R;
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
e maksymalng rzedng zw. wody wynikajaca z modelowania w m n.p.m. dla
prawdopodobienstwa p = 1% (w wyniku wystgpienia opadu nawalnego) -

RZEDNA_1FF.

3) Lokalizacja nowych obiektow mostowych. Wykonawca przekaze punktowe warstwy
przestrzenne z lokalizacja obiektoéw. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy
przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty mostowe_proj WI_ff — klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
wykonania obiektéw mostowych w ramach wariantu WI (w wyniku wystgpienia
opadu nawalnego).

b. obiekty_mostowe_proj_ WII_ff — klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
wykonania obiektow mostowych w ramach wariantu WII (w wyniku wystgpienia
opadu nawalnego). W przypadku wystgpowania podwariantow Wariantu WII
Wykonawca przygotuje odrebne warstwy 0 nazwie
obiekty mostowe_proj_WII_ff a,b itd

c. obiekty_mostowe_proj_Wp - klasa punktowa z lokalizacja planowanych do

wykonania obiektéw mostowych w ramach Wariantu preferowanego Wp.

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD;
e nazwe¢ rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
o kilometraz ciecku - KM_TXT.
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¢ Planowane $wiatto mostu w [m] - SWIATLO.

¢ Planowana rzedna spodu konstrukcji [m n.p.m.] - RZEDNA

4) Lokalizacja planowanych do modernizacji / likwidacji obiektéw mostowych. Wykonawca
przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacjg obiektow. Ponizej przedstawiono
wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty mostowe _mod_W!I_ff — klasa punktowa z lokalizacjg planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow mostowych w ramach wariantu W1 (w wyniku
wystapienia opadu nawalnego).

b. obiekty_mostowe_mod_WII_ff — klasa punktowa z lokalizacja planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektéw mostowych w ramach wariantu WII (w wyniku
wystapienia opadu nawalnego). W przypadku wystepowania podwariantow
Wariantu WII  Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie
obiekty _mostowe_mod_WII _ffa,b itd

c. obiekty _mostowe_proj_Wp_ff — klasa punktowa z lokalizacjg planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow mostowych w ramach Wariantu preferowanego

Wp (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania - NR_ZAD;
e nazwg rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
e kilometraz cieku - KM_TXT.
e Planowane §wiatto mostu w [m] - SWIATLO.
¢ Planowana rzedna spodu konstrukeji [m n.p.m.] - RZEDNA

o Zakres planowanych prac (modernizacja / likwidacja) - ZAKRES

5) Lokalizacja planowanych nowych walow przeciwpowodziowych. Wykonawca przekaze
liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do wykonania watow
przeciwpowodziowych. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z
charakterystyka:

a. obwalowania_przeciwpowodziowe_proj WI_ff — klasa liniowa z lokalizacja
planowanych do wykonania obwalowan przeciwpowodziowych w ramach
wariantu WI (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

b. obwalowania_przeciwpowodziowe_proj_WII_ff —klasa punktowa z lokalizacjg
planowanych obwatowan przeciwpowodziowych w ramach wariantu WII (w
wyniku wystgpienia opadu nawalnego). W przypadku wystepowania
podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie

obwalowania_przeciwpowodziowe_proj WII_ff a, b itd.
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c. obwalowania_przeciwpowodziowe_proj Wp_ff — klasa liniowa z lokalizacja
planowanych obwalowan przeciwpowodziowych w ramach Wariantu

preferowanego Wp (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD
e nazwg rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
¢ planowana klasa - KLASA
¢ planowana powierzchnia chroniona [ha] - POW_CHRO

e planowana rz¢dna korony watow od —do [m n.p.m.] - RZEDNE_KOR

6) Lokalizacja planowanych do modernizacji watéw przeciwpowodziowych. Wykonawca
przekaze liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do
modernizacji / likwidacji. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz
z charakterystyka:

a. obwalowania_przeciwpowodziowe_mod_WI_ff — klasa liniowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji obwatowan przeciwpowodziowych w ramach
wariantu WI (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

b. obwalowania_przeciwpowodziowe _mod_WII_ff —klasa punktowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obwalowan przeciwpowodziowych
w ramach wariantu WII (w wyniku wystgpienia opadu nawalnego). W przypadku
wystepowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne
warstwy o nazwie obwalowania_przeciwpowodziowe_mod _WII_ff a, b itd.

c. obwalowania_przeciwpowodziowe_mod_Wp_ff — klasa liniowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow mostowych w ramach

Wariantu preferowanego Wp (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD;
e nazwg rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP;
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT.
¢ planowana klasa - KLASA.
¢ planowana powierzchnia chroniona [ha] - POW_CHRO
e planowana rz¢dna korony watow od —do [m n.p.m.] - RZEDNE_KOR

o zakres prac przewidzianych w ramach likwidacji / modernizacji - ZAKRES
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7) Lokalizacja nowych obiektow hydrotechnicznych. Wykonawca przekaze punktowe
warstwy przestrzenne z lokalizacja obiektow planowanych do wykonania obiektow
hydrotechnicznych. Ponizej przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz
z charakterystyka:

a. obiekty hydrotechniczne_proj WI_ff — klasa punktowa z lokalizacjg
planowanych do wykonania obiektow hydrotechnicznych w ramach wariantu WI
(w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

b. obiekty_hydrotechniczne_proj WII_ff — klasa punktowa z lokalizacja
planowanych obiektow hydrotechnicznych w ramach wariantu WII (w wyniku
wystapienia opadu nawalnego). W przypadku wystepowania podwariantow
Wariantu WII  Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie
obiekty hydrotechniczne_proj WII_ff a, b itd.

c. obiekty hydrotechniczne_proj Wp_ff — klasa punktowa =z lokalizacja
planowanych obiektéw hydrotechnicznych w ramach Wariantu preferowanego Wp

(w wyniku wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
¢ rodzaj planowanej budowli - RODZAJ
e planowana wysoko$¢ pigtrzenia [m] - WYS_PIETRZE

8) Lokalizacja planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych.
Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacja planowanych do
modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych. Ponizej przedstawiono wymagane
warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. obiekty hydrotechniczne_mod_WI_ff — klasa punktowa =z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych w ramach
wariantu WI (w wyniku wystapienia deszczu nawalnego).

b. obiekty hydrotechniczne_mod_WII_ff — klasa punktowa z lokalizacja
planowanych do modernizacji / likwidacji obiektow hydrotechnicznych w ramach
wariantu  WIlI (w wyniku wystapienia opadu nawalnego). W przypadku
wystgpowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje odrgbne
warstwy o nazwie obiekty hydrotechniczne_proj WII_ff a, b itd.

c. obiekty hydrotechniczne _proj Wp _ff — klasa punktowa z lokalizacjg
planowanych obiektow do modernizacji / likwidacji hydrotechnicznych w ramach

Wariantu preferowanego Wp (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).
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Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania - NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT

zakres planowanych prac - ZAKRES

rodzaj planowanej budowli - RODZAJ
e planowana wysoko$¢ pigtrzenia [m] - WYS_PIETRZE
9) Lokalizacja planowanych do wykonania regulacji. Wykonawca przekaze liniowe warstwy
przestrzenne z lokalizacja planowanych do wykonania regulacji ciekdéw. Ponizej
przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. udroznienia_regulacje_WI_ff — klasa liniowa z lokalizacja planowanych do
wykonania prac udroznieniowych w ramach wariantu WI (w wyniku wystapienia
opadu nawalnego).

b. udroznienia_regulacje_ WII_ff — klasa liniowa z lokalizacja planowanych do
wykonania prac udroznieniowych w ramach wariantu WII (w wyniku wystgpienia
opadu nawalnego). przypadku wystepowania podwariantéw Wariantu WII
Wykonawca przygotuje odrebne warstwy 0 nazwie
udroznienia_regulacje_ WII_ff a, b itd.

c. udroznienia_regulacje Wp_ff — klasa liniowa z lokalizacja planowanych do

wykonania prac udroznieniowych w ramach Wariantu preferowanego Wp (w

wyniku wystgpienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
o nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
o kilometraz cieku od - do- KM_TXT
o zakres planowanych prac - ZAKRES

¢ planowane budowle regulacyjne - BUD_REG

10) Lokalizacja nowych zbiornikow (matej retencji, wielozadaniowych, polderow).
Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne (zasieg czaszy zbiornika)
z lokalizacja planowanych do wykonania zbiornikéw. Ponizej przedstawiono wymagane
warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. zbiorniki_poldery _proj_WI_ff—klasa poligonowa z lokalizacjg planowanych do
wykonania zbiornikow w ramach wariantu WI (w wyniku wystapienia opadu
nawalnego).

b. zbiorniki_poldery proj WII_ff — klasa poligonowa z lokalizacjg planowanych

zbiornikow w ramach wariantu WII (w wyniku wystapienia opadu nawalnego).
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przypadku wystepowania podwariantow Wariantu WII Wykonawca przygotuje
odrebne warstwy o nazwie zbiorniki_poldery_proj _WII_ff a, b itd.

c. zbiorniki_poldery _proj_Wp_ff — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych
zbiornikéw w ramach Wariantu preferowanego Wp (w wyniku wystapienia opadu

nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawieraé:
e numer zadania- NR_ZAD
¢ nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
e kilometraz cieku od - do- KM_TXT
e planowana pojemnos¢ catkowita [mln m3] - POJ_CALK
e planowana pojemno$¢ rezerwy powodziowej [mln m3]—- POJ_POW
e planowana wysoko$¢ zapory czotowej [m] - WYS_ZAP

¢ planowana funkcja zbiornika — TYP

11) Lokalizacja  zbiornikow  przeznaczonych do  modernizacji (matej  retencji,
wielozadaniowych, polderow). Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne
(zasieg czaszy zbiornika) z lokalizacja planowanych do modernizacji zbiornikow. Ponizej
przedstawiono wymagane warstwy przestrzenne wraz z charakterystyka:

a. zbiorniki_poldery_mod_WI_ff—klasa poligonowa z lokalizacjg planowanych do
wykonania zbiornikow w ramach wariantu WI (w wyniku wystgpienia opadu
nawalnego).

b. zbiorniki_poldery_mod_WII_ff — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych
do modernizacji zbiornikéw w ramach wariantu WII (w wyniku wystapienia opadu
nawalnego). W przypadku wystgpowania podwariantow Wariantu WII
Wykonawca przygotuje odrgbne warstwy o nazwie zbiorniki_poldery_mod
_WIL_ff a, bitd.

c. zbiorniki_poldery_mod_Wp_ff — klasa poligonowa z lokalizacja planowanych
do modernizacji zbiornikow w ramach Wariantu preferowanego Wp (w wyniku

wystapienia opadu nawalnego).

Atrybuty warstwy powinny zawierac:
e numer zadania- NR_ZAD
e nazwe rzeki wg opracowania - NAZWA_MPHP
o kilometraz cieku od - do- KM_TXT
e planowana pojemnos$¢ catkowita [mln m3] - POJ_CALK
e planowana pojemno$¢ rezerwy powodziowej [mln m3]- POJ_POW
e planowana wysoko$¢ zapory czotowej [m] - WYS_ZAP

¢ planowana funkcja zbiornika - TYP
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12) Lokalizacja liniowych dziatan inwestycyjnych na sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogolnosptawnej). Wykonawca przekaze liniowe warstwy przestrzenne z lokalizacja
inwestycji dotyczacych rozbudowy, modernizacji, likwidacji liniowych elementdéw sieci
kanalizacji deszczowej. Strukture atrybutowsg plikéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

13) Lokalizacja punktowych dziatan inwestycyjnych a sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogoélnosptawnej) Wykonawca przekaze punktowe warstwy przestrzenne z lokalizacja
inwestycji dotyczacych rozbudowy, modernizacji, likwidacji punktowych elementow sieci
kanalizacji ~ deszczowej.  Struktur¢  atrybutowg  plikbw  nalezy  uzgodnié
z Zamawiajacym.

14) Lokalizacja przestrzennych dziatan inwestycyjnych na sieci kanalizacji deszczowej (w tym
ogolnosptawnej). Wykonawca przekaze poligonowe warstwy przestrzenne z lokalizacjg i
opisem powierzchniowych dziatan technicznych i nietechnicznych (np. zwigkszenie retencji

zlewni). Strukture atrybutowg plikéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.2. Wykaz danych rastrowych.
1) Mapy z zasieggami stref zalewowych i lokalizacjg zadan inwestycyjnych.

Dla kazdego z wariantdéw inwestycyjnych Wykonawca przekaze mapy w skali 1 : 5000
(sporzadzone na podstawie podziatu arkuszowego PUWG 1992). Mapy powinny zostaé
przygotowane dla kazdego z Wariantow inwestycyjnych dla prawdopodobienstwa
przewyzszenia p = 1% (w wyniku wystapienia opadu nawalnego). Mapy powinny zawiera¢
nastgpujace elementy:

e Mapa glowna — widok w skali 1 : 5000 (na podstawie podziatu arkuszowego

PUWG 1992), w sktad ktorej wchodzi¢ beda:

o Podktad w postaci ortofotomapy;

o Rzeki / cieki wraz z ich nazwami z MPHP;

o Kilometraz rzek;

o Zasiggi strefy zalewowej odpowiadajacej danemu wariantowi
obliczeniowemu;

o Lokalizacja wystepujacych w danym wariancie obliczeniowym miejsc
newralgicznych na ciekach objetych opracowaniem oraz sieci kanalizacji
deszczowej (w tym ogdlnosptawnej).

o Lokalizacja dziatan inwestycyjnych na ciekach objetych opracowaniem
i sieci kanalizacji deszczowej (W tym ogolnosptawnej) wraz z opisem
numeru zadania — kazda inwestycja realizowana w ramach zadanego
wariantu inwestycyjnego powinna by¢ zaznaczona (w zaleznosci od klasy
obiektu — punkt, linia, poligon) oraz opisana. Opis powinien by¢ zgodny
z numerem zadania zawartym w czeSci tabelarycznej oraz wersji

elektronicznej.
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e Tytul — nazwa opracowania wraz z godtem arkusza (na podstawie podziatu w skali

15 000);

e Skala (w formacie 1 : M) oraz w postaci podziatki liniowej;

e Orientacja uktadu arkuszy;
e  Strzatka potnocy;

e Legenda

2) Numeryczny model powierzchni wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% (W

przypadku wystapienia opadu nawalnego). Dla kazdego z wariantow inwestycyjnych

Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne dla poszczegdlnych wod o okre§lonym

prawdopodobienistwie przewyzszenia p=1% (w wyniku wystapienia opadu nawalnego) dla

kazdego z cieko6w objetego opracowaniem. W tabeli ponizej przedstawiona zostata

charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy

Opis warstwy

nazwa_rzeki_100_NMPW_WI_ff
nazwa_rzeki_100_NMPW_WII_ff
nazwa_rzeki_100_NMPW_Wp_ff

Dla kazdego z wariantow Wykonawca przygotuje pliki
rastrowe w formacie *.GeoTIFF z numerycznym modelem
powierzchni wody dla przeptywu o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p = 1% (w wyniku wystapienia opadu
nawalnego). W przypadku podwariantow Wariantu II nalezy
przygotowad pliki o

nazwa_rzeki_100_NMPW_WII_ffa,b,c itd.

nazwie

3) Rastry gigbokosci o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% (dla opadu nawalnego).

Dla kazdego z wariantéw inwestycyjnych Wykonawca przekaze rastrowe pliki przestrzenne

dla poszczegdlnych wod o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1%

(w przypadku wystapienia opadu nawalnego dla kazdego z ciekdw objetego opracowaniem.

W tabeli ponizej przedstawiona zostata charakterystyka warstw.

Nazwa warstwy

Opis warstwy

nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC WI_ff
nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_WII_ff
nazwa_rzeki_100_GLEBOKOSC_Wp_ff

Dla kazdego z wariantéw inwestycyjnych Wykonawca
przygotuje Pliki rastrowe w formacie *.GeoTIFF
z rastrami glebokosci zalewu dla przeptywu
o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%
(w wyniku wystapienia opadu nawalnego). W
podwariantow ~ Wariantu 11

przypadku nalezy

przygotowac nazwie

nazwa_rzeki__100_NMPW_WII_ff a,b,c itd

pliki o
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3.5 Modele hydrauliczne

Po wykonaniu obliczen Wykonawca zobowiazany jest do przekazania (dla wszystkich

wykonanych wariantow inwestycyjnych) Zamawiajacemu modeli hydraulicznych w postaci:

Modele hydrauliczne sieci rzecznej:

e pliki obliczen symulacyjnych — spinajace poszczegdlne moduly obliczeniowe modeli (pliki
ponizej) oraz zawierajace ustawienia czasu i kroku obliczeniowego symulacji — w formacie
*.sim11,;

o pliki sieci rzecznej — zawierajace informacje o geometrii i strukturze sieci hydrograficznej
oraz obiektach inzynierskich uwzglgdnionych w modelu — formacie *.nwk11;

e pliki przekrojow poprzecznych — zawierajace informacje o geometrii przekrojow,
wspolczynnikach szorstkosci i podziale obszaru przeplywu na koryto glowne i terasy
zalewowe — w formacie *.xns11,;

e pliki warunkéw brzegowych — zawierajace ,,gorne”, ,dolne” i ,posrednie” warunki
brzegowe modeli — na ogdt w postaci okreslonych wartosci przeptywoéw lub hydrograméow
przeptywow, a takze stanéw wody — w formacie *.bnd11;

e pliki ustawien parametréw hydrodynamicznych — zawierajace szereg parametrow
i wspotczynnikéw okreslajacych szczegolowe parametry obliczen modelowych —
w formacie *.hd11,

e pliki zawierajace dane hydrologiczne (hydrogramy fal obowiazujace dla map zagrozenia
powodziowego i aktualizacji map zagrozenia powodziowego dla wezbrania
o prawdopodobienstwie p = 1% -dla opadu nawalnego) — stanowiace dane wejéciowe dla
plikéw warunkow brzegowych — w formacie *.dfs0;

e pliki wynikowe zawierajace wyniki obliczen hydraulicznych jednowymiarowych —

w formacie *res.11

Modele hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowej ( w tym ogolnosplawnej):

e pliki modelu hydraulicznego — pliki zawierajace geometri¢, parametry hydrologiczne,
parametry hydrauliczne modelu sieci kanalizacji deszczowej (w tym ogolnosptawnej) —
model hydrauliczny sieci wraz z modelem hydrologicznym. Dla kazdego wariantu
obliczeniowego plik modelu powinien zawiera¢ komplet dziatan inwestycyjnych.

e pliki wynikowe modelu sieci rzecznej (w tym ogolnosptawnej) zawierajagce wyniki obliczen

hydraulicznych jednowymiarowych dla kazdego z wariantow obliczeniowych.
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3.6 Opracowanie raportu czastkowego
W raportach czastkowych dotyczacych opisu prac wykonanych w ramach wielowariantowych
nalezy przedlozy¢ w szczegolnoscei:
e W rozdziale ,,Opis poszczegdlnych wariantoéw dziatan inwestycyjnych”;
o Lista dziatan analizowanych w poszczegoélnych wariantach;
o Budowa i modyfikacja modeli hydraulicznych (sieci rzecznej oraz kanalizacji
deszczowej);
o Zestawienie rzednych zwierciadla wody dla  poszczegoélnych
prawdopodobienstw;
o Poréwnanie efektow dla wariantu WO z poszczegolnymi wariantami w tym;
»  Zestawienie efektow dziatan na powierzchnie strefy zalewowych Q1% dla
powodzi btyskawicznej,
=  Powierzchnia terenéw komunikacyjnych, przemystowych, mieszkaniowych
i rolnych w strefie zalewowej Q1% powodzi blyskawicznej;
= Liczba budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych
i uzyteczno$ci publicznej w zasiegu strefy zalewowej Q1% powodzi
btyskawicznej,
= Orientacyjna liczba mieszkancow w strefie zalewowej Q1% powodzi
btyskawicznej,
= Zestawienie efektow dzialan na ilo$¢ przecigzen wystepujacych w sieci
kanalizacji deszczowej,
= Zestawienie efektow dzialan na ilo$¢ podtopien powodowanych siecia
kanalizacji deszczowej.
e W rozdziale ,,Poréwnanie efektow dla kazdego z wariantow”:
o Porownanie efektow dla wariantu WO ze wszystkimi wariantami w tym;
= Zestawienie efektow dzialan na powierzchnie strefy zalewowej Q1%
powodzi btyskawicznej;
= Powierzchnia terené6w komunikacyjnych, przemystowych, mieszkaniowych
i rolnych w strefie zalewowej Q1% powodzi blyskawicznej;
= Liczba budynkdéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych
i uzyteczno$ci publicznej w zasiegu strefy zalewowej Q1% powodzi
btyskawicznej;
= Orientacyjna liczba mieszkancéw w strefach zalewowych Q1% powodzi
btyskawiczne;.
= Zestawienie efektow dzialan na ilo§¢ przecigzen wystgpujacych w sieci
kanalizacji deszczowej,
= Zestawienie efektow dzialan na ilo§¢ podtopien powodowanych siecia

kanalizacji deszczowej.
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o Przewidywany koszt wykonania poszczegdlnych wariantow;
e W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski’:
o Skrocony opis poszczegolnych wariantdw; w tym uzasadnienie wyboru wariantu
preferowanego;

o Poréwnanie efektéw dla kazdego z wariantow.

Raporty nalezy wykona¢ w wersji elektronicznej, w formacie *.doc i *.pdf
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