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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASNOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, ZANIKAJACYCH,
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

©CoNoGAWN

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zaméwieniu:
Naprawa metod3 iniekcji przez uszczelnienie strukturalne $ciany zelbetowej komory pomp.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw poprzez iniekcje.
Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcje
betonu” sg one stosowanie w celu:

- ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodg — metoda 1.5. — wypetnianie rys;

- wzmocnienia konstrukcji — metoda 4.5. — iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda 4.6. —
wypetnianie rys, pustek i szczelin.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw BHP.

1.4.Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji lub jej elementu przez iniekcje
materiatami na bazie spoiw hydraulicznych Ilub polimerowych. Specyfikacja definiuje
wymagania dotyczgce robét przygotowawczych, stawiane materiatom wchodzgcym w sktad
systeméw naprawczych, dotyczgce wykonania i odbioréw robdét.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niz wymienione w pkt.
1.2. (np. odtwarzania izolacji za pomocg iniekcji chemicznej lub wykonywania hydroizolacji
kurtynowej za pomocg iniekcji w grunt), napraw rys przez rozkucie i wypetnienie,
powierzchniowe zszywanie, stabilizacje czy zamkniecie przez sprezanie oraz napraw przez
reprofilacje. Roboty te ujete sg w odrebnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
zdefiniowanymi ponizej:

Naprawa — przywrécenie budynku lub jego czesci/elementu do akceptowalnego stanu
poprzez odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych fragmentéw.
Iniekcja — sposob naprawy polegajgcy na wttaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone miejsce
preparatu do iniekciji.

Metoda naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-
EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemoéw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, dla niniejszej ST beda to
nastepujgce metody:

— metoda 1.5 — wypetnianie rys,

— metoda 4.5 — iniekcja rys, pustek i szczelin,

— metoda 4.6 — wypetnianie rys, pustek i szczelin.

Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecnosci pustek i rys w
betonie:
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— aby osiggnac¢ nieprzepuszczalnosc i w ten sposéb wodoszczelnosé,

— aby unikng¢ wnikania agresywnych czynnikéw, ktére mogtyby powodowac korozje
zbrojenia stalowego,

— aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu.

Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie

(F) — wyroby, ktére mogg tworzy¢ potaczenie z powierzchnig betonu i przenosic sity. Wyroby

iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys, pustek i szczelin moga byc¢ takze

stosowane do wypetniania bez utworzenia potaczenia przenoszgcego sity.

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie

(D) — elastyczne wyroby, ktére mogg dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen.

Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i

szczelin w betonie (S) — wyroby, ktére w stanie utwardzonym mogg wielokrotnie peczniec

na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez skfadnik wyrobu iniekcyjnego.

Wyroby te, okreslane jako zele, sg stosowane jedynie do uszczelniania przeciwwodnego rys i

pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptyngcej wody.

Wyréb do iniekcji stopujacej — iniekt, ktéry pod wplywem reakcji z wodg wytwarza w ciggu

kilkunastu/kilkudziesieciu sekund piane wnikajgcg w rysy i spekania, ktéra powoduje czasowe

zatamowanie wyptywu wody. Pozwala to na wykonanie wiasciwej iniekcji uszczelniajace;j.

Wyréb do iniekcji uszczelniajacej — iniekt, ktory w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy

elastyczng mase wypetniajgcg rysy i spekania, mogacg przenosi¢ zmiane szerokosci

rozwarcia.

Wyréb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) — wyrdb, ktérego utwardzenie jest

zwigzane z utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywng czes¢ spoiwa polimerowego

biorgcg udziat w jego utwardzaniu stanowi grupa funkcyjna.

Wyroéb iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne (H) — wyrdb, ktérego utwardzenie jest

zwigzane z hydratacjg spoiwa hydraulicznego.

Czas przydatnosci do uzycia wyrobow iniekcyjnych — okres, w ktérym wyrdb po

wymieszaniu:

— wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobdw iniekcyjnych zawierajgcych
spoiwo polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jesli jest on mniejszy niz 15°C);
lub

— obniza zaktadang stabilnos¢ filtracji, w przypadku wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych
spoiwo hydrauliczne.

Czas urabialnosci wyrobéw iniekcyjnych — okres, w ktérym caty zaréb zmieszanego
wyrobu iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych jest
przeznaczony do stosowania. Czas urabialnosci szacuje sie jako 70% czasu przydatnosci do
uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury, wilgotnosci, objetosci
mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywnosci wyrobu, techniki iniekcji. Szerokosé rysy —
szerokos¢ rysy mierzona na powierzchni betonu.

Niekowalnos¢é — zdolnos¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gtgb rysy. Iniekowalnosé

okresla sie minimalng szeroko$cig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktorej wyrdb jest

przydatny. Pod uwage bierze sie nastepujgce szerokosci rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5

mm, 0,8 mm.

Stopien zawilgocenia rysy — zawarto§¢ wody w rysie lub wyptywajacej z rysy.

Rozréznia sie nastepujace warunki zawilgocenia:

— suche — brak wody w rysie lub na jej $ciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie wody
w rysie w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje
jednakowa barwa rysy i suchej powierzchni betonu;

— wilgotne — brak wody w rysie, obecno$¢ wody na sciankach bocznych rysy, jednakze bez
warstwy wody na powierzchni scianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje réznica barwy
miedzy powierzchnig rysy a suchg powierzchnig betonu;

— mokre — obecnos¢ stojgcej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecnos¢
kropel wody na powierzchni rysy;

— wyplyw wody — woda ptyngca przez ryse.

Ruch rysy — zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:
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— oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

— innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.
Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry, reagujgc z woda, ulega hydrataciji,
tworzgc ciato state (na ogét sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 ,, Cement — Cze$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”,
wystepujgce niekiedy w potgczeniu z innymi cementami).

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skfadajgce sie zasadniczo z
dwoch komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce
sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektérych systemach dziataé¢
jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np. epoksydy, akryle
ulegajgce sieciowaniu, jedno- lub dwuskfadnikowe poliuretany.

Wilgotnos¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w materiale do
masy materiatu suchego.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej
osiggnie stan nasycenia.

Paker — koncéwka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub
przyklejana do naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajgca wprowadzenie w
ryse/pekniecie/pustke wyrobu iniekcyjnego (iniektu).

1.6.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos$¢ ich wykonania z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi cze$é sktadowg dokumentaciji budowy,
ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST: Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robdt nalezy wykorzystaé lub sporzadzi¢
takze:

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych,

— dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i

bedgace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami

budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie

na terytorium RP powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”, albo

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majagcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

Wymagania i witasciwosci uzytkowe materiatbw musza odpowiadaé zamierzonym
zastosowaniom i przyjetym metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiujg
generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna liczba systeméw
posiadajgca wazne aprobaty techniczne ITB lub IBDiM. Dla wyrobéw deklarowanych na
zgodnos$¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow
dodatkowych (dla niektérych zastosowan) podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej
naprawianej konstrukcji, w zaleznosci od przyczyn uszkodzen, oddziatywujgcych obcigzen i
metody naprawy. Zawsze nalezy stosowacC rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne
jest mieszanie systemow.

2.2.1.Podloze

Projekt robdt naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po
przeprowadzeniu niezbednych badan diagnostycznych, dlatego klase iniektowanego betonu
okresla dokumentacja techniczna. (Producent stosowanego materiatu moze postawic¢
dodatkowe wymagania co do minimalnej wytrzymatosci naprawianego elementu, czasu jego
sezonowania, wilgotnosci itp.).

2.2.2.Wyroby i systemy do napraw —wymagania wg norm serii PN-EN 1504 Zestawienie
wymaganych witasciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw konstrukcji lub elementow
betonowych i Zzelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5:2006 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnoséci — Czes¢ 5: Iniekcje betonu” podano w tablicy ponize;j.
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Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D) — wybrane

wiasciwosci uzytkowe i wy

ymagania uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe —
metoda 1.4

Zamierzone
Zastosowani
a

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

Adhezja i zdolnosé do

Przyczepnost: wartoss

0,8 mm lub w przypadku gdy
nie stosuje sie EM 1771 (P)

OT 121/20

iniekcje pomiedzy phyty
betonowe wg EN
12618-2

Przy srerokosciach rysy
0,3 mm-05mmi038
mm nalefy stosowad
obojetne, elastyczne
przekiadki dystansujges,
grubosci odpowiednio 0,3
mmi - 0,5 mm i 0,5 mm

-

wydiuFenia elastycznych - ETJE,’?L%Q deklarowana;

wyrobow iniekeyjmych (P) ' Wydluzenie: = 150%
Wodoszczelne przy 2 x 108
Pa;

Wodoszezelnost (P) { EM 14068 W zastosowaniach
specjalnych wodoszezelne
przy 7 x 10= Pa

Temperatura zeszklenia (FP) " EMN 12614 do wiadomosci

Wiasciwosci dotyczgce urabialnosci
Klasa iniekowalnosci
) TOS . = 4 min {(wysoka
Inlekmlnascr'.ﬁr uucl'l_y materiat: iniskowalnoés) przy
— dla szerokosci rysy: 0,1 mm - - i
. EM 1771 zzerokosci rysy 0,1 mm;
0.2 mm - D=§ mm oznaczanie =< & min {iniekcja wykonalna)
iniskowalnosci (P) et :
przy szerokosciach rysy 0,2
mim i 0,2 mm;
— dla szerokosci rysy: 0.5 mm - OZNAaczenie przez Procent wypetnienia rysy =
0,8 mm lub w przypadku gdy & iniekcje pomiedzy phyty |90
nie stosuje sie EN 1771 betonowe wg EN
12618-2
Przy szerokosciach rysy
0,2 mm -0,5mm 0,3
mm nalefy stosowac
obojetne, elastyczne
przekiadki dystansujges,
grubosci odpowiednio 0,3
mm - 0,5 mm i 0,8 mm

Iniekowalnose w niesuchy EM 1771 Klasa iniskowalnosci

materiak: = 4 min {wyzoka

— dla szerokosci nysy: 0,1 mm - inickowalnost) przy

0,2 mm - 0,3 mm oznaczanie srerokodci rysy 0,1 mm;
iniekowalnosci [ P) < 8 min {iniekcja
wykonalna) przy
szerokosciach rysy 0,2 mm
i 0,3 mm;
— dla szerckosci nysy: 0,5 mm - OZNAaczenie przez Procent wypeknienia rysy =
-

S0
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P m oA Zamierzone
Wihasciwosci uzytkowe — . . .
metoda 1.4 zastm;uwam Metoda badania Wymagania
Lepkost (P) . EN 150 32149 wartost deklarowana

Stopien specznienia i jego
zmiany (P

L)

EN 14406

wartosé deklarowana

Wiasciwosci dotyczgce reakiywnosci

Czas urabialnosci [ P) . EN 150 9514 wartost deklarowana
Trwalosc
Bez zrjiszlclzeniﬂ.. przy
Kompatybilnoéé z betanem (P) . EN 12637-1 badaniu sciskania,

Rozproszona praca
odksztalcenia < 20%

o — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

O — dia miektdrych z zamierzonych zastosowan

P — wyrob iniekcyjny Zawierajgcy spowo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-5:2006

Tablica 2. Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania
rys (S) — wybrane wiasciwosci uzytkowe | wymagania uzytkowe

Wihasciwosci uzytkowe
—metoda 1.4

Zamierzone
Zastosowania

Metoda badania

Wymagania

Wiasciwosci podstawowe

Wodoszezelnost (P)

EM 14068
Metoda badania opizana w EN
14068 powinna byt uzupsetniona
500 cyklami Zmian cisnienia, =
ktdrych kazdy polega na: 15 min
przy 75% cisnienia maksymalnego
— 15 min przy 25% cisnienia
maksymalnego. Po zastosowaniu
maksymalnego deklarowanego
cignienia przez T dni, jak
przewidziano w EN 14063,
cisnienie powinno byt obnizone do
S0% maksymalnego
deklarowanego cignienia i
utrzymywane na tym poziomie
przez 2 h. Nastepnie naleZy
rozpoczac opisane wyZej cykle.

Wodoszezelne przy 2
* 10* Pa;

W zastosowaniach
specjalnych
wodoszezeine pry 7
®10* Pa

Dziatanie korozyine (P)

Do czasu preyjecia Normmy
Europejskiej nalezy tam, gdzie to
wymagane, stosowad przepisy
krajowe, wazne w miejscu
Zastosowania

Brak jakichkolwiek
substancji w ilosciach,
ktore moghyly
powodowat korozje
Zbrojenia stalowego

Wiasciwosci dotyczace urabialnosci

Urabialnost — lepkost
{P)

EN IS0 3219
W przypadku, gdy nie stosuje sie
EM IS0 3219, naleZy zastosowad
EM 12618-2. Przy szerokosciach
rysy 0,3 mm - 0,5 mm i 0,8 mm

=60 mPa s

wypetnienie rysy =
95%
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—metoda 1.4

Wiasciwosci uZytkowe

Zamierzong
Zastosowania

Metada badania

Wymagania

nalery stosowac obojetne,
elastyczne przekladki dystansujace,
grubosci odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mim i 0,8 mm

Stopien specznienia i
jego Zmiany w
srodowisku wodnmym.

pr=y wysychaniu na
powietrzu i
przechowywaniu w
wodzie (P)

Zmiany ohjetosci | masy

EM 14493

wartost deklarowana

Wiasciwosci dotyczgce reaktywnosci

Kompatyhilnost z
betonem (P)

Czas urabialnosci [ P) . EM IS0 9514 wartost deklarowana
Trwaloss

Wrazliwost na wode:

stopien specznienia

spowodowansgo .

pochlanianiem wody — EN 14438 Podtaas zanurzenia

tak jak zmiany objstosci . (przechowywanie wediug specznienia Smla'inien

Zmiany masy przy procedury A) nsiﬁgan: staly poziom

wysychaniu na powistrzu

i przechowywaniu w

wodzie (P)

Wrazliwost na cykle

) L . Po cyklach
wilgotnosciowe — tak jak '.vilgnymnécinwych bez
;m::gy ?ﬂbgtnsm : EM 14495 Zmian stopnia
cﬁ aniy ﬂapm_-' " (przechowywanie wediug specznienia
pﬂl bms?etmu i procedury B) spowodowansego
; Zanurzeniem w

preechowywaniu w -

wodzie (B} wodzie.
Wytrzymatoss w
poréwnaniu 2
probkami

Badanie przeprowadza sie na
probkach zgodnie z EM 12637-1,
62i731

Liczha probek: 6, kazda o grubosci
15 mm

Przechowywanie: 3 probki nalezy
preechowywad w wodzie
wodociggowe)j, 3 pozostate w 1M
raziworze KOH.

przechowywanymi w
wodzie nie powinna
sie roZnic o wisce] niz
20%._ Wytrzymalost
mierzy sig, stosujac
obcigZenie sciskajgoe
z srybkoscia 100
mm/min tokiem o f
20 mm ze stoZkowa
ghowica (kat: 80°).
Zapisuje sie krzyws
obcigzenisfodksztalce
nie

e — dla wszystkich zamierzonych zastosowan

{0 — dia niektorych z zamierzonych zasfosowan

P — wyrob iniekcyjny zawierajgcy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podanoc w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN

1504-5:2006

Niektére sposréd zamierzonych zastosowan sg zwigzane ze specjalnymi warunkami w czasie

wykonywania prac:
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— nalezy wzigé pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego wyrobu w
rysie moze byc:
- wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobéw kategorii S
zawierajgcych spoiwo polimerowe;
- nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobow
kategorii D;
— przy iniekcji zelbetu nalezy wzig¢ pod uwage zawartos¢ chlorkow i oddziatywanie
korozyjne;
— przy iniekcji uszczelniajgcej nalezy wzig¢ pod uwage wodoszczelnos¢
— stopien specznienia i jego zmiany dla wyrobow kategorii D informujg o zachowaniu sie
wyrobu przy iniekgji rys mokrych i w warunkach wyptywu wody.
Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajgcych spoiwo hydrauliczne
ocenia sie przez pomiar zawartosci chlorkow. Wyroby iniekcyjne zawierajgce spoiwo
polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uwaza sie za niedziatajgce korozyjnie na zbrojenie.
Na wtasciwosci uzyskanego potgczenia moze negatywnie wplywac ogien, dlatego w
przypadku spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowac odpowiednie srodki ochronne.
W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:
— wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys stykajg sie z wktadkami polimerowymi
lub podlegajg cyklom cieplnym i wilgotnosciowym;
— wyroby iniekcyjne dopasowujgce sie przez pecznienie do wypetniania rys stykajg sie z
wktadkami polimerowymi lub podlegajg zamrazaniu
wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 5: Iniekcje betonu
konieczne moze by¢ spetnienie dodatkowych wymagan podanych w tabelach.

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-5:2006

Dla materiatow stuzgcych do wstepnego uszczelnienia przeciekow wody wymagania podaje
dokumentacja projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne)
Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalniaé substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i Srodowiska

2.2.3.Wymagania techniczne dotyczgce srodkéw iniekcyjnych do napraw elementéw
betonowych wg ZUAT 15/V1.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Tablica 3. Zestawienie wybranych wiasciwosci uzytkowych wyrobéw (po utwardzeniu) do
napraw przez iniekcje konstrukcji lub element(’)vy betonowych i zelbetowych przywracajgcych
nosnosc i/lub szczelnos¢ wg ZUAT 15/V1.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Iniekty zywiczne

Wiasciwosci uzytkowe|niekty Przeznaczone Metoda badania
cementowe [Przeznaczone (do
do scalania
uszczelniania
Przyczepnosc¢ do PN-B-04500: 1985
podioza
> 15 > 1,5 — (cementowe)

betonowego [MPa] /
PN-92/B-01814

(zywiczne)

PN-81/C-89034
Wytrzymatos$¢ na — > 1,5 — PN-ISO 1926:1994
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rozcigganie [MPa] (spieniaj ic)
spieniajgce sie

PN-81/C-89034
Maksymalne wydtuzenie
— >20%) > 20 PN-1SO 1926:1994
przy rozcigganiu [%]
(spieniajgce sie)

PN-B-04500: 1985

(cementowe)
Nasigkliwo$¢ woda [%] E 5 <1 < 1*%)
PN-92/B-01814
(zywiczne)
Przepuszczalnos¢ wody
— — [**) PN-88/C-06250

pod cisnieniem

* tylko w przypadKku Iniekcji rys o duzej zmiennoscl

rozwarcia ** dla materiatéw niespienionych

**%) zaleznie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniajgcych, przy
wyplywie wody pod cisnieniem wyzszym od 0,2 MPa

W szczegdlnych przypadkach oznacza sie dodatkowo podatnos¢ do iniekcji — definiowany
jako czas do osiggniecia wysokos$ci 100 mm przez srodek iniekcyjny w kolumnie iniekcyjne;j.
Nie powinien on by¢ dtuzszy niz 15 sekund.

2.2.4.Wymagania techniczne dotyczace srodkow iniekcyjnych stosowanych w celu
doraznego i wlasciwego uszczelnienia elementéw betonowych wg ZUAT
15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wilasciwego
uszczelnienia elementéw betonowych

Zestawienie wybranych wiasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobow do iniekcji stopujgcej i

uszczelniajgcej wg ZUAT 15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i

wiasciwego uszczelnienia elementéw betonowych podano w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Wyroby do iniekcji stopujacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Czas, po ktérym nastepuje catkowite
spienienie PN-EN 1504-5:2006
< 120

[s] (PN-EN 14406:2005)

PN-EN 1504-5:2006
Stopien spienienia > 5

(PN-EN 14406:2005)
Absorpcja wody po spienieniu [%)] <5 PN-EN ISO 62:2008

brak przecieku wody
pod cisnieniem 0,05 [ ZUAT, pkt 6.6.1. lub
Wodoszczelnosc iniekcji po spienieniu MPa przez PN-EN 1504-5:2006

przynajmniej 20 (PN-EN 14068:2004)
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minut

Przyczepnosé pianki do wilgotnego betonu & 0,5 lub zerwanie w [ ZUAT, p. 6.6.2.
[MPa] iance

Tablica 5. Wyroby do iniekcji uszczelniajacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Przyczepnosé do betonu [MPa] > 1 PN-EN ISO 4624:2004
Maksymalne naprezenie rozciggajgce PN-EN 1504-5:2006
[MPa] 21

(PN-EN ISO 527-1:1988)

PN-EN ISO 527-2:1988
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] E 10
PN-EN ISO 527-3:1988)

brak przecieku wody| ZUAT, pkt 6.6.1. lub

Wodoszczelnos¢ iniekcji pod cisnieniem do [PN-EN 1504-5:2006
0,20 MPa (PN-EN 14068:2004)
Kompatybilnos¢ chemiczna z betonem  |pbez zmian ZUAT, pkt 6.6.3.
2.2.5.Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podioza stosowaé mozna wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkgji betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowg przeznaczong
do spozycia.

2.2.6.Pozostale materiaty

Wymagania stawiane pozostatym skladnikom systemu takim jak np. zaprawy do
powierzchniowego zamykania rysy, preparaty czyszczgce itp. okre$lajg SST lub karty
techniczne, przy czym zaleca sig, aby przyczepnosé do podtoza zaprawy zamykajgcej ryse
nie byta mniejsza niz 1,5 Mpa.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
SST,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposéb umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z
Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr
11, poz. 84 z pézn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,
opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie
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karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr
140, poz. 1171 z pdzn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane
w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz.
1679, z pdzn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
prac powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4 Warunki przechowywania wyrobéw wchodzacych w sktad systemu napraw

Wszystkie wyroby powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych lub wytycznych z SST.

Jezeli w skiad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz
ochrone srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w
sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U.
Nr 140 poz. 1171) z pézniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a
ponizej +35°C, o ile SST nie moéwi inacze;j.

Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile SST nie mowi inaczej.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow
wigzgce sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach Ilub cysternach. Nie wolno
przechowywaé¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych prace naprawcze. Przy
doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta stosowanych
materiatow.

Do wykonywania robét nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — mitotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane,
szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia powierzchni (np., za
pomocg szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego), termometry do mierzenia
temperatury podfoza i powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza
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i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt'a, aparaty ,pull-
off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okres$lania
strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), wiertnice (umozliwiajgce pobranie
rdzeni), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okre$lania jego Srednicy, sprezarki, pompy
(agregaty) podajgce wode pod cisnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp.
Dobor srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujgcych
uszkodzen i zanieczyszczen,

— do przygotowywania wyrobdéw i systeméw hydraulicznych stosowanych do
powierzchniowego uszczelnienia rysy oraz wyrobow iniekcyjnych — naczynia i wiertarki z
mieszadtem wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp.,

— do naktadania zapraw zamykajgcych powierzchniowo ryse — pace, kielnie,

— do wykonywania prac iniekcyjnych — pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne. Przy
niewielkim zakresie robét mozna stosowa¢ pompy z napedem noznym lub recznym. W
niektérych sytuacjach konieczne moze by¢ stosowanie urzgdzen potrafigcych dozowaé
preparaty dwusktadnikowe w réznych proporcjach, posiadajgcych ciggta regulacje
cidnienia oraz mozliwo$¢ rejestracji parametréw iniekcji. Wigzace sg zawsze wytyczne
producenta stosowanego preparatu iniekcyjnego oraz wymogi dokumentacji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Wymagania szczegbétowe dotyczace transportu materiatow

Wyroby stosowane do wykonania napraw mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wyladunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach
uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy
maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciggniki,
wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni
tadunkowej Srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie
przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych muszg umozliwiaé
zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy
chroni¢ przed przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode nalezy
dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano
inne ptyny badz substancje moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przystagpienia do robét
Do wykonywania robét iniekcyjnych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu poprzedzajgcych robot
budowlanych i innych robdt, ktérych wykonanie jest niezbedne z technologicznego punktu
widzenia. Rodzaj i zakres tych robét okresla zawsze dokumentacja techniczna. Prace
iniekcyjne sg zwykle jednym z etapow prac naprawczych, moment ich wykonywania musi byé
skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacjg, wzmacnianiem).
Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowac zmniejszenie nosnosci konstrukcji.
Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie wszelkich
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wymagan dotyczgcych statego lub czasowego usunigcia obcigzen statych i zmiennych,
zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia oraz takiego zaprojektowania
kolejnosci prac, aby dostosowac je do wystepujagcych obcigzen.

Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli podtoza i
materiatow.
5.3.Wymagania dotyczace podtoza

Przygotowanie podtoza powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz do
stanu konstrukcji, tak aby mozliwe bylo witasciwe zastosowanie wyrobow i systemoéw
naprawczych. Dokumentacja techniczna prac naprawczych jest wykonywana dla konkretnego
obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczace parametréw i stanu podioza powinna
podawaé¢ dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim o koniecznosc i
sposob usuniecia niestabilnych fragmentéw konstrukcji uniemozliwiajgcych obsadzenie
pakerow oraz ewentualng reprofilacje/naprawe stref przy krawedziach rys/spekan.

Za podioze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych czgstek,
pytow, plam oleju i innych zanieczyszczeh.

Za podioze suche uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i innych
Sladéw wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%.

5.4.Przygotowanie podioza

5.4.1.0czyszczenie rysy

Przed wypetnieniem rysy nalezy usung¢ zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne substancje.
Rysy mogg by¢ oczyszczane i osuszane metodami obejmujgcymi uzycie wody,
rozpuszczalnikow i czystego powietrza pod cisnieniem. Metoda oczyszczenia musi by¢
skorelowana z zastosowanym materiatem iniekcyjnym (dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci lub
wody w rysie zalezy od wiasciwosci materiatu wypetniajacego — patrz pkt 5.5.1). Zalecang
metodg czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen Ilub, w przypadku rysy
przechodzacej przez catg grubos¢ przekroju, przedmuchanie sprezonym powietrzem. Jezeli
wymagane jest oczyszczenie rysy, mozna to zrobi¢ przez przeptukanie wodg lub Srodkiem
myjacym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie rysy czystym sprezonym
powietrzem. Szczegéty podaje zawsze dokumentacja techniczna.

5.4.2.Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakeréw
Uszczelnienie rysy

Szczotkg druciang lub za pomocg szlifierki doktadnie wyczysci¢ powierzchnie w sgsiedztwie
szczeliny tzn. 5-8 cm po obu stronach (w celu przygotowania podfoza betonowego mogg by¢
stosowane metody mechaniczne lub reczne, takie jak czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie,
mycie wodg pod ci$nieniem, odkurzanie, zmywanie, szorowanie itp. Sposéb przygotowania
podtoza musi by¢ adekwatny do konkretnej sytuacji). Oczyszczona powierzchnia musi mie¢
otwarte pory. Uszczelnienie rysy wykonuje sie z polimerowo-cementowych lub zywicznych
szpachlowek (zapraw) albo 2z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepnosc
szpachlowki do podtoza nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, pas przekrywajacy ryse
powinien mie¢ szerokos¢ przynajmniej 10 cm i grubosc¢ nie mniejszg niz 3 mm.

W takiej sytuacji korzystne moze byC takze rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy, co
pozwala przy okazji usungC luzne i skorodowane czesci betonu. Powstatg podczas
przygotowania rysy przestrzen w ksztafcie tréjkagta o wymiarach zazwyczaj do 1 cm wypetnia
sie odpowiednim materiatem (do poziomu boku elementu) a nastepnie wykonuje pas
przekrywajgcy ryse.

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje sie zazwyczaj przy sitowym sklejeniu rys o
szerokosci wiegkszej niz 0,1 mm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniajgcych
szybkospieniajgcymi sie iniektami korzystne moze by¢ pozostawienie rysy czesciowo (lub
catkowicie — w zaleznosci od konkretnych warunkéw) otwarte;.

Obsadzenie pakerow

W przypadku pakerdw klejonych podtoze przygotowac w opisany powyzej sposob, a
nastepnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez
producenta materiatem (zwykle jest to ten sam produkt, ktéry stuzy do uszczelniania rysy)
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przyklei¢ pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod pakerami wyciggnaé
stalowe preciki udrazniajgc otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do rysy.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzi¢ do wczesniej wywierconych otworow i
rozprezy¢ gumowg uszczelke.

Paker znajdujacy sie powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu
materialu przy iniekcji, musi by¢é zatem zapewniona mozliwos¢ wyptywu przez niego
powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest wykonywany po zakonczeniu iniektowania
sgsiedniego pakera.

5.5.Wykonanie prac iniekcyjnych

5.5.1.Zalecenia ogodlne

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogoélny, nalezy je poréwna¢ z wymaganiami

stosowanych wyrobéw/systeméw podanymi w kartach technicznych, SST i innych

dokumentach zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze przestrzegac

wymagan dotyczacych czasu obrabialnosci, sposobu przygotowania iniektow, czaséw

wigzania, itp.

Czynnikiem determinujagcym dobo6r materiatlu iniekcyjnego jest cel iniekcji i

warunki jego przeprowadzania. Konieczne jest wziecie pod uwage stanu

przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jej wykonstruowania, rodzaj i przebieg

rys, szerokosé i zmiennos$¢ rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnosciowe, obecnosé¢

wilgoci lub wody oraz warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu.

Do czynnosci zwigzanych z iniekcja naleza:

- okreslenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukcyjna,

— okreslenie przebiegu rys,

— okreslenie szerokosci rozwarcia rys,

— okreslenie zmian szerokos$ci rozwarcia rys,

— okreslenie wilgotnosci — rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,

— okreslenie zanieczyszczen rysy (jezeli wystepujg),

— dobdr srodka iniekcyjnego,

— okreslenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia koncéwek iniekcyjnych (koncowki
naklejane, wbijane, osadzane w nawierconych otworach),

— okreslenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jezeli jest wymagane),

— dobdr metody i parametréw iniekcji (czas, cisnienie),

— przygotowanie (oczyszczenie) rysy,

— obsadzenie pakerdow,

— przeprowadzenie iniekciji,

— usuniecie kohcowek;

majgc na uwadze:

— stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jego wykonania,

— warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu/przegrody.

Rozréznia sie trzy typy iniekcji:

— niskocisnieniowg — do 0,15 Mpa,

— srednioci$nieniowg — od 0,18 MPa do 0,80 Mpa,

— wysokocisnieniowg — powyzej 0,80 Mpa.

Zasady doboru materiatéw do uszczelnienn metodg iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H. Emmons —

Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002 podano w tabelach.

Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych

Stan rysy
Cel naprawy rysy przesaczanie sie¢ Wwoda pod
suchy wilgotny
wody ciSnieniem
PC, C, EP, PC, C, EP, (PU),
Zamkniecie (scalenie) (PU), (A) (A) PC, C, (PU), (A) (PU)
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PC, C, EP, PU, |PC, C, EP, PU,

Uszczelnienie PC, C, PU, PA PU
PA, PA,

Naprawa zlgcza

dylatacyjnego PU PU PU PU

Naprawa ztgcza
EP

konstrukcyjnego

PC — polimerocementy, C — cementy, EP — Zzywice epoksydowe, PU — zywice
poliuretanowe, A — Zywice akrylowe, PAA — Zzywice poliakryloamidowe

Iniekty epoksydowe sg dwusktadnikowymi preparatami stosowanymi do sitowego sklejania
rys suchych lub (rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokosci rozwarcia. W
skladzie zawierajg niskoczgsteczkowy roztwor zywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze
wzgledu na niewielkg elastyczno$¢ i wysokie parametry wytrzymatosciowe bezkrytyczne
stosowanie epoksydéw do iniekcji moze doprowadzic do miejscowego przesztywnienia
iniekowanego elementu.

Iniekty poliuretanowe stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych oraz
przewodzgcych wode. W zaleznosci od sktadnikow i modyfikatorow cechujg sie roznymi
wiasciwosciami. Jednoskiadnikowe (zawierajg modyfikowane izocyjaniany i katalizatory)
silnie pienig sie w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do tamowania wyciekow wody.
Produktem ubocznym reakcji spieniania sie jest wydzielanie sie dwutlenku wegla, ktérego
cisnienie dodatkowo zwigksza penetracje polimeru w podfoze. Dwusktadnikowe, na bazie
polieteropolioli i izocyjaniandw, o mniejszej podatnosci do spieniania sie najczesciej
stosowane sg do iniekcji wtornych doszczelniajacych jak rowniez do wypetniania rys suchych
i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastycznos¢ po zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys
0 zmiennej szerokosci rozwarcia.

Iniekty poliakryloamidowe cechujg sie zdolnoscig do pecznienia w kontakcie z woda.
Reakcja polimeryzacji zaczyna sie po dodaniu inicjatora i przyspieszacza (dlatego istnieje tu
mozliwo$¢ dobierania czasu wigzania). Sg stosowane do uszczelniania wilgotnych i mokrych
rys. Dobrze zwilzajg podtoze betonowe i majg niskg lepkos¢ (w stanie nieutwardzonym).
Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazujg bardzo dobrg przyczepnos¢ do
podfozy betonowych. Ze wzgledu na niskg lepkos¢ i zdolnos¢ do penetracji mikrorys
stosowane sg do napraw konstrukcji betonowych w niskich temperaturach. Mozna w nich
regulowac szybkosc¢ reakcji.

Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalajg na iniekcje rys o szerokosci rozwarcia
odpowiednio od 2 mm i od 0,1 mm. Kolejng odmiang iniektow cementowych sg iniekty
polimerowo-cementowe, bedgce zazwyczaj dwusktadnikowymi preparatami zawierajgcymi
cement, modyfikatory, wypetniacze oraz ptynne roztwory kopolimerow akrylu lub emulsje
butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do typowych iniektow cementowych obecnosc
tworzyw sztucznych (polimerow) zwieksza przyczepnos¢ do $cianek rysy oraz zwigksza
elastycznos¢ zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty polimerowo-cementowe
zawierajg w skladzie redyspergowalne tworzywa sztuczne — sg mieszane tylko z woda.

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski
Cement, Krakéw 2002 dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,1 mm wypetnianych iniektami
epoksydowymi dopuszcza sie zmiane szerokosci rysy max. o 0,03 mm. Dla rys wypetnianych
zywicami poliuretanowymi, jezeli ich szeroko$¢ rozwarcia przekracza 0,3
mm dopuszcza sie zmiany szeroko$ci do 5%, natomiast dla rys o szerokosci rozwarcia >
0,5 mm o 10%. Dla iniektdow cementowych nie dopuszcza sie¢ zmiany szerokosci rozwarcia
rysy.

Reaktywnos$¢ stosowanego wyrobu i objetos¢ przygotowanej do iniekcji mieszanki
powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem przewidywanego czasu, koniecznego do wykonania
iniekcji konstrukciji betonowej. Na podstawie wynikéw badan iniekowalnosci i innych (pkt
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2.2.2., pkt 2.2.4.) producent powinien wskazac stopien lub stopnie zawilgocenia, przy ktérych

mozna stosowac konkretny iniekt.

Kompletne wypetnienie matych rys o szerokosci mniejszej niz 0,1 mm jest trudne. Dobre
rezultaty mozna osiggng¢, stosujac zywice epoksydowe o matej lepkosci i specjalne
mikrozaczyny cementowe. Przed ich uzyciem zaleca sie jednak wykonanie badania
sprawdzajgcego.

Za minimalng temperature aplikacji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uwaza sie:

— dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych +5°C — zdecydowanie zaleca sie jednak
wykonywac prace przy temperaturze nie nizszej niz + 10°C, zwlaszcza przy iniekcji w
mikrorysy,

— dla iniektbw  cementowych, mikrocementowych, polimerocementowych i
poliakryloamidowych +5°C,

— dla iniektéw akrylowych 0°C.

Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametrow wytrzymato$ciowych betonu oraz celu
iniekcji (sklejajgca, uszczelniajgca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego
obiektu/elementu przez dokumentacje techniczng. Nalezy zwrécié uwage, aby cisnienie
iniekcji nie prowadzito do powstawania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutkow dla
podioza (uszkodzenia), innych elementéw lub srodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadza¢, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Na
przygotowanym do iniekcji elemencie (pkt 5.4.) nalezy zaznaczy¢ miejsca mocowania
pakerow.

Pakery mogg by¢ wbijane w ryse, naklejane na ryse lub obsadzane w nawierconych
otworach przecinajgcych ryse. Rodzaj i sposoOb obsadzania iniektorbw musi podawac
dokumentacja techniczna.

Najczesciej stosuje sie pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach
klejonych masa zamykajgca ryse musi przeniesc¢ cisnienie iniektu. Poza tym stan betonu przy
rysie musi umozliwi¢ przyklejenie masy uszczelniajgcej ryse.

Nawierty przecinajgce ryse wykonuje sie naprzemiennie, po obu jej stronach pod katem
45°. Powinny one przecinac ryse w potowie grubosci naprawianego elementu. Po wykonaniu
nawiertow otwory nalezy oczysci¢. Zdecydowanie zalecang metodg jest odessanie,
przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do zatkania rysy.

Rodzaj pakerdw i odstep miedzy nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L. Czarnecki,
P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002
odstep miedzy pakerami zalezy od szerokosci rysy, dla szerokosci rozwarcia < 0,2 mm
przyjmuje sie 15 cm, dla rys rownych lub szerszych niz 1 mm — 50 cm i wiecej. Z drugiej
strony odstep miedzy pakerami nie powinien by¢ wigkszy niz grubosS¢ naprawianego
elementu lub gltebokos$¢ rysy.

Jezeli w czasie wypetniania i utwardzania wystepujg znaczgce roznice szerokosci rysy,
nalezy tak wybracC czas iniekcji, aby mozliwe byto przeprowadzenie reiniekcji w momencie
najwiekszego rozwarcia rysy, odpowiednio do czasu urabialnosci wyrobu.

5.5.2.Przygotowanie preparatow iniekcyjnych

Ze wzgledu na réznorodno$¢ materiatéw oraz ich wiasciwosci nie mozna podac uniwersalnej
metody przygotowania preparatow iniekcyjnych, dlatego nalezy je przygotowywaé zgodnie z
zaleceniami producenta i adekwatnie do posiadanych pomp iniekcyjnych (np. iniekty
dwusktadnikowe, ktére mogg by¢ podawane pompami z pojedynczym zasobnikiem wymagajg
wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy zastosowaniu pomp z podwojnym
zasobnikiem, komponenty wlewane sg do pojemnikéw w odpowiednich proporcjach,
mieszanie nastepuje podczas transportu iniektu do pakera). Dotyczy to szczegdlnie
preparatow, dla ktérych mozliwe jest stosowanie dodatkdw przyspieszajgcych czas reakciji
(np. przy iniekcjach stopujacych).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do sitlowego
sklejania i elastycznego wypetnienia/uszczelniania sg dostarczane w pojemnikach, w
odpowiednich proporcjach. Nalezy zawsze wlewaé¢ utwardzacz do zywicy, odczekujac
az utwardzacz do konca wyplynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzaé¢ odpowiednim
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urzadzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z mieszadiem). W celu dokladnego
rozprowadzenie utwardzacza nalezy dokladnie mieszaé przy scianach i dnie
pojemnika. Operacje prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny
bez smug. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty o ile wytyczne
producenta systemu nie mowig inaczej. Tak przygotowang kompozycje przela¢ do
czystego naczynia i jeszcze raz przemieszaé, gdyz istnieje niebezpieczenstwo, ze przy
dnie i $ciankach naczynia sktadniki nie zostaly wystarczajaco starannie przemieszane.

Preparaty do iniekcji stopujgcych sg materiatami dwu- lub trzysktadnikowymi, trzeci
sktadnik zwykle stuzy do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania mogg
by¢ zmienne, sposéb przygotowania podaje zawsze producent.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wielosktadnikowe,
ktérych sposéb, proporcje i kolejnos¢é mieszania okresla producent.

5.5.3.Iniekcja

Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna byé zblizona do temperatury iniektowanego
elementu. Iniekcje powinna wykonywaé firma posiadajgca doswiadczenie w wykonywaniu
tego typu prac i dysponujgca odpowiednim sprzetem umozliwiajgcym wykonanie iniekciji.
Posiadany sprzet powinien zapewniaé odpowiedni, nieprzerwany doptyw iniektu do rysy pod
odpowiednim cisnieniem. Zaleca sig, aby rysy byly wypetnione catkowicie.

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze zaczynaé od dotu rysy,
przesuwajgc sie w miare wypetniania rysy do jej gornej czesci, niezaleznie od typu
stosowanych pakeréw. Na pierwszym pakerze nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny, podtgczyé
koncowke pompy iniekcyjnej i rozpoczaé iniekcje, ptynnie zwiekszajgc cisnienie do poziomu
podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcje nalezy zakonczyé w chwili wyptywu iniektu z
wyzej potozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pakera ,pracujgcego”. Po
zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczg¢ na pakerze ,kontrolnym”
(ktory w tej chwili staje sie pakerem ,pracujgcym”). Czynnosci sg powtarzane do
zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

W razie wystgpienia jakichkolwiek probleméw w trakcie iniekcji korzystne moze by¢
doiniektowanie poszczegdlnych pakeréw, przeprowadzone jeszcze przed zwigzaniem iniektu
(Wymdg doiniekowania moze wynika¢ réwniez z zalecen dokumentacji technicznej). Przy
koncu rysy, jezeli zostata ona powierzchniowo uszczelniona, nalezy pozostawi¢ otwor
umozliwiajacy odpowietrzenie rysy oraz wizualng kontrole (wyptyw iniektu).

Po stwardnieniu iniektu pakery usung¢, a otwory i ewentualne powierzchniowe
uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem naprawczym, np. za pomocg
zapraw PCC.

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze od jednej, wczesniej ustalone;j
strony.

Stosujgc do iniekcji spieniajgce sie zywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawic ryse
czesciowo otwartg, co znacznie utatwia obserwacje penetraciji.

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie stosuje
sie iniekcje silnie spieniajgcg sie zywicg poliuretanowg. Powoduje ona przede wszystkim
zatrzymanie przecieku wody, jednak jej dziatanie nie jest trwate, dlatego tez w drugim etapie
wttacza sie bardziej elastyczny, powodujgcy trwate uszczelnienie iniekt, takze na bazie
poliuretanéw. Nie cechuje sie on wiasciwosciami spieniajgcymi, lecz elastycznymi i to on
decyduje o trwatosci uszczelnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 6
Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole
jakosci i badania materiatow, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robét oraz
kontrole przygotowania podtoza.
Wszystkie materiaty — preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania
rysy, do reprofilacji/naprawy krawedzi rysy, przyklejenia pakeréw jak réwniez materiaty
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pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz
odpowiadac parametrom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1.Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.

2. niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatdbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobéw bedgcych materiatami budowlanymi w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z
dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

— stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposéb przechowywania
materiatow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania wody (jezeli jest
wykorzystywana) oraz ewentualnie innych materiatdw uzytych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wiasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz okreslone
w SST zastosowanych materiatow.

6.2.2.Badania przed wykonywaniem iniekcji

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie sg
podane w dokumentacji, nalezy kierowa¢ sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnoéci — Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na
placu budowy oraz sterowanie jako$cig prac” podanymi ponizej w tablicy 9.

Tablica 7. Badanie stanu podtozal/rysy przed i/lub po przygotowaniu do iniekcji

Badanie
Metoda badania|(B)
lub lub
obserwacj [ Numer
Wiasciwosé obserwacji a normy Czestotliwosé Uwagi
(O)
po przygotowaniu
wizualnie, przez podtoza i
czystosc B, O bezposrednio +
przetarcie przed

zastosowaniem

czujnik mechaniczny

gtebokosé i lub O EN 12504-1 H
Badanie
Metoda badania|(B)
lub lub
obserwacj | Numer
Wiasciwos¢é obserwacji a normy Czestotliwosé Uwagi
(O)
szerokos¢ elektryczny,
rozwarcia wizualnie na O EN 1504-4
rysy rdzeniu, metoda B ISO 8047
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ultradzwiekowa

czujnik mechaniczny
rozwéj zarysowan O +
lub elektryczny

zakres drgan akcelerometr o]
wizualnie,
pobranie probki i O
zawilgocenie rysy ijanaliza przed i podczas
przylegtego laboratoryjna, +
podtoza stosowania

metody posrednie B
(uzycie miernikow)

temperatura
podtoza termometr O W czasie stosowania +

zanieczyszczenie [Pobranie rdzenia i
rysy B +
analiza chemiczna

+— wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania 0 — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr:
1.5, 4.5, 4.6 /numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-
10:2005/
czystos¢ — nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce
itp.,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu.
Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podioza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tadma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usungc
przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym, usunigcie sprezonym powietrzem itp.
gtebokoS¢ i szerokosC rozwarcia rysy — mozna mierzyC czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym na odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokosc i jej zmiany)
podlegajg zmianom zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajgc te parametry, zaleca
sie réwniez notowanie nastepujgcych dodatkowych informaciji:
— daty, godziny,
— warunkéw pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z
dni po przednich),
— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegdlnych
przypadkach takze wewnatrz elementu.
Rodzaj i wielkos¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane srodki
zaradcze mozna okresla¢, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza
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zakiocenia, zaleca sie zatem jego ograniczanie do niezbednych przypadkow. Wartosciowe
informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z badan ultradzwiekowych. Badania te
moga wykonywacé jedynie odpowiednio przeszkoleni i doswiadczeni pracownicy.

rozwdj zarysowan — szerokosci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym, przy czym zaleca sie, aby pomiary byly dokonywane z doktadnoscig co
najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce jest wizualne poréwnanie szerokosci rysy ze
skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odlegtosci zwigzanych ze
zmianami szerokosci rysy mozna stosowac metody o réznej czutosci:

— przymiar kreskowy,

— ptytki szklane lub czujniki odksztatcerh mocowane na rysie,

— szkito powiekszajace,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchnie betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy w
gipsie. Ich szerokos¢ mozna tatwo zmierzycC, stosujgc szkto powiekszajgce.

Powtarzajgc odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany szerokoSci
rys, w tym zmiany w ditugich okresach. W razie koniecznosci mozna co pewien czas naktadaé
kolejne znaczniki na te sama ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane powinny by¢
zapisywane kilkakrotnie wciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sg powodowane przez
ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbedna moze by¢ charakterystyka tego
ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byly dobrane tak, aby z ich wynikow
mozna byto wyciggna¢ odpowiednie wnioski dotyczace krétkoterminowych i dziennych zmian
szerokosci rysy w planowanym czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostow monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych
bezposredniemu dziataniu czynnikow atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci rys w
ciggu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w bezchmurne dni latem, jednakze nie w
dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza. Przy
maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do najwiekszych
krotkoterminowych zmian szerokosci.

zakres drgan — w niektorych przypadkach moze byc¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzgdzenia lub wiatr. Do rejestrowania
zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru;
zawilgocenie podtoza — zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowacé, wykonujgc
nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotnos¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujgc nastepujgce przyblizone
kryteria:

,Sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna byé
wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia;

,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujgcej warstewki
wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody
naktadane na podfoze betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krétkim czasie ponownie matowa;

»,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
blyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,;

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne);

— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Jest to jedno z kryterium doboru iniektu (pkt 5.5.1.).

temperatura podtoza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli
zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podioza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny =z podtozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nastepujgcy sposoéb. Zaleca sie umieszczenie termometru w pozyciji
pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5
m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy
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ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza
niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac z podanymi w pkt. 5.5.1.
zanieczyszczenia podtoza i rys — podioze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone
Srodkami powodujgcymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systemdéw naprawczych, a
takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla,
chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobiehstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje
podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobra¢ prébki za pomocg wiercenia i zbadac¢ je w
laboratorium, aby wykonac¢ ilosciowg i jakosciowg analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla
niektérych rodzajéw zanieczyszczen (np.

siarczany, azotany), mozna uzywac systeméw do badan przeznaczonych do stosowania na
placu budowy.

Znajomos¢ parametrow  wytrzymatosciowych podtoza jest niezbedna do okreslenia
maksymalnego cisnienia iniekcji. Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna
mierzy¢ na placu budowy metoda ,pull-off’ (np. wg PN-EN 1542:2000). Metode te mozna
stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata
czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci
pod powierzchnig. Wytrzymatos¢ na Sciskanie mozna mierzy¢é np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajgc liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002). Zaleca
sie zwrécenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i
umiejscowienie punktéw pomiarowych, tak aby byly one odpowiednio reprezentatywne. W
przypadku badah niszczgcych mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie
zgodnie z PN-EN 12504-1:20009.

Nalezy takze sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowania (stan) krawedzi rysy i przylegtego betonu z
wymogami wynikajgcymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST. Ewentualne
naprawy przeprowadzi¢ z zastosowaniem zapraw cementowych, polimerowo-cementowych
lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu, SST Ilub dokumentaciji
techniczne;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ (przez pomiar i ogledziny) zgodnos¢ rozmieszczenia i obsadzenia
pakeréw z wymogami dokumentacji technicznej.

Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi
w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan powinny by¢
poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST Ilub kartach
technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéow
zastosowanych wyrobdéw. Powinny one obejmowacC sprawdzenie przestrzegania
warunkow prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5. niniejszej ST,

6.3.2.Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie
sg podane, nalezy kierowacC sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow
na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy 10.
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Tablica 8. Warunki i wymagania podczas wykonywania robét odnowy i naprawy
konstrukcji betonowych

Badanie
Metoda
(B) lub
Wiasciwos¢é badania lub obserwacj[Numer normy [Czestotliwosé Uwagi
obserwacji
a (0)
temperatura podczas
termometr ) ++
otoczenia stosowania
ISO 4677-1 podczas
wilgotnos¢ otoczenia higrometr o] +
ISO 4677-2 stosowania
opady
atmosferyczne Wwizualnie o] codziennie +
++ —wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/
temperatura powierza — temperature otoczenia mierzyé termometrem, np. rteciowym lub
cyfrowym. Zaleca sige, aby doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej +1°C. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac.
Czujnik temperatury (termometr) nie powinien byé poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby
odnotowac¢ zmiany o 2°C i odnotowaé tendencje obnizania lub wzrostu. Dolny zakres
powinien odpowiadaé zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba ze SST zastosowanego
systemu dopuszcza inny zakres temperatur,

wilgotno$¢ powietrza — pomiar za pomocg higrometrow,
opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikow. Dotyczy
deszczu, $niegu, mgty i rosy.

Ponadto nalezy wizualnie sprawdzac stopieh wypetnienia rysy (wyptyw iniektu przez

sgsiednie pakery, wyptyw iniekt przez ryse lub zatamowanie przecieku — w przypadku iniekcji

stopujgcej za pomocg szybkospieniajgcych zywic), na biezgco kontrolowaé zuzycie iniektow,

wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiekszenie zuzycia, gwattowny spadek

ciSnienia itp.) wymagajg wyjasnienia. Niekiedy konieczne moze by¢ doiniekowanie rysy lub

obsadzenie dodatkowych pakeréw. Sposdb postepowania zalezy od konkretnej sytuacji. W

przypadku iniekcji stopujgcej zaleca sie obserwowal zasklepienie rysy spieniong zywicg

(wyptyw zywicy przez ryse i zatamowanie przecieku)

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymédg ciggtej kontroli i

rejestracji cisnienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badan

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny byé

odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i

zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4.Badania w czasie odbioru robét

6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w

zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i SST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
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— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podtoza/rysy,
— prawidtowosci wykonania iniekcji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczgce wykonanych robét.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

czy zalgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzajg, ze
uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzajg ze
warunki i sposob wykonywania prac odpowiadaty wymogom podanym w dokumentacji
technicznej i pkt 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST,

czy w okresie wykonywania robot spetnione byly warunki i wymagania podane w

dokumentacji technicznej i pkt 5.5. niniejszej ST.

6.4.2.0pis badan

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie sg
podane, nalezy kierowaé¢ sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemow na placu budowy oraz

sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy.

Tablica 9. Badanie wiasciwosci koncowych w stanie utwardzonym

jednokrotnie, aby
przenikalno$é wody przez Imetoda Karstena B [EN 12390-8 okreslic
pomiar  wnikania na +
wypetniong ryse rdzeniu B [ISO 7031 skutecznosc
naprawy
O [EN 12504-1
wizualnie na rdzeniu
stopien wypetnienia rysy prEN 12504-4 +
metoda ultradzwiekowa
B [SO 8047
przyczepnos¢ materiatu
wizualnie na rdzeniu 0]
wypetniajgcego ryse do S
proba Sciskania rdzenia B |[EN 12504-1
podtoza

+— wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania s — wymagane dla zastosowan specjalnych
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

OT 121/20

przenikalnos¢ wody przez wypetniong ryse — zasadg niemieckiego testu Karstena jest
pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem  skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy,
moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

Uzyskane wyniki to:

— ilos¢ wody wnikajgcej w beton w czasie badania (zaleznos¢ liniowa lub nie, ilos¢ wody

ograniczona lub nie);
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— temperatura badania;

— zawartosc¢ wilgoci w badanym obszarze.

W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalnosc

zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i ISO 7031.

Otrzymane wyniki poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi
producenta systemu.

stopien wypetnienia rysy — aby oceni¢ stopien wypetnienia rys nalezy pobra¢ probki

rdzeniowe. Rysy powinny by¢ wypetnione catkowicie. Za catkowite wypetnienie uznaje sie

stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni rdzenia sg wypetnione co najmniej w 80%

objetosciowych. Zwykle probki rdzeniowe o matych $rednicach (50 mm lub mniejsze) sg

pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypetnien. Miejsca i sposéb
przeprowadzenia badan podaje zawsze dokumentacja techniczna konkretnego
naprawianego obiektu (elementu).

Nie sg znane metody pomiaru przyczepnosci materiatu wypetniajgcego ryse w warunkach

placu budowy. Jednakze, pewne wskazania odnosnie do przyczepnosci mozna uzyskac

przez pobranie prébek rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania az do zniszczenia wg

PN-EN 12504-1:2009. Przyczepnosc¢ jest zalezna od wielu czynnikéw, jednak nie moze

by¢ wieksza niz powierzchniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie podtoza. Wartosci

uzyskane w warunkach laboratoryjnych sg podane w pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.

Wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czesé C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytow z zywic syntetycznych (ITB, 2006) dotyczacych stosowania zywicznych iniektéw,
wymagane jest przeprowadzenie nastepujgcych badan:

kontrola napetnienia peknie¢ — przez ogledziny, rysy powinny byc¢ catkowicie wypetnione

zywica,

kontrola utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego srodka)

— pod dotykiem palca zywica nie powinna si¢ lepic.

Metody niszczgce nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wiasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i po
stwardnieniu jak i naprawianej konstrukciji

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy

koniecznos¢ przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegétowej

specyfikacji technicznej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2.Szczego6towe zasady obmiaru robét

Jednostkg rozliczeniowg jest 1 mb zainiekowanej rysy/pekniecia/pustki lub 1dm?® wypetnionej
objetosci. Niezbedne do wykonania prace naprawcze krawedzi rysy/peknigcia oblicza sie w
metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej powierzchni dla konkretnej grubosci
warstwy naprawczej lub w decymetrach szesciennych, zaleznie od ustalen miedzy
Zamawiajgcym a Zleceniobiorcg. Rzeczywiste zuzycie iniektu moze by¢é dokonane jedynie
powykonawczo.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0godlIne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000, pkt 8

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikajgcymi mogg by¢ prace
reprofilacyjne/naprawcze podtoza w bezposrednim sgsiedztwie rysy lub inne roboty ktérych
wykonanie jest niezbedne dla poprawnego wykonania iniekcji. Zasady wykonania i odbioru
tych robot (np. reprofilacyjnych) podajg osobne SST.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu
oraz materiatéw nalezy zapisaé w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed wykonaniem Kkolejnego etapu robdt i/lub
odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot
(jezeli umowa takg forme przewiduje).

8.4.0dbior ostateczny (koncowy)

8.4.1.0dbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
szczegolowg specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz
czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2.Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt,
oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych

wyrobow budowlanych,

protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbiorow czesciowych,

instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porébwnacC je z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. oraz 5.6. niniejszej

specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidiowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane.

W takim wypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej
specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwatosci i skutecznosci robot, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
wykonac prace naprawcze i powtérnie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposéb wykonania
ewentualnych prac naprawczych opracowywany jest indywidualnie dla kazdego
przypadku.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiéor moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

— ustalenia podijete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamowieniem.

Protokdt odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5.0dbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (kohcowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0g0dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robodt stanowi
wartosc tych robdt obliczona na podstawie:
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Kwota ryczattowa uwzglednia:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przygotowanie materiatow,

— oceng i przygotowanie podioza,

— demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementéw, ktére
wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac,

— wykonanie prac iniekcyjnych,
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— naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robaot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdb podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpaddéw), lub w
specyfikacji ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatbw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i
wymaganiami specyfikacji,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy i wytyczne

1. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢
1: Definicje

2. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

3. PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé
5: Iniekcja betonu

4, PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnoéci — Czesé
8: Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1504-9:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes$¢

9: Podstawowe zasady dotyczgce stosowania

wyrobow i systeméw (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci — Czes¢

10: Stosowanie wyrobdéw i systeméw na placu

budowy oraz sterowanie jakoscig prac

6. PN-EN 1504-10:2005, PN-EN
1504-10:2005/AC:2006

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci,

7. PN-EN 206-1:2003, PN-EN produkcja i zgodno$é

206-1:2003/A1:2005, PN-EN

206-1:2003/A2:2006 Badania betonu — Cze$é 1: Ksztatt, wymiary i
8. PN-EN 12390-1:2001, PN-EN  inne wymagania dotyczace probek do badania i

12390-1:2001/AC:2004 form
9. PN-EN 12390-8:2009 Badania  betonu — Cze$¢ 8: Giebokosé

penetracji wody pod cisnieniem (oryg.)

10. PN-EN 12614:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan —
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Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

(oryg.)
11. PN-EN 12504-1:2009 Badania betonu w konstrukcjach — Czesc 1:
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i

badanie wytrzymatosci na Sciskanie (oryg.)

12.  PN-EN 12504-2:2002, Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 2:
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania nieniszczagce — Oznaczanie liczby
odbicia
13.  PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie
predkoéci fali ultradzwiekowej
14. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w roztworze soli odladzajgcej

15. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

16. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czesé
3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej (oryg.)

17. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢
4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

18. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej — Czes$¢
5: Odpornosé na szok termiczny (oryg.)

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

20. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

21. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wieloskfadnikowych systeméw
powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do
badan

22. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

23.  PN-EN 14406:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczenie  wspofczynnika rozszerzalnosci i
ocena rozszerzalnosci
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24.  PN-EN 13578:2004 (V) Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —

Kompatybilnosé¢ z betonem wilgotnym (oryg.)

25. PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery. Proba zginania (sworzen
cylindryczny)

26. PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody

27. PN-EN 14068:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan.
Oznaczenie wodoszczelnosci  spekan,
wypetnionych iniekcyjnie, bez zmian w betonie

28. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne.  Oznaczenie witasciwoscCi

mechanicznych  przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogolne

29. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci
mechanicznych  przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw  sztucznych

przeznaczonych do prasowania, wtrysku i

wyttaczania
30. PN-ENISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wiasciwosci
mechanicznych  przy statycznym rozcigganiu.

Warunki badan ptyt i folii

31. PN-EN 12617-2:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Czes¢ 2: Rysy skurczowe polimerowych
wyrobéw  iniekcyjnych: skurcz objetosciowy
(oryg.)

32. PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych —
Metody badan

33.  PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza
chemiczna cementu

34. PN-EN 196-3:2009, Metody badania cementu — Czesé 3:

PN-EN 196-3+A1:2009 Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

(oryg.)

35. PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozcigganie polimerow

36. PN-EN 1771:2005, Wyroby i systemy do ochrony i napraw

PN-EN 1771:2005/AC:2005 konstrukcji betonowych — Metody badan —

Oznaczanie  iniekcyjnosci  z zastosowaniem
warstwy piasku (oryg.)

37. PN-EN 12637-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Kompatybilnos¢ wyrobow iniekcyjnych — Czesé
1: Kompatybilnos¢ z betonem

38. PN-EN 12637-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan -
Kompatybilnos¢ materiatéw iniekcyjnych —
Czes¢ 3: Oddziatywanie materiatéw iniekcyjnych
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na elastomery (oryg.)

39. PN-EN 14498:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Zmiany objeto$ci i masy wyrobdw iniekcyjnych
po cyklach suszenia w powietrzu i
przechowywania w wodzie (oryg.)

40. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne — Polimery/zywice w stanie
ciektym lub jako emulsje albo dyspersje —
Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetru
rotacyjnego przy okreslonej szybkosci $cinania

41. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wieloskfadnikowych systeméw
powtokowych - Przygotowanie
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do
badan

42. PN-EN 13501-1:2008, Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i

PN-EN 13501-1+A1:2009 elementéw budynkow — Czesé 1: Klasyfikacja na

podstawie badanh reakcji na ogien

43. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —

Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie

44. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowg

45. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

46. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie —
Konstrukcje betonowe i zelbetowe — Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

47. ZUAT-15/VI.07 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

48. ZUAT-15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i
wiasciwego uszczelnienia elementéw
betonowych

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087),

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr

75, poz. 690 z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki

substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002r. Nr 140, poz. 1171,

z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr

173, poz. 1679, z pézn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow
udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571).

10.5.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych czesé C: Zabezpieczenia i
izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytow z zywic
syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

— L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement
2002.

— Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce.
Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.

— Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 — Fullen von Rissen Bundesverband der Deutschen
Zementindustrie e.V, V1.2003.

— Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Iniekcja
rys zywicg epoksydowg firmy Deitermann.

— Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Iniekcja
rys zywicg poliuretanowg firmy Deitermann.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY TYNKARSKIE WEWNETRZNE
(CPV 45410000-4)

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
ul Zelazna 59A, 00-848 Warszawa

OT 121/20

str. 1

OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEPOMPOWNI JANOWIEC



Zatgcznik nr 2 od Ekspertyzy Technicznej nr 121/20

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot tynkarskich.
1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czesS¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — Prace remontowe przepompowni
Janowiec.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
robot tynkarskich wewnatrz obiektu.
Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z wytycznymi
Inwestora.
Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:
- wykonanie tynkow c-w uzupetniajgcych w scianach i sufitach pomieszczenia fgcznika..
1.4. Okreslenia podstawowe.
Mieszanki tynkarskie - podziat:
1. Tynk gipsowe zawierajgce gips:

- tynk gipsowy,

- tynk gipsowo-wapienny,

- tynk gipsowy cieptochronny.
2. Tynk wapienne, cementowo-wapienne i cementowe:

- tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub

pokarbidowym (tylko warstwy zewnetrzne),

- tynk cementowo-wapienny,

- tynk cementowy,

- tynk cementowo-wapienny cieptochronny,

- tynk cementowo-wapienny lekki,

- tynk szlachetny.
3. Inne spoiwa:

- masy tynkarskie zywiczne (akrylowe),

- masy krzemianowe (sylikatowe),

- masy tynkarskie silikonowe.
Podziat wg PN-90/B-14501 ¢ — zaprawa cementowa, Cw — zaprawa cementowo-wapienna, w
— zaprawa wapienna, g — zaprawa gipsowa, gw — zaprawa gipsowo-wapienna, cgl — zaprawa
cementowo-gliniana.
Podloze tynkarskie - jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania,
zapewniajgca pewne i trwate potgczenie.
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru i
Nadzoru Autorskiego.
2. Materiaty.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.1. Zasady stosowania materiatow.
Tynki gipsowe i zawierajgce gips (naktadane jednowarstwowo) oraz tynki wapienne moga byc¢
stosowane tylko wewnatrz.
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a takze tynki na wapnie hydraulicznym mogg by¢
stosowane zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz. Tynki cementowe nadajg sie do
pomieszczen o duzym obcigzeniu wilgocig (podziat przyjeto ze wzgledu na cisnienie
czgstkowe pary wodnej pi>17,5 hPA) takich jak kuchnie przemystowe, pomieszczenia
natryskowni) oraz na cokoty i $ciany piwniczne zewnetrzne. Tynki cementowo-wapienne
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cieptochronne z dodatkiem perlitu sg z reguty tynkami naktadanymi recznie (do maszynowego
naktadania tych tynkdw przeznaczone sg agregaty tynkarskie ze specjalnym
oprzyrzadowaniem). Tynki te sg stosowane jako tynki podktadowe.

Tynki cementowo-wapienne cieptochronne z dodatkiem kolek styropianowych sg tynkami
maszynowymi i stosowane sg jako tynki podktadowe.

2.2. Woda.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub
jeziora (PN-EN 1008:2004).

Niedozwolone jest uzycie wodd sSciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Piasek.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy PN-EN 13139:2003
przedmiotowe, a w szczegodlnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5
mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 -2,0 mm. Do

spodnich warstw tynku nalezy stosowacé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
Srednioziarnisty.

Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie
0,5 mm.

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

- Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

- Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

- Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

W trakcie prac przygotowawczych potrzebne beda: szpachelka, szczotka druciana, mtotek
murarski, tasma malarska, folia oraz watek bgdz pedzel malarski. Do przygotowania masy
potrzebne bedzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadtem. Do wykonania i obrdbki
gtadzi nalezy wykorzysta¢ diugg i krotkg pace stalowa, szpachelke katowg, przyrzad do
szlifowania wraz z siatkg lub papierem $ciernym, okulary i maske przeciwpytowa.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoza tynkarskie - warunki przygotowania.
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5.2.1. Rodzaje sciennych i stropowych materiatéw budowlanych.
Znajduja ce sie na rynku materiaty budowlane, przeznaczone do budowy Scian i stropow,
mozna podzieli¢ w nastepujgcy sposoéb:
- cegla
- beton lekki - bloczki i prefabrykaty,
- beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,
— beton zwykty i zbrojony,
- zwigzane cementem bloczki wiérowe (zwykte lub z wbudowang izolacjg dodatkows),
zwigzane cementem widrowe ptyty izolacyjne zwykte i wielowarstwowe,
- zwigzane cementem lub magnezytem ptyty izolacyjne, ptyty pilSniowe, pazdzierzowe,
pustaki stropowe — betonowe lub ceramiczne,
- stropy betonowe - wylewane (ptyty monolityczne betonowe i zelbetowe),
- elementy stropowe prefabrykowane.
Zadania i wymagania, dotyczgce $cian i sufitéw, regulujg odpowiednie normy dotyczgce
poszczegdlnych materiatéw budowlanych.

5.2.2. Zalozenia dotyczace podtozy tynkarskich.

5.2.2.1. Wymagania dotyczace podioza tynkarskiego.
Podioze tynkarskie ma wpltyw na wybodr materiatu tynkarskiego, ale przede wszystkim na
sposob naktadania i obrébki tynku (wstepne przygotowanie podioza, grubosé tynku, itp.).
Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadac¢ przydatnos¢ podtoza pod
tynkowanie.
Badanie podtoza nastepuje na podstawie normy oraz bezposrednio na podstawie ogledzin,
proby Scierania, drapania (skrobania) oraz zwilzania, a takze aktualnych zaleceh producenta.
Wadliwe wykonanie podtoza podczas prac budowlanych moze mie¢ wplyw na jakoscC i
trwatos¢ gotowego tynku (np. powstawanie rys).
Wykonawca, przed przystgpieniem do prac tynkarskich, z reguty nie ma mozliwosci
stwierdzenia i skontrolowania ukrytych wad podtoza.
Nalezy pamietaé przede wszystkim o wymaganiach, dotyczacych réwnej powierzchni pod
tynk: zlikwidowa¢ przed otynkowaniem wszelkie nierdwnosci, takie jak: wystajgce cegty,
bloczki, kamienie. Nieregularna grubos¢ tynku zwieksza ryzyko powstawania rys.
Réwniez grozne sg otwarte lub nie uzupetnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku
stanowi most nad otwartg fugg i juz niewielkie zmiany termiczne (naprezenia, odksztatcenia)
mogg powodowac zarysowania i spekania. W przypadku wykonania muréw wypetniajgcych
(np. konstrukcje szkieletowe zelbetowe, stalowe, drewniane) nalezy zwrdéci¢ szczegding
uwage na prawidtowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykajgcych i tgczgcych oraz
ewentualne zastosowanie odpowiednich profili. Podtoze pod tynk musi by¢:

- réwne,

- nosne i mocne,

- wystarczajgco stabilne,

- jednorodne, rownomiernie chfonne; hydrofilne (zwilzalne),

- szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

- wolne od wykwitow,
nie zamarzniete, o temperaturze powyzej + 5°C.

5.2.2.2. Przygotowanie podtoza - naprawa podtoza.
Przygotowanie podtoza jest zabiegiem majgcym na celu uzyskanie podtoza, spetniajgcego
wymagania podane w PN-70/B-10100.

5.2.2.3. Przygotowanie podtoza - obrébka wstepna.
Obrébka wstepna podfoza stuzy trwatemu i silnemu zwigzaniu tynku z podtozem. Wigze sie z
zastosowaniem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc (np. obrzutki wstepnej).
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5.2.2.4. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podtozy tynkarskich. Niezbedne
jest dotrzymywanie czasu schniecia oraz wigzania odpowiedniego dla réznych materiatow,
budowlanych podtoza (im dtuzej tym lepiej). Po uptywie tego czasu ryzyko powstawania rys
maleje.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac tynki wewnetrzne, jastrychy, a nastepnie tynki
zewnetrzne.

Wykonywanie tynkow zewnetrznych przed tynkami wewnetrznymi i jastrychami stanowi
niebezpieczenstwo dla jakosci tynku. Moze prowadzi¢ do powstawania rys, przebarwien i
innych uszkodzen. Wyraznie wydtuza sie czas schniecia tynku.

5.2.2.5. Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podtoza pod tynk.

Prefabrykowane elementy przewodéw wentylacyjnych i spalinowych.

Elementy te traktuje sie jako statycznie samodzielne czesci budynku. Jezeli przewod
wentylacyjny w catosci jest obmurowany, nie wymaga zadnych specjalnych dziatan na etapie
tynkowania. Jezeli jednak przewod wentylacyjny, bedacy samodzielng czescig budynku,
stanowi przerwe w ciggtosci sciany (na rowni ze $ciang, badz wystajgc z niej), to przy pomocy
tzw. nosnika tynku, mozna uformowaé¢ wolng od peknie¢ powioke tynkarskg, niezalezng od
ruchow skurczowych przewodu. W przypadku, gdy nie stosuje sie nosnikow, nalezy wykonaé
szczeline dylatacyjna.

Pozostale.
Wystepujgce w murze réznorodne materialy budowlane, przemurowania oraz tepe miejsca
styku murow (bez wigzania statycznego) nalezy traktowac jako mur niejednolity - mieszany.

5.2.3. Sprawdzenie podtoza pod tynk.

5.2.3.1. Ogdlne sprawdzenie podioza.

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, tuszczenie oraz piaszczenie czy tez wilasciwosci
powierzchni wierzchniej nalezy postuzy¢ sie prébg scierania, drapania lub zwilzania.

Préba SCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dtonig powierzchni pod tynk.

Préba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego
przedmiotu.

Chionnos¢ podtoza i jego wilgotnosé okredlana jest przy pomocy proby zwilzania.

Proba ZWILZANIA polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystg woda.

5.2.3.2. Sprawdzenie w zaleznosci od podtoza i stosowane srodki zaradcze. Cegta. Mur
musi by¢ wykonany zgodnie z tolerancjg wymiarowg uwzgledniong przez normy. Materiaty
budowlane dopuszczone do stosowania muszg posiada¢ wymiary mieszczgce sie w toleranciji,
aby nie powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci tynku.

Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogg by¢ ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajgce
przed lico muru — przed natozeniem tynku nalezy je ewentualnie wyrownac.

Przy ukfadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie moga byc¢
wieksze niz 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypeic
najpézniej 3 dni przed rozpoczeciem tynkowania (nie stosowac¢ w tym celu obrzutki wstepnej).
Wykwity (naloty, "wtoski" - sdl krystalizujgca na powierzchni), naruszajgce przyczepnosc¢ tynku
do podfoza, muszg zosta¢ bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy
pomocy szczotki drucianej.

Jezeli metoda czyszczenia szczotkg nie da odpowiednich rezultatow, nalezy ustali¢ doktadnie
przyczyne powstawania wykwitdw i przy pomocy specjalistow zastosowaé skuteczng metode
0czyszczenia muru.

Ocena wiasciwosci muru musi nastgpi¢ przed przystgpieniem do tynkowania.

Beton komoérkowy.

Ubytki naroznikéw, dziury i niewielkie nierownosci podtoza pod tynk trzeba, min. 3 dni przed
rozpoczeciem prac tynkarskich, obrzuci¢ i zatrze¢ na ostro, stosujgc materiat uzywany pézniej
do tynkowania.
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Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwagg na ogolne wskazowki dotyczgce przygotowania podtoza:
naktadanie tynku na mur z gazobetonu moze odbywaé¢ sie tylko na dojrzaty mur. W przypadku
gdy mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkowaé, przed przystgpieniem do tynkowania
mur nalezy gruntownie oczysci¢ miottg. Zakurzony mur nalezy na sucho wyszczotkowac, przy
cieptej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie podtoza. Podczas moczenia trzeba
uwazac, aby woda nie wytworzyta na powierzchni btony wodnej (przy tynkach gipsowych
uzywa sie srodkéw gruntujgcych wyréwnujagcych chtonnos¢ podtoza).
Beton i zelbet.
Powszechnie przyjmuje sie , ze beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od
betonowania, w zimie po 80 dniach bez mrozu.
Narazone na korozje czesci metalowe (np. gwozdzie, kotwy) muszg by¢ na tyle usuniete, aby
nie wchodzity w warstwe tynku. Pozostate czesci nalezy przed rozpoczeciem tynkowania
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rury i przewody wodnokanalizacyjne muszg przed
rozpoczeciem tynkowania zostaé zabezpieczone przed kondensacjg pary wodnej
(zaizolowane).
Na powierzchniach betonowych, ktére po prébie zwilzania wykaza, ze sg zanieczyszczone
olejem szalunkowym, sadzg, kurzem czy innymi czynnikami, nie mozna naktadac tynku. Jezeli
oleju szalunkowego nie mozna zmyé¢, musimy zastosowaé inne odpowiednie Srodki (np.
piaskowanie, czyszczenie parg wodng z uwzglednieniem czasu schniecia lub uzycie
specjalnego preparatu odtluszczajgcego).
Na szczegdlnie gtadkie powierzchnie betonowe (ptyty stropowe, ptyty kanatowe), a takze przy
betonach o widocznej silnej chtonnosci lub zawierajgcych specyficzne dodatki (np. dodatki
uszczelniajgce) nalezy w sposob szczegétowy dokonaé oceny podioza pod tynkowanie i
dobra¢ odpowiednig powtoke gruntujgca (ewentualnie odpowiedni podktad).
W przypadku prefabrykatow betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni
pod katem podfoza pod tynk (z uwzglednieniem dokumentacji producenta).
Préba zwilzania.
Istotnym kryterium przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania jest proéba zwilzania.
W metodzie tej nalezy pedzlem malarskim Sredniej twardosci lub czerpakiem murarskim
obficie zmoczy¢ wodg badang powierzchnie. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz
znikniecie kropli wody w przeciggu 5 minut swiadczy o tym, ze mozna rozpoczgé prace
tynkarskie.
Jezeli w wyniku proby zwilzania nie nastgpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jezel
zgodnie z protokotem sprawdzajgcym po odpowiednim czasie bedg widoczne kropelki wody,
przyczyna moze by¢ nastepujgca:

- jeszcze zbyt wilgotny beton,

- pozostatosci oleju szalunkowego,

- zbyt szczelny beton.
Sprawdzanie wilgotnosci szczatkowej.
W celu doktadnego ustalenia wilgotnosci podtoza nalezy sprawdzi¢ je za pomocg urzgdzenia
pomiarowego, ew. przez probe suszenia. Probka do suszenia musi by$ pobrana z min.
gtebokosci 2 cm przy pomocy wiertta w ksztatcie korony o min. Srednicy 25 mm wiertarkg
wolnoobrotowg. Ma to na celu zredukowanie wptywu rozgrzanego wiertta na probke.
Dla tynkoéw zawierajgcych gips, stosowanych na $cianach i sufitach betonowych, nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo:

- wilgotnosé,

- szczegoty wykonania tynku.
W tabeli zestawione zostaty charakterystyczne wtasciwo$ci podtozy, metody badan i ich
wyniki oraz odpowiednie Srodki zaradcze.
Mokry beton.
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroplong parg wodng na powierzchni
wierzchniej, a takze beton o wilgotnosci szczatkowej przekraczajgcej 4% masy, nie moze byc¢
tynkowany.
Beton o wilgotnosci od 2,5% do 4%.
Przyjmuje sie, ze po 8 tygodniach od betonowania w lecie, a po 80 dniach bez mrozu w zimie,
wilgotnosé szczatkowa betonu jest mniejsza niz 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy
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zwilzania. Jezeli kolor zwilzonej powierzchni zmieni sie z jasnego na ciemny i znikng wszystkie
kropelki wody w ciggu 5 minut, oznacza to, ze mozemy rozpoczg¢ tynkowanie.

Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotnosci 2,5-4% muszg by¢é stosowane
odpowiednie mostki adhezyjne (produkty zwiekszajg ce przyczepnos$¢). Sg one zalecane
przez kazdego producenta tynkow gipsowych.

Beton o wilgotnosci do 2,5 %.

Mozliwe jest tynkowanie dobrze chtongcych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotnosci
szczatkowej ponizej 2,5% bez stosowania srodkow gruntujgcych (mostkéw adhezyjnych). Nie
dotyczy to gtadkich powierzchni takich jak ptyta stropowa, spéd schodéw, gtadkie. Przy dobrze
chtongcych wode powierzchniach, a takze dobrze wyréwnanych powierzchniach betonowych
mozliwe jest nanoszenie tynkow cienkowarstwowych.

W odniesieniu do tynkow cementowo - wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych) na
Scianach i stropach betonowych obowigzujg nastepujgce dodatkowe zasady:

- lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) moze miec pozytywny wptyw na
przyczepnosé do podioza tynkéw cementowo - wapiennych,

- w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gtadkiego podtoza moze dojs¢ do obsuwania sie
mokrej zaprawy z powierzchni sciany,

- jezeli podtoze betonowe jest bez zarzutu, a préba zwilzania wykazata, ze mozna
rozpoczaé tynkowanie, nalezy przystgpic do nanoszenia srodka zwiekszajgcego
przyczepnos¢ zaprawy tynkarskiej.

W przypadku tynkow cementowo-wapiennych stosuje sie nastepujgce srodki:

- obrzutke cementowg (z reguty nie jest stosowana na szczelnym, zle chtongcym wode
podiozu betonowym, tutaj stosuje sie obrzutke uszlachetniong specjalnymi dodatkami),

- zaprawe zwiekszajgcg przyczepnosé, cienkowarstwowa,

- szlamy zwiekszajgce przyczepnoseE.

W przypadku dostatecznie réwnych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mozliwe
jest zastosowanie tynku cienkowarstwowego.

Obroébka tynku w miejscach szczegoéinych na podiozach betonowych.

W miejscach potgczen i stykdw z innymi materiatami tworzgcymi Sciane (filary, Sciana z cegty,
stropy betonowe itp.) nalezy przed wygtadzaniem i zacieraniem tynku wykonac naciecie
kielnig tynku az podfoza lub osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropéw betonowych nalezy
wykonaé pionowe naciecie tynku w krawedziach wzdtuz $cian okalajgcych strop (naciecia
mozna wykona¢ rowniez w tynku na stropie; analogia do dylatowania podktadow
posadzkowych). Zwtaszcza stropy narazone na obcigzenia termiczne.

Mur mieszany.

Nawet przy zachowaniu poszczegolinych norm dotyczgcych obrdébki, mur mieszany zawsze
stanowi trudne podtoze pod tynk. Jest on konstrukcjg ztozong z materiatdw o zréznicowanych
wiasciwosciach, nie zapewniajgcg tynkowi jednolitego podioza i wystawiong lokalnie na
dziatanie réznych obcigzen. W przypadku tego rodzaju podtoza nalezy uzgodni¢ ze
Zleceniodawcg indywidualne rozwigzanie problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie
nosnika tynku).

5.3. Tynkowanie.

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidtowo
oceni¢ podtoze pod tynk.

Podane w powyzej wymagania dotyczace podioza pod tynk muszg by¢ spetnione. Wszystkie
odstepstwa od wyszczegdlnionych warunkdéw (narzucone zbyt krétkie terminy oddania obiektu
lub poszczegdinych etapdéw robdt) majg znaczacy wptyw na jakos¢ prac tynkarskich. Moga
wymagac przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczgco utrudni¢ prace tynkarskie lub tez
sta¢ sie przyczyna pozniejszych uszkodzeh tynku.

Najpozniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jaka
przewidziano wierzchnig warstwe tynku, aby odpowiednio dostosowac powierzchnie obrzutki
(lub jej szorstkosci) do rodzaju tynku wierzchniego (ptytek ceramicznych lub innej powtoki).

5.3.1. Wptyw warunkéw pogodowych.
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Ogdlne reguty, dotyczgce wykonywania prac budowlanych nie odnoszg sie do wszystkich
warunkéw pogodowych i w szczegdlnosci w okresie zimowym majg ograniczone
zastosowanie.

5.3.1.1. Ciepte warunki pogodowe.

Ciepte warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: tagodny, ciepty wiatr w zimie),
bezposrednie nastonecznienie itp. majg decydujacy wptyw na sposob przeprowadzenia prac
tynkarskich na zewnagtrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podioza, utrzymywanie
wilgotnosci, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni.

Zbrojenie siatkg tynkow zewnetrznych redukuje niekorzystny wptyw ztych warunkéw
pogodowych i tym samym znaczgco poprawia jakosS¢ gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko
powstawania rys.

5.3.1.2. Zimne warunki pogodowe.

W momencie obrébki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu
wskutek dziatania mrozu.Szkody wywotane mrozem powstajg na skutek zwiekszenia objetosci
przez zamarzajgcg wode. Szkody te przybierajg postaé¢ tuszczacej sie ptytkowo struktury
tynku, powodujgc jego niedostateczng wytrzymatosé.

Reakcje chemiczne, prowadzgce do twardnienia zaprawy ustajg juz praktycznie przy
temperaturze +5°C (temperatura obiektu). Skutkami tego sg obnizenie wytrzymatosci,
przyczepnosci tynku i inne.

Prace tynkarskie mogg by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy
temperatura powietrza, materiatu oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5°C. Narzucong
warstwe tynku nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.
Nalezy pamieta¢, ze w przypadku okreslonych tynkow konieczne moze by¢ zachowanie
wyzszych temperatur minimalnych. Przestrzega¢ wskazoéwek producenta dla kazdego rodzaju
tynku.

W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie posiadajg
jeszcze) zewnetrznej izolacji cieplnej (elementy betonowe), nalezy zwréci¢ uwagg na to, ze
moze nastgpi¢ zbyt gwaltowne obnizenie temperatury elementu. Moze to byé przyczyna
zamarzniecia $wiezego tynku.

5.3.2. Srodki zwiekszajace przyczepnosé.

Jako srodki adhezyjne (zwiekszajgce przyczepnos¢ tynku do podtoza) stosowane sg: obrzutka
wstepna, zaprawy i szlamy zwigkszajgce przyczepnos¢ oraz substancje ptynne - mostki
adhezyjne.

W przypadku tynkow zawierajgcych gips naktadanych na podtoza betonowe, stosuje sie
wytacznie odpowiednie mostki adhezyjne, ktére zwiekszajg szorstkosS¢ powierzchni.

Dla tynkéw wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych na wszystkich podtozach
(z wyjatkiem betonu) jako srodek adhezyjny stosowana jest obrzutka wstepna.

Na szczelnych, stabo chtonnych podtozach betonowych stosowana jest obrzutka wstepna
uszlachetniona zywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwigkszajgce przyczepnos$c.

5.3.2.1. Obrzutka wstepna.
Obrzutka wstepna:

a) stanowi przygotowanie podtoza pod tynk,

b) stuzy jako Srodek adhezyjny i/lub do wyréwnania chtonnosci.
Zaleznie od rodzaju poditoza tynku oraz zaprawy tynkarskiej moze by¢é wymagane
zastosowanie obrzutki wstepnej (zaréwno na Scianach wewnetrznych, jak i zewnetrznych).
Odnosnie stosowania obrzutki wstepnej wykonawca tynku ma obowigzek przestrzegania
zaréwno zalecen dotyczgcych gruntowania powierzchni, jak i wskazéwek wykonawczych
producenta tynku.
Do wykonania obrzutki wstepnej nalezy zastosowac przewidziang do tego celu zaprawe
produkowang fabrycznie.
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstepnej jest niedozwolone.
Nawilzanie podtoza pod tynk oraz utrzymanie wilgotnosci naniesionej obrzutki wstepnej
zalezne jest od warunkow pogodowych i chtonnosci podfoza.
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O DtUGOSCI PRZERW TECHNOLOGICZNYCH DLA OBRZUTKI WSTEPNEJ decydujg w
pierwszej kolejnosci:

- witasciwosci podtoza pod tynk,

- rodzaj naktadanej zaprawy tynkarskiej,

- warunki pogodowe (pora roku),

- wentylacja.
W przecietnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstepnej
wynosi 3 dni. W przypadku wielowarstwowych ptyt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje
sie minimalny czas przerwy technologicznej rowny 2 tygodnie. Przestrzegaé danych w
tabelach zastosowania.
Prace tynkarskie mozna rozpoczyna¢ dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiggnieciu
dostatecznej wytrzymatosci jasny kolor, rysy skurczowe).
W przypadku stosowania tynkéw zawierajgcych gips na obrzutke wstepng cementowg
nalezy zachowaé¢ minimalny czas przerwy technologicznej rowny 3 tygodnie niezaleznie od
rodzaju podtoza.
W przypadku pdzniejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wstepnie obrzucone
powierzchnie wewnetrzne, nalezy obrzutke po rozpoczeciu wigzania wyrdéwnaé. Trzeba przy
tym zwréci¢ uwage na to, by nie napetni¢ obrzutkg naroznikdw.
Jezeli obrzutka wstepna ma zbyt gtadkg (szklistg) powierzchnie, to konieczne jest jej
zmatowienie (np. szczotkg druciang).
Wskazowka:
Zaprawa do obrzutki wstepnej nie moze byé zbyt wodnista. Moze to doprowadzi¢ do
powstania stabo wigzacej (szklistej) powierzchni, ktéra nie zwieksza przyczepnosci.
W takich przypadkach obrzutka wstepna przynosi wiecej szkdd niz korzysSci.

5.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynkéw zawierajacych gips na podtozu
betonowym.
Mostki adhezyjne sg to zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajgce piasek ostry.
Muszg one po wyschnieciu spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) odpornos¢ na dziatanie srodkéw alkalicznych,

b) trwate wigzanie pomiedzy podtozem betonowym a tynkiem,

c) obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,

d) niewielki wspotczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,

e) poprawa przyczepnosci mechanicznej tynku dzieki zwiekszeniu powierzchni

wiasciwej podtoza.

Mostki adhezyjne dla tynkéw gipsowych lub zawierajgcych gips okreslane sg przez
producenta zaprawy i podlegajg tym samym jego odpowiedzialnoéci i gwarancji. Mostki
adhezyjne nalezy nanosi¢ przy pomocy watka lub inng technikg malarskg. Aby utrzymac
jednorodnos¢ materiatu przed oraz w trakcie nanoszenia, nalezy je odpowiednio czesto
miesza¢ w pojemniku.
Przed rozpoczeciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschngc.
Na powierzchniach betonowych o wilgotnosci przekraczajgcej 4% nanoszenie takich mostkow
adhezyjnych jest niedozwolone.

5.3.2.3. Srodki zwiekszajace przyczepnosé dla tynkéw wapiennych, cementowo-
wapiennych oraz cementowych.

W przypadku tynku wapiennego, cementowo-wapiennego oraz cementowego stosowane sg
specjalne zaprawy oraz szlamy zwiekszajgce przyczepnosc.

Zaprawy zwiekszajgce przyczepnos¢ (rzadkie zaprawy do podtozy).

Zaprawy poprawiajgce przyczepnos¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym sktadzie,
czesto z dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia sie je jedynie

Z wodg i rozprowadza po powierzchni zebatg szpachlg. Dalsze instrukcje, dotyczgce pracy
metodg ,mokre na mokre” lub tez dlugosci przerw technologicznych i/lub koniecznej obrdbki
dodatkowej itp., podane sg w opisie produktu.

5.3.3. Zbrojenie tynku.
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Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki z
widkien szklanych lub drutu i inne) nie wyklucza catkowicie ryzyka powstania rys, ale je w
znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe nie jest nosnikiem tynku

Zgodnie z biezgcym stanem techniki, przy stosowaniu tynkow cementowo-wapiennych,
wtopienie siatki z wtdkien szklanych na wstepnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje
najwieksze zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spekan. Nalezy pamieta¢ o zaktadkach
oraz zbrojeniu diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych.

W przypadku wykahczania podioza materiatem cienkowarstwowym i koniecznosci
czesciowego zbrojenia tynkowanej powierzchni (np. tylko nadprozy okiennych), nalezy
sgsiadujgce z nimi nie zbrojone powierzchnie réwniez pokryé tym samym materiatem.
Powoduje to wyrdwnanie nieznacznych nieréwnosci, zapewnia réwnomierne wchtanianie
wody oraz zapobiega powstawaniu plam.

5.3.4. Nosniki tynku.

Nosniki tynku traktowane sg jako poditoze tynkarskie i powinny zosta¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta. Na rynku wystepujg w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych
z przeplotami z tektury lub z wkiadami z elementéw ceramicznych. Mozna spotkac¢ tez w
formie ponacinanej blachy, ktéra po rozciggnieciu tworzy siatke. Stosuje sie je np. do
przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementow konstrukcyjnych, przewoddéw
kominowych itp.

Przy montazu nosnikow pod tynk trzeba koniecznie zwréci¢ uwage na grubosé przysziego
tynku. Zbyt daleko odsadzony nosnik (np. przy zastosowaniu tynkdéw wierzchnich
jednowarstwowych) na sgsiadujgcych powierzchniach tej samej plaszczyzny moze
powodowac koniecznos¢ pogrubienia tynku.

5.3.5. Bruzdy i przebicia.

Wypetnienie bruzd i przebi¢ musi by¢ wykonane nie pdzniej niz 3 dni przed
rozpoczeciem prac tynkarskich.

Wskazowka:

Wykonywanie prac tynkarskich na swiezo wypetnionych bruzdach, przebiciach itp., moze
doprowadzi¢ do wcig gania zaprawy w gtgb i pogorszenia jakosci tynku (niebezpieczehnstwo
pekniec).

Elementy metalowe narazone na korozje np. gwozdzie, druty mocujgce, muszg by¢ usuniete
na tyle, aby nie wnikaty w warstwe tynku. Nieusuniete elementy muszg by¢ zabezpieczone
przed korozjg przed rozpoczeciem prac tynkarskich.

Przewody instalacji wodno-kanalizacyjnych, wchodzacych w warstwe tynku, muszg by¢
zabezpieczone przed kondensacjg pary wodnej. Wskazéwki dla instalatorow, elektrykow oraz
murarzy.

Rodzaj zaprawy mocujgcej lub wypetniajgcej nalezy odpowiednio dobra¢ do przewidzianej
zapraw) tynkarskiej oraz zaleznie od przeznaczenia pomieszczenia

Nalezy pamieta¢ o tym, ze przewody przebiegajace pod tynkiem cementowo-wapiennym lub
cementowym nie mogg by¢ mocowane przy uzyciu gipsu (w takich przypadkach nalezy uzy¢
np. cementu szybkowigzacego).

Z Kkolei uzycie cementu szybkowigzgcego pod tynki gipsowe moze spowodowac ich
pdzniejsze odpryskiwanie.

Bruzdy instalacyjne w $cianach betonowych nalezy catkowicie przykry¢ nosnikiem tynku (z
20 cm zakfadka na sgsiadujgce powierzchnie Scian betonowych) nawet wtedy, gdy sg one
wypetnione.

Specjalne zaprawy wypetniajgce (np. nie wymagajgce podktadu pod tynk) nalezy stosowac
zgodnie z instrukcjami producenta.

5.3.6. Tynkowanie pomieszczen o duzej wilgotnosci oraz pod ptytki

ceramiczne.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do okladania ptytkami ceramicznymi muszg zostac
przed przystgpieniem do prac tynkarskich doktadnie okreslone w projekcie budowlanym.
Powierzchnie te tynkuje sie jednowarstwowo, nie mogg one byé takze zacierane ani
wygtadzane.
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Juz wygladzone lub zatarte powierzchnie nalezy przed pokryciem ptytkami zmatowic i
oczysci¢ z pytu. Nie wymaga sie, aby mate powierzchnie - takie jak na przykfad cokoliki - nie
byty zacierane lub wygtadzane.

Tynk (cementowo -wapienny oraz gipsowy) musi odznaczac¢ sie minimalng gruboscig 10 mm
i posiada¢ minimalng wytrzymatos¢ na sciskanie.

W kazdym wypadku konieczna jest ocena przydatnosci fabrycznej zaprawy tynkarskiej do
wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod ptytki ceramiczne.

Zawilgocenie powierzchni wewnetrznych oraz niezbedne dziatania w zakresie doboru
zaprawy tynkarskiej oraz izolacji podtoza. 1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI.

Rodzaj W1 Czas trwania oraz intensywnos¢ zawilgocenia
zawilgocenia Grupy zawilgocenia
W1 W2 W3 W4
Wilgo¢ w Podwyzszona: Chwilowo Chwilowo Trwale
powietrzu brak rosy wysoka: wysoka: rosa podwyzszona:
(rosa) ewentualnie rosa, para
rosa wodna
Woda ze Okresowe Wilgotne Okresowe Codzienne
sprzatania na wilgotne przecierania; czyszczenie na intensywne
mokro przecieranie okresowe mokro czyszczenie
czyszczenie na
mokro
Oprysk wodg - Krétkotrwate: Krétkotrwate: Dtugotrwate:
niskie do silne Srednie do
sredniego silnego
2. PRAKTYCZNE PRZYKLADY CZTERECH GRUP ZAWILGOCENIA.
W1 W2 W3 W4
Korytarze, toalety, W pomieszczeniach W pomieszczeniach W zaktadach:
klatki schodowe mieszkalnych: mieszkalnych: kuchnie, natryski,
kuchnie w natryski w pralnie
zaktadach: toalety umywalniach i

laziankach
3. DZIALANIAY PODEJMOWANE PRZED ULOZENIEM PLYTEK W ZALEZNOSCI OD
RODZAJU SPOIWA ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA

Spoiwo w1 W2 W3 4
zapraw
tynkarskiej
Cement Nie sg konieczne zadne prace Uszczelnienie  powierzchni
przygotowawcze
Cement/wapno Brak Brak Alternatywne Uszczelnienie
przygotowan przygotowan uszczelnienie powierzchni
powierzchni
Brak Gruntowanie Uszczelnienie Nie stosowaé
przygotowan? powierzchni powierzchni Tynkow gips.
) Prace wykonywane IElarzez ptytkarza

2 Przestrzega¢ danych producenta kleju do ptytek

Tynki cementowo-wapienne, przeznaczone do pomieszczenh z grupy zawilgocenia W1 oraz
W2, stosuje sie bez specjalnej obrébki wstepne;j.

W przypadku obcigzenia wilgocig odpowiadajgcg grupie W3 oraz W4, przed przystgpieniem
do uktadania ptytek nalezy przeprowadzi¢ wstepng obrobke powierzchni.

Gipsowe tynki wewnetrzne mogag by¢ stosowane tylko w grupach pomieszczen W1 -

W3 przy spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
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- w grupie W1 nalezy przed przystgpieniem do prac ptytkarskich zastosowac¢ sie do
zalecen producenta kleju do plytek,

- w grupie W2 powierzchnie scienne pokrywane ptytkami nalezy przed naniesieniem
kleju zagruntowa¢ odpowiednim do tego celu srodkiem,

- na okreslonych przez projektanta ptaszczyznach o wyzszym obcigzeniu wilgocig
(grupa W3) nalezy na catej powierzchni wykonaé izolacje przeciwwilgociowg
(uszczelnienie powierzchni).

W odniesieniu do basenow kagpielowych, saun i/lub tazni parowych itp. nalezy zawsze
przyjmowac grupe W4.

W tego typu pomieszczeniach zaleca sie stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na
bazie cementu.

Zalecenie: w pomieszczeniach, przeznaczonych do wykonczenia ptytkami ceramicznymi
nalezy przede wszystkim skontrolowa¢ katy proste (zmierzy¢ przekatne).

Réwniez elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nosniki tynku itp. muszg
odpowiadaé¢ warunkom do danej grupy zawilgocenia.

5.3.7. Naciecia tynku, fugi i profile.

Przerwy wynikajgce z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogg byé
tynkowane. Na Scianach zewnetrznych niedozwolone jest wykonywanie cie¢ tynku, w tym
wypadku zaleca sie stosowanie odpowiednich profili szczelinowych.

5.3.7.1. Naciecia kielnia.

Wykonanie: przed przystgpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygtadzanie) nalezy
tynk nacigc kielnig lub ostrzem az do podtoza, nastepnie wykonczyé powierzchnig, przez co
cie cie bedzie z zewnatrz niewidoczne. W przypadku pracy podfoza w miejscach naciec
wystgpi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. Naciecie kielnig nie jest odpowiednie
w przypadku zmiany materiatu budowlanego w podtozu. Zbrojenie tynku moze w miejscach
takich zredukowac niebezpieczenstwo peknigcia, ale nie jest w stanie catkowicie go
wykluczyé. W przypadku $cian ze stykami elastycznymi nalezy zastosowaé specjalne profile
stykowe. Ciecia kielnig mogg jedynie wptyngé na przebieg powstajgcej rysy (przebieg
prostoliniowy zamiast nieregularnego, zygzakowatego).Ciecie kielnig jest rodzajem
,kontrolowanego pekniecia”.

5.3.7.2. Profile tynkarskie.

Wsrod profil tynkarskich wyréznimy m. in. profile naroznikowe, prowadzace i specjalne (np.
dylatacyjne, o stosowaniu ktérych decydujg warunki konstrukcyjne). Przy stawianiu budynkéw
moze okazac sie niezbedne (statyka budowli) wykonanie przerw w okreslonych miejscach.
Tego typu styki nalezy wykonaé zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyska¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku.

Przerwy konstrukcyjne wykonuje sie stosujg ¢ odpowiednie do tego celu profile. Rodzaj
wymaganej fugi i profilu nalezy okresli¢ w opisie technicznym budynku. Uwzgledniajac
problemy fizyki budowli opracowano bogaty zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu,
drutu i tworzywa sztucznego.

Rodzaje profili.

Dobdr profilu zalezny jest nie tylko od jego przysztej funkcji (wewnatrz czy na zewnatrz
budynku). Konieczne jest réwniez uwzglednienie zgodnosci materiatu, z kitérego wykonany
jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku.

Profile z metalu lekkiego nadajg sie do stosowania do mas szpachlowych, tynkéw i farb na
bazie zywic syntetycznych, a takze twardniejgcych pod wplywem kwasu octowego silikonow i
w pomieszczeniach wewnetrznych do tynkow gipsowych.

Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadajg sie do tynkéw gipsowych, wapiennych,
cementowo-wapiennych oraz cementowych.

Ocynkowane profile tynkarskie nie mogg by¢ stosowane pod tynki zywiczne, uszlachetnione
zywicami masy szpachlowe i farby oraz pod twardniejgce pod wptywem kwasu octowego
silikony. Niebezpieczenstwo korozji.
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Profile ze stali nierdzewnej majg zastosowanie tam, gdzie nalezy sie liczy¢ z silnym
zawilgoceniem (nieostoniete sciany zewnetrzne np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i
tarasowe) lub w pomieszczeniach wewnetrznych - w przemysle chemicznym, spozywczym,
gastronomii.

Nie mozna uzywac razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczenstwo
korozji kontaktowe;.

Osadzanie profili.

W przypadku tynkéw gipsowych profile osadzaé mozna przy pomocy tej samej zaprawy
tynkarskiej. W pomieszczeniach wilgotnych, jak réwniez na powierzchniach otynkowanych
zaprawg zawierajgcg cement lub mieszanine cementowo-wapienng, niedozwolone jest
stosowanie materiatlu do osadzania profili zawierajgcego gips. Ta sama uwaga odnosi sie do
zastosowan na powierzchniach na zewnatrz. W takich przypadkach uzyé mozna specjalnej
zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowigzgcego. Profile nalezy osadzac¢ punktowo,
w odste pach ok. 50 cm. Jezeli do wstepnego zamocowania ksztattownikéw uzyto gwozdzi
ocynkowanych, to po stezeniu zaprawy do osadzania nalezy je usungé.

Nie zaleca sie ciecia profili ocynkowanych szlifierkg kgtowg, poniewaz warstwa ocynku ulega
spaleniu na szerokosci ok. 1 cm od miejsca ciecia. Niebezpieczenstwo korozji. Stosowac
nozyce do metalu. Wazne wskazowki dla wiasciwego funkcjonowania profili.

Szczeliny rozdzielajgce oraz dylatacyjne muszg by¢ bezwzglednie oczyszczone z zaprawy i
resztek tynku. Profile nalezy osadzi¢ tak, aby zapewnic¢ ich wiasciwe funkcjonowanie.

W  przypadku tynkéw zewnetrznych z profilami ocynkowanymi bez powtoki z tworzywa
sztucznego niezbedne jest przykrycie ksztattownika szlichta.

5.3.8. Wykonanie tynkéw jednowarstwowych i podkiadowych.

5.3.8.1. Wskazéwki ogdlne.

- Grubosci tynkéw - zgodnie z zaleceniami producentéw suchych mieszanek tynkarskich
fabrycznie przygotowanych.

- Stosowac sie do wskazdwek dotyczgcych obrdbki, pochodzgcych od producenta
zaprawy tynkarskiej.

- Wiasciwa kontrola podfoza pod tynk dla danego materiatu budowlanego oraz
czynnosci przygotowawcze.

- Specyficzne dla produktu i/lub zalezne od warunkéw pogodowych przygotowanie
wstepne podtoza (np. wstepne zwilzenie).

- Nie dopuszczaé do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy
prowadzgce, naroznikowe itp.).

- Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadzi¢ réwnomiernie na
catym obwodzie.

- Stosowac odpowiednie taty odcinajgce w miejscach niezbednych (np. otwory drzwiowe
pod oscieznice obejmujace).

- Zwracac uwage na doktadne $ciggniecie i wyrownanie tynku podktadowego,
poniewaz tynk wierzchni nie jest w stanie pokry¢ i wyrownac dziur, pustek i fal.

Szczegolne wskazéwki wykonania tynkéw zawierajacych gips.

- W przypadku tynkéw jednowarstwowych zawierajgcych gips przestrzega¢ metody
»,mokre na mokre” (np. przy zbrojeniu siatkg). Stosowac sie do
wskazéwek producenta.

Szczegolne wskazéwki wykonania tynkéw podktadowych pogrubionych
(wielowarstwowych).

- Nanieé¢ jednolicie grubo warstwe tynku i zaciggng¢ powierzchnie.

- To, czy wymagane jest naktadanie tynku metodg "mokre na mokre" czy tez -
ewentualne przygotowanie spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzaleznione
jest od wskazéwek producenta tynku.

- Unika¢ tworzenia sie warstw rozdzielajgcych (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy
na gtadko).

Szczegolne wskazowki wykonania tynkéw cieptochronnych na bazie cementowo-
wapiennej.
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- Stosowanie szorstkich lub zgbkowanych tat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu
sie warstw osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku.

- Stosowac specjalne strugi do tynkéw cieptochronnych zapobiegajgcych powstawaniu
na powierzchni tynku gtadkiej stabo przyczepnej skorupy.

- W zaleznos$ci od wymagan - zaszpachlowac na catej powierzchni siatke z widkniny,
zgodnie z tabelg zastosowan.

- W przypadku stosowania tynkéw wierzchnich - cienkowarstwowych, nanies$¢
odpowiednig warstwe wyrownawczg.

Szczegolne wskazowki wykonania tynkéw podktadowych lekkich na bazie cementowo-
wapiennej.

- Obrobka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku
normalnych tynkow cementowo-wapiennych.

- Unika¢ tworzenia sie warstwy szlamu na tynku lekkim (Scieranie stwardniatej
powierzchni). Przy naktadaniu recznym lekkich tynkéw podktadowych stosowac
obrzutke wstepng. Ewentualne natozenie na catej powierzchni siatki z widkien
szklanych, zgodnie z tabelg uzytkowa.

- Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze do wewnatrz.

- W przypadku uktadania ptytek obowigzujg takie same wymagania jak dla normalnych
tynkéw cementowo-wapiennych.

- Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynkow wierzchnich pamieta¢ o warstwie
wyrownawcze;j.

5.3.9. Wykonanie tynkéw wykonczeniowych (drobnoziarnistych).

Na jednowarstwowych tynkach wewne trznych nie stosuje sie z reguty zadnych tynkéw
wierzchnich. Jezeli uzytkownik obiektu zyczy sobie mimo to wykonania warstwy wierzchniej, to
nalezy zwrdci¢ uwagg na nastepujgce rzeczy:

- powierzchni tynku podkladowego pod tynk cienkowarstwowy nie nalezy wygtadzag,
zacierac itp.,

- zachowa¢ minimalny czas przerwy technologicznej rowny 3 tygodnie (zaleznie od
warunkéw panujgcych na budowie oraz od lokalnej wentylacji),

- ewentualnie konieczne moze by¢ wtasciwe dla danego produktu zagruntowanie (np.
zastosowanie Srodkéw wyrownujgcych chtonnos¢ podtoza i poprawiajgcych
przyczepnosgé).

Na tynkach cementowo-wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz),
przy zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubosé¢
Ziarna), konieczne moze okazaé sie wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnawczej lub
posredniej. Przestrzegac zalecen producentéw.
W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykonczenia na tynkach
docieplajgcych niezbedne jest wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnujgcej (posredniej np.
warstwa szpachli).
Jezeli przy wykonywaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa
osadowa (np. na skutek zacierania tynku), to nalezy jg koniecznie usungc.
W  przypadku okreslonych produktdow oraz w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
konieczne moze by¢ dokonanie wstepnego przygotowania tynku podktadowego (zwilzenie,
zagruntowanie itp).
Bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych temperatur przy obrébce warstw wierzchnich
(wykonczeniowych) tynku.
Tynki wykonczeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania).
W pomieszczeniach znajdujg zastosowanie tynki wapienne/cementowo-wapienne
drobnoziarniste.
Na $cianach zewnetrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie wtasciwych tynkow
nawierzchniowych (o zmniejszonym kapilarnym wchtanianiu wody wzglednie tez tynk
wierzchni nalezy pokry¢ odpowiednig powiokg wykonczeniowa.

5.3.10. Czas schnigcia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne).
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Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej sg to minimalne czasy oczekiwania na
mozliwos$¢ rozpoczecia czynnosci zwigzanych z dalszg obrébka tynku.
Czasy wigzania, utwardzania oraz schniecia zalezne sg od rodzaju spoiwa, jak rowniez
warunkow klimatycznych i lokalnych warunkéw panujgcych na budowie. Nastepujgce
parametry majg decydujgcy wptyw na dtugosc¢ przerwy technologicznej:

- wilasciwosci podtoza pod tynk,

- rodzaj zaprawy tynkarskiej,

- struktura tynku,

- grubos¢ tynku,

- pogoda (pory roku),

- wietrzenie.

5.3.10.1. Dlugos¢ przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynkéw
wewnetrznych.

W przypadku jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych decydujgcy wptyw na diugoscé
przerwy technologicznej oraz na czas schnigcia ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu nie
mozna podac¢ ogodinych danych dotyczgcych tych czaséw. Ponadto w przypadku tynkow
wewnetrznych nalezy pamietaé, iz np. przy podwojnej grubosci tynku konieczne jest
przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu schniecia.

W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo-
wapiennego o grubosci 15 mm nalezy przyjgé, iz po uptywie 14 dni uzyskany zostanie
stopien wyschniecia pozwalajgcy na wykonanie dalszych prac.

5.3.10.2. Dlugos¢ przerwy technologicznej dla tynkéw naktadanych wielowarstwowo.

Rodzaj tynku

Zalecany min.
czas przerwy
technologicznej
w dniach /1 cm

Grubos¢ tynku
WEWNATRZ

Grubos¢ tynku
NA ZEWNATRZ

Wynikajacy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Wynikajacy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Tynk normalny 14 dni/1cm 10 mm 15 mm
14 dni? 21 dni

Tynk lekki 10dni/1cm 15 mm 20 mm
4 dni 21 dni

Tynk 7dni/1lcm 20 mm 35 mm
cieplochronny 14 dni 25 dni

D W przypadku naktadania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajgcego gips-
przerwa technologiczna - minimum 4 tygodnie.

5.3.10.3. Dtugos¢ przerwy technologicznej dla szpachléwki oraz tynkéow

drobnoziarnistych.

Szpachléwka / szpachléwka z siatkg - min. przerwa technologiczna 7 dni®

Tynk drobnoziarnisty
technologiczna 7 dni*

D wzgl. wedtug danych producenta. ] _ ]
W PRZYPADKU NIE_KORZYSTNYCH WARUNKOW POGODOWYCH NALEZY PRZYJAC
ODPOWIEDNIO DLUZSZE CZASY SCHNIECIA.

J'ako warstwa posrednia dla tynku nawierzchniowego - min. przerwa

Przerwa technologiczna krétsza niz podane powyzej czasy minimalne moze prowadzi¢ do
zwiekszenia ryzyka powstania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, ktora
zalecita przyjecie krotszych przerw technologicznych (producent fabrycznej zaprawy
tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz itd.)

Bez wzgledu na powyzsze zalecenia, za kontrole zdatnosci tynku do dalszej obrébki (np.
pokrycie kolejnymi warstwami, naniesienie powtoki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac.

5.3.11. Obrébka powierzchni tynku.

5.3.11.1. Wyréwnanie powierzchni tynku.
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Wstepne wyréwnywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz
ptaszczyzny. Moga by¢ widoczne $lady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda).
Powierzchnia zaciggnietego tynku jest z grubsza wyréwnywana. Warstwa tynku wykonywana
jest przy zachowaniu szorstkosci powierzchni. Nierdwnomierna szorstka powierzchnia oraz
niewielkie otwory pozostajg widoczne, jednakze powierzchnia nie moze by¢ porysowana.
Zacieranie.

Powierzchnia tynku zacierana jest na grubos¢ ziarna zaprawy tynkarskiej. W

przypadku tynkéw  wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych
zacieranie wykonuje sie z reguty po natozeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy
tynkarskiej (zgodnie z gruboscig ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi
wykonczenie powierzchni. Nie mogg by¢ widoczne gniazda. Tynki jednowarstwowe

na gtadkich powierzchniach betonowych maj g tendencje do tworzenia

pecherzykow i mogg by¢ tam wykonywane tylko wiekszym nakfadem pracy.

Wygtadzanie.

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe sg wyréwnywane, filcowane, a nastepnie
wygtadzane do momentu uzyskania gtadkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma mozliwosci
wygtadzenia tynkow tak, aby patrzac przy oswietleniu smugowym, byly one catkowicie
pozbawione porow, absolutnie gtadkie i rowne.

Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w swietle smugowym mogg by¢ wykonywane
tylko przy uzyciu specjalnego wykonczenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie
(np. przez malarzy, sztukatoréw). Tynki wapienne, cementowo-wapienne oraz cementowe nie
sq filcowane ani wygtadzane.

Technika tynku drapanego.

Naniesiony i wyrownany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpoczeciu procesu
twardnienia zarysowywany powierzchniowo deskg z wbitymi gwozdziami, cykling zebata lub
rowkujgca, przy czym zewnetrzna warstwa powierzchni tynku jest catkowicie usuwana,
odstaniajgc strukture zaprawy.

Na zakonczenie powierzchnie tynku omiata sie miekkg miotta.

Przygotowanie powierzchni pod oktadziny ceramiczne.

Nie wygtadza¢ tynkow gipsowych i nie zaciera¢ tynkdw cementowo-wapiennych. Jezeli pod
ceramiczne okfadziny $cienne, przewidziany zostat cienki tynk wewnetrzny, to tynk ten nalezy
wyréwnac lub - przy maszynowym tynkowaniu - zaciggng¢ na ostro (przestrzega¢ wymogu
réwnosci powierzchni tynku).

5.3.12. Pielegnacja tynku.

5.3.12.1. Tynki wewnetrzne.

Po wykonaniu tynku wewnetrznego (takze w trakcie przypadajgcego okresu grzewczego)
nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje pomieszczen.

Dla procesu utwardzenia niezbedna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie
odparowywanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbedne w tym celu czynnosci nalezy okresli¢
na miejscu albo uzgodni¢ oddzielnie.

Niedopuszczalne jest bezposrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, ze np. strumien gorgcego
powietrza z dmuchawy nie moze byc¢ skierowany ani zbyt bezposrednio na powierzchnie
tynku, ani tez dmuchawa nie moze by¢ umieszczona w zbyt bliskiej odlegtosci od $ciany.
Zastosowanie odwilzaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,wyciggniecie” wody wigzacej z
tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia.

W przypadku tynkow gipsowych nalezy dgzy¢ do tego aby proces wysychania miat charakter
staty i nieprzerwany, aby unikng¢ utworzenia sie szklistej, zle chtongcej powierzchni tynku.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”

pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci — wymagania.
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6.2.1. Uwagi ogoine.
Wykonany tynk musi wykazywa¢ odpowiednie dla danego produktu wtasciwosci oraz
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normami. Tynk musi by¢ mocno zwigzany z podtozem.

6.2.2. Powierzchnia tynku.

Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnieta powierzchnia tynku musi charakteryzowaé sie
wymaganymi wtasciwosciami.

Powierzchnia tynku.

Przed wykonaniem roboét nalezy z inwestorem doktadnie oméwi¢ oczekiwany rezultat prac
tynkarskich. Pecherze w gotowej powierzchni tynku sg niedopuszczalne. Krawedzie, profile
oraz fugi muszg wykazywac idealnie prostoliniowy przebieg, nie mogg by¢ naruszone ani
pofalowane.

Przy wykonywaniu potaczen tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejgcych juz tynkach
(np. wymuréwki w starym budownictwie, nowe tynki na istniejgcych) otynkowana powierzchnia
lub potgczenie pozostajg z reguty widoczne.

Struktura powierzchni moze odréznia¢ sie ze wzgledu na inny (nowy) materiat oraz inne
zabarwienie tynkow. Jezeli tynk nawierzchniowy nakfadany jest na zroznicowane lub réznego
wieku tynki podktadowe, to ze wzgledu na rézny stopieh wchtaniania wody, wystgpig réznice w
strukturze i/lub kolorze nowego tynku.

Ocena gotowej powierzchni tynku.

Wszelkie nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie mogg rzucac sie w oczy w
normalnym oswietleniu.

Ocena powierzchni tynku w swietle smugowym (sztuczne swiatto padajgce pod ostrym katem
albo Swiatto stoneczne) jest niedopuszczalna. Na ostateczny wynik oceny réwniez majg wptyw
zréznicowane warunki klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni gotowego tynku.

6.2.3. Gladkosé, poziom i pion oraz prawidlowe wykonanie narozy tynkowanych
powierzchni.
Uwagi odnosnie okreslonych normami tolerancji wymiarowych.
Podane w normie wymiary Srednie muszg by¢ stosowane na powierzchniach tynkowanych
bez odniesienia do jakichkolwiek otwordéw, elementéw wbudowanych itp.
Osadzone elementy wbudowane nalezy otynkowaé réwnomiernie na catym obwodzie, tzn. ze
np. listwa okienna powinna by¢ osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokosci, a
oscieznica musi by¢ na catym obwodzie réwnomiernie szeroka (rGwnomiernie osadzona).
Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zaktadaé, ze wszystkie elementy wbudowane sg
osadzone przy zachowaniu pionu oraz ptaszczyzn. Kontrola przed rozpoczeciem tynkowania
nie jest obowigzkiem wykonawcy robét tynkarskich, ale ewentualne konieczne dodatkowe
roboty przygotowawcze nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Wszelkie roéznice w przypadku otynkowanych elementow budowlanych nie mogg byc¢
widoczne. Duze, powigzane ze sobg powierzchnie tynkarskie wymagajg zwiekszonych
naktaddéw pracy przy tynkowaniu.
6.2.4. Rysy, przyczyny ich powstawania.
Rysy moga mie¢ réznorodne przyczyny, miedzy innymi:

- osiadanie poditoza,

- zrdznicowane obcigzenia (technologiczne, uzytkowe),

- zmienione obcigzenia budowli (np. na skutek przebudowy),

- zbyt szybkie wysychanie,

- kurczenie sie i petzanie,

- niekorzystne formaty powierzchni (brak podziatu),

- zetkniecie sie elementéw budowlanych o réoznych wiasciwosciach,

- otwarte fugi,

- zapadniete narozniki,

- otwory w Scianach (zbrojenie diagonalne otwordéw),

- deformacje stropu najwyzszej kondygnacji oraz innych elementéw nosnych, rézne

obcigzenia termiczne (np. stonce/cien, jasne/ ciemne kolory), zréznicowany ukfad
kolorystyczny w obrebie jednej powierzchni,
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- wstrzasy (ruch drogowy, trzesienia ziemi),

- iinne.
Jezeli po zakonczeniu tynkowania zarysujg sie ksztatty elementéw konstrukcyjnych sciany
(zarysy cegiet lub bloczkéw, zapadniete spoiny, rysy), to mozna przyjac jedna
z nastepujgcych przyczyn: zle wybrany poczatek tynkowana (np. kurczenie sie podtoza pod
tynk nie zostato jeszcze zakonczone, wptywy warunkéw atmosferycznych w danej porze roku),
zbyt wysoka wilgotno$¢ poditoza pod tynk (np. brak ochrony podioza przed wptywem
warunkéw atmosferycznych), niefachowe przygotowanie podtoza pod tynk (np. zbyt szerokie
i/lub gtebokie spoiny, Zle
wykonany beton na placu budowy), wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np.
niezgodnie z wytycznymi obroébki).
Gotowy tynk nie moze wykazywaé zadnych rys peknie¢ o szerokosci ponad 0,2 mm. Wieksza
liczba i/lub koncentracja rys i peknie¢ (rowniez tych dopuszczalnych) nie moze naruszaé
wiasciwosci uzytkowych obiektu i zasad fizyki budowli.
Ocena moze zosta¢ dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed
ewentualng naprawg konieczne jest kazdorazowo okreslenie przyczyn powstania peknieé, ich
szkodliwosci oraz przewidywanego czasu trwania pojawiania sie rys.

6.2.4. Malowanie, powlekanie, ptytki ceramiczne i inne okladziny.
Przy dalszej obrobce powierzchni tynku (przy nakfadaniu powiok, oktadzin, piytek itp.)
konieczne jest stosowanie sie do ponizszych uwag.

6.2.5. Farby i powtoki malarskie.

Do pokrycia farbami i powtokami malarskimi nadaje sie osuszona, utwardzona oraz
dostatecznie przereagowana (karbonatyzacja) powierzchnia tynku. W przypadku tynkéw
gipsowych farby krzemianowe majg ograniczony zakres zastosowania, ewentualnie jest wtedy
konieczne wstepne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby.
Zaleca sie wczesniejsze przetestowanie farb na powierzchniach prébnych.

6.2.6. Okladziny, tapety oraz ptytki ceramiczne (wytwarzajace nieznaczne naprezenia w
tynku).

Stosowanie ich dopuszcza sie bez ograniczen na wszystkich typach tynkéw. W przypadku
tynkow zawierajgcych gips konieczne jest wstepne przygotowanie powierzchni. Nalezy
przestrzega¢ danych producenta okfadzin.

6.2.7. Oktadziny, ptytki ceramiczne, mozaiki oraz oktadziny klejone (wywotujgce wicksze
naprezenia w tynku).

Ze wzgledu na dodatkowe naprezenia $cinajgce wystepujgce w tynku, tego typu materiaty
moga by¢ stosowane wytgcznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymatosci na
Sciskanie = 2 N/mm2. Nalezy dokona¢ wstepnego przygotowania powierzchni lub
uszczelnienia, zaleznie od stopnia narazenia na dziatanie wilgoci. Poczatek prac zalezy od
stopnia wyschniecia tynku, a w przypadku tynkéw wapiennych lub cementowo-wapiennych
takze od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja).

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robét.

8.1. Ustalenia ogodlne dotyczace odbioru robot.
Ogolne wymagania dotyczagce odbioru Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt.
8.Wykonanie Robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w ST 00 ,Wymagania ogdéine".
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8.2. Ustalenia szczego6towe dotyczace odbioru robét.

Wymogi dla uzyskania wymaganej jakosci tynku:

- brak niepozgdanych peknie¢ powierzchni,

- materiaty wykorzystane do konstrukcji $cian i stropéw oraz zaprawy murarskie i

tynkarskie powinny posiada¢ stosowne dokumenty, zapewniajace ich jako$¢ oraz

dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie,

- stan surowy budynku powinien spetnia¢ wymogi norm i warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej,

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KRAWEDZI TYNKOW NAKLADANYCH

MASZYNOWO | RECZNIE
Tynki naktadane maszynowo i recznie nalezy przy kontroli odchyleh powierzchni i krawedzi

traktowac jak tynki kategorii lll, zgodnie z tabelg PN-70/B-10100:

Kategoria Odchylenia Odchylenie powierzchni i Odchylenie
tynku powierzchni krawedzi od kierunku przecinajacych
tynku od pionowego poziomego sie ptaszczyzn
ptaszczyzny i od kata
odchylenie przewidzianego
krawedzi od w
linii prostej dokumentacji
Kategoria Il Nie wigksze niz | Nie wigksze niz Nie wigksze Nie wieksze niz
3mmiw 2mmnalmi niz 3 mm na 1 3mmnalm
liczbie nie ogotem nie m i ogotem nie
wiekszej niz 3 wiecej niz 4 mm wiecej niz 6
na catej w mm na catej
dtugosci taty pomieszczeniach powierzchni
kontrolnej 2 m do3,5m ograniczonej
wysokosci oraz przegrodami
nie wiecej niz 6 pionowymi
mm w (Sciany, belki
pomieszczeniach itp.)
powyzej 3,5 m
wysokosci

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOSCI

Powierzchnia wapiennego lub cementowo-wapiennego tynku zacieranego uzalezniona jest
od rodzaju ziarna w materiale tynkarskim oraz od wielkosci najwiekszych ziaren. ktora - w
zalezno$ci od rodzaju produktu - wynosi 0,6 + 1,4 mm. Najwieksze ziarno w materiale
tynkarskim otoczone jest drobnymi sktadnikami tynku i czesciowo lub w catosci wystaje
ponad powierzchnie tynku. Miejsca pomiedzy duzymi ziarnami majg strukture
drobnoziarnistg i z tego wzgledu lekkie ,piaszczenie” sie tynku (préba Scierana dtonig) nie
jest uwazane za wade wykonania.

Powierzchni wapiennego lub cementowo-wapiennego zacieranego tynku nie nalezy
poréwnywac z tynkiem drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podktadowym).
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(Wygtadzong powierzchnie mozna otrzymacé wytgcznie przez pokrycie tynku warstwg gtadzi
tynkarskiej).

OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI.

Nie dopuszczalne sg pecherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nieréwnosci nie
moga by¢ widoczne w normalnym oswietleniu. Nie dopuszcza sie oceniania tynku w swietle
smugowym.

Przy naprawie powierzchni tynku stwardniatego i catkowicie wyschnietego mozna uzyé
materialu naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem nakfadania go na calej
powierzchni.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 10.
1) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
2) PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych
3) PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek
mineralnych
4) PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do
ptytek mineralnych (Zmiana Az1)
5) PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie
6) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7) PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany
8) PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
9) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
10) PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy
odbiorze
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SFffECYF‘IKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
" 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OSADZENIE KOTEW HELFIX
(Kod CPV (45453100-8)

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
ul Zelazna 59A, 00-848 Warszawa
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