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1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1.Nazwa nadana zamówieniu:  
Naprawa metodą iniekcji przez uszczelnienie strukturalne ściany żelbetowej komory pomp. 

 

1.2.Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych lub ich elementów poprzez iniekcję. 
Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 5: Iniekcje 
betonu” są one stosowanie w celu:  
- ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodą – metoda 1.5. – wypełnianie rys; 
- wzmocnienia konstrukcji – metoda 4.5. – iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda 4.6. – 
wypełnianie rys, pustek i szczelin. 
 

1.3.Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę do opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 

doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 

przepisów BHP. 
 
1.4.Zakres robót objętych ST  
Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji lub jej elementu przez iniekcję 
materiałami na bazie spoiw hydraulicznych lub polimerowych. Specyfikacja definiuje 
wymagania dotyczące robót przygotowawczych, stawiane materiałom wchodzącym w skład 
systemów naprawczych, dotyczące wykonania i odbiorów robót. 
Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niż wymienione w pkt. 
1.2. (np. odtwarzania izolacji za pomocą iniekcji chemicznej lub wykonywania hydroizolacji 
kurtynowej za pomocą iniekcji w grunt), napraw rys przez rozkucie i wypełnienie, 
powierzchniowe zszywanie, stabilizację czy zamknięcie przez sprężanie oraz napraw przez 
reprofilację. Roboty te ujęte są w odrębnych standardowych specyfikacjach technicznych. 
 

1.5.Określenia podstawowe, definicje  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także 
zdefiniowanymi poniżej:  
Naprawa – przywrócenie budynku lub jego części/elementu do akceptowalnego stanu 
poprzez odnowienie, wymianę lub reperację zużytych lub zdegradowanych fragmentów.  
Iniekcja – sposób naprawy polegający na wtłaczaniu pod ciśnieniem w uszkodzone miejsce 
preparatu do iniekcji. 
 
Metoda naprawy – technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-

EN 1504-10:2005 „Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. 

Wymagania. Sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 10: Stosowanie wyrobów i 

systemów na placu budowy oraz sterowanie jakością prac”, dla niniejszej ST będą to 

następujące metody:  
– metoda 1.5 – wypełnianie rys, 
– metoda 4.5 – iniekcja rys, pustek i szczelin,  
– metoda 4.6 – wypełnianie rys, pustek i szczelin. 
Iniekcję stosuje się w celu uniknięcia szkodliwych konsekwencji obecności pustek i rys w 
betonie:  
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– aby osiągnąć nieprzepuszczalność i w ten sposób wodoszczelność, 
– aby uniknąć wnikania agresywnych czynników, które mogłyby powodować korozję 

zbrojenia stalowego,  
– aby wzmocnić konstrukcję przez wzmocnienie betonu.  
Wyroby iniekcyjne do przenoszącego siły wypełniania rys, pustek i szczelin w betonie 
(F) – wyroby, które mogą tworzyć połączenie z powierzchnią betonu i przenosić siły. Wyroby 
iniekcyjne do przenoszącego siły wypełniania rys, pustek i szczelin mogą być także 
stosowane do wypełniania bez utworzenia połączenia przenoszącego siły. 
Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypełniania rys, pustek i szczelin w betonie  
(D) – elastyczne wyroby, które mogą dostosowywać się do kolejnych odkształceń.  
Wyroby iniekcyjne dopasowujące się przez pęcznienie do wypełniania rys, pustek i 
szczelin w betonie (S) – wyroby, które w stanie utwardzonym mogą wielokrotnie pęcznieć 
na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wiązana przez składnik wyrobu iniekcyjnego. 
Wyroby te, określane jako żele, są stosowane jedynie do uszczelniania przeciwwodnego rys i 
pustek w warunkach wilgotnych, mokrych lub płynącej wody.  
Wyrób do iniekcji stopującej – iniekt, który pod wpływem reakcji z wodą wytwarza w ciągu 
kilkunastu/kilkudziesięciu sekund pianę wnikającą w rysy i spękania, która powoduje czasowe 
zatamowanie wypływu wody. Pozwala to na wykonanie właściwej iniekcji uszczelniającej. 
Wyrób do iniekcji uszczelniającej – iniekt, który w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy 
elastyczną masę wypełniającą rysy i spękania, mogącą przenosić zmianę szerokości 
rozwarcia.  
Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo polimerowe (P) – wyrób, którego utwardzenie jest 
związane z utwardzeniem spoiwa polimerowego. Reaktywną część spoiwa polimerowego 
biorącą udział w jego utwardzaniu stanowi grupa funkcyjna.  
Wyrób iniekcyjny zawierający spoiwo hydrauliczne (H) – wyrób, którego utwardzenie jest 
związane z hydratacją spoiwa hydraulicznego. 
Czas przydatności do użycia wyrobów iniekcyjnych – okres, w którym wyrób po 
wymieszaniu: 
– wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobów iniekcyjnych zawierających 

spoiwo polimerowe (lub maksymalny wzrost temperatury, jeśli jest on mniejszy niż 15°C); 
lub  

– obniża zakładaną stabilność filtracji, w przypadku wyrobów iniekcyjnych zawierających 
spoiwo hydrauliczne.  

Czas urabialności wyrobów iniekcyjnych – okres, w którym cały zarób zmieszanego 
wyrobu iniekcyjnego pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w których jest 
przeznaczony do stosowania. Czas urabialności szacuje się jako 70% czasu przydatności do 
użycia, chyba że producent zaleca inaczej. Zależy on od temperatury, wilgotności, objętości 
mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywności wyrobu, techniki iniekcji. Szerokość rysy – 
szerokość rysy mierzona na powierzchni betonu. 
Niekowalność – zdolność wyrobu iniekcyjnego do wnikania w głąb rysy. Iniekowalność 
określa się minimalną szerokością rysy, w milimetrach, w stosunku do której wyrób jest 
przydatny. Pod uwagę bierze się następujące szerokości rysy: 0,1 mm, 0,2 mm, 0,3 mm, 0,5 
mm, 0,8 mm.  
Stopień zawilgocenia rysy –  zawartość  wody  w  rysie  lub  wypływającej  z  rysy.  
Rozróżnia się następujące warunki zawilgocenia: 
– suche – brak wody w rysie lub na jej ściankach, wykluczone jest przemieszczanie się wody 

w rysie w czasie iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje 
jednakowa barwa rysy i suchej powierzchni betonu;  

– wilgotne – brak wody w rysie, obecność wody na ściankach bocznych rysy, jednakże bez 
warstwy wody na powierzchni ścianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje różnica barwy 
między powierzchnią rysy a suchą powierzchnią betonu;  

– mokre – obecność stojącej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecność 
kropel wody na powierzchni rysy;  

– wypływ wody – woda płynąca przez rysę.  
Ruch rysy – zmiana szerokości rysy w czasie powodowana:  
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– oddziaływaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy); 
– innymi oddziaływaniami fizycznymi, codziennymi (np. działanie słońca) lub okresowymi. 
Spoiwo hydrauliczne (H) – materiał nieorganiczny, który, reagując z wodą, ulega hydratacji, 
tworząc ciało stałe (na ogół są to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 „ Cement – Część 1: 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku”, 
występujące niekiedy w połączeniu z innymi cementami).  
Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. żywica syntetyczna) składające się zasadniczo z 
dwóch komponentów, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzające 
się w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia może w niektórych systemach działać 
jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi są np. epoksydy, akryle 
ulegające sieciowaniu, jedno- lub dwuskładnikowe poliuretany.  
Wilgotność masowa – wyrażony w % stosunek masy wilgoci znajdującej się w materiale do 
masy materiału suchego. 
Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o określonej zawartości pary wodnej 
osiągnie stan nasycenia.  
Paker – końcówka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkręcany, wbijany) lub 
przyklejana do naprawianego elementu (paker klejony) umożliwiająca wprowadzenie w 
rysę/pęknięcie/pustkę wyrobu iniekcyjnego (iniektu). 
 

1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność ich wykonania z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.5. 
 

1.7.Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)  
Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi część składową dokumentacji budowy, 
której wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w ST: Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robót należy wykorzystać lub sporządzić 
także:  
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,  

− protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających,   
− dokumentację  powykonawczą  czyli  wcześniej  wymienione  części  składowe 

dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. 
Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  
2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i  

składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2  
Materiały wchodzące w skład systemu napraw konstrukcji betonowych lub żelbetowych i 
będące w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiałami 
budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie 
na terytorium RP powinny mieć:  

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  
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– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską.  
Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i  typu wyrobu, kraju 

pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 
 

2.2.Rodzaje materiałów  
Wszystkie materiały zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 
technicznych, kartach technicznych itp.).  
Wymagania i właściwości użytkowe materiałów musza odpowiadać zamierzonym 
zastosowaniom i przyjętym metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiują 
generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakże na rynku funkcjonuje znaczna liczba systemów 
posiadająca ważne aprobaty techniczne ITB lub IBDiM. Dla wyrobów deklarowanych na 
zgodność z normami serii PN-EN 1504 decyzję o uwzględnieniu w wymaganiach parametrów 
dodatkowych (dla niektórych zastosowań) podejmuje projektant indywidualnie dla każdej 
naprawianej konstrukcji, w zależności od przyczyn uszkodzeń, oddziaływujących obciążeń i 
metody naprawy. Zawsze należy stosować rozwiązanie systemowe, niedopuszczalne 
jest mieszanie systemów. 
 
2.2.1.Podłoże  
Projekt robót naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po 
przeprowadzeniu niezbędnych badań diagnostycznych, dlatego klasę iniektowanego betonu 
określa dokumentacja techniczna. (Producent stosowanego materiału może postawić 
dodatkowe wymagania co do minimalnej wytrzymałości naprawianego elementu, czasu jego 
sezonowania, wilgotności itp.). 
  
2.2.2.Wyroby i systemy do napraw – wymagania wg norm serii PN-EN 1504 Zestawienie 
wymaganych właściwości użytkowych wyrobów do napraw konstrukcji lub elementów 
betonowych i żelbetowych przez iniekcję wg PN-EN 1504-5:2006 „Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności – Część 5: Iniekcje betonu” podano w tablicy poniżej. 
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Niektóre spośród zamierzonych zastosowań są związane ze specjalnymi warunkami w czasie 

wykonywania prac:  
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– należy wziąć pod uwagę temperaturę zeszklenia, jeśli temperatura utwardzonego wyrobu w 
rysie może być:  
- wyższa niż 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepności) dla wyrobów kategorii S 

zawierających spoiwo polimerowe;  
- niższa niż 3°C (temperatura przy pomiarze zdolności do wydłużenia) dla wyrobów 

kategorii D;  
– przy iniekcji żelbetu należy wziąć pod uwagę zawartość chlorków i oddziaływanie 

korozyjne;  
– przy iniekcji uszczelniającej należy wziąć pod uwagę wodoszczelność 
– stopień spęcznienia i jego zmiany dla wyrobów kategorii D informują o zachowaniu się 

wyrobu przy iniekcji rys mokrych i w warunkach wypływu wody.  
Oddziaływanie korozyjne wyrobów iniekcyjnych zawierających spoiwo hydrauliczne 

ocenia się przez pomiar zawartości chlorków. Wyroby iniekcyjne zawierające spoiwo 
polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uważa się za niedziałające korozyjnie na zbrojenie.  

Na właściwości uzyskanego połączenia może negatywnie wpływać ogień, dlatego w 
przypadku spodziewanego działania ognia należy zastosować odpowiednie środki ochronne. 
W przypadku zastosowań specjalnych, gdy:  
– wyroby iniekcyjne do elastycznego wypełniania rys stykają się z wkładkami polimerowymi 

lub podlegają cyklom cieplnym i wilgotnościowym;  
– wyroby iniekcyjne dopasowujące się przez pęcznienie do wypełniania rys stykają się z 
wkładkami polimerowymi lub podlegają zamrażaniu 
wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 
– Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 5: Iniekcje betonu 
konieczne może być spełnienie dodatkowych wymagań podanych w tabelach. 
 

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w PN-EN 1504-5:2006 

 

Dla materiałów służących do wstępnego uszczelnienia przecieków wody wymagania podaje 

dokumentacja projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne)  
Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny uwalniać substancji niebezpiecznych dla 
zdrowia, higieny i środowiska 

 

2.2.3.Wymagania techniczne dotyczące środków iniekcyjnych do napraw elementów 

betonowych wg ZUAT 15/VI.07/99 Środki iniekcyjne do napraw betonu 

 

Tablica 3. Zestawienie wybranych właściwości użytkowych wyrobów (po utwardzeniu) do 

napraw przez iniekcję konstrukcji lub elementów betonowych i żelbetowych przywracających 

nośność i/lub szczelność wg ZUAT 15/VI.07/99 Środki iniekcyjne do napraw betonu 

  Iniekty żywiczne  

Właściwości użytkowe Iniekty 
Przeznaczone 

Przeznaczone Metoda badania 
 cementowe do  

  do scalania 
uszczelniania 

 

    

Przyczepność do 
podłoża 

   PN-B-04500: 1985 

≥ 1,5 ≥ 1,5 — (cementowe) 
betonowego [MPa]    

PN-92/B-01814     

     

    (żywiczne) 
     

Wytrzymałość na 
   PN-81/C-89034 
— ≥ 1,5 — PN-ISO 1926:1994 
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rozciąganie [MPa]    

(spieniające się)     

     

Maksymalne wydłużenie 
   PN-81/C-89034 

— ≥20*) ≥ 20 PN-ISO 1926:1994 
przy rozciąganiu [%]    

(spieniające się)     

     

    PN-B-04500: 1985 

Nasiąkliwość wodą [%] ≤ 5 ≤ 1 ≤ 1**) 
(cementowe) 

PN-92/B-01814     

    (żywiczne) 
     

Przepuszczalność wody 
— — ***) PN-88/C-06250 

pod ciśnieniem     

     
*) tylko w przypadku iniekcji rys o dużej zmienności 
rozwarcia **) dla materiałów niespienionych  
***) zależnie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniających, przy 
wypływie wody pod ciśnieniem wyższym od 0,2 MPa 
 

W szczególnych przypadkach oznacza się dodatkowo podatność do iniekcji – definiowany 

jako czas do osiągnięcia wysokości 100 mm przez środek iniekcyjny w kolumnie iniekcyjnej. 

Nie powinien on być dłuższy niż 15 sekund. 
 

2.2.4.Wymagania techniczne dotyczące środków iniekcyjnych stosowanych w celu 

doraźnego i właściwego uszczelnienia elementów betonowych wg ZUAT 

15/VI.22/2009 Wyroby żywiczne do iniekcji w celu doraźnego i właściwego 

uszczelnienia elementów betonowych 

Zestawienie wybranych właściwości techniczno-użytkowych wyrobów do iniekcji stopującej i 
uszczelniającej wg ZUAT 15/VI.22/2009 Wyroby żywiczne do iniekcji w celu doraźnego i 
właściwego uszczelnienia elementów betonowych podano w tablicach 4 i 5. 
 

Tablica 4. Wyroby do iniekcji stopującej  

Właściwości Wymagania Metoda badania 

Czas, po którym następuje całkowite 
spienienie 

≤ 120 
PN-EN 1504-5:2006 

[s] (PN-EN 14406:2005)  

   

Stopień spienienia ≥ 5 
PN-EN 1504-5:2006 

(PN-EN 14406:2005)   

   

Absorpcja wody po spienieniu [%] ≤ 5 PN-EN ISO 62:2008 
   

 brak przecieku wody 
ZUAT, pkt 6.6.1. lub  pod ciśnieniem 0,05 

Wodoszczelność iniekcji po spienieniu MPa przez PN-EN 1504-5:2006 
 przynajmniej 20 (PN-EN 14068:2004) 
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 minut  

   

Przyczepność pianki do wilgotnego betonu ≥ 0,5 lub zerwanie w ZUAT, p. 6.6.2. 

[MPa] piance  

 
Tablica 5. Wyroby do iniekcji uszczelniającej  

Właściwości Wymagania  Metoda badania 

Przyczepność do betonu [MPa] ≥ 1  PN-EN ISO 4624:2004 
    

Maksymalne naprężenie rozciągające 
[MPa] ≥ 1 

 PN-EN 1504-5:2006 
 

(PN-EN ISO 527-1:1988)    

    

Wydłużenie względne przy zerwaniu [%] ≥ 10 
PN-EN ISO 527-2:1988 

PN-EN ISO 527-3:1988)   

   

 brak przecieku wody ZUAT, pkt 6.6.1. lub 
Wodoszczelność iniekcji pod ciśnieniem do PN-EN 1504-5:2006 

 0,20 MPa (PN-EN 14068:2004) 
   

Kompatybilność chemiczna z betonem bez zmian ZUAT, pkt 6.6.3. 
   

 

2.2.5.Woda  
Do przygotowania zapraw oraz zwilżania podłoża stosować można wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową przeznaczoną 
do spożycia.  
2.2.6.Pozostałe materiały  
Wymagania stawiane pozostałym składnikom systemu takim jak np. zaprawy do 
powierzchniowego zamykania rysy, preparaty czyszczące itp. określają SST lub karty 
techniczne, przy czym zaleca się, aby przyczepność do podłoża zaprawy zamykającej rysę 
nie była mniejsza niż 1,5 Mpa. 
 

2.3.Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do wykonywania prac naprawczych  
Wyroby do wykonywania napraw mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki:  
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

SST,  
– są w oryginalnie zamkniętych opakowaniach,  
– są oznakowane w sposób umożliwiający pełną identyfikację,  
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;  
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 

lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,  

– niebezpieczne składniki systemu i/lub materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym z 
Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 
11, poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 
opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie 



 
Załącznik nr 1 od Ekspertyzy Technicznej nr 121/20 

OT 121/20      str.  13  
OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEPOMPOWNI JANOWIEC 

karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 
140, poz. 1171 z późn. zmianami),  

– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane 
w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 
1679, z późn. zmianami),  

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia 
prac powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów 
przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów).  
Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiałów nieznanego 

pochodzenia.  
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 
 
2.4.Warunki przechowywania wyrobów wchodzących w skład systemu napraw 
 
Wszystkie wyroby powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat 

technicznych lub wytycznych z SST.  
Jeżeli w skład systemu wchodzą wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób 

magazynowania musi uwzględniać ochronę zdrowia człowieka i bezpieczeństwa oraz 
ochronę środowiska, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w 
sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. 
Nr 140 poz. 1171) z późniejszymi zmianami.  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być 
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, 
przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.  

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny być 
przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a 
poniżej +35°C, o ile SST nie mówi inaczej.  

Kompozycje żywiczne powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych 
opakowaniach w temperaturze powyżej +10°C a poniżej +30°C, o ile SST nie mówi inaczej.  

Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej 
wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Dla pozostałych materiałów 
wiążące są zalecenia producenta.  

Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy 
przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno 
przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których 
wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 3 
 
3.2.Sprzęt do wykonywania prac naprawczych  
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi i sprzętu, które nie spowodują 
niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla 
środowiska, a także bezpieczne dla brygad roboczych wykonujących prace naprawcze. Przy 
doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić wymagania producenta stosowanych 
materiałów. 
Do wykonywania robót należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 
– do przygotowania i oceny stanu podłoża – młotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, 

szpachelki, odkurzacze przemysłowe, urządzenia do czyszczenia powierzchni (np., za 
pomocą szlifowania, oczyszczenia hydrodynamicznego), termometry do mierzenia 
temperatury podłoża i powietrza, wilgotnościomierze do oznaczania wilgotności powietrza 



 
Załącznik nr 1 od Ekspertyzy Technicznej nr 121/20 

OT 121/20      str.  14  
OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEPOMPOWNI JANOWIEC 

i podłoża, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża (młotki Schmidt’a, aparaty „pull-
off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgań), wskaźniki fenoloftaleinowe (do określania 
strefy skarbonatyzowanej), przyrządy do wykrywania obecności pustek i rys (np. 
metodami ultradźwiękowymi lub radiograficznymi), wiertnice (umożliwiające pobranie 
rdzeni), przyrządy do lokalizacji zbrojenia i określania jego średnicy, sprężarki, pompy 
(agregaty) podające wodę pod ciśnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp. 
Dobór środków i metod przygotowania podłoża musi być adekwatny do występujących 
uszkodzeń i zanieczyszczeń,  

– do przygotowywania wyrobów i systemów hydraulicznych stosowanych do 
powierzchniowego uszczelnienia rysy oraz wyrobów iniekcyjnych – naczynia i wiertarki z 
mieszadłem wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp., 

– do nakładania zapraw zamykających powierzchniowo rysę – pace, kielnie,  
– do wykonywania prac iniekcyjnych – pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne. Przy 

niewielkim zakresie robót można stosować pompy z napędem nożnym lub ręcznym. W 
niektórych sytuacjach konieczne może być stosowanie urządzeń potrafiących dozować 
preparaty dwuskładnikowe w różnych proporcjach, posiadających ciągłą regulację 
ciśnienia oraz możliwość rejestracji parametrów iniekcji. Wiążące są zawsze wytyczne 
producenta stosowanego preparatu iniekcyjnego oraz wymogi dokumentacji technicznej. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 
 
4.2.Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów  
Wyroby stosowane do wykonania napraw mogą być przewożone jednostkami transportu 
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.  

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy 
prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach 
układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy 
maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciągniki, 
wózki.  

Przewożone materiały należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej powierzchni 
ładunkowej środka transportu i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się w trakcie 
przewozu. Środki transportu do przewozu wyrobów workowanych muszą umożliwiać 
zabezpieczenie tych wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i 
zniszczeniem mechanicznym. Materiały płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy 
chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.  

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy 
dowozić w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w 
opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano 
inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV  

45000000-7, pkt 5 
 

5.2.Warunki przystąpienia do robót  
Do wykonywania robót iniekcyjnych można przystąpić po zakończeniu poprzedzających robót 
budowlanych i innych robót, których wykonanie jest niezbędne z technologicznego punktu 
widzenia. Rodzaj i zakres tych robót określa zawsze dokumentacja techniczna. Prace 
iniekcyjne są zwykle jednym z etapów prac naprawczych, moment ich wykonywania musi być 
skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacją, wzmacnianiem).  

Uszkodzenie i proces naprawy może spowodować zmniejszenie nośności konstrukcji. 
Dlatego w projekcie naprawy i podczas jej wykonywania zaleca się uwzględnienie wszelkich 
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wymagań dotyczących stałego lub czasowego usunięcia obciążeń stałych i zmiennych, 
zastosowania czasowego lub stałego dodatkowego podparcia oraz takiego zaprojektowania 
kolejności prac, aby dostosować je do występujących obciążeń.  

Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli podłoża i 
materiałów.  
5.3.Wymagania dotyczące podłoża  
Przygotowanie podłoża powinno być odpowiednie do wymaganego stanu podłoża oraz do 
stanu konstrukcji, tak aby możliwe było właściwe zastosowanie wyrobów i systemów 
naprawczych. Dokumentacja techniczna prac naprawczych jest wykonywana dla konkretnego 
obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczące parametrów i stanu podłoża powinna 
podawać dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim o konieczność i 
sposób usunięcia niestabilnych fragmentów konstrukcji uniemożliwiających obsadzenie 
pakerów oraz ewentualną reprofilację/naprawę stref przy krawędziach rys/spękań.  

Za podłoże czyste uważa się powierzchnię betonu bez luźnych i niezwiązanych cząstek, 
pyłów, plam oleju i innych zanieczyszczeń.  

Za podłoże suche uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnień i innych 
śladów wilgoci, o wilgotności masowej nie przekraczającej 4%. 
 

5.4.Przygotowanie podłoża  
5.4.1.Oczyszczenie rysy  
Przed wypełnieniem rysy należy usunąć zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne substancje. 
Rysy mogą być oczyszczane i osuszane metodami obejmującymi użycie wody, 
rozpuszczalników i czystego powietrza pod ciśnieniem. Metoda oczyszczenia musi być 
skorelowana z zastosowanym materiałem iniekcyjnym (dopuszczalna zawartość wilgoci lub 
wody w rysie zależy od właściwości materiału wypełniającego – patrz pkt 5.5.1). Zalecaną 
metodą czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczeń lub, w przypadku rysy 
przechodzącej przez całą grubość przekroju, przedmuchanie sprężonym powietrzem. Jeżeli 
wymagane jest oczyszczenie rysy, można to zrobić przez przepłukanie wodą lub środkiem 
myjącym, a następnie, jeżeli jest to zalecane, osuszenie rysy czystym sprężonym 
powietrzem. Szczegóły podaje zawsze dokumentacja techniczna.  
 

5.4.2.Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakerów  

Uszczelnienie rysy  
Szczotką drucianą lub za pomocą szlifierki dokładnie wyczyścić powierzchnię w sąsiedztwie 
szczeliny tzn. 5-8 cm po obu stronach (w celu przygotowania podłoża betonowego mogą być 
stosowane metody mechaniczne lub ręczne, takie jak czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie, 
mycie wodą pod ciśnieniem, odkurzanie, zmywanie, szorowanie itp. Sposób przygotowania 
podłoża musi być adekwatny do konkretnej sytuacji). Oczyszczona powierzchnia musi mieć 
otwarte pory. Uszczelnienie rysy wykonuje się z polimerowo-cementowych lub żywicznych 
szpachlówek (zapraw) albo z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepność 
szpachlówki do podłoża nie powinna być mniejsza niż 1,5 MPa, pas przekrywający rysę 
powinien mieć szerokość przynajmniej 10 cm i grubość nie mniejszą niż 3 mm.  

W takiej sytuacji korzystne może być także rozkucie w kształt litery V krawędzi rysy, co 
pozwala przy okazji usunąć luźne i skorodowane części betonu. Powstałą podczas 
przygotowania rysy przestrzeń w kształcie trójkąta o wymiarach zazwyczaj do 1 cm wypełnia 
się odpowiednim materiałem (do poziomu boku elementu) a następnie wykonuje pas 
przekrywający rysę.  

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje się zazwyczaj przy siłowym sklejeniu rys o 
szerokości większej niż 0,1 mm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniających 
szybkospieniającymi się iniektami korzystne może być pozostawienie rysy częściowo (lub 
całkowicie – w zależności od konkretnych warunków) otwartej. 
Obsadzenie pakerów 
W przypadku pakerów klejonych podłoże przygotować w opisany powyżej sposób, a 
następnie należy osadzić pręciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez 
producenta materiałem (zwykle jest to ten sam produkt, który służy do uszczelniania rysy) 
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przykleić pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod pakerami wyciągnąć 

stalowe pręciki udrażniając otwory co umożliwia wprowadzenie iniektu do rysy.  
Pakery obsadzane w otworach należy wprowadzić do wcześniej wywierconych otworów i 

rozprężyć gumową uszczelkę.  
Paker znajdujący się powyżej (lub obok) iniektowanego służy do kontroli przepływu 

materiału przy iniekcji, musi być zatem zapewniona możliwość wypływu przez niego 
powietrza i iniektu. Montaż zaworu zwrotnego jest wykonywany po zakończeniu iniektowania 
sąsiedniego pakera. 
 

5.5.Wykonanie prac iniekcyjnych  
5.5.1.Zalecenia ogólne  
Podane poniżej zalecenia mają charakter ogólny, należy je porównać z wymaganiami 
stosowanych wyrobów/systemów podanymi w kartach technicznych, SST i innych 
dokumentach związanych z zastosowanymi systemami. Należy zawsze przestrzegać 
wymagań dotyczących czasu obrabialności, sposobu przygotowania iniektów, czasów 
wiązania, itp.  
Czynnikiem determinującym dobór materiału iniekcyjnego jest cel iniekcji i 

warunki jego przeprowadzania. Konieczne jest wzięcie pod uwagę stanu 

przegrody i rodzaju materiału użytego do jej wykonstruowania, rodzaj i przebieg 

rys, szerokość i zmienność rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnościowe, obecność 

wilgoci lub wody oraz warunki pracy/obciążenia obiektu/elementu.  
Do czynności związanych z iniekcja należą:  
– określenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukcyjna, 
– określenie przebiegu rys, 
– określenie szerokości rozwarcia rys, 
– określenie zmian szerokości rozwarcia rys,  
– określenie wilgotności – rysa sucha, wilgotna, przeciekająca,  
– określenie zanieczyszczeń rysy (jeżeli występują),  
– dobór środka iniekcyjnego,  
– określenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia końcówek iniekcyjnych (końcówki 

naklejane, wbijane, osadzane w nawierconych otworach),  
– określenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jeżeli jest wymagane),  
– dobór metody i parametrów iniekcji (czas, ciśnienie), 
– przygotowanie (oczyszczenie) rysy,  
– obsadzenie pakerów, 
– przeprowadzenie iniekcji, 
– usunięcie końcówek; 
mając na uwadze: 
– stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiału użytego do jego wykonania, 
– warunki pracy/obciążenia obiektu/elementu/przegrody. 
Rozróżnia się trzy typy iniekcji:  
– niskociśnieniową – do 0,15 Mpa,  
– średniociśnieniową – od 0,18 MPa do 0,80 Mpa,  
– wysokociśnieniową – powyżej 0,80 Mpa.  
Zasady doboru materiałów do uszczelnień metodą iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H. Emmons – 
Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Kraków 2002 podano w tabelach. 

 
Tablica 6. Orientacyjne zasady doboru materiałów iniekcyjnych  

Cel naprawy rysy 

 Stan rysy  

suchy wilgotny 
przesączanie się woda pod 

 

wody ciśnieniem    

Zamknięcie (scalenie) 
PC, C, EP, PC, C, EP, (PU), 

PC, C, (PU), (A) (PU) (PU), (A) (A) 
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Uszczelnienie 
PC, C, EP, PU, PC, C, EP, PU, 

PC, C, PU, PA PU 
PA, PA,    

Naprawa złącza 
dylatacyjnego PU PU PU PU 

Naprawa złącza 
EP 

   

konstrukcyjnego 
   

    

PC – polimerocementy, C – cementy, EP – żywice epoksydowe, PU – żywice 

poliuretanowe, A – żywice akrylowe, PAA – żywice poliakryloamidowe 
 
Iniekty epoksydowe są dwuskładnikowymi preparatami stosowanymi do siłowego sklejania 
rys suchych lub (rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokości rozwarcia. W 
składzie zawierają niskocząsteczkowy roztwór żywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze 

względu na niewielką elastyczność i wysokie parametry wytrzymałościowe bezkrytyczne 
stosowanie epoksydów do iniekcji może doprowadzić do miejscowego przesztywnienia 
iniekowanego elementu.  
Iniekty poliuretanowe stosowane są do iniekcji i uszczelnień rys wilgotnych i mokrych oraz 
przewodzących wodę. W zależności od składników i modyfikatorów cechują się różnymi 
właściwościami. Jednoskładnikowe (zawierają modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) 
silnie pienią się w kontakcie z wilgocią i są stosowane do tamowania wycieków wody. 
Produktem ubocznym reakcji spieniania się jest wydzielanie się dwutlenku węgla, którego 
ciśnienie dodatkowo zwiększa penetrację polimeru w podłoże. Dwuskładnikowe, na bazie 
polieteropolioli i izocyjanianów, o mniejszej podatności do spieniania się najczęściej 
stosowane są do iniekcji wtórnych doszczelniajacych jak również do wypełniania rys suchych 
i zawilgoconych. Ze względu na elastyczność po związaniu stosowane są do uszczelnień rys 
o zmiennej szerokości rozwarcia.  
Iniekty poliakryloamidowe cechują się zdolnością do pęcznienia w kontakcie z wodą. 
Reakcja polimeryzacji zaczyna się po dodaniu inicjatora i przyspieszacza (dlatego istnieje tu 
możliwość dobierania czasu wiązania). Są stosowane do uszczelniania wilgotnych i mokrych 
rys. Dobrze zwilżają podłoże betonowe i mają niską lepkość (w stanie nieutwardzonym).  
Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazują bardzo dobrą przyczepność do 
podłoży betonowych. Ze względu na niską lepkość i zdolność do penetracji mikrorys 
stosowane są do napraw konstrukcji betonowych w niskich temperaturach. Można w nich 
regulować szybkość reakcji.  
Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalają na iniekcję rys o szerokości rozwarcia 
odpowiednio od 2 mm i od 0,1 mm. Kolejną odmianą iniektów cementowych są iniekty 
polimerowo-cementowe, będące zazwyczaj dwuskładnikowymi preparatami zawierającymi 
cement, modyfikatory, wypełniacze oraz płynne roztwory kopolimerów akrylu lub emulsje 
butadienowo-styrenowe. W porównaniu do typowych iniektów cementowych obecność 
tworzyw sztucznych (polimerów) zwiększa przyczepność do ścianek rysy oraz zwiększa 
elastyczność związanego iniektu. Jednoskładnikowe iniekty polimerowo-cementowe 
zawierają w składzie redyspergowalne tworzywa sztuczne – są mieszane tylko z wodą.  

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons – Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski 
Cement, Kraków 2002 dla rys o szerokości rozwarcia > 0,1 mm wypełnianych iniektami 
epoksydowymi dopuszcza się zmianę szerokości rysy max. o 0,03 mm. Dla rys wypełnianych 
żywicami poliuretanowymi, jeżeli ich szerokość rozwarcia przekracza 0,3 
mm dopuszcza się zmiany szerokości do 5%, natomiast dla rys o szerokości rozwarcia >  
0,5 mm o 10%. Dla iniektów cementowych nie dopuszcza się zmiany szerokości rozwarcia 
rysy. 

Reaktywność stosowanego wyrobu i objętość przygotowanej do iniekcji mieszanki 
powinny być dobrane z uwzględnieniem przewidywanego czasu, koniecznego do wykonania 
iniekcji konstrukcji betonowej. Na podstawie wyników badań iniekowalności i innych (pkt 
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2.2.2., pkt 2.2.4.) producent powinien wskazać stopień lub stopnie zawilgocenia, przy których 
można stosować konkretny iniekt.  

Kompletne wypełnienie małych rys o szerokości mniejszej niż 0,1 mm jest trudne. Dobre 
rezultaty można osiągnąć, stosując żywice epoksydowe o małej lepkości i specjalne 
mikrozaczyny cementowe. Przed ich użyciem zaleca się jednak wykonanie badania 
sprawdzającego.  
Za minimalną temperaturę aplikacji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uważa się:  
– dla iniektów epoksydowych i poliuretanowych +5°C – zdecydowanie zaleca się jednak 

wykonywać prace przy temperaturze nie niższej niż + 10°C, zwłaszcza przy iniekcji w 
mikrorysy,  

– dla iniektów cementowych, mikrocementowych, polimerocementowych i 
poliakryloamidowych +5°C,  

– dla iniektów akrylowych 0°C. 
Ciśnienie zależy przede wszystkim od parametrów wytrzymałościowych betonu oraz celu 

iniekcji (sklejająca, uszczelniająca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego 
obiektu/elementu przez dokumentację techniczną. Należy zwrócić uwagę, aby ciśnienie 
iniekcji nie prowadziło do powstawania dalszych rys lub do innych szkodliwych skutków dla 
podłoża (uszkodzenia), innych elementów lub środowiska.  

Iniekcję można przeprowadzać, gdy stan rysy został zbadany i udokumentowany. Na 
przygotowanym do iniekcji elemencie (pkt 5.4.) należy zaznaczyć miejsca mocowania 
pakerów.  

Pakery mogą być wbijane w rysę, naklejane na rysę lub obsadzane w nawierconych 
otworach przecinających rysę. Rodzaj i sposób obsadzania iniektorów musi podawać 
dokumentacja techniczna.  

Najczęściej stosuje się pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach 
klejonych masa zamykająca rysę musi przenieść ciśnienie iniektu. Poza tym stan betonu przy 
rysie musi umożliwić przyklejenie masy uszczelniającej rysę.  

Nawierty przecinające rysę wykonuje się naprzemiennie, po obu jej stronach pod kątem 
45°. Powinny one przecinać rysę w połowie grubości naprawianego elementu. Po wykonaniu 
nawiertów otwory należy oczyścić. Zdecydowanie zalecaną metodą jest odessanie, 
przedmuchiwanie sprężonym powietrzem może prowadzić do zatkania rysy.  

Rodzaj pakerów i odstęp między nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L. Czarnecki, 
P.H. Emmons – Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Kraków 2002 
odstęp miedzy pakerami zależy od szerokości rysy, dla szerokości rozwarcia ≤ 0,2 mm 
przyjmuje się 15 cm, dla rys równych lub szerszych niż 1 mm – 50 cm i więcej. Z drugiej 
strony odstęp między pakerami nie powinien być większy niż grubość naprawianego 
elementu lub głębokość rysy.  

Jeżeli w czasie wypełniania i utwardzania występują znaczące różnice szerokości rysy, 
należy tak wybrać czas iniekcji, aby możliwe było przeprowadzenie reiniekcji w momencie 
największego rozwarcia rysy, odpowiednio do czasu urabialności wyrobu. 
 

5.5.2.Przygotowanie preparatów iniekcyjnych  
Ze względu na różnorodność materiałów oraz ich właściwości nie można podać uniwersalnej 
metody przygotowania preparatów iniekcyjnych, dlatego należy je przygotowywać zgodnie z 
zaleceniami producenta i adekwatnie do posiadanych pomp iniekcyjnych (np. iniekty 
dwuskładnikowe, które mogą być podawane pompami z pojedynczym zasobnikiem wymagają 
wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy zastosowaniu pomp z podwójnym 
zasobnikiem, komponenty wlewane są do pojemników w odpowiednich proporcjach, 
mieszanie następuje podczas transportu iniektu do pakera). Dotyczy to szczególnie 
preparatów, dla których możliwe jest stosowanie dodatków przyspieszających czas reakcji 
(np. przy iniekcjach stopujących).  

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do siłowego 

sklejania i elastycznego wypełnienia/uszczelniania są dostarczane w pojemnikach, w 

odpowiednich proporcjach. Należy zawsze wlewać utwardzacz do żywicy, odczekując 

aż utwardzacz do końca wypłynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzać odpowiednim 
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urządzeniem przy 300 obr/min (np. wiertarka z mieszadłem). W celu dokładnego 

rozprowadzenie utwardzacza należy dokładnie mieszać przy ścianach i dnie 

pojemnika. Operację prowadzić do uzyskania jednorodnej, homogenicznej mieszaniny 

bez smug. Czas mieszania nie powinien być krótszy niż 3 minuty o ile wytyczne 

producenta systemu nie mówią inaczej. Tak przygotowaną kompozycję przelać do 

czystego naczynia i jeszcze raz przemieszać, gdyż istnieje niebezpieczeństwo, że przy 

dnie i ściankach naczynia składniki nie zostały wystarczająco starannie przemieszane.  
Preparaty do iniekcji stopujących są materiałami dwu- lub trzyskładnikowymi, trzeci 

składnik zwykle służy do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania mogą 
być zmienne, sposób przygotowania podaje zawsze producent.  

Iniekty na bazie żywic akrylowych i ich pochodnych są zazwyczaj wieloskładnikowe, 
których sposób, proporcje i kolejność mieszania określa producent. 
 

5.5.3.Iniekcja  
Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna być zbliżona do temperatury iniektowanego 
elementu. Iniekcję powinna wykonywać firma posiadająca doświadczenie w wykonywaniu 
tego typu prac i dysponująca odpowiednim sprzętem umożliwiającym wykonanie iniekcji. 
Posiadany sprzęt powinien zapewniać odpowiedni, nieprzerwany dopływ iniektu do rysy pod 
odpowiednim ciśnieniem. Zaleca się, aby rysy były wypełnione całkowicie.  

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcję należy zawsze zaczynać od dołu rysy, 
przesuwając się w miarę wypełniania rysy do jej górnej części, niezależnie od typu 
stosowanych pakerów. Na pierwszym pakerze należy zamontować zawór zwrotny, podłączyć 
końcówkę pompy iniekcyjnej i rozpocząć iniekcję, płynnie zwiększając ciśnienie do poziomu 
podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcję należy zakończyć w chwili wypływu iniektu z 
wyżej położonego pakera – kontrolnego w stosunku do pakera „pracującego”. Po 
zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie należy rozpocząć na pakerze „kontrolnym” 
(który w tej chwili staje się pakerem „pracującym”). Czynności są powtarzane do 
zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.  

W razie wystąpienia jakichkolwiek problemów w trakcie iniekcji korzystne może być 
doiniektowanie poszczególnych pakerów, przeprowadzone jeszcze przed związaniem iniektu 
(Wymóg doiniekowania może wynikać również z zaleceń dokumentacji technicznej). Przy 
końcu rysy, jeżeli została ona powierzchniowo uszczelniona, należy pozostawić otwór 
umożliwiający odpowietrzenie rysy oraz wizualną kontrolę (wypływ iniektu).  

Po stwardnieniu iniektu pakery usunąć, a otwory i ewentualne powierzchniowe 
uszkodzenia betonu naprawić zgodnie z przyjętym systemem naprawczym, np. za pomocą 
zapraw PCC.  

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczynać zawsze od jednej, wcześniej ustalonej 
strony.  

Stosując do iniekcji spieniające się żywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawić rysę 
częściowo otwartą, co znacznie ułatwia obserwację penetracji. 

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie stosuje 

się iniekcję silnie spieniającą się żywicą poliuretanową. Powoduje ona przede wszystkim 
zatrzymanie przecieku wody, jednak jej działanie nie jest trwałe, dlatego też w drugim etapie 

wtłacza się bardziej elastyczny, powodujący trwałe uszczelnienie iniekt, także na bazie 

poliuretanów. Nie cechuje się on właściwościami spieniającymi, lecz elastycznymi i to on 
decyduje o trwałości uszczelnienia. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 6  
Przed przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych należy przeprowadzić kontrolę 
jakości i badania materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót oraz 
kontrolę przygotowania podłoża.  

Wszystkie materiały – preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania 
rysy, do reprofilacji/naprawy krawędzi rysy, przyklejenia pakerów jak również materiały 
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pomocnicze muszą spełniać wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz 
odpowiadać parametrom określonym w dokumentacji projektowej. 
 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót  
6.2.1.Kontrola jakości materiałów 
Materiały użyte do prac naprawczych muszą odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 
2. niniejszej specyfikacji technicznej. 
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:  
– w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył dokumenty 

świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
wyrobów będących materiałami budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z 
dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),  

– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania 
materiałów,  

–  terminy przydatności podane na opakowaniach.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wody (jeżeli jest 

wykorzystywana) oraz ewentualnie innych materiałów użytych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny 
obejmować właściwości określone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz określone 
w SST zastosowanych materiałów. 
 

6.2.2.Badania przed wykonywaniem iniekcji  
Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są 
podane w dokumentacji, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 
„Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 
sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na 
placu budowy oraz sterowanie jakością prac” podanymi poniżej w tablicy 9. 
 

 

Tablica 7. Badanie stanu podłoża/rysy przed i/lub po przygotowaniu do iniekcji  

 Metoda badania 
lub 

Badanie 
(B)     

Właściwość 

lub 
Numer 
normy Częstotliwość Uwagi obserwacji 

obserwacj
a 

  (O)     

 

wizualnie, przez 
   po przygotowaniu  

czystość B, O 
  podłoża i 

bezpośrednio + 
przetarcie 

  

    przed 
zastosowaniem 

 

      

      

głębokość i 
czujnik mechaniczny 
lub O EN 12504-1  + 

       

 Metoda badania 
lub 

Badanie 
(B)    

Właściwość 

lub 
Numer 
normy Częstotliwość Uwagi obserwacji 

obserwacj
a 

  (O)    

szerokość 
rozwarcia 

elektryczny, 
wizualnie na O EN 1504-4   

rysy rdzeniu, metoda B ISO 8047   
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ultradźwiękowa 
  

     

      

rozwój zarysowań 
czujnik mechaniczny 

O 
  

+ 
lub elektryczny 

  

     

      

zakres drgań akcelerometr    o 
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czystość – należy sprawdzić, czy nie występuje:  
– stwardniały cement i inne osady,  
– wady, takie jak kieszenie piaskowe,  
– wykwity,  
– kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,  
– luźne elementy, takie jak pył, luźne i niezwiązane cząstki, odłamki betonu, ciała obce 

itp.,  
– zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tłuszcze itp., 
– środki antyadhezyjne, środki do pielęgnacji betonu lub pozostałości starych powłok,  
– odspojenia betonu.  

Obecność pyłu lub zanieczyszczeń na powierzchni podłoża można wykryć wizualnie, przez 
przetarcie, ścieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnię betonu. Taśma samoprzylepna 
przyłożona do powierzchni wykazuje obecność pyłu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usunąć 
przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, mioteł, spłukanie wodą, odkurzenie odkurzaczem 
przemysłowym, usunięcie sprężonym powietrzem itp.  
głębokość i szerokość rozwarcia rysy – można mierzyć czujnikiem elektrycznym lub 
mechanicznym na odsłoniętej konstrukcji. Najważniejsze cechy rysy (szerokość i jej zmiany) 
podlegają zmianom związanym z warunkami pogodowymi. Oznaczając te parametry, zaleca 
się również notowanie następujących dodatkowych informacji:  

– daty, godziny, 
– warunków pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z 

dni po przednich),  
– temperatury  powierzchni  elementu  w  strefie  zarysowania,  a  w  szczególnych 

przypadkach także wewnątrz elementu. 
Rodzaj i wielkość rysy, stan rysy i jej krawędzi oraz wszelkie wcześniej stosowane środki 
zaradcze można określać, wykonując odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza 
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zakłócenia, zaleca się zatem jego ograniczanie do niezbędnych przypadków. Wartościowe 
informacje o parametrach rysy uzyskuje się także z badań ultradźwiękowych. Badania te 
mogą wykonywać jedynie odpowiednio przeszkoleni i doświadczeni pracownicy. 
rozwój zarysowań – szerokości rysy można mierzyć czujnikiem elektrycznym lub 
mechanicznym, przy czym zaleca się, aby pomiary były dokonywane z dokładnością co 
najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczające jest wizualne porównanie szerokości rysy ze 
skalibrowaną linią na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odległości związanych ze 
zmianami szerokości rysy można stosować metody o różnej czułości: 

– przymiar kreskowy, 
– płytki szklane lub czujniki odkształceń mocowane na rysie, 
– szkło powiększające,  
– znaczniki  w  postaci  cienkich  warstewek  gipsu  nanoszonych  pędzlem  na 

powierzchnię betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzają się, pojawiają się także rysy w 
gipsie. Ich szerokość można łatwo zmierzyć, stosując szkło powiększające.  

Powtarzając odczyty, z dokładnością do 0,1 mm, można śledzić powolne zmiany szerokości 
rys, w tym zmiany w długich okresach. W razie konieczności można co pewien czas nakładać 
kolejne znaczniki na tę samą rysę.  
Jeżeli w ciągu dnia obserwuje się zmiany szerokości rysy, odpowiednie dane powinny być 
zapisywane kilkakrotnie wciągu dnia. Jeśli zmiany szerokości rysy są powodowane przez 
ruch kołowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbędna może być charakterystyka tego 
ruchu. Zaleca się, aby okresy dokonywania pomiarów były dobrane tak, aby z ich wyników 
można było wyciągnąć odpowiednie wnioski dotyczące krótkoterminowych i dziennych zmian 
szerokości rysy w planowanym czasie jej wypełnienia.  
Na nadbudowach mostów monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych 
bezpośredniemu działaniu czynników atmosferycznych występują zmiany szerokości rys w 
ciągu dnia. Największych zmian oczekuje się w bezchmurne dni latem, jednakże nie w 
dniach, gdy występuje duże zachmurzenie i wysoka temperatura powietrza. Przy 
maksymalnej szerokości rysy ruch kołowy zazwyczaj prowadzi także do największych 
krótkoterminowych zmian szerokości.  
zakres drgań – w niektórych przypadkach może być istotne obserwowanie zakresu drgań 
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kołowy, urządzenia lub wiatr. Do rejestrowania 
zakresu drgań można używać wyposażenia do pomiarów drgań, np. akcelerometru;  
zawilgocenie podłoża – zawartość wilgoci w podłożu można oszacować, wykonując 
następujące badania i obserwacje:  

– wizualnie wilgotność powierzchniową można ocenić, stosując następujące przybliżone 
kryteria:  
„sucho” – powierzchnia świeżego przełamu o głębokości około 2 cm nie powinna być 
wyraźnie jaśniejsza w wyniku suszenia;  
„wilgotno” – powierzchnia ma matowy, wilgotny wygląd bez połyskującej warstewki 
wody, system porów w podłożu nie powinien być nasycony wodą, tzn. krople wody 
nakładane na podłoże betonowe powinny w nie wsiąkać, przy czym powierzchnia 
powinna stać się po krótkim czasie ponownie matowa;  
„mokro” – system porów może być nasycony wodą, powierzchnia betonu może 
błyszczeć, jednakże na powierzchni nie występuje wolna woda.  

– za pomocą badań laboratoryjnych (metody bezpośrednie) lub metodą CM; 
– metodami pośrednimi (wilgotnościomierze elektroniczne); 
– na próbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. 

Jest to jedno z kryterium doboru iniektu (pkt 5.5.1.). 
temperatura podłoża – zaleca się, aby pomiar temperatury powierzchni podłoża był 
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jeśli 
zachodzi potrzeba dokładnego pomiaru temperatury podłoża, po zastosowaniu 
odpowiedniego  materiału  zapewniającego  kontakt  termiczny  z  podłożem  można 
przeprowadzić pomiar w następujący sposób. Zaleca się umieszczenie termometru w pozycji 
pomiarowej w środku materiału izolacyjnego, takiego jak płyta styropianowa o wymiarach 0,5 
m2  i grubości 70 mm. Zaleca się przeprowadzenie pomiaru przy  
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ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z upływem czasu jest niższa 

niż 1°C/5 minut. Otrzymane wartości należy porównać z podanymi w pkt. 5.5.1.  
zanieczyszczenia podłoża i rys – podłoże betonowe i rysy mogą być zanieczyszczone 
środkami  powodującymi  uszkodzenie  podłoża  oraz  wyrobów  i   systemów naprawczych, a 
także ułatwiającymi korozję zbrojenia. Do zanieczyszczeń tych należą dwutlenek węgla, 
chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej 
otoczenia z dużym prawdopodobieństwem wskazuje możliwe zanieczyszczenia. Jeśli istnieje 
podejrzenie zanieczyszczenia, można pobrać próbki za pomocą wiercenia i zbadać je w 
laboratorium, aby wykonać ilościową i jakościową analizę zanieczyszczeń. Alternatywnie, dla 
niektórych rodzajów zanieczyszczeń (np.  
siarczany, azotany), można używać systemów do badań przeznaczonych do stosowania na 
placu budowy. 
Znajomość parametrów wytrzymałościowych podłoża jest niezbędna do określenia 
maksymalnego ciśnienia iniekcji. Powierzchniową wytrzymałość na rozciąganie można 
mierzyć na placu budowy metodą „pull-off” (np. wg PN-EN 1542:2000). Metodę tę można 
stosować bezpośrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia została 
częściowo nawiercona, jeśli wymagany jest pomiar wytrzymałości na określonej głębokości 
pod powierzchnią. Wytrzymałość na ściskanie można mierzyć np. metodami 
sklerometrycznymi (wyznaczając liczbę odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002). Zaleca 
się zwrócenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a także na liczbę i 
umiejscowienie punktów pomiarowych, tak aby były one odpowiednio reprezentatywne. W 
przypadku badań niszczących można pobrać próbki rdzeniowe i przeprowadzić badanie 
zgodnie z PN-EN 12504-1:2009.  
Należy także sprawdzić zgodność przygotowania (stan) krawędzi rysy i przyległego betonu z 
wymogami wynikającymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST. Ewentualne 
naprawy przeprowadzić z zastosowaniem zapraw cementowych, polimerowo-cementowych 
lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu, SST lub dokumentacji 
technicznej.  
Ponadto należy sprawdzić (przez pomiar i oględziny) zgodność rozmieszczenia i obsadzenia 
pakerów z wymogami dokumentacji technicznej.  
Inne badania, jeżeli są niezbędne i wykonywane, należy przeprowadzić metodami opisanymi 
w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badań powinny być 
porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, SST lub kartach 
technicznych odpowiednich materiałów, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do 
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 
 

6.3.Badania w czasie robót  
6.3.1.Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentów 
zastosowanych wyrobów. Powinny one obejmować sprawdzenie przestrzegania 
warunków prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5. niniejszej ST, 

 

6.3.2.Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie 

są podane, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i 

systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów 

na placu budowy oraz sterowanie jakością prac podanymi poniżej w tablicy 10. 
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Tablica 8. Warunki i wymagania podczas wykonywania robót odnowy i naprawy 
konstrukcji betonowych 

 

Metoda 
Badanie    

 

(B) lub 
   

Właściwość badania lub Numer normy Częstotliwość Uwagi obserwacj 
 obserwacji 

a (O) 
   

     

temperatura 
termometr O 

 podczas 
++ 

otoczenia 
 

stosowania     

      

wilgotność otoczenia higrometr O 
ISO 4677-1 podczas 

+ 
ISO 4677-2 stosowania     

      

opady 
atmosferyczne wizualnie O  codziennie +       

++ – wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy  
+ – wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na 

warunki stosowania 
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w PN-EN 1504-10:2005/ 

temperatura powierza – temperaturę otoczenia mierzyć termometrem, np. rtęciowym lub 
cyfrowym. Zaleca się, aby dokładność odczytu wynosiła co najmniej ±1°C. Pomiary 
powinny być wykonywane w bezpośrednim sąsiedztwie miejsca prowadzenia prac. 
Czujnik temperatury (termometr) nie powinien być poddawany bezpośredniemu działaniu 
promieni słonecznych. Zaleca się wykonywanie pomiarów wystarczająco często, aby 
odnotować zmiany o 2°C i odnotować tendencję obniżania lub wzrostu. Dolny zakres 
powinien odpowiadać zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba że SST zastosowanego 
systemu dopuszcza inny zakres temperatur,  

wilgotność powietrza – pomiar za pomocą higrometrów, 
opady atmosferyczne – badanie przez obserwację lub za pomocą mierników. Dotyczy 
deszczu, śniegu, mgły i rosy. 

Ponadto należy wizualnie sprawdzać stopień wypełnienia rysy (wypływ iniektu przez  
sąsiednie pakery, wypływ iniekt przez rysę lub zatamowanie przecieku – w przypadku iniekcji 
stopującej za pomocą szybkospieniających żywic), na bieżąco kontrolować zużycie iniektów, 
wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiększenie zużycia, gwałtowny spadek 
ciśnienia itp.) wymagają wyjaśnienia. Niekiedy konieczne może być doiniekowanie rysy lub 
obsadzenie dodatkowych pakerów. Sposób postępowania zależy od konkretnej sytuacji. W 
przypadku iniekcji stopującej zaleca się obserwować zasklepienie rysy spienioną żywicą 
(wypływ żywicy przez rysę i zatamowanie przecieku)  
W zależności od konkretnego obiektu projektant może wprowadzić wymóg ciągłej kontroli i 
rejestracji ciśnienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badań  
Wyniki badań przeprowadzanych w czasie wykonywania robót powinny być 

odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i 

zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 
 
6.4.Badania w czasie odbioru robót  
6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badań  
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 
wszystkie wymagania dotyczące wykonanych prac naprawczych, w szczególności w 
zakresie:  
– zgodności z dokumentacją projektową i SST wraz z wprowadzonymi zmianami 

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,  
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– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,  
– prawidłowości przygotowania podłoża/rysy,  
– prawidłowości wykonania iniekcji. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych 
przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy 
dotyczące wykonanych robót.  
Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie dokumentów: 

czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że 

użyte materiały spełniały wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST, 

czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają że 
warunki i sposób wykonywania prac odpowiadały wymogom podanym w dokumentacji 
technicznej i pkt 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST,  
czy w okresie wykonywania robót spełnione były warunki i wymagania podane w 

dokumentacji technicznej i pkt 5.5. niniejszej ST. 

6.4.2.Opis badań  
Zakres badań i ich metodykę określa dokumentacja techniczna. Jeżeli szczegóły te nie są 
podane, należy kierować się wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do 
ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością i 
ocena zgodności – Część 10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz 
sterowanie jakością prac podanymi poniżej w tablicy. 

 

Tablica 9. Badanie właściwości końcowych w stanie utwardzonym 

przenikalność wody przez metoda Karstena B EN 12390-8 
jednokrotnie, aby  
określić 

+ 
wypełnioną rysę 

pomiar wnikania na 
rdzeniu B ISO 7031 skuteczność  

    naprawy  

      

stopień wypełnienia rysy 
wizualnie na rdzeniu 

O EN 12504-1  

+ 
 

prEN 12504-4 
 

metoda ultradźwiękowa 
  

 

B ISO 8047 
  

    

      

przyczepność materiału 
wizualnie na rdzeniu O 

  

s wypełniającego rysę do 
  

próba ściskania rdzenia B EN 12504-1 
 

podłoża 
  

           
 

+ – wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbędne ze względu na 

warunki stosowania s – wymagane dla zastosowań specjalnych 

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak występują one w PN-EN 1504-10:2005/ 
 

przenikalność wody przez wypełnioną rysę – zasadą niemieckiego testu Karstena jest 
pomiar objętości lub zważenie wody wnikającej w beton w jednostce czasu z 
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem 
wodoszczelności do badanej powierzchni. Średnica rurki, zależnie od stosowanej normy, 

może wynosić 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokość słupa wody, zależnie od stosowanej 
normy, może wynosić 100 mm, 150 mm, 200 mm.  
Uzyskane wyniki to: 
– ilość wody wnikającej w beton w czasie badania (zależność liniowa lub nie, ilość wody 

ograniczona lub nie);  
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– temperatura badania; 
– zawartość wilgoci w badanym obszarze. 

W przypadku wątpliwości można pobrać rdzenie i zbadać ich przepuszczalność 
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i ISO 7031.  

Otrzymane wyniki porównać z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi 
producenta systemu.  
stopień wypełnienia rysy – aby ocenić stopień wypełnienia rys należy pobrać próbki 

rdzeniowe. Rysy powinny być wypełnione całkowicie. Za całkowite wypełnienie uznaje się 

stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni rdzenia są wypełnione co najmniej w 80% 
objętościowych. Zwykle próbki rdzeniowe o małych średnicach (50 mm lub mniejsze) są 

pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypełnień. Miejsca i sposób 
przeprowadzenia badań podaje zawsze dokumentacja techniczna konkretnego 

naprawianego obiektu (elementu).  
Nie są znane metody pomiaru przyczepności materiału wypełniającego rysę w warunkach 
placu budowy. Jednakże, pewne wskazania odnośnie do przyczepności można uzyskać 
przez pobranie próbek rdzeniowych i przeprowadzenie ich badania aż do zniszczenia wg 
PN-EN 12504-1:2009. Przyczepność jest zależna od wielu czynników, jednak nie może 
być większa niż powierzchniowa wytrzymałość na rozciąganie podłoża. Wartości 
uzyskane w warunkach laboratoryjnych są podane w pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.  
Wg Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C:  

Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji żelbetowych przy użyciu 
kompozytów z żywic syntetycznych (ITB, 2006) dotyczących stosowania żywicznych iniektów, 
wymagane jest przeprowadzenie następujących badań:  

kontrola napełnienia pęknięć – przez oględziny, rysy powinny być całkowicie wypełnione 

żywicą, 

kontrola utwardzenia, spienienia lub spęcznienia (w zależności od zastosowanego środka) 

– pod dotykiem palca żywica nie powinna się lepić. 
Metody niszczące należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach. 
 

6.4.3. Dodatkowe badania właściwości technicznych systemów naprawczych przed i po 

stwardnieniu jak i naprawianej konstrukcji  
Badania takie przeprowadza się z ramach przyjętego Programu Zapewnienia Jakości lub gdy 
konieczność przeprowadzenia takich badań wynika z odrębnych przesłanek i szczegółowej 
specyfikacji technicznej. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU I PRZEDMIARU ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne” pkt 7 
 
7.2.Szczegółowe zasady obmiaru robót  
Jednostką rozliczeniową jest 1 mb zainiekowanej rysy/pęknięcia/pustki lub 1dm3 wypełnionej 
objętości. Niezbędne do wykonania prace naprawcze krawędzi rysy/pęknięcia oblicza się w 
metrach kwadratowych rzeczywiście naprawianej powierzchni dla konkretnej grubości 
warstwy naprawczej lub w decymetrach sześciennych, zależnie od ustaleń miedzy 
Zamawiającym a Zleceniobiorcą. Rzeczywiste zużycie iniektu może być dokonane jedynie 
powykonawczo. 

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV  

45000000, pkt 8 
 

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
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Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikającymi mogą być prace 
reprofilacyjne/naprawcze podłoża w bezpośrednim sąsiedztwie rysy lub inne roboty których 
wykonanie jest niezbędne dla poprawnego wykonania iniekcji. Zasady wykonania i odbioru 
tych robót (np. reprofilacyjnych) podają osobne SST.  

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 

oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 
 
8.3.Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.4.).  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w 
realizowanych robotach i ich usunięcie przed wykonaniem kolejnego etapu robót i/lub 
odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w 
obecności kierownika budowy.  

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót 
(jeżeli umowa taką formę przewiduje). 
 

8.4.Odbiór ostateczny (końcowy)  
8.4.1.Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz 
szczegółową specyfikacją techniczną. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja 
powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz 
czas jej działania powinna określać umowa. 

 

8.4.2.Dokumenty do końcowego odbioru  
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania 

robót, 
– szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania 

robót,  
– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

oraz protokoły kontroli spisane w trakcie wykonywania prac, 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 

wyrobów budowlanych,  
–  protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 
–  protokoły odbiorów częściowych,  
–  instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,  
–  wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., porównać je z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.5. oraz 5.6. niniejszej 
specyfikacji oraz dokonać oceny wizualnej.  

Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a 

dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem 

merytorycznym.  
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny prace nie powinny być odebrane. 
W takim wypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:  
– jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności robót z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej 
specyfikacji technicznej i przedstawić prace naprawcze ponownie do odbioru, 
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–  jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika oraz nie 
ograniczają trwałości i skuteczności robót, zamawiający może wyrazić zgodę na 
dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w 
stosunku do ustaleń umownych,  

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest 
wykonać prace naprawcze i powtórnie zgłosić do odbioru. Zakres i sposób wykonania 
ewentualnych prac naprawczych opracowywany jest indywidualnie dla każdego 
przypadku.  
W  przypadku  niekompletności  dokumentów  odbiór  może  być  dokonany  po  ich 

uzupełnieniu.  
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli 

zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
–  ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
–  ocenę wyników badań,  
–  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,  
–  stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego 
pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 
 

8.5.Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji  
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po 
użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 
poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.  

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 
wizualnej, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, 

negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie 

zauważone wady w wykonanych pracach. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH  
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000, pkt 9 
 
9.2.Zasady rozliczenia i płatności  
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót.  

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie:  
–  ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 

Kwota ryczałtowa uwzględnia:  
–  przygotowanie stanowiska roboczego, 
–  dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
–  obsługę sprzętu,  
–  przygotowanie materiałów,  
–  ocenę i przygotowanie podłoża,  
–  demontaż przed robotami naprawczymi i montaż po wykonaniu robót elementów, które 
wymagają zdemontowania w celu wykonania prac,  
–  wykonanie prac iniekcyjnych, 
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–  naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,  
–  uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w niniejszej 

specyfikacji technicznej (opisać sposób usunięcia pozostałości i odpadów), lub w 
specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,  

–  likwidację stanowiska roboczego,  
– utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów i 

wymaganiami specyfikacji,  
–  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
10. 1. Normy i wytyczne 

1. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

  sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 

  1: Definicje 

2. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

  sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 

  3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne 

3. PN-EN 1504-5:2006 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

  sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 

  5: Iniekcja betonu 
4. PN-EN 1504-8:2006 
 
 
 
 

5. PN-EN 1504-9:2008 
 
 
 
 

 

6. PN-EN 1504-10:2005, PN-EN 

1504-10:2005/AC:2006 
 
 

 

7. PN-EN 206-1:2003, PN-EN 

206-1:2003/A1:2005, PN-EN 

206-1:2003/A2:2006 

8. PN-EN 12390-1:2001, PN-EN 

12390-1:2001/AC:2004 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 

8: Sterowanie jakością i ocena zgodności 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności – Część  
9: Podstawowe zasady dotyczące stosowania 
wyrobów i systemów (oryg.)  
Wyroby i systemy do ochrony i napraw 

konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 

10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu 
budowy oraz sterowanie jakością prac  
Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność 

 

Badania betonu – Część 1: Kształt, wymiary i 

inne wymagania dotyczące próbek do badania i 

form 

9. PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu  –  Część  8:  Głębokość 

  penetracji wody pod ciśnieniem (oryg.) 

10. PN-EN 12614:2005 Wyroby  i systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 
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  Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerów 

  (oryg.)      

11. PN-EN 12504-1:2009 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: 

  Odwierty  rdzeniowe  –  Wycinanie,  ocena  i 

  badanie wytrzymałości na ściskanie (oryg.) 

12. PN-EN 12504-2:2002, Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: 

 PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania  nieniszczące  –  Oznaczanie  liczby 

  odbicia      

13. PN-EN 12504-4:2005 Badania  betonu  –  Część  4:  Oznaczanie 

  prędkości fali ultradźwiękowej    

14. PN-EN 13687-1:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie kompatybilności cieplnej – Część 1: 

  Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy 

  zanurzeniu w roztworze soli odladzającej  

15. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie kompatybilności cieplnej – Część 2: 

  Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)   

16. PN-EN 13687-3:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 

  3: Cykle termiczne bez soli odladzającej (oryg.) 

17. PN-EN 13687-4:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 

  4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)   

18. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie kompatybilności termicznej – Część 

  5: Odporność na szok termiczny (oryg.)  

19. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja 

  pobierania próbek, badanie i ocena 

  przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

  wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

20. PN-EN 1542:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Pomiar przyczepności przez odrywanie  

21. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery – Oznaczanie przydatności do 

  stosowania wieloskładnikowych systemów 

  powłokowych – Przygotowanie i 

  kondycjonowanie  próbek  oraz  wytyczne  do 

  badań      

22. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery – Próba odrywania do oceny 

  przyczepności     

23. PN-EN 14406:2005 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji betonowych. Metody badań. 

  Oznaczenie współczynnika rozszerzalności  i 

  ocena rozszerzalności     



 
Załącznik nr 1 od Ekspertyzy Technicznej nr 121/20 

OT 121/20      str.  31  
OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEPOMPOWNI JANOWIEC 

24. PN-EN 13578:2004 (U) Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Kompatybilność z betonem wilgotnym (oryg.)  

25. PN– EN ISO 1519:2002 Farby  i  lakiery.  Próba  zginania  (sworzeń 

  cylindryczny)        

26. PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody 

27. PN-EN 14068:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań. 

  Oznaczenie  wodoszczelności spękań, 

  wypełnionych iniekcyjnie, bez zmian w betonie 

28. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie właściwości 

  mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. 

  Zasady ogólne       

29. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie właściwości 

  mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. 

  Warunki  badań tworzyw sztucznych 

  przeznaczonych  do  prasowania,  wtrysku  i 

  wytłaczania        

30. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie właściwości 

  mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. 

  Warunki badań płyt i folii     

31. PN-EN 12617-2:2005 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Część   2:  Rysy   skurczowe polimerowych 

  wyrobów iniekcyjnych:  skurcz objętościowy 

  (oryg.)         

32. PN-EN 445:2009 Zaczyn  iniekcyjny  do  kanałów  kablowych  – 

  Metody badań       

33. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu – Część 2: Analiza 

  chemiczna cementu      

34. PN-EN 196-3:2009, Metody   badania   cementu   –   Część   3: 

 PN-EN 196-3+A1:2009 Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

  (oryg.)         

35. PN-EN 1543:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie narastania wytrzymałości na 

  rozciąganie polimerów      

36. PN-EN 1771:2005, Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

 PN-EN 1771:2005/AC:2005 konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie iniekcyjności z zastosowaniem 

  warstwy piasku (oryg.)      

37. PN-EN 12637-1:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Kompatybilność wyrobów iniekcyjnych – Część 

  1: Kompatybilność z betonem    

38. PN-EN 12637-3:2004 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań – 

  Kompatybilność materiałów iniekcyjnych – 

  Część 3: Oddziaływanie materiałów iniekcyjnych 
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  na elastomery (oryg.)      

39. PN-EN 14498:2005 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Zmiany objętości i masy wyrobów iniekcyjnych 

  po   cyklach   suszenia   w   powietrzu   i 

  przechowywania w wodzie (oryg.)   

40. PN-EN ISO 3219:2000 Tworzywa sztuczne – Polimery/żywice w stanie 

  ciekłym  lub  jako  emulsje  albo  dyspersje  – 

  Oznaczanie lepkości za pomocą wiskozymetru 

  rotacyjnego przy określonej szybkości ścinania  

41. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery – Oznaczanie przydatności do 

  stosowania wieloskładnikowych systemów 

  powłokowych – Przygotowanie i 

  kondycjonowanie  próbek  oraz  wytyczne  do 

  badań     

42. PN-EN 13501-1:2008, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i 

 PN-EN 13501-1+A1:2009 elementów budynków – Część 1: Klasyfikacja na 

  podstawie badań reakcji na ogień   

43. PN-EN 14629:2008 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie zawartości chlorków w betonie  

44. PN-EN 14630:2007 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw 

  konstrukcji  betonowych  –  Metody  badań  – 

  Oznaczanie głębokości karbonatyzacji w 

  stwardniałym betonie metodą fenoloftaleinową  

45. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i 

  wytrzymałościowych    

46. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – 

  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  –  Metoda 

  badania przyczepności powłok ochronnych  

47. ZUAT-15/VI.07 Środki iniekcyjne do napraw betonu   

48. ZUAT-15/VI.22/2009 Wyroby żywiczne do iniekcji w celu doraźnego i 

  właściwego uszczelnienia elementów 

  betonowych     

 

10.2. Ustawy  
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881),  
–  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004  

r. Nr 204, poz. 2087), 
–  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. 

z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami). 
 

10.3. Rozporządzenia  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
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bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 
75, poz. 690 z późn. zmianami),  

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002r. Nr 140, poz. 1171, 
z późn. zmianami),  

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 
173, poz. 1679, z późn. zmianami). 

 

10.4. Obwieszczenia  
– Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów 

udzielonych przez Komisję Europejską na opracowanie europejskich norm 
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z 
zakresem przedmiotowym tych mandatów (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571). 

 

10.5.Inne dokumenty i instrukcje  
– Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlanych część C: Zabezpieczenia i 

izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji żelbetowych przy użyciu kompozytów z żywic 
syntetycznych, ITB, Warszawa 2006. 

– L. Czarnecki, P.H. Emmons – Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 
2002.  

– Maciej Rokiel – Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce. 
Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. II, Warszawa 2009.  

– Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 – Füllen von Rissen Bundesverband der Deutschen 
Zementindustrie e.V, VI.2003.  

– Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Iniekcja 
rys żywicą epoksydową firmy Deitermann.  

– Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – Iniekcja 
rys żywicą poliuretanową firmy Deitermann.  

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 
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1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót tynkarskich. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych, 
należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, 
które zostaną zrealizowane w ramach zadania – Prace remontowe przepompowni 
Janowiec. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu 
robót tynkarskich wewnątrz obiektu. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z wytycznymi 
Inwestora. 
Do obowiązków wykonawcy należy: 
- wykonanie tynków c-w uzupełniających w ścianach i sufitach pomieszczenia łącznika.. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Mieszanki tynkarskie - podział: 
1. Tynk gipsowe zawierające gips:  

− tynk gipsowy,  
− tynk gipsowo-wapienny,  
− tynk gipsowy ciepłochronny. 

2. Tynk wapienne, cementowo-wapienne i cementowe:  
− tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub 

pokarbidowym (tylko warstwy zewnętrzne),  
− tynk cementowo-wapienny,  
− tynk cementowy,  
− tynk cementowo-wapienny ciepłochronny,  
− tynk cementowo-wapienny lekki,  
− tynk szlachetny. 

3. Inne spoiwa:  
− masy tynkarskie żywiczne (akrylowe),  
− masy krzemianowe (sylikatowe),  
− masy tynkarskie silikonowe. 

Podział wg PN-90/B-14501 c – zaprawa cementowa, cw – zaprawa cementowo-wapienna, w 
– zaprawa wapienna, g – zaprawa gipsowa, gw – zaprawa gipsowo-wapienna, cgl – zaprawa 
cementowo-gliniana.  
Podłoże tynkarskie - jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, 
zapewniająca pewne i trwałe połączenie. 
Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru i 
Nadzoru Autorskiego. 
2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 
2.1. Zasady stosowania materiałów. 
Tynki gipsowe i zawierające gips (nakładane jednowarstwowo) oraz tynki wapienne mogą być 
stosowane tylko wewnątrz. 
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a także tynki na wapnie hydraulicznym mogą być 
stosowane zarówno wewnątrz, jak i na zewnątrz. Tynki cementowe nadają się do 
pomieszczeń o dużym obciążeniu wilgocią (podział przyjęto ze względu na ciśnienie 
cząstkowe pary wodnej pi>17,5 hPA) takich jak kuchnie przemysłowe, pomieszczenia 
natryskowni) oraz na cokoły i ściany piwniczne zewnętrzne. Tynki cementowo-wapienne 
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ciepłochronne z dodatkiem perlitu są z reguły tynkami nakładanymi ręcznie (do maszynowego 
nakładania tych tynków przeznaczone są agregaty tynkarskie ze specjalnym 
oprzyrządowaniem). Tynki te są stosowane jako tynki podkładowe. 
Tynki cementowo-wapienne ciepłochronne z dodatkiem kolek styropianowych są tynkami 
maszynowymi i stosowane są jako tynki podkładowe. 
2.2. Woda. 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub 
jeziora (PN-EN 1008:2004). 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.3. Piasek. 
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy PN-EN 13139:2003 
przedmiotowe, a w szczególności:  

− nie zawierać domieszek organicznych,  
− mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 

mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 -2,0 mm. Do 
spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – 
średnioziarnisty.  
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 
0,5 mm. 
2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.  

− Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 
− Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.  
− Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 

wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.  
− Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.  
− Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem 

żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 
temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż 
+5°C.  

− Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub 
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które 
powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i 
zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w 
zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót. 
W trakcie prac przygotowawczych potrzebne będą: szpachelka, szczotka druciana, młotek 
murarski, taśma malarska, folia oraz wałek bądź pędzel malarski. Do przygotowania masy 
potrzebne będzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadłem. Do wykonania i obróbki 
gładzi należy wykorzystać długą i krótką pacę stalową, szpachelkę kątową, przyrząd do 
szlifowania wraz z siatką lub papierem ściernym, okulary i maskę przeciwpyłową. 
 
4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas 
transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami 
lub utratą stateczności. 

 

5. Wykonywanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.2. Podłoża tynkarskie - warunki przygotowania. 
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5.2.1. Rodzaje ściennych i stropowych materiałów budowlanych. 
Znajdują ce się na rynku materiały budowlane, przeznaczone do budowy ścian i stropów, 
można podzielić w następujący sposób:  

− cegła  
− beton lekki - bloczki i prefabrykaty,  
− beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,  
− beton zwykły i zbrojony,  
− związane cementem bloczki wiórowe (zwykłe lub z wbudowaną izolacją dodatkową), 

związane cementem wiórowe płyty izolacyjne zwykłe i wielowarstwowe,  
− związane cementem lub magnezytem płyty izolacyjne, płyty pilśniowe, paździerzowe, 

pustaki stropowe – betonowe lub ceramiczne,  
− stropy betonowe - wylewane (płyty monolityczne betonowe i żelbetowe),  
− elementy stropowe prefabrykowane. 

Żądania i wymagania, dotyczące ścian i sufitów, regulują odpowiednie normy dotyczące 
poszczególnych materiałów budowlanych. 
 
5.2.2. Założenia dotyczące podłoży tynkarskich. 

 

5.2.2.1. Wymagania dotyczące podłoża tynkarskiego. 
Podłoże tynkarskie ma wpływ na wybór materiału tynkarskiego, ale przede wszystkim na 
sposób nakładania i obróbki tynku (wstępne przygotowanie podłoża, grubość tynku, itp.). 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod 
tynkowanie. 
Badanie podłoża następuje na podstawie normy oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, 
próby ścierania, drapania (skrobania) oraz zwilżania, a także aktualnych zaleceń producenta. 
Wadliwe wykonanie podłoża podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość i 
trwałość gotowego tynku (np. powstawanie rys). 
Wykonawca, przed przystąpieniem do prac tynkarskich, z reguły nie ma możliwości 
stwierdzenia i skontrolowania ukrytych wad podłoża. 
Należy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej powierzchni pod 
tynk: zlikwidować przed otynkowaniem wszelkie nierówności, takie jak: wystające cegły, 
bloczki, kamienie. Nieregularna grubość tynku zwiększa ryzyko powstawania rys. 
Również groźne są otwarte lub nie uzupełnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku 
stanowi most nad otwartą fugą i już niewielkie zmiany termiczne (naprężenia, odkształcenia) 
mogą powodować zarysowania i spękania. W przypadku wykonania murów wypełniających 
(np. konstrukcje szkieletowe żelbetowe, stalowe, drewniane) należy zwrócić szczególną 
uwagę na prawidłowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykających i łączących oraz 
ewentualne zastosowanie odpowiednich profili. Podłoże pod tynk musi być:  

− równe,  
− nośne i mocne,  
− wystarczająco stabilne,  
− jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżalne),  
− szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczeń,  
− wolne od wykwitów,  
− nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 

 

5.2.2.2. Przygotowanie podłoża - naprawa podłoża. 
Przygotowanie podłoża jest zabiegiem mającym na celu uzyskanie podłoża, spełniającego 
wymagania podane w PN-70/B-10100. 

 

5.2.2.3. Przygotowanie podłoża - obróbka wstępna. 
Obróbka wstępna podłoża służy trwałemu i silnemu związaniu tynku z podłożem. Wiąże się z 
zastosowaniem środka zwiększającego przyczepność (np. obrzutki wstępnej). 
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5.2.2.4. Przerwy technologiczne w stanie surowym dla podłoży tynkarskich. Niezbędne 
jest dotrzymywanie czasu schnięcia oraz wiązania odpowiedniego dla różnych materiałów, 
budowlanych podłoża (im dłużej tym lepiej). Po upływie tego czasu ryzyko powstawania rys 
maleje.  
W pierwszej kolejności należy wykonywać tynki wewnętrzne, jastrychy, a następnie tynki 
zewnętrzne. 
Wykonywanie tynków zewnętrznych przed tynkami wewnętrznymi i jastrychami stanowi 
niebezpieczeństwo dla jakości tynku. Może prowadzić do powstawania rys, przebarwień i 
innych uszkodzeń. Wyraźnie wydłuża się czas schnięcia tynku. 

 

5.2.2.5. Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu podłoża pod tynk. 

 

Prefabrykowane elementy przewodów wentylacyjnych i spalinowych. 
Elementy te traktuje się jako statycznie samodzielne części budynku. Jeżeli przewód 
wentylacyjny w całości jest obmurowany, nie wymaga żadnych specjalnych działań na etapie 
tynkowania. Jeżeli jednak przewód wentylacyjny, będący samodzielną częścią budynku, 
stanowi przerwę w ciągłości ściany (na równi ze ścianą, bądź wystając z niej), to przy pomocy 
tzw. nośnika tynku, można uformować wolną od pęknięć powłokę tynkarską, niezależną od 
ruchów skurczowych przewodu. W przypadku, gdy nie stosuje się nośników, należy wykonać 
szczelinę dylatacyjną. 

 

Pozostałe. 
Występujące w murze różnorodne materiały budowlane, przemurowania oraz tępe miejsca 
styku murów (bez wiązania statycznego) należy traktować jako mur niejednolity - mieszany. 

 

5.2.3. Sprawdzenie podłoża pod tynk. 

 

5.2.3.1. Ogólne sprawdzenie podłoża. 
Aby ocenić wady materiału, odpryski, łuszczenie oraz piaszczenie czy też właściwości 
powierzchni wierzchniej należy posłużyć się próbą ścierania, drapania lub zwilżania. 
Próba ŚCIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie dłonią powierzchni pod tynk. 
Próba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego 
przedmiotu. 
Chłonność podłoża i jego wilgotność określana jest przy pomocy próby zwilżania. 
Próba ZWILŻANIA polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystą wodą. 

 

5.2.3.2. Sprawdzenie w zależności od podłoża i stosowane środki zaradcze. Cegła. Mur 
musi być wykonany zgodnie z tolerancją wymiarową uwzględnioną przez normy. Materiały 
budowlane dopuszczone do stosowania muszą posiadać wymiary mieszczące się w tolerancji, 
aby nie powodowały zbyt dużych różnic w grubości tynku.  
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mogą być ani zbyt głębokie, ani zbyt wystające 
przed lico muru – przed nałożeniem tynku należy je ewentualnie wyrównać. 
Przy układaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogą być 
większe niż 5 mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia należy wypełnić 
najpóźniej 3 dni przed rozpoczęciem tynkowania (nie stosować w tym celu obrzutki wstępnej). 
Wykwity (naloty, "włoski" - sól krystalizująca na powierzchni), naruszające przyczepność tynku 
do podłoża, muszą zostać bezwzględnie usunięte. Należy to zrobić na suchym murze, przy 
pomocy szczotki drucianej. 
Jeżeli metoda czyszczenia szczotką nie da odpowiednich rezultatów, należy ustalić dokładnie 
przyczynę powstawania wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosować skuteczną metodę 
oczyszczenia muru. 
Ocena właściwości muru musi nastąpić przed przystąpieniem do tynkowania. 
Beton komórkowy. 
Ubytki narożników, dziury i niewielkie nierówności podłoża pod tynk trzeba, min. 3 dni przed 
rozpoczęciem prac tynkarskich, obrzucić i zatrzeć na ostro, stosując materiał używany później 
do tynkowania. 
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Dodatkowo należy zwrócić uwagą na ogólne wskazówki dotyczące przygotowania podłoża: 
nakładanie tynku na mur z gazobetonu może odbywać się tylko na dojrzały mur. W przypadku 
gdy mur jest mocno zawilgocony nie wolno go tynkować, przed przystąpieniem do tynkowania 
mur należy gruntownie oczyścić miotłą. Zakurzony mur należy na sucho wyszczotkować, przy 
ciepłej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie podłoża. Podczas moczenia trzeba 
uważać, aby woda nie wytworzyła na powierzchni błony wodnej (przy tynkach gipsowych 
używa się środków gruntujących wyrównujących chłonność podłoża). 
Beton i żelbet. 
Powszechnie przyjmuje się , że beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od 
betonowania, w zimie po 80 dniach bez mrozu. 
Narażone na korozje części metalowe (np. gwoździe, kotwy) muszą być na tyle usunięte, aby 
nie wchodziły w warstwę tynku. Pozostałe części należy przed rozpoczęciem tynkowania 
zabezpieczyć antykorozyjnie. Rury i przewody wodnokanalizacyjne muszą przed 
rozpoczęciem tynkowania zostać zabezpieczone przed kondensacją pary wodnej 
(zaizolowane). 
Na powierzchniach betonowych, które po próbie zwilżania wykażą, że są zanieczyszczone 
olejem szalunkowym, sadzą, kurzem czy innymi czynnikami, nie można nakładać tynku. Jeżeli 
oleju szalunkowego nie można zmyć, musimy zastosować inne odpowiednie środki (np. 
piaskowanie, czyszczenie parą wodną z uwzględnieniem czasu schnięcia lub użycie 
specjalnego preparatu odtłuszczającego). 
Na szczególnie gładkie powierzchnie betonowe (płyty stropowe, płyty kanałowe), a także przy 
betonach o widocznej silnej chłonności lub zawierających specyficzne dodatki (np. dodatki 
uszczelniające) należy w sposób szczegółowy dokonać oceny podłoża pod tynkowanie i 
dobrać odpowiednią powłokę gruntującą (ewentualnie odpowiedni podkład). 
W przypadku prefabrykatów betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni 
pod kątem podłoża pod tynk (z uwzględnieniem dokumentacji producenta). 
Próba zwilżania. 
Istotnym kryterium przydatności powierzchni betonowej do tynkowania jest próba zwilżania. 
W metodzie tej należy pędzlem malarskim średniej twardości lub czerpakiem murarskim 
obficie zmoczyć wodą badaną powierzchnię. Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz 
zniknięcie kropli wody w przeciągu 5 minut świadczy o tym, że można rozpocząć prace 
tynkarskie. 
Jeżeli w wyniku próby zwilżania nie nastąpi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub jeżeli 
zgodnie z protokołem sprawdzającym po odpowiednim czasie będą widoczne kropelki wody, 
przyczyna może być następująca:  

− jeszcze zbyt wilgotny beton,  
− pozostałości oleju szalunkowego, 
− zbyt szczelny beton. 

Sprawdzanie wilgotności szczątkowej. 
W celu dokładnego ustalenia wilgotności podłoża należy sprawdzić je za pomocą urządzenia 
pomiarowego, ew. przez próbę suszenia. Próbka do suszenia musi byś pobrana z min. 
głębokości 2 cm przy pomocy wiertła w kształcie korony o min. średnicy 25 mm wiertarką 
wolnoobrotową. Ma to na celu zredukowanie wpływu rozgrzanego wiertła na próbkę. 
Dla tynków zawierających gips, stosowanych na ścianach i sufitach betonowych, należy 
uwzględnić dodatkowo:  

− wilgotność,  
− szczegóły wykonania tynku. 

W tabeli zestawione zostały charakterystyczne właściwości podłoży, metody badań i ich 
wyniki oraz odpowiednie środki zaradcze. 
Mokry beton.  
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroploną parą wodną na powierzchni 
wierzchniej, a także beton o wilgotności szczątkowej przekraczającej 4% masy, nie może być 
tynkowany. 
Beton o wilgotności od 2,5% do 4%. 
Przyjmuje się, że po 8 tygodniach od betonowania w lecie, a po 80 dniach bez mrozu w zimie, 
wilgotność szczątkowa betonu jest mniejsza niż 4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy 
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zwilżania. Jeżeli kolor zwilżonej powierzchni zmieni się z jasnego na ciemny i znikną wszystkie 
kropelki wody w ciągu 5 minut, oznacza to, że możemy rozpocząć tynkowanie. 
Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotności 2,5-4% muszą być stosowane 
odpowiednie mostki adhezyjne (produkty zwiększają ce przyczepność). Są one zalecane 
przez każdego producenta tynków gipsowych. 
Beton o wilgotności do 2,5 %. 
Możliwe jest tynkowanie dobrze chłonących i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotności 
szczątkowej poniżej 2,5% bez stosowania środków gruntujących (mostków adhezyjnych). Nie 
dotyczy to gładkich powierzchni takich jak płyta stropowa, spód schodów, gładkie. Przy dobrze 
chłonących wodę powierzchniach, a także dobrze wyrównanych powierzchniach betonowych 
możliwe jest nanoszenie tynków cienkowarstwowych. 
W odniesieniu do tynków cementowo - wapiennych (wewnętrznych i zewnętrznych) na 
ścianach i stropach betonowych obowiązują następujące dodatkowe zasady:  

− lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) może mieć pozytywny wpływ na 
przyczepność do podłoża tynków cementowo - wapiennych,  

− w przypadku wilgotnego i/lub bardzo gładkiego podłoża może dojść do obsuwania się 
mokrej zaprawy z powierzchni ściany,  

− jeżeli podłoże betonowe jest bez zarzutu, a próba zwilżania wykazała, że można 
rozpocząć tynkowanie, należy przystąpić do nanoszenia środka zwiększającego 
przyczepność zaprawy tynkarskiej.  

W przypadku tynków cementowo-wapiennych stosuje się następujące środki:  
− obrzutkę cementową (z reguły nie jest stosowana na szczelnym, źle chłonącym wodę 

podłożu betonowym, tutaj stosuje się obrzutkę uszlachetnioną specjalnymi dodatkami),  
− zaprawę zwiększającą przyczepność, cienkowarstwową,  
− szlamy zwiększające przyczepność. 

W przypadku dostatecznie równych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych możliwe 
jest zastosowanie tynku cienkowarstwowego. 
Obróbka tynku w miejscach szczególnych na podłożach betonowych. 
W miejscach połączeń i styków z innymi materiałami tworzącymi ścianę (filary, ściana z cegły, 
stropy betonowe itp.) należy przed wygładzaniem i zacieraniem tynku wykonać nacięcie 
kielnią tynku aż podłoża lub osadzić odpowiedni profil tynkarski. 
Przy konieczności dylatowania powierzchni otynkowanych stropów betonowych należy 
wykonać pionowe nacięcie tynku w krawędziach wzdłuż ścian okalających strop (nacięcia 
można wykonać również w tynku na stropie; analogia do dylatowania podkładów 
posadzkowych). Zwłaszcza stropy narażone na obciążenia termiczne. 
Mur mieszany. 
Nawet przy zachowaniu poszczególnych norm dotyczących obróbki, mur mieszany zawsze 
stanowi trudne podłoże pod tynk. Jest on konstrukcją złożoną z materiałów o zróżnicowanych 
właściwościach, nie zapewniającą tynkowi jednolitego podłoża i wystawioną lokalnie na 
działanie różnych obciążeń. W przypadku tego rodzaju podłoża należy uzgodnić ze 
zleceniodawcą indywidualne rozwiązanie problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie 
nośnika tynku). 

 

5.3. Tynkowanie. 
Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo 
ocenić podłoże pod tynk. 
Podane w powyżej wymagania dotyczące podłoża pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie 
odstępstwa od wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy oddania obiektu 
lub poszczególnych etapów robót) mają znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą 
wymagać przeprowadzenia prac dodatkowych, znacząco utrudnić prace tynkarskie lub też 
stać się przyczyna późniejszych uszkodzeń tynku. 
Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już wiadome, jaką 
przewidziano wierzchnią warstwę tynku, aby odpowiednio dostosować powierzchnię obrzutki 
(lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego (płytek ceramicznych lub innej powłoki). 

 

5.3.1. Wpływ warunków pogodowych. 
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Ogólne reguły, dotyczące wykonywania prac budowlanych nie odnoszą się do wszystkich 
warunków pogodowych i w szczególności w okresie zimowym mają ograniczone 
zastosowanie. 

 

5.3.1.1. Ciepłe warunki pogodowe. 
Ciepłe warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: łagodny, ciepły wiatr w zimie), 
bezpośrednie nasłonecznienie itp. mają decydujący wpływ na sposób przeprowadzenia prac 
tynkarskich na zewnątrz. Konieczne może być wstępne nawilżenie podłoża, utrzymywanie 
wilgotności, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni. 
Zbrojenie siatką tynków zewnętrznych redukuje niekorzystny wpływ złych warunków 
pogodowych i tym samym znacząco poprawia jakość gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko 
powstawania rys. 

 

5.3.1.2. Zimne warunki pogodowe. 
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i może przez to ulec zniszczeniu 
wskutek działania mrozu.Szkody wywołane mrozem powstają na skutek zwiększenia objętości 
przez zamarzającą wodę. Szkody te przybierają postać łuszczącej się płytkowo struktury 
tynku, powodując jego niedostateczną wytrzymałość. 
Reakcje chemiczne, prowadzące do twardnienia zaprawy ustają już praktycznie przy 
temperaturze +5°C (temperatura obiektu). Skutkami tego są obniżenie wytrzymałości, 
przyczepności tynku i inne. 
Prace tynkarskie mogą być wykonywane bez specjalnych zabezpieczeń tylko wtedy, gdy 
temperatura powietrza, materiału oraz podłoża tynku jest wyższa niż +5°C. Narzuconą 
warstwę tynku należy zabezpieczyć przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschnięcia. 
Należy pamiętać, że w przypadku określonych tynków konieczne może być zachowanie 
wyższych temperatur minimalnych. Przestrzegać wskazówek producenta dla każdego rodzaju 
tynku. 
W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewnętrznych powierzchni, które nie posiadają 
jeszcze) zewnętrznej izolacji cieplnej (elementy betonowe), należy zwrócić uwagą na to, że 
może nastąpić zbyt gwałtowne obniżenie temperatury elementu. Może to być przyczyną 
zamarznięcia świeżego tynku. 

 

5.3.2. Środki zwiększające przyczepność. 
Jako środki adhezyjne (zwiększające przyczepność tynku do podłoża) stosowane są: obrzutka 
wstępna, zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność oraz substancje płynne - mostki 
adhezyjne. 
W przypadku tynków zawierających gips nakładanych na podłoża betonowe, stosuje się 
wyłącznie odpowiednie mostki adhezyjne, które zwiększają szorstkość powierzchni. 
Dla tynków wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych na wszystkich podłożach 
(z wyjątkiem betonu) jako środek adhezyjny stosowana jest obrzutka wstępna. 
Na szczelnych, słabo chłonnych podłożach betonowych stosowana jest obrzutka wstępna 
uszlachetniona żywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność. 

 

5.3.2.1. Obrzutka wstępna. 
Obrzutka wstępna:  

a) stanowi przygotowanie podłoża pod tynk, 
b) służy jako środek adhezyjny i/lub do wyrównania chłonności. 

Zależnie od rodzaju podłoża tynku oraz zaprawy tynkarskiej może być wymagane 
zastosowanie obrzutki wstępnej (zarówno na ścianach wewnętrznych, jak i zewnętrznych). 
Odnośnie stosowania obrzutki wstępnej wykonawca tynku ma obowiązek przestrzegania 
zarówno zaleceń dotyczących gruntowania powierzchni, jak i wskazówek wykonawczych 
producenta tynku. 
Do wykonania obrzutki wstępnej należy zastosować przewidzianą do tego celu zaprawę 
produkowaną fabrycznie. 
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wstępnej jest niedozwolone. 
Nawilżanie podłoża pod tynk oraz utrzymanie wilgotności naniesionej obrzutki wstępnej 
zależne jest od warunków pogodowych i chłonności podłoża. 
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O DŁUGOŚCI PRZERW TECHNOLOGICZNYCH DLA OBRZUTKI WSTĘPNEJ decydują w 
pierwszej kolejności: 

− właściwości podłoża pod tynk,  
− rodzaj nakładanej zaprawy tynkarskiej,  
− warunki pogodowe (pora roku),  
− wentylacja. 

W przeciętnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wstępnej 
wynosi 3 dni. W przypadku wielowarstwowych płyt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje 
się minimalny czas przerwy technologicznej równy 2 tygodnie. Przestrzegać danych w 
tabelach zastosowania. 
Prace tynkarskie można rozpoczynać dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osiągnięciu 
dostatecznej wytrzymałości jasny kolor, rysy skurczowe). 
W przypadku stosowania tynków zawierających gips na obrzutkę wstępną cementową 
należy zachować minimalny czas przerwy technologicznej równy 3 tygodnie niezależnie od 
rodzaju podłoża. 
W przypadku późniejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wstępnie obrzucone 
powierzchnie wewnętrzne, należy obrzutkę po rozpoczęciu wiązania wyrównać. Trzeba przy 
tym zwrócić uwagę na to, by nie napełnić obrzutką narożników. 
Jeżeli obrzutka wstępna ma zbyt gładką (szklistą) powierzchnię, to konieczne jest jej 
zmatowienie (np. szczotką drucianą). 
Wskazówka: 
Zaprawa do obrzutki wstępnej nie może być zbyt wodnista. Może to doprowadzić do 
powstania słabo wiążącej (szklistej) powierzchni, która nie zwiększa przyczepności. 
W takich przypadkach obrzutka wstępna przynosi więcej szkód niż korzyści. 

 

5.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynków zawierających gips na podłożu 
betonowym.  
Mostki adhezyjne są to zawiesiny żywicy syntetycznej zawierające piasek ostry. 
Muszą one po wyschnięciu spełniać następujące wymagania: 

a) odporność na działanie środków alkalicznych, 
b) trwałe wiązanie pomiędzy podłożem betonowym a tynkiem, 
c) obniżenie przenikania wody oraz roztworów wodnych, 
d) niewielki współczynnik oporu dyfuzji pary wodnej, 
e) poprawa przyczepności mechanicznej tynku dzięki zwiększeniu powierzchni 

właściwej podłoża. 
Mostki adhezyjne dla tynków gipsowych lub zawierających gips określane są przez 
producenta zaprawy i podlegają tym samym jego odpowiedzialności i gwarancji. Mostki 
adhezyjne należy nanosić przy pomocy wałka lub inną techniką malarską. Aby utrzymać 
jednorodność materiału przed oraz w trakcie nanoszenia, należy je odpowiednio często 
mieszać w pojemniku. 
Przed rozpoczęciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschnąć. 
Na powierzchniach betonowych o wilgotności przekraczającej 4% nanoszenie takich mostków 
adhezyjnych jest niedozwolone. 

 

5.3.2.3. Środki zwiększające przyczepność dla tynków wapiennych, cementowo-
wapiennych oraz cementowych.  
W przypadku tynku wapiennego, cementowo-wapiennego oraz cementowego stosowane są 
specjalne zaprawy oraz szlamy zwiększające przyczepność. 
Zaprawy zwiększające przyczepność (rzadkie zaprawy do podłoży). 
Zaprawy poprawiające przyczepność są zaprawami cementowymi o specjalnym składzie, 
często z dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia się je jedynie 
z wodą i rozprowadza po powierzchni zębatą szpachlą. Dalsze instrukcje, dotyczące pracy 
metodą „mokre na mokre” lub też długości przerw technologicznych i/lub koniecznej obróbki 
dodatkowej itp., podane są w opisie produktu. 

 

5.3.3. Zbrojenie tynku. 
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Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki z 
włókien szklanych lub drutu i inne) nie wyklucza całkowicie ryzyka powstania rys, ale je w 
znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie powierzchniowe nie jest nośnikiem tynku 
Zgodnie z bieżącym stanem techniki, przy stosowaniu tynków cementowo-wapiennych, 
wtopienie siatki z włókien szklanych na wstępnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje 
największe zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spękań. Należy pamiętać o zakładkach 
oraz zbrojeniu diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych. 
W przypadku wykańczania podłoża materiałem cienkowarstwowym i konieczności 
częściowego zbrojenia tynkowanej powierzchni (np. tylko nadproży okiennych), należy 
sąsiadujące z nimi nie zbrojone powierzchnie również pokryć tym samym materiałem. 
Powoduje to wyrównanie nieznacznych nierówności, zapewnia równomierne wchłanianie 
wody oraz zapobiega powstawaniu plam. 

 

5.3.4. Nośniki tynku. 
Nośniki tynku traktowane są jako podłoże tynkarskie i powinny zostać wykonane zgodnie z 
zaleceniami producenta. Na rynku występują w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych 
z przeplotami z tektury lub z wkładami z elementów ceramicznych. Można spotkać też w 
formie ponacinanej blachy, która po rozciągnięciu tworzy siatkę. Stosuje się je np. do 
przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementów konstrukcyjnych, przewodów 
kominowych itp. 
Przy montażu nośników pod tynk trzeba koniecznie zwrócić uwagę na grubość przyszłego 
tynku. Zbyt daleko odsadzony nośnik (np. przy zastosowaniu tynków wierzchnich 
jednowarstwowych) na sąsiadujących powierzchniach tej samej płaszczyzny może 
powodować konieczność pogrubienia tynku. 

 

5.3.5. Bruzdy i przebicia. 
Wypełnienie  bruzd  i  przebić musi  być wykonane  nie  później  niż 3  dni  przed 
rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Wskazówka: 
Wykonywanie prac tynkarskich na świeżo wypełnionych bruzdach, przebiciach itp., może 
doprowadzić do wcią gania zaprawy w głąb i pogorszenia jakości tynku (niebezpieczeństwo 
pęknięć). 
Elementy metalowe narażone na korozję np. gwoździe, druty mocujące, muszą być usunięte 
na tyle, aby nie wnikały w warstwę tynku. Nieusunięte elementy muszą być zabezpieczone 
przed korozją przed rozpoczęciem prac tynkarskich. 
Przewody instalacji wodno-kanalizacyjnych, wchodzących w warstwę tynku, muszą być 
zabezpieczone przed kondensacją pary wodnej. Wskazówki dla instalatorów, elektryków oraz 
murarzy. 
Rodzaj zaprawy mocującej lub wypełniającej należy odpowiednio dobrać do przewidzianej 
zapraw) tynkarskiej oraz zależnie od przeznaczenia pomieszczenia 
Należy pamiętać o tym, że przewody przebiegające pod tynkiem cementowo-wapiennym lub 
cementowym nie mogą być mocowane przy użyciu gipsu (w takich przypadkach należy użyć 
np. cementu szybkowiążącego). 
Z kolei użycie cementu szybkowiążącego pod tynki gipsowe może spowodować ich 
późniejsze odpryskiwanie. 
Bruzdy instalacyjne w ścianach betonowych należy całkowicie przykryć nośnikiem tynku (z 
20 cm zakładką na sąsiadujące powierzchnie ścian betonowych) nawet wtedy, gdy są one 
wypełnione. 
Specjalne zaprawy wypełniające (np. nie wymagające podkładu pod tynk) należy stosować 
zgodnie z instrukcjami producenta. 

 

5.3.6. Tynkowanie pomieszczeń o dużej wilgotności oraz pod płytki 
ceramiczne.  
Wszystkie powierzchnie przeznaczone do okładania płytkami ceramicznymi muszą zostać 
przed przystąpieniem do prac tynkarskich dokładnie określone w projekcie budowlanym. 
Powierzchnie te tynkuje się jednowarstwowo, nie mogą one być także zacierane ani 
wygładzane. 
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Już wygładzone lub zatarte powierzchnie należy przed pokryciem płytkami zmatowić i 
oczyścić z pyłu. Nie wymaga się, aby małe powierzchnie - takie jak na przykład cokoliki - nie 
były zacierane lub wygładzane. 
Tynk (cementowo -wapienny oraz gipsowy) musi odznaczać się minimalną grubością 10 mm 
i posiadać minimalną wytrzymałość na ściskanie. 
W każdym wypadku konieczna jest ocena przydatności fabrycznej zaprawy tynkarskiej do 
wykorzystania jako tynk w danej grupie zawilgocenia i pod płytki ceramiczne. 

 

Zawilgocenie powierzchni wewnętrznych oraz niezbędne działania w zakresie doboru 
zaprawy tynkarskiej oraz izolacji podłoża. 1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI.  
Rodzaj W1 Czas trwania oraz intensywność zawilgocenia 

zawilgocenia  Grupy zawilgocenia  

 W1 W2 W3 W4 

Wilgoć w Podwyższona: Chwilowo Chwilowo Trwale 

powietrzu brak rosy wysoka: wysoka: rosa podwyższona: 

(rosa)  ewentualnie  rosa, para 

  rosa  wodna 

Woda ze Okresowe Wilgotne Okresowe Codzienne 

sprzątania na wilgotne przecierania; czyszczenie na intensywne 

mokro przecieranie okresowe mokro czyszczenie 

  czyszczenie na   

  mokro   

Oprysk wodą - Krótkotrwałe: Krótkotrwałe: Długotrwałe: 

  niskie do silne średnie do 

  średniego  silnego 

2. PRAKTYCZNE PRZYKŁADY CZTERECH GRUP ZAWILGOCENIA. 

W1 W2 W3 W4 

Korytarze, toalety, W pomieszczeniach W pomieszczeniach W zakładach: 

klatki schodowe mieszkalnych: mieszkalnych: kuchnie, natryski, 

kuchnie w natryski w pralnie 

zakładach: toalety umywalniach i  

 łazienkach   
3. DZIAŁANIA1) PODEJMOWANE PRZED UŁOŻENIEM PŁYTEK W ZALEŻNOŚCI OD 

RODZAJU SPOIWA ZAPRAWY TYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA  
 

Spoiwo W1 W2 W3 W4 

zaprawy     

tynkarskiej     

Cement Nie są konieczne żadne prace Uszczelnienie powierzchni 

 przygotowawcze   

Cement/wapno Brak Brak Alternatywne Uszczelnienie 

 przygotowań przygotowań uszczelnienie powierzchni 

   powierzchni  

 Brak Gruntowanie Uszczelnienie Nie stosować 

 przygotowań2) powierzchni powierzchni Tynków gips.  
1) Prace wykonywane przez płytkarza 

2) Przestrzegać danych producenta kleju do płytek 
 
Tynki cementowo-wapienne, przeznaczone do pomieszczeń z grupy zawilgocenia W1 oraz 
W2, stosuje się bez specjalnej obróbki wstępnej. 
W przypadku obciążenia wilgocią odpowiadającą grupie W3 oraz W4, przed przystąpieniem 
do układania płytek należy przeprowadzić wstępną obróbkę powierzchni. 
Gipsowe tynki wewnętrzne mogą być stosowane tylko w grupach pomieszczeń W1 - 
W3 przy spełnieniu następujących warunków:  
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− w grupie W1 należy przed przystąpieniem do prac płytkarskich zastosować się do 
zaleceń producenta kleju do płytek,  

− w grupie W2 powierzchnie ścienne pokrywane płytkami należy przed naniesieniem 
kleju zagruntować odpowiednim do tego celu środkiem,  

− na określonych przez projektanta płaszczyznach o wyższym obciążeniu wilgocią 
(grupa W3) należy na całej powierzchni wykonać izolację przeciwwilgociową 
(uszczelnienie powierzchni).  

W odniesieniu do basenów kąpielowych, saun i/lub łaźni parowych itp. należy zawsze 
przyjmować grupę W4. 
W tego typu pomieszczeniach zaleca się stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na 
bazie cementu. 
Zalecenie: w pomieszczeniach, przeznaczonych do wykończenia płytkami ceramicznymi 
należy przede wszystkim skontrolować kąty proste (zmierzyć przekątne). 
Również elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, nośniki tynku itp. muszą 
odpowiadać warunkom do danej grupy zawilgocenia. 

 

5.3.7. Nacięcia tynku, fugi i profile. 
Przerwy wynikające z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogą być 
tynkowane. Na ścianach zewnętrznych niedozwolone jest wykonywanie cięć tynku, w tym 
wypadku zaleca się stosowanie odpowiednich profili szczelinowych. 

5.3.7.1. Nacięcia kielnią. 
Wykonanie: przed przystąpieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wygładzanie) należy 
tynk naciąć kielnią lub ostrzem aż do podłoża, następnie wykończyć powierzchnię, przez co 
cię cie będzie z zewnątrz niewidoczne. W przypadku pracy podłoża w miejscach nacięć 
wystąpi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. Nacięcie kielnią nie jest odpowiednie 
w przypadku zmiany materiału budowlanego w podłożu. Zbrojenie tynku może w miejscach 
takich zredukować niebezpieczeństwo pęknięcia, ale nie jest w stanie całkowicie go 
wykluczyć. W przypadku ścian ze stykami elastycznymi należy zastosować specjalne profile 
stykowe. Cięcia kielnią mogą jedynie wpłynąć na przebieg powstającej rysy (przebieg 
prostoliniowy zamiast nieregularnego, zygzakowatego).Cięcie kielnią jest rodzajem 
„kontrolowanego pęknięcia”. 

 

5.3.7.2. Profile tynkarskie. 
Wśród profil tynkarskich wyróżnimy m. in. profile narożnikowe, prowadzące i specjalne (np. 
dylatacyjne, o stosowaniu których decydują warunki konstrukcyjne). Przy stawianiu budynków 
może okazać się niezbędne (statyka budowli) wykonanie przerw w określonych miejscach. 
Tego typu styki należy wykonać zgodnie z ich przeznaczeniem, aby uzyskać odpowiednie 
zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku. 
Przerwy konstrukcyjne wykonuje się stosują c odpowiednie do tego celu profile. Rodzaj 
wymaganej fugi i profilu należy określić w opisie technicznym budynku. Uwzględniając 
problemy fizyki budowli opracowano bogaty zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu, 
drutu i tworzywa sztucznego. 
 

 

Rodzaje profili. 
Dobór profilu zależny jest nie tylko od jego przyszłej funkcji (wewnątrz czy na zewnątrz 
budynku). Konieczne jest również uwzględnienie zgodności materiału, z którego wykonany 
jest profil, z przewidywanym rodzajem tynku. 
Profile z metalu lekkiego nadają się do stosowania do mas szpachlowych, tynków i farb na 
bazie żywic syntetycznych, a także twardniejących pod wpływem kwasu octowego silikonów i 
w pomieszczeniach wewnętrznych do tynków gipsowych. 
Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadają się do tynków gipsowych, wapiennych, 
cementowo-wapiennych oraz cementowych. 
Ocynkowane profile tynkarskie nie mogą być stosowane pod tynki żywiczne, uszlachetnione 
żywicami masy szpachlowe i farby oraz pod twardniejące pod wpływem kwasu octowego 
silikony. Niebezpieczeństwo korozji. 
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Profile ze stali nierdzewnej mają zastosowanie tam, gdzie należy się liczyć z silnym 
zawilgoceniem (nieosłonięte ściany zewnętrzne np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i 
tarasowe) lub w pomieszczeniach wewnętrznych - w przemyśle chemicznym, spożywczym, 
gastronomii. 
Nie można używać razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpieczeństwo 
korozji kontaktowej. 
Osadzanie profili. 
W przypadku tynków gipsowych profile osadzać można przy pomocy tej samej zaprawy 
tynkarskiej. W pomieszczeniach wilgotnych, jak również na powierzchniach otynkowanych 
zaprawą zawierającą cement lub mieszaninę cementowo-wapienną, niedozwolone jest 
stosowanie materiału do osadzania profili zawierającego gips. Ta sama uwaga odnosi się do 
zastosowań na powierzchniach na zewnątrz. W takich przypadkach użyć można specjalnej 
zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowiążącego. Profile należy osadzać punktowo, 
w odstę pach ok. 50 cm. Jeżeli do wstępnego zamocowania kształtowników użyto gwoździ 
ocynkowanych, to po stężeniu zaprawy do osadzania należy je usunąć. 
Nie zaleca się cięcia profili ocynkowanych szlifierką kątową, ponieważ warstwa ocynku ulega 
spaleniu na szerokości ok. 1 cm od miejsca cięcia. Niebezpieczeństwo korozji. Stosować 
nożyce do metalu. Ważne wskazówki dla właściwego funkcjonowania profili. 
Szczeliny rozdzielające oraz dylatacyjne muszą być bezwzględnie oczyszczone z zaprawy i 
resztek tynku. Profile należy osadzić tak, aby zapewnić ich właściwe funkcjonowanie. 
W przypadku tynków zewnętrznych z profilami ocynkowanymi bez powłoki z tworzywa 
sztucznego niezbędne jest przykrycie kształtownika szlichtą. 

 

5.3.8. Wykonanie tynków jednowarstwowych i podkładowych. 

 

5.3.8.1. Wskazówki ogólne.  
− Grubości tynków - zgodnie z zaleceniami producentów suchych mieszanek tynkarskich 

fabrycznie przygotowanych.  
− Stosować się do wskazówek dotyczących obróbki, pochodzących od producenta 

zaprawy tynkarskiej.  
− Właściwa kontrola podłoża pod tynk dla danego materiału budowlanego oraz 

czynności przygotowawcze.  
− Specyficzne dla produktu i/lub zależne od warunków pogodowych przygotowanie 

wstępne podłoża (np. wstępne zwilżenie).  
− Nie dopuszczać do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy 

prowadzące, narożnikowe itp.).  
− Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) należy osadzić równomiernie na 

całym obwodzie.  
− Stosować odpowiednie łaty odcinające w miejscach niezbędnych (np. otwory drzwiowe 

pod ościeżnice obejmujące).  
− Zwracać uwagę na dokładne ściągnięcie i wyrównanie tynku podkładowego, 

ponieważ tynk wierzchni nie jest w stanie pokryć i wyrównać dziur, pustek i fal.  
Szczególne wskazówki wykonania tynków zawierających gips.  

− W przypadku tynków jednowarstwowych zawierających gips przestrzegać metody 
„mokre na mokre” (np. przy zbrojeniu siatką). Stosować się do 
wskazówek producenta.  

Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych pogrubionych 
(wielowarstwowych).  

− Nanieść jednolicie grubo warstwę tynku i zaciągnąć powierzchnię.  
− To, czy wymagane jest nakładanie tynku metodą "mokre na mokre" czy też - 

ewentualne przygotowanie spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzależnione 
jest od wskazówek producenta tynku.  

− Unikać tworzenia się warstw rozdzielających (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy 
na gładko).  

Szczególne wskazówki wykonania tynków ciepłochronnych na bazie cementowo-
wapiennej.  
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− Stosowanie szorstkich lub ząbkowanych łat do przecierania tynku zapobiega tworzeniu 
się warstw osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku. 

− Stosować specjalne strugi do tynków ciepłochronnych zapobiegających powstawaniu 
na powierzchni tynku gładkiej słabo przyczepnej skorupy.  

− W zależności od wymagań - zaszpachlować na całej powierzchni siatkę z włókniny, 
zgodnie z tabelą zastosowań.  

− W przypadku stosowania tynków wierzchnich - cienkowarstwowych, nanieść 
odpowiednią warstwę wyrównawczą.  

Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych lekkich na bazie cementowo-
wapiennej.  

− Obróbka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku 
normalnych tynków cementowo-wapiennych.  

− Unikać tworzenia się warstwy szlamu na tynku lekkim (ścieranie stwardniałej 
powierzchni). Przy nakładaniu ręcznym lekkich tynków podkładowych stosować 
obrzutkę wstępną. Ewentualne nałożenie na całej powierzchni siatki z włókien 
szklanych, zgodnie z tabelą użytkową.  

− Lekki tynk podkładowy może być stosowany także do wewnątrz.  
− W przypadku układania płytek obowiązują takie same wymagania jak dla normalnych 

tynków cementowo-wapiennych.  
− Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynków wierzchnich pamiętać o warstwie 

wyrównawczej. 

 

5.3.9. Wykonanie tynków wykończeniowych (drobnoziarnistych). 
Na jednowarstwowych tynkach wewnę trznych nie stosuje się z reguły żadnych tynków 
wierzchnich. Jeżeli użytkownik obiektu życzy sobie mimo to wykonania warstwy wierzchniej, to 
należy zwrócić uwagą na następujące rzeczy:  

− powierzchni tynku podkładowego pod tynk cienkowarstwowy nie należy wygładzać, 
zacierać itp.,  

− zachować minimalny czas przerwy technologicznej równy 3 tygodnie (zależnie od 
warunków panujących na budowie oraz od lokalnej wentylacji),  

− ewentualnie konieczne może być właściwe dla danego produktu zagruntowanie (np. 
zastosowanie środków wyrównujących chłonność podłoża i poprawiających 
przyczepność).  

Na tynkach cementowo-wapiennych podkładowych i tynkach lekkich (wewnątrz i zewnątrz), 
przy zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk nałożony na grubość 
ziarna), konieczne może okazać się wykonanie odpowiedniej warstwy wyrównawczej lub 
pośredniej. Przestrzegać zaleceń producentów. 
W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wykończenia na tynkach 
docieplających niezbędne jest wykonanie odpowiedniej warstwy wyrównującej (pośredniej np. 
warstwa szpachli). 
Jeżeli przy wykonywaniu tynku podkładowego na jego powierzchni wytworzy się warstwa 
osadowa (np. na skutek zacierania tynku), to należy ją koniecznie usunąć. 
W przypadku określonych produktów oraz w zależności od warunków atmosferycznych 
konieczne może być dokonanie wstępnego przygotowania tynku podkładowego (zwilżenie, 
zagruntowanie itp). 
Bezwzględnie przestrzegać wymaganych temperatur przy obróbce warstw wierzchnich 
(wykończeniowych) tynku. 
Tynki wykończeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania). 
W pomieszczeniach znajdują zastosowanie tynki wapienne/cementowo-wapienne 
drobnoziarniste. 
Na ścianach zewnętrznych (elewacja) konieczne jest stosowanie właściwych tynków 
nawierzchniowych (o zmniejszonym kapilarnym wchłanianiu wody względnie też tynk 
wierzchni należy pokryć odpowiednią powłoką wykończeniową. 

 

5.3.10. Czas schnięcia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne). 
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Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej są to minimalne czasy oczekiwania na 
możliwość rozpoczęcia czynności związanych z dalszą obróbką tynku. 
Czasy wiązania, utwardzania oraz schnięcia zależne są od rodzaju spoiwa, jak również 
warunków klimatycznych i lokalnych warunków panujących na budowie. Następujące 
parametry mają decydujący wpływ na długość przerwy technologicznej:  

− właściwości podłoża pod tynk,  
− rodzaj zaprawy tynkarskiej,  
− struktura tynku,  
− grubość tynku,  
− pogoda (pory roku),  
− wietrzenie. 

 

5.3.10.1. Długość przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynków 
wewnętrznych.  
W przypadku jednowarstwowych tynków wewnętrznych decydujący wpływ na długość 
przerwy technologicznej oraz na czas schnięcia ma wietrzenie. Z tego też względu nie 
można podać ogólnych danych dotyczących tych czasów. Ponadto w przypadku tynków 
wewnętrznych należy pamiętać, iż np. przy podwójnej grubości tynku konieczne jest 
przyjęcie czterokrotnie dłuższego czasu schnięcia. 
W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo-
wapiennego o grubości 15 mm należy przyjąć, iż po upływie 14 dni uzyskany zostanie 
stopień wyschnięcia pozwalający na wykonanie dalszych prac. 

 

5.3.10.2. Długość przerwy technologicznej dla tynków nakładanych wielowarstwowo.  
Rodzaj tynku Zalecany min. Grubość tynku Grubość tynku 

 czas przerwy WEWNĄTRZ NA ZEWNĄTRZ 

 technologicznej Wynikający z tego Wynikający z tego 

 w dniach / 1 cm CZAS PRZERWY CZAS PRZERWY 

  TECHNOLOGICZNEJ TECHNOLOGICZNEJ 

Tynk normalny 14 dni / 1 cm 10 mm 15 mm 

  14 dni1) 21 dni 

Tynk lekki 10 dni / 1 cm 15 mm 20 mm 

  4 dni 21 dni 

Tynk 7 dni / 1 cm 20 mm 35 mm 

ciepłochronny  14 dni 25 dni  
1) W przypadku nakładania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierającego gips- 
przerwa technologiczna - minimum 4 tygodnie.  

 
5.3.10.3. Długość przerwy technologicznej dla szpachlówki oraz tynków 
drobnoziarnistych. 
Szpachlówka / szpachlówka z siatką - min. przerwa technologiczna 7 dni1) 

 
Tynk drobnoziarnisty jako warstwa pośrednia dla tynku nawierzchniowego - min. przerwa 
technologiczna 7 dni1) 

1) wzgl. według danych producenta. 

W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKÓW POGODOWYCH NALEŻY PRZYJĄĆ 
ODPOWIEDNIO DŁUŻSZE CZASY SCHNIĘCIA. 
Przerwa technologiczna krótsza niż podane powyżej czasy minimalne może prowadzić do 
zwiększenia ryzyka powstania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, która 
zaleciła przyjęcie krótszych przerw technologicznych (producent fabrycznej zaprawy 
tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz itd.) 
Bez względu na powyższe zalecenia, za kontrolę zdatności tynku do dalszej obróbki (np. 
pokrycie kolejnymi warstwami, naniesienie powłoki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac. 

 

5.3.11. Obróbka powierzchni tynku. 

 

5.3.11.1. Wyrównanie powierzchni tynku. 
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Wstępne wyrównywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz 
płaszczyzny. Mogą być widoczne ślady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). 
Powierzchnia zaciągniętego tynku jest z grubsza wyrównywana. Warstwa tynku wykonywana 
jest przy zachowaniu szorstkości powierzchni. Nierównomierna szorstka powierzchnia oraz 
niewielkie otwory pozostają widoczne, jednakże powierzchnia nie może być porysowana. 
Zacieranie. 
Powierzchnia  tynku  zacierana  jest  na  grubość ziarna  zaprawy  tynkarskiej.  W 
przypadku tynków wapiennych, cementowo-wapiennych oraz cementowych 
zacieranie wykonuje się z reguły po nałożeniu dodatkowej, cienkiej warstwy zaprawy 
tynkarskiej (zgodnie z grubością ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi 
wykończenie powierzchni. Nie mogą być widoczne gniazda. Tynki jednowarstwowe 
na gładkich powierzchniach betonowych maj ą tendencję do tworzenia 
pęcherzyków i mogą być tam wykonywane tylko większym nakładem pracy. 
Wygładzanie. 
Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe są wyrównywane, filcowane, a następnie 
wygładzane do momentu uzyskania gładkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma możliwości 
wygładzenia tynków tak, aby patrząc przy oświetleniu smugowym, były one całkowicie 
pozbawione porów, absolutnie gładkie i równe. 
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w świetle smugowym mogą być wykonywane 
tylko przy użyciu specjalnego wykończenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie 
(np. przez malarzy, sztukatorów). Tynki wapienne, cementowo-wapienne oraz cementowe nie 
są filcowane ani wygładzane. 
Technika tynku drapanego. 
Naniesiony i wyrównany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpoczęciu procesu 
twardnienia zarysowywany powierzchniowo deską z wbitymi gwoździami, cykliną zębata lub 
rowkującą, przy czym zewnętrzna warstwa powierzchni tynku jest całkowicie usuwana, 
odsłaniając strukturę zaprawy. 
Na zakończenie powierzchnię tynku omiata się miękką miotłą. 
Przygotowanie powierzchni pod okładziny ceramiczne. 
Nie wygładzać tynków gipsowych i nie zacierać tynków cementowo-wapiennych. Jeżeli pod 
ceramiczne okładziny ścienne, przewidziany został cienki tynk wewnętrzny, to tynk ten należy 
wyrównać lub - przy maszynowym tynkowaniu - zaciągnąć na ostro (przestrzegać wymogu 
równości powierzchni tynku). 
5.3.12. Pielęgnacja tynku. 

 

5.3.12.1. Tynki wewnętrzne. 
Po wykonaniu tynku wewnętrznego (także w trakcie przypadającego okresu grzewczego) 
należy zapewnić dobrą wentylację pomieszczeń. 
Dla procesu utwardzenia niezbędna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie 
odparowywanie wilgoci przez tynk. Wszelkie niezbędne w tym celu czynności należy określić 
na miejscu albo uzgodnić oddzielnie. 
Niedopuszczalne jest bezpośrednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, że np. strumień gorącego 
powietrza z dmuchawy nie może być skierowany ani zbyt bezpośrednio na powierzchnię 
tynku, ani też dmuchawa nie może być umieszczona w zbyt bliskiej odległości od ściany. 
Zastosowanie odwilżaczy powietrza powoduje zbyt szybkie „wyciągnięcie” wody wiążącej z 
tynku, a tym samym prowadzi do jego uszkodzenia. 
W przypadku tynków gipsowych należy dążyć do tego aby proces wysychania miał charakter 
stały i nieprzerwany, aby uniknąć utworzenia się szklistej, źle chłonącej powierzchni tynku. 

 

6. Kontrola jakości robót. 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

 

6.2. Kontrola jakości – wymagania. 
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6.2.1. Uwagi ogólne. 
Wykonany tynk musi wykazywać odpowiednie dla danego produktu właściwości oraz 
odpowiadać wymaganiom określonym normami. Tynk musi być mocno związany z podłożem. 

 

6.2.2. Powierzchnia tynku. 
Gotowa, tzn. dostatecznie wyschnięta powierzchnia tynku musi charakteryzować się 
wymaganymi właściwościami. 
Powierzchnia tynku. 
Przed wykonaniem robót należy z inwestorem dokładnie omówić oczekiwany rezultat prac 
tynkarskich. Pęcherze w gotowej powierzchni tynku są niedopuszczalne. Krawędzie, profile 
oraz fugi muszą wykazywać idealnie prostoliniowy przebieg, nie mogą być naruszone ani 
pofalowane. 
Przy wykonywaniu połączeń tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniejących już tynkach 
(np. wymurówki w starym budownictwie, nowe tynki na istniejących) otynkowana powierzchnia 
lub połączenie pozostają z reguły widoczne. 
Struktura powierzchni może odróżniać się ze względu na inny (nowy) materiał oraz inne 
zabarwienie tynków. Jeżeli tynk nawierzchniowy nakładany jest na zróżnicowane lub różnego 
wieku tynki podkładowe, to ze względu na różny stopień wchłaniania wody, wystąpią różnice w 
strukturze i/lub kolorze nowego tynku. 
Ocena gotowej powierzchni tynku. 
Wszelkie nieregularności oraz nierówności powierzchni tynku nie mogą rzucać się w oczy w 
normalnym oświetleniu. 
Ocena powierzchni tynku w świetle smugowym (sztuczne światło padające pod ostrym katem 
albo światło słoneczne) jest niedopuszczalna. Na ostateczny wynik oceny również mają wpływ 
zróżnicowane warunki klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni gotowego tynku. 

 

6.2.3. Gładkość, poziom i pion oraz prawidłowe wykonanie naroży tynkowanych 
powierzchni. 
Uwagi odnośnie określonych normami tolerancji wymiarowych. 
Podane w normie wymiary średnie muszą być stosowane na powierzchniach tynkowanych 
bez odniesienia do jakichkolwiek otworów, elementów wbudowanych itp. 
Osadzone elementy wbudowane należy otynkować równomiernie na całym obwodzie, tzn. że 
np. listwa okienna powinna być osadzona przy zachowaniu jednakowej szerokości, a 
ościeżnica musi być na całym obwodzie równomiernie szeroka (równomiernie osadzona). 
Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zakładać, że wszystkie elementy wbudowane są 
osadzone przy zachowaniu pionu oraz płaszczyzn. Kontrola przed rozpoczęciem tynkowania 
nie jest obowiązkiem wykonawcy robót tynkarskich, ale ewentualne konieczne dodatkowe 
roboty przygotowawcze należy uzgodnić z inwestorem. 
Wszelkie różnice w przypadku otynkowanych elementów budowlanych nie mogą być 
widoczne. Duże, powiązane ze sobą powierzchnie tynkarskie wymagają zwiększonych 
nakładów pracy przy tynkowaniu. 
6.2.4. Rysy, przyczyny ich powstawania. 
Rysy mogą mieć różnorodne przyczyny, między innymi:  

− osiadanie podłoża,  
− zróżnicowane obciążenia (technologiczne, użytkowe),  
− zmienione obciążenia budowli (np. na skutek przebudowy),  
− zbyt szybkie wysychanie,  
− kurczenie się i pełzanie,  
− niekorzystne formaty powierzchni (brak podziału),  
− zetknięcie się elementów budowlanych o różnych właściwościach,  
− otwarte fugi,  
− zapadnięte narożniki,  
− otwory w ścianach (zbrojenie diagonalne otworów),  
− deformacje stropu najwyższej kondygnacji oraz innych elementów nośnych, różne 

obciążenia termiczne (np. słońce/cień, jasne/ ciemne kolory), zróżnicowany układ 
kolorystyczny w obrębie jednej powierzchni,  
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− wstrząsy (ruch drogowy, trzęsienia ziemi),  
− i inne. 

Jeżeli po zakończeniu tynkowania zarysują się kształty elementów konstrukcyjnych ściany 
(zarysy cegieł lub bloczków, zapadnięte spoiny, rysy), to można przyjąć jedną 
z następujących przyczyn: źle wybrany początek tynkowana (np. kurczenie się podłoża pod 
tynk nie zostało jeszcze zakończone, wpływy warunków atmosferycznych w danej porze roku), 
zbyt wysoka wilgotność podłoża pod tynk (np. brak ochrony podłoża przed wpływem 
warunków atmosferycznych), niefachowe przygotowanie podłoża pod tynk (np. zbyt szerokie 
i/lub głębokie spoiny, źle 
wykonany  beton  na  placu  budowy),  wadliwe  wykonanie  prac  tynkarskich  (np. 
niezgodnie z wytycznymi obróbki). 
Gotowy tynk nie może wykazywać żadnych rys pęknięć o szerokości ponad 0,2 mm. Większa 
liczba i/lub koncentracja rys i pęknięć (również tych dopuszczalnych) nie może naruszać 
właściwości użytkowych obiektu i zasad fizyki budowli. 
Ocena może zostać dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed 
ewentualną naprawą konieczne jest każdorazowo określenie przyczyn powstania pęknięć, ich 
szkodliwości oraz przewidywanego czasu trwania pojawiania się rys. 

 

6.2.4. Malowanie, powlekanie, płytki ceramiczne i inne okładziny. 
Przy dalszej obróbce powierzchni tynku (przy nakładaniu powłok, okładzin, płytek itp.) 
konieczne jest stosowanie się do poniższych uwag. 

 

6.2.5. Farby i powłoki malarskie. 
Do pokrycia farbami i powłokami malarskimi nadaje się osuszona, utwardzona oraz 
dostatecznie przereagowana (karbonatyzacja) powierzchnia tynku. W przypadku tynków 
gipsowych farby krzemianowe mają ograniczony zakres zastosowania, ewentualnie jest wtedy 
konieczne wstępne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami producenta farby. 
Zaleca się wcześniejsze przetestowanie farb na powierzchniach próbnych. 

 

6.2.6. Okładziny, tapety oraz płytki ceramiczne (wytwarzające nieznaczne naprężenia w 
tynku).  
Stosowanie ich dopuszcza się bez ograniczeń na wszystkich typach tynków. W przypadku 
tynków zawierających gips konieczne jest wstępne przygotowanie powierzchni. Należy 
przestrzegać danych producenta okładzin. 

 

6.2.7. Okładziny, płytki ceramiczne, mozaiki oraz okładziny klejone (wywołujące większe 
naprężenia w tynku).  
Ze względu na dodatkowe naprężenia ścinające występujące w tynku, tego typu materiały 
mogą być stosowane wyłącznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzymałości na 
ściskanie ≥ 2 N/mm2. Należy dokonać wstępnego przygotowania powierzchni lub 
uszczelnienia, zależnie od stopnia narażenia na działanie wilgoci. Początek prac zależy od 
stopnia wyschnięcia tynku, a w przypadku tynków wapiennych lub cementowo-wapiennych 
także od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja). 

 

7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.1. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. Odbiór robót. 

 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt. 
8.Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg 
zasad określonych w ST 00 „Wymagania ogólne". 
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8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót. 
Wymogi dla uzyskania wymaganej jakości tynku:  

− brak niepożądanych pęknięć powierzchni,  
− materiały wykorzystane do konstrukcji ścian i stropów oraz zaprawy murarskie i 

tynkarskie powinny posiadać stosowne dokumenty, zapewniające ich jakość oraz 
dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie,  

− stan surowy budynku powinien spełniać wymogi norm i warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej, 

 

DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI I KRAWĘDZI TYNKÓW NAKŁADANYCH 
MASZYNOWO I RĘCZNIE  
Tynki nakładane maszynowo i ręcznie należy przy kontroli odchyleń powierzchni i krawędzi 
traktować jak tynki kategorii III, zgodnie z tabelą PN-70/B-10100: 

 

Kategoria Odchylenia Odchylenie powierzchni i Odchylenie 

tynku powierzchni krawędzi od kierunku przecinających 

 tynku od pionowego poziomego się płaszczyzn 

 płaszczyzny i   od kąta 

 odchylenie   przewidzianego 

 krawędzi od   w 

 linii prostej   dokumentacji 

Kategoria III Nie większe niż Nie większe niż Nie większe Nie większe niż 

 3 mm i w 2 mm na 1 m i niż 3 mm na 1 3 mm na 1 m 

 liczbie nie ogółem nie m i ogółem nie  

 większej niż 3 więcej niż 4 mm więcej niż 6  

 na całej w mm na całej  

 długości łaty pomieszczeniach powierzchni  

 kontrolnej 2 m do 3,5 m ograniczonej  

  wysokości oraz przegrodami  

  nie więcej niż 6 pionowymi  

  mm w (ściany, belki  

  pomieszczeniach itp.)  

  powyżej 3,5 m   

  wysokości   

 

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKOŚCI 
Powierzchnia wapiennego lub cementowo-wapiennego tynku zacieranego uzależniona jest 
od rodzaju ziarna w materiale tynkarskim oraz od wielkości największych ziaren. która - w 
zależności od rodzaju produktu - wynosi 0,6 ÷ 1,4 mm. Największe ziarno w materiale 
tynkarskim otoczone jest drobnymi składnikami tynku i częściowo lub w całości wystaje 
ponad powierzchnię tynku. Miejsca pomiędzy dużymi ziarnami mają strukturę 
drobnoziarnistą i z tego względu lekkie „piaszczenie” się tynku (próba ścierana dłonią) nie 
jest uważane za wadę wykonania. 
Powierzchni wapiennego lub cementowo-wapiennego zacieranego tynku nie należy 
porównywać z tynkiem drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podkładowym). 
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(Wygładzoną powierzchnię można otrzymać wyłącznie przez pokrycie tynku warstwą gładzi 
tynkarskiej). 
OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI. 
Nie dopuszczalne są pęcherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nierówności nie 
mogą być widoczne w normalnym oświetleniu. Nie dopuszcza się oceniania tynku w świetle 
smugowym. 
Przy naprawie powierzchni tynku stwardniałego i całkowicie wyschniętego można użyć 
materiału naprawczego do zacierania, lecz pod warunkiem nakładania go na całej 
powierzchni. 

 

9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

 

10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 10. 

1) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
2) PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw 

pocienionych 
3) PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek 

mineralnych 
4) PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do 

płytek mineralnych (Zmiana Az1) 
5) PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 
6) PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
7) PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany 
8) PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
9) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
10) PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 




