SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 4 - Konstrukcje zelbetowe i betonowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych 1 zelbetowych
w ramach przedsigwziecia: ,,Modernizacja rurociagu na rzece Grzybnica, w km 20+861 —
21+700, polegajaca na montazu nowych urzadzen (rurociag, zastawka) w ramach
remontu istniejacego urzadzenia, realizowana w oparciu o Program Retencji Korytowej
— Program Nawodnien Rolniczych na terenie dzialania Zarzadu Zlewni w Gryficach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu konstrukeji
zelbetowych 1 betonowych 1 obejmuja:

— podloza betonowe pod konstrukcje,

— wykonanie konstrukcji zastawki,

elementy betonowe prefabrykowane,

wykonanie roznych konstrukeji betonowych 1 zelbetowych na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach 1 wytycznych.

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukeji
zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspoOlpracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestoéci 1,8 kg/dm’, wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych 1
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzagce do formowania elementow betonowych
wykonywanych na miejscu.

Stal zbrojeniowa — klasy 1 gatunki wg PN-89/H-84023/6

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogdlne
wymagania dotyczace robdt podano ST 0 —,,Czgs$¢ ogdlna”.
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2. Materiaty

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymogami niniejsze
SST 1 dokumentacji projektowej. Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby
budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganego przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.1. Betony

Beton do wykonania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych powinien odpowiadaé
wymaganiom  zawartym ~ w  normach: PN-EN-206-1:2003, PN-88/B-06250,
PN-S-10040:1999. Z uwagi na technologi¢ robdt nie przewiduje si¢ wytwarzania mieszanki
betonowej na placu budowy. Beton powinien by¢ przygotowany w wytworniach
posiadajagcych mieszalniki o wymuszonym dzialaniu oraz dozatory sktadnikow betonu
posiadajace aktualne $wiadectwo legalizacji. Wytwoérnia betonu towarowego powinna dla
kazdej partii betonu udzieli¢ atestu potwierdzajacego marke betonu oraz zgodno$¢ z
PN-EN 206-1:2003. Obowigzkiem Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie inspektorowi nadzoru atestéw oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci
betonu 1 jego sktadnikow.

Klasy betonow konstrukcyjnych dla poszczegdlnych obiektow budowlanych — wg rysunkow
konstrukcyjnych w projekcie wykonawczym. Klasa ekspozycji XF3
Cechy wymagane dla betonow:

- Beton C 30/37

- maksymalne w/c - 0,50

- minimalna klasa wytrzymatosci - C30/37

- minimalna zawarto$é cementu - 320 kg/m®
- wodoszczelnos¢ - W6

- mrozoodpornos¢ -M 100

-  Beton C 16/20
- Beton C 12/15

2.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
o portlandzki - CEM I 32,5 R, 42,5 R52,5 R
wg norm PN-EN 197-1:2012 i PN 197-2:2012
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012,
PN-S-10040:1999.
¢) Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
- o0znaczenie,
- nazwa wytworni 1 miejsScowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysylki,
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- termin trwalo$ci cementu
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jako$ci oraz wyniki
badan
e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 197-2:2012, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012,
- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami
badan Cementowni mozna ograniczy¢ 1 wykona¢ tylko badania podstawowe,
- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli:

o oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

o oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

o sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie).

W przypadku w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu
f)  Warunki magazynowania i okres sktadowania
e dla cementu pakowanego (workowanego):

o sklady otwarte - wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami,

o magazyny zamkni¢te — budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
1 $cianach

e dla cementu luzem:

o magazyny specjalne — zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania 1 wytadowania
cementu luzem.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni — w przypadku przechowywania w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie trwatosci podanego przez wytworce — w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kruszywo do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, PN-79/B-06711, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszyw:
o Piasek (0-2 mm)
- zawartos$¢ frakceji ponizej 0,063 mm - < 1%
- zawartos$¢ frakcji ponizej 0,250 mm — 10-15 %
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,5 mm — 40-50 %
o kruszywa grube (2-8, 8-16, 16-32)
zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm - < 0,35 %
zawarto$¢ frakcji ponizej 0,250 mm — 3-5 %
zawarto$¢ frakeji ponizej 0,5 mm — 10-18 %
zawarto$¢ frakcji ponizej 2 mm — 30-35 %
- odporne na dzialanie mrozu
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
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- skfadu ziarnowego wg PN-EN-933-1:2000,
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 1 stalosci zawartosci frakcji
0-2 mm.
Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250
Domieszki do betonow
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spelniajagcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002,
PN-EN 934-6:2002
Dopuszczalne dodatki do produkcji betonu:
o poprawiajace urabialnosc,
o regulujace czas wigzania i twardnienia w zaleznos$ci od czasu transportu,
o dodatki uszczelniajace
Domieszki do betonéw musza posiada¢ Aprobate Techniczng

2.1.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiadad
wymaganiom zawartym w normach: PN-EN-206-1:2003, PN-88/B-06250. Mieszanka
betonowa powinna by¢ przygotowana w wytworni posiadajgcej mieszalniki o wymuszonym
dziataniu oraz dozatory skladnikéw betonu posiadajace aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wytwoérnia betonu towarowego powinna dla kazdej partii betonu udzieli¢ atestu
potwierdzajacego marke betonu oraz zgodno$¢ z PN-EN 206-1:2003. Obowigzkiem
Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie inspektorowi nadzoru atestow
oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci betonu 1 jego sktadnikow.

2.1.3. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa wg pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji.

2.1.4. Deskowanie

Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢ normom: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkni¢cia z mieszanka betonowa.

2.2. Stal

1. Stal do zbrojenia betonu powinna spelnia¢ wymagania norm: PN-89/H-84023/06, PN-ISO
6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998,
PN-82/H-93215.

2. Wiasnosci mechaniczne 1 technologiczne stali.
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o Klasy i gatunki stali wg dokumentacji projektowej podano w tabeli ponizej:

Klasa Znak Spajalnos¢ | Nominalna Granica Wytrzymalo$¢
stali gatunku Srednica | plastycznosci | charakterystyczna
stali pretow @ na rozcigganie
[mm] MPa MPa
A-1 St3SX-b spajalna 5,5-40 240 320
A-II 18G2-b spajalna 6-32 355 480

e Warunki szczegotowe
- Otulina — wg rysunkow konstrukcyjnych
- wymiary 1 ksztalt pretow: wg rysunkow zbrojeniowych projekcie wykonawczym,
- polaczenia pretow zbrojeniowych — spawane 1 wigzane
- drut montazowy - do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu
stalowego tzw. wigzalkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 m; przy Srednicach
wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm
3. Wady powierzchniowe
e Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i1 naderwan.
e Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia 1 peknigecia widoczne gotym okiem,
e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski 1 zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny, 1 chropowatosci sa

dopuszczalne jesli:
* mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i1
pretow gladkich,

= nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych, o
srednicy nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
srednicach.

4. Odbior stali na budowie
e (dbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

= znak wytworcy,

= S$rednice nominalng,

= gatunek stali,

* numer wyrobu lub partii,

= znak obrdbki cieplnej,

e (Cechowanie wigzek 1 kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wigzki lub kregu.
o Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:
= na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy,
thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

= odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretdw 1 ozebrowania
powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w
normach panstwowych,

= prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylen od
linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dlugosci preta,

e Magazynowanie stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardéw 1 gatunkow.

5. Badanie stali na budowie
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Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wilasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
- stal pgka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do robét betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowaé m in.:
e do wykonania deskowan
o sprzetem ciesielskim,
o samochodem skrzyniowym,
o zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan,
e do ukfadania mieszanki betonowe;j
o pompami do betonu,
o zacieraczkami do betonu
o wibratory wgtebne lub powierzchniowe
e do obrobki i pielggnacji betonu
o szlifierkami do betonu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawceg powinien by¢ sprawny technicznie.

3.2. Sprzet do robét zbrojarskich

Roboty zbrojeniowe moga by¢ wykonane rgcznie lub mechaniczne przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu. Do przygotowania zbrojenia wykonawca powinien dysponowac:

- gigtarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenia zbrojowni.
Sprzet do prac zbrojarskich powinien by¢ sprawny technicznie.

4. Transport

Srodki transportu wykorzystane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym. Ogolne
wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 —,,Cze$¢ ogdlna™.

4.1. Transport mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

- mieszalniki transportowe (tzw. gruszki) - 1lo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak aby zapewnic¢
wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu,
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- samochody skrzyniowe.

W czasie transportu nie moze nastgpi¢ w mieszance betonowej segregacja skladnikow lub
zmiana jej konsystencji. Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
od wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999 w szczegdlnosci:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C,

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych wykonawca bedzie usuwat na biezaco 1 na
wiasny koszt. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego.

4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztalcen, raz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonanie robét betonowych powinno by¢ zgodne z normami: PN-S-10040:1999,
PN-88/-06250, PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251. Wykonawca przedstawi do akceptacji
,Projekt organizacji robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac
planowany termin rozebrania deskowania”.

5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z opracowang przez Wykonawce 1 zaakceptowang przez Inspektora nadzoru ,,Dokumentacja
technologiczng”. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999. Materiaty
stosowane na deskowania nie moga deformowaé¢ si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia z masg betonowa.

Deskowanie elementow licowych powinno by¢ wykonane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewngtrznej. Elementy
ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy z desek drzew iglastych klasy nie
nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm 1 szerokosci nie wigkszej niz 18 cm,
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pidro 1 wpust. W
przypadku stosowania desek bez wpustu 1 piodra nalezy szczeliny migdzy deskami uszczelnié
tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania. Szczegdlng uwage przy wykonywaniu
deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture Scian licowych 1 zapewniajace
niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementow konstrukceji.

Po zamontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokry¢ trzeba srodkami o
dzialaniu adhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni
deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry, liscie, 16d, gwozdzie itp.)

»Hydroprojekt” sp. z o.0. str. 9



Dopuszczalne odchylenia od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie i montaz zbrojenia

1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

e Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z rdzy, luznych
platkoéw rdzy, kurzu i blota,

e Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smar, oliwa) lub farbg olejng nalezy
odtluscic,

e (zyszczenie pretow powinno by¢ dokonane metodami nie powodujagcymi zmian
wlasciwosci technicznych stali ani pozniejszych ich korozji,

e Stal pokryta rdzg oczysci€ szczotkami recznie lub mechanicznie.

2. Przygotowanie zbrojenia

e Prety stalowe przygotowane uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny
by¢ wyprostowane,

e Haki, odgigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia powinny nalezy wykona¢ wg projektu z
rownoczesnym zachowaniem postanowien PN-B-03264:2002.

e Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z projektem i1 postanowieniami normy
PN-B-03264:2002,

e Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.

e Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretdw nie powinna przekraczac
4 mm, przy wigkszych odchyleniach stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

e Prety nalezy ucina¢ z dokladnoscig do 1 cm, a cigcie przeprowadzi¢ przy pomocy
mechanicznych nozyc.

e Niedopuszczalne jest powstanie pgkni¢¢ podczas wyginania.

3. Montaz zbrojenia

e Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

e Nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowa¢ do deskowan zbrojenia, pomostow
transportowych, urzadzen wytworczych 1 montazowych,

e Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonany bezposrednio w
deskowaniu,

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykona¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego,

e Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

e Uklad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem 1 ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-S-10040:1999 Do podawania mieszanki
betonowej mozna stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek betonowych lub
uktada¢ recznie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie
zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanke betonowa nie nalezy
wrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni na ktdrg spada.
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Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologiczne;.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardnialego ze swiezym:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bgdzie w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidlowe

wykonawstwo robo6t 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C
zachowujac warunku umozliwiajace uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.5. Pielegnacja betonu

Materialy 1 sposoby pielegnacji betonu:

- bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonowych
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i1
chronigcymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem,

- przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach po
zakonczeniu betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi€ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg),

- woda stosowana do pielegnacji betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250.

- w czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

- ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
betonowania.

- rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji zgodnie z PN -63/B-06251.
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5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukciji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglgbien migdzy
ziarnami kruszywa, przelomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostanie zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 5,0 cm,

pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 3,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej $ciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonego pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklo$¢ 1 wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen:

6.

wszystkie wystajace nierownosci wyroOwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem a nastepnie wygladzic¢
1 uklepa¢, aby otrzymac réwng 1 jednorodna powierzchni¢ bez dotkow 1 porow,
wyroéwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogodlne

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych polega na

sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz wymogami podanymi w normie
PN-S-10040:1999. Ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez

Inspektora nadzoru inwestorskiego 1 potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie polega na:

sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu stateczno$ci deskowania,

sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,

sprawdzeniu czystosci deskowania,

sprawdzeniu powierzchni deskowania,

sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

sprawdzeniu klasy drewna 1 jego wad,

sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu deskowania.

Wymagania 1 tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.
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6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem
oraz wymogami zawartymi w normach PN-S-10040:1999 1 PN-91/S-10042. Kontrola
zbrojenia podlega odbiorowi przed przystgpieniem do betonowania 1 musi by¢ dokonana
przez Inspektora nadzoru i1 potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999 1 PN-88/B-06250 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu 1 stosowanych materialow. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z
postanowieniami normy PN-S-10040:1999.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz
niniejsza Specyfikacja. Zakres sprawdzenia 1 wymagania podaje powyzej przytoczona norma

6.2.5. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z PN-S-10040:1999 oraz niniejsza
Specyfikacja. Zakres sprawdzenia 1 wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m®> wykonanych konstrukeji betonowych i zelbetowych zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejszg specyfikacja 1 wymogami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej oraz
przywotanych normach daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m® konstrukcji betonowej lub zelbetowe;j
zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem w terenie 1 oceng jakosci wykonania robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie 1 sktadowanie niezbednych czynnikow produkeji,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie deskowania,

- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie przycinanie i laczenie zbrojenia,

»Hydroprojekt” sp. z o.0. str. 13



montaz zbrojenia za pomocg drutu spawania lub wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z
projektem 1 niniejszg specyfikacja wraz z jego stabilizacjg 1 zapewnieniem odpowiednich
otulin,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

ulozenie mieszanki betonowej,

pielggnacje betonu,

rozbidrke deskowania 1 rusztowan,

usuni¢cie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpadoéw 1 usunigcie ich poza teren robot,

wykonanie niezbednych badan 1 pomiarow wymaganych Specyfikacja lub zleconych
przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Cena zawiera rOwniez zapas na odpady 1 ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone
Wymagania i badania.

PN-87/B-01100 — ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy 1 okreslenia.
PN-89/H-84023/06 — Stal do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-1:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 -Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-82/H-93215 — Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
PN-EN-206-1:2003 —Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

PN-63/B-06251 — Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1:2012 — Cement: Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczacych cementu powszechnego uzytku.

PN 197-2:2002 — Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 — Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-EN-933-1:2000 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1:
Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 933-4:2001 — Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-78/B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pylow
mineralnych

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

PN-EN 934-2:2002 — Domieszki do betonu, zapraw i1 zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje wymagania, zgodno$¢ , znakowanie 1 etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnos$ci 1 ocena zgodnosci.
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- PN-92/D-95017 — Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

- PN-91/D-95018 - Surowiec drzewny. Drewno S$redniowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania.

- PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-63/B-06251 — Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-84/M-81000 — Gwozdzie. Ogdlne wymagania i1 badania.

- PN-EN 933-1:2000 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

- PN-EN 1925:2001 — Metody badan kamienia naturalnego

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci.
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