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I. CZESC FORMALNA
Uprawnienia zawodowe

MALOPOLSKA
; ?K Fé EGOWA

L B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0128/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 dowyct oraz
inzynier6w budownictwa (D= U. z 2014 r., poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art, 14 ust. I pkt 3 lit. d ustawy
z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 = pézn. zm.), § 101 § 13 ust. 10 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Kamil Sebastian Krupa
magister inzynier
kierunek: Budownictwo
ur. dnia 20.03.1987 r. w Staszowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0108/PWBH/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inz
W Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Okregowej Komisji K =t J‘\P .
drinz. Zygmunt Rawicki Doand N\ J\L
2. Czlonek Skladu Orzekajacego 1

mgr inz arch. Elzbieta Gabrys W
3. Czlonek Skladu Orzekajacego w”‘

mgr inz. Tadeusz Sulkowski

Otrzymuja
1. Pan Kamil Krupa
Wiazownica Duza 90
28200 Staszow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
3 am

Krakéw, dnia 26 czerwea 2015 .

Szczegotowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci inzynieryjnej hydrotechnicznej
bez ograniczen
I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

Ltami y S )

1) projektowania, sprawdzania projektow arch weh i spr
nadzoru autorskiego,

2)  kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3)  kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

4)  wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 13 ust. 10 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie

driel

ych funkeji ych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze

uprawnienia uprawniajg do:

projeki ia obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi w zakresie morskich

budowli hydrotechnicznych oraz budowli hydrotechnicznych tymczasowych i stalych, w rozumieniu

7 )

przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odp ¢ morskie budowl

hydrotechniczne i ich usytuowanie.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danej specjalnosci.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

N
. ‘\m- - k\ T
2. Czlonek Skladu Orzekajacego

mer inz. arch, Elzbieta Gabry P P"( (L,

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

Uk

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sulkowski
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POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-MDM-U6W-MH4 *

Pan Kamil Sebastian Krupa o numerze ewidencyjnym MAP/BH/0265/15

adres zamieszkania Wigzownica Duza 90, 28-200 Staszéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-05 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniéw NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
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Oswiadczenie autora ekspertyzy

Kamil Krupa 24-11-2021 1.

(imi¢ i nazwisko)

MAP/0108/PWBH/15

(nr uprawnien)

MAP/BH/0265/15

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Zgodnie z art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.
poz. 1333 z pdz. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze ekspertyza stanu technicznego pn.:

wEkspertyza przesigkow na placu przepompowni Opoka-Borow na rz. Sanna w m. Opoka gm.
Annopol” sporzadzona w dniu: 24-11-2021 dla Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Pol-
skie zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

(podpis)

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniéw NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
e-mail: biuro@axis-bp.pl, www.axis-bp.pl 6
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II. CZESC OPISOWA

1. Opis przedmiotu opracowania

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania jest umowa zawarta pomi¢dzy Panstwowym Gospodarstwem
Wodnym  Wody  Polskie, afirmg AXIS Uslugi Projektowe Kamil Krupa nr:
RZ.R0OZ.2810.16.5.2021/236 z dnia 15.10.2021 r. na zadnie pn.: ,,Opracowanie ocen stanu tech-
nicznego i stanu bezpieczenstwa budowli hydrotechnicznych oraz innych dokumentacji tech-
nicznych na terenie Zarzadu Zlewni w Stalowej Woli

Czes¢ 5: Ekspertyza przesiakow na placu przepompowni Opoka-Borow na rz. Sanna w
m. Opoka gm. Annopol”

1.2. Podstawy merytoryczne opracowania

a. Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z poz.
zm.).

b. Ustawa z dnia 20.07.2017r. Prawo Wodne (tekst jedn. Dz.U. 2021r. poz. 624, 784 z poz.
zm.)

c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne 1 ich usytuowanie
(tekst jedn. Dz.U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579).

d. Ustawa ,,Prawo Ochrony Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2019
r. poz. 1396 - z pdz. zm.).

e. Ochrona $rodowiska w budownictwie wodnym — A. Zbikowski, J. Zelazko, MOSZNIL,
Warszawa 1993 r.

f. Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski - Zaklad Hydrografii i Morfologii Koryt Rzecz-
nych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

g. Zarys Geotechniki — Z. Wilun, WKL 2010.
h. Istniejace opracowania i materiaty kartograficzne:
- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1: 10 000; 1: 5 000, 1: 1 000.
1. Przeprowadzone wizje lokalne.
J. Inwentaryzacja stanu istniejacego z badaniami kameralnymi.

k. Udostegpniona przez Zarzadce ocena stanu technicznego z roku 2020.

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniéw NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
e-mail: biuro@axis-bp.pl, www.axis-bp.pl 7
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1.3. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego i bezpieczenstwa wyjasniajgca przy-
czyny powstawania wysiekéw na placu przepompowni wod w m. Opoka. W zakresie opracowania
nalezy przedstawi¢ zalecenia dziatania ktore nalezy podja¢ w celu likwidacji wystepujacego zjawi-
ska.

2. Stan istniejacy jazu

2.1. Lokalizacja obiektu

Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Opoka Duza, obreb Opoka, gmina Annopol, powiat kra-
snicki, woj. lubelskie.

Budynek przepompowni wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym lezy na dziatkach ewidencyjnych nr:
2160/2, 2162, 2163, 2282/6, 2164, 2159/2, 2158/2, 1332/3, 1336/1, 1335/1, 1335/2, 1334/2. Prze-
pompownia stanowi element uktadu melioracyjnego, wchodzacego w sktad kanatu Opoka-Boréw
1 odwadnia tereny miedzy watami rzeki Sanny i prawobrzeznej Wisty. Wylot przepompowni zloka-
lizowany jest w km 24300 cieku Sanna (wg. pomiary po regulacji cieku)
1w 0+660 lewego watu rzeki Sanny.

Ponizsze zestawienie wspélrzednych podano w geodezyjnym ukladzie odniesienia PL-
ETRF2000.

Lp. wsp. X wsp. Y Opis
1 5635819.1283 | 7561061.6218 | 0§ czerpni przepompowni

e | 1] B
Duza p@\lf:a—.KOIOI‘Ua\ M

Ml

Rys. 1: Lokalizacja obiektu objetego ekspertyzq.

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniéw NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
e-mail: biuro@axis-bp.pl, www.axis-bp.pl 8
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2.2 Historia obiektu

Wedlug przekazanych materiatow budowe obiektu ukonczono w roku 1982 1 w tym roku oddano go
do uzytkowania. Poprzednim zarzadca obiektu byt Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Lublinie, ktéry pelnit funkcje administratora obiektu do 19 czerwca 2018 roku.
Aktualnym zarzadca obiektu jest Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni
w Stalowej Woli.

Nie przekazano kompletnej dokumentacji budowlanej ani powykonawczej obiektu, prowadzenie
ksiazki obiektu rozpoczeto 07.05.1999 r. Z zapisOw w ksigzce obiektu wynika, iz pomigdzy rokiem
1999 a 2007 przepompowania podlegata robotom modernizacyjnym, doktadny zakres robot nie jest
znany. Remontowi podlegaty budynek przepompowni, plac manewrowy, o§wietlenie, pompy oraz
uklad zasilania, przebudowano $luze watowa na kanale obiegowym, wykonujac zamknigcie awaryj-
ne w postaci zastawki.

2.2.1. Zarzadcy obiektu

Poprzednim zarzadca obiektu byt Lubelski Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych, aktualnym za-
rzadca obiektu jest Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

2.2.2. Ocena kompletnosci dokumentacji

Obiekt nie posiada dokumentacji projektowej. Brak pozwolenia wodnoprawnego i instrukcji gospo-
darowania woda. Zarzadca dysponuje jedynie ksigzka obiektu zatozong 29.01.1999 roku.

Tab. 1 Wykaz przekazanej dokumentacji obiektu

Lp. Dokument Stan
1 Projekt budowlany/wykonawczy brak pierwotnej dokumentacji — przekazano dok. z 1999r.
2 Dokumentacja powykonawcza brak
3 Ksigzka obiektu kompletna

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniow NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
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., Ekspertyza przesigkéw na placu przepompowni Opoka-Boréw na rz. Sanna w m. Opoka gm. Annopol”’

2.3. Przeprowadzone okresowe przeglady obiektu

W ramach ostatniej oceny pigcioletniej opracowanej 2 lipca 2020 r. nakazano miedzy innymi opra-
cowanie ekspertyzy ustalajacej przyczyny powstajacych wysiekdw na terenie placu manewrowego
przy budynku przepompowni.

Obiekt otrzymat nastepujaca klasyfikacje:

Ocena stanu technicznego — stan dobry

Koncowa ocena stanu bezpieczenstwa — stan niezagrazajacy bezpieczenstwu z uwagami.

2.4. Opis zjawiska

Przedmiotem opracowania jest ustalenie przyczyny powstawania zaobserwowanych przez obstuge
techniczng obiektu wysigkow na placu manewrowym przy budynku przepompowni. W ramach
opracowywanej przez autora niniejszej ekspertyzy, oceny stanu technicznego w roku 2020 dla
przedmiotowej przepompowni, obstuga obiektu zglosita wystepowanie wysigkdw na placu. Wysie-
ki wystepowaty w podstawie skarpy pomig¢dzy utwardzeniem placu przed budynkiem a chodnikiem
— zjazdem do czerpni obiektu.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ocenie stanu technicznego, zarzadca obiektu prowadzit obser-
wacje wystepujacego zjawiska na przestrzeni ostatniego roku. Z ustalen zarzadcy wynika iz zjawi-
sko to ma miejsce po wystapieniu roztopow oraz intensywnych opadoéw deszczu. Wysigki nie posia-
daja korelacji z poziomem zwierciadta wody w zbiorniku wyréwnawczym ani z poziomem zwier-
ciadla wody w rzece Sanna.

Od momentu podpisania umowy z Zamawiajagcym na niniejszg ekspertyze zjawisko nie wystgpito,
w zwigzku z czym nie mozliwe bylo jego zbadanie przez autora ekspertyzy.

Ponizej zamieszczono zdjecie zjawiska z roku 2020.

Zdj. 1: Wysieki lipiec 2020 — widok na dojazd do czerpni.

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniow NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
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3. Inwentaryzacja, pomiary, badania, obliczenia, analiza zjawiska oraz przyczyn powstania

Zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia na potrzeby niniejszej ekspertyzy przeanalizowano po-
siadang przez Zamawiajacego dokumentacj¢ archiwalng oraz wykonano pomiary i badania tereno-
we w zakres ktorych wchodzity: pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, wykonanie odkrywek oraz ba-
dani geologiczne.

3.1. Pomiary terenowe i inwentaryzacja uszkodzen

Na potrzeby opracowania niniejszej ekspertyzy prowadzono badania kameralne w dniach 23-24 li-
stopada 2021 roku. Warunki pogodowe: temperatura powietrza od +1 do +5°C, pogoda z przelotny-
mi opadami deszczu ze $niegiem.

Przeprowadzono inwentaryzacj¢ terenowa, dokonujac pomiaru geodezyjnego przy pomocy odbior-
nika GPS-RTK. Wyniki pomiaréw geodezyjnych przedstawiono w plaskim uktadzie odniesienia
2000.7, wspotrzedne wysokosciowe w uktadzie Kronsztad 86. Zgodnie z wymogami Zamawiajace-
go wykonano badania geotechniczne oraz odkrywki miejsca z zaktadang lokalizacja sieci drenar-
skiej.

3.1.1. Wykonane odkrywki

Na postawie analizy archiwalnej dokumentacji fotograficznej, oraz szczatkowej dokumentacji pro-
jektowej obiektu, wytypowano w terenie prawdopodobng lokalizacj¢ sieci drenarskiej — wstepnie
zaktadano ze to jest przyczyna wysieku.

Wykonano dwie odkrywki na skarpie pomiedzy dojazdem do czerpni przepompowni a placem ma-
newrowym przed budynkiem.

Poniewaz wysieki koncentrowaty si¢ w widocznym na Zdj. 1 zatamaniu spadku chodnika, zaktada-
no ze przyczyna wysieku zlokalizowana bedzie powyzej tego miejsca, co potwierdzaly zawilgoce-
nia kostki brukowej. Kolejnej odkrywki dokonano w linii prawdopodobnego przebiegu przytacza
do studni/zbiornikéw podziemnych zlokalizowanych na terenie przepompowni.

Zdj. 3: Lokalizacja odkrywki nr 1. Zdj. 2: Dno odkrywki nr 1 — rodzime gliny.
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dj. 6: Przewarstwienie z gruntow niespo-

istych.

Zdj. 4: Profil odkrywki nr 1.

: ‘Y{a‘gﬁ: b 04 . W) ; \

odwce nr 2 - wktadki z

Zdj. 5: Grunty antropogeniczne w
gruntow niespoistych.
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Odkrywki przerwano na gtebokosci okoto 2m ponizej gornego placu, z uwagi na fakt iz dokonano
odkrywki gruntow rodzimych, ktore stanowity gliny twardoplastyczne, oraz nie wystapito zwiercia-
dlo wody gruntowej, zrezygnowano z dalszego glebienia otworu. Dno wykonanych odkrywek od-
powiadato poziomowi zwierciadla wody w studniach, w zwigzku z tym gdyby w tym miejscu wy-
stepowal drenaz to powinno doj$¢ do wysigckéw wody. Ponadto struktura gruntéw wskazywala na
to iz nie prowadzono wczesniej prac na tej glebokosci.

3.1.2. Inwentaryzacja uszkodzen.

W trakcie prac terenowych zlokalizowano dwie studnie odwodnieniowe z czasu budowy obiektu.
Jena studnia znajduje si¢ na lewym brzegu w poblizu czerpni drugg studnie zlokalizowano
na wprost czerpni przepompowni w czaszy zbiornika wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody
w zbiorniku. Wykonano pomiar gltebokosci studni zlokalizowanej na lewym brzegu jej gtebokos¢
wynosi na dzien pomiaru 10.3m. Studnie po zakonczeniu budowy nie zostaty zaslepione, ze wzgle-
du na brak dokumentacji archiwalnej nie jest znana lokalizacja pozostatych studni, ze wzgledow
technicznych wykonane byly jeszcze minimum 4 takie studnie odwadniajace wykop w trakcie bu-
dowy.

Na terenie przepompowni w poblizu wystepujacych wysiekéw znajduja si¢ dwa wilazy przekrywa-
jace studnie z kregow betonowych. Ich funkcje nie sg znane podobnie jak konstrukcja. Prawdopo-
dobnie jedna z nich stanowi zbiornik na nieczystosci za$ druga mogla mie¢ potaczenie z tymczaso-
wym systemem odwodnienia terenu. Z uwagi na réznic¢ poziomow zwierciadel wod S1 od strony
chodnika stanowi zbiornik na nieczystosci z pomieszczen socjalnych budynku. Studnia S2 miata
zwierciadto wody na poziomie odpowiadajgcym studni odwodnieniowej na prawym brzegu zbiorni-
ka, w zwigzku z czym przypuszczaé nalezy iz studnia ta stanowita element odwodnienia tymczaso-
wego z czasOw budowy obiektu.

Krawezniki zwienczajace utwardzenie placu przed budynkiem przepompowni na linii gérnej skarpy
sa poklawiszowane. Dodatkowo powstaly lokalne zanizenia kostki.

W trakcie prac odkrywkowych ustalono iz kostka brukowa na dojezdzie do czerpni wykonana zo-
stata na ptytach drogowych. Kraweznik i plyty drogowe z kolei utozone zostaty na warstwie pod-
sypki piaskowo-zwirowej — co udato si¢ ustali¢ w trakcie wykonywania odkrywek.

i SR

Zdj. 7: Studnia na prawym brzegu zbiornika wy-  Zdj. 8: Studnia na prawym brzegu zbiornika wy-

rownawczego. rownawczego - lokalizacja.
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Zdj. 11: Wiaz studni polqgczonej prawdopo-
dobnie z odwodnieniem obiektu.

Zdj. 9: Studnia pozostawiona w czaszy zbiornika
wyrownawczego.

Zdj. 12: Lokalizacja witazow studni

3 : e "7 / \\/t "p/
Zdj. 10: Wiaz zbiornika na nieczystosci.
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3.3. Warunki gruntowe

Wedhig Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Annopol nr 820
teren badan pokryty jest holocenskimi mutkami i glinami (madami) rzecznymi taraséw zalewowych
0,5 — 3,5 m n.p. rzeki (Wisty). Lokalnie wystepuja na tym obszarze holocenskie namuly den dolin-
nych i zaglebien bezodplywowych. W trakcie wykonywania robot geotechnicznych nie przewierco-
no pokrywy czwartorzedowej. Wykonanymi odkrywkami do glebokosci 2,00 m p.p.t. oraz otwora-
mi geotechnicznymi do glebokosci 4,00 + 8,00 m p.p.t. w podtozu stwierdzono wystepowanie grun-
tow:

- gruboziarnistych (niespoistych): piasek pylasty, piasek drobny;

- drobnoziarnistych (spoistych): glina prochniczna, glina, glina piaszczysta, glina pyla-

sta.

Doktadne wyniki badan gruntu przedstawione zostaly w opinii geotechnicznej — cz. IV opracowa-
nia. Z uwagi na wystepujace w podtozu grunty spoiste nie przeprowadzano badan sondg dynamicz-
ng wg wymogow OPZ — badanie to nie ma zastosowania w przypadku gruntow spoistych.
Wykonano badania krzywej uziarnienia wystepujacej w otworze OG1 warstwy gruntdOw niespo-
istych, na podstawie krzywej uziarnienia mozna stwierdzi¢ iz jest to grunt silnie podatny na sufozje
— piasek pylasty.

3.4. Obliczenia kontrolne

3.4.1. Analiza statecznosci konstrukcji

Zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia w celu okreslenia stateczno$ci obiektu wykonano obli-
czenia numeryczne przy wykorzystaniu metody MES (metody elementéw skonczonych) w progra-
mie ZSOIL _PC 2018 v 18.11.

Algorytm oceny stateczno$ci metoda redukeji ,,c-¢”, jest to uniwersalna metoda stluzgca do nume-
rycznej analizy statecznosci konstrukceji ziemnych i wspotpracujacych z gruntem. Idea metody pro-
porcjonalnej redukcji parametrow wytrzymatosciowych jest obecnie wykorzystywana przez wiele
programéw (Z_Soil, Hydrogeo, Plaxis). Zostala ona wprowadzona przez Zimmermana w pierwszej
wersji systemu Z_Soil z roku 1985. Ponizej zamieszcza si¢ schemat postepowania tej metody:

A) rozwigzujac (zdyskretyzowany przy uzyciu MES) problem brzegowy statyki, wyznacza si¢ roz-
ktad naprezen w analizowanym obiekcie na danym etapie jego budowy lub uzytkowania wywota-
ny: ciezarem wilasnym, innymi stalymi obcigzeniami statycznymi, ci§nieniami porowymi. Spehnie-
nie w tym przypadku warunkow rownowagi przy wykorzystaniu modelu sprezysto - plastycznego
odpowiada osiggnigciu wspotczynnika bezpieczenstwa SF=1.0.

B) modyfikuje si¢ warto$¢ wspdiczynnika bezpieczenstwa "SF", redukujac kohezj¢ c i tangens

kata tarcia wewngtrznego ¢ dla wszystkich materialow sprezysto-plastycznych wystepujacych
w przyjetym modelu, wg formut (1)
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sF" = sp"1) 4 ASF
(0)

(n) _tgQ
t -Jr
(tg0)"= e (1)
n_c”

SF(”)

C) dokonuje si¢ ponownej analizy sprezysto - plastycznej dla zmodyfikowanych parametrow, ale
bez zmiany obciagzen. Nadwyzke sit AF , roziterowywang metoda Newtona-Raphsona, stanowia
w tym przypadku rdéznica sit pomiedzy stanem wyjsciowym n-1, w ktorym sity pochodza od napre-
zen okreSlonych dla SF™" (przy ktorych osiggnigto stan rownowagi), a sitami okreslonymi dla zre-
dukowanych (w stosunku do poprzednich) powierzchni granicznych.

AF =B’ (s ))- B (s ") )
W stanie rownowagi spelniona jest zalezno$¢

Fext = B o(SF ") 3)

wiec rownanie (2) przyjmuje postac
AF = Fext— B’ o(sF") (4)

Jezeli udaje si¢ uzyskac stan rbwnowagi statycznej na drodze zbieznego procesu iteracyjnego, kon-
tynuuje si¢ redukcje wg B). Jesli wystepuje rozbieznos¢ procesu iteracyjnego (objawiajagca si¢ po-
wstawaniem bardzo duzych deformacji, czgsto o jako$ciowo innej formie niz te w stanie zrownowa-
zonym), oznacza to, ze przy aktualnie zatozonym wspolczynniku bezpieczenstwa konstrukcja nie
jest stateczna. Sity czynne dzialajace na obiekt nie moga by¢ wowczas zrOwnowazone napr¢zenia-
mi pozostajagcymi wewnatrz powierzchni granicznych wynikajacych z aktualnych parametréw (c/
SF, tg¢/SF), 1 to w takim obszarze, ze uaktywnia si¢ mechanizm zniszczenia. Towarzyszy temu
osobliwos¢ globalnej macierzy sztywnosci modelu MES 1 analiza jest przerywana.

Jako warto$¢ oszacowanego wspdlczynnika bezpieczenstwa przyjmuje si¢ ostatnig wartos¢ wspot-
czynnika redukujacego SF, przy ktérej mozliwe jest jeszcze uzyskanie stanu rownowagi. Doklad-
nos$¢ tego oszacowania moze by¢ dowolnie zwigkszana poprzez zmniejszanie kroku ASF. W prakty-
ce jednak poprzestaje si¢ na ASF = 0.01.

Deformacja towarzyszaca stanowi niezrOwnowazonemu stanowi ilustracje formy utraty statecznos$ci
sprezysto - plastycznej (same warto$ci przemieszczen nie posiadajg w tym przypadku znaczenia fi-
zycznego), pozwalajaca na okreslenie powierzchni poslizgu. W metodzie redukcji c-¢, inaczej niz w
tradycyjnych metodach oceny stateczno$ci, nie zaktada si¢ z gory zadnej powierzchni poslizgu (to
jest jej ksztaltu ani przebiegu) - jej posta¢ (forma utraty stateczno$ci) jest wynikiem analizy, co sta-
nowi o obiektywnosci i uniwersalno$ci omawianej metody. Nalezy zauwazy¢, ze uzyskany wspot-
czynnik bezpieczenstwa jest mnoznikiem pojawiajacym si¢ pomigdzy sumami stycznych sit czyn-
nych 7, a sit utrzymujacych 7, (spetniajacych poczatkowy warunek graniczny), obliczanymi wzdhuz
wyznaczonej numerycznie (a nie arbitralnej) powierzchni poslizgu I', co odpowiada normatywne-
mu rozumieniu warunku bezpieczenstwa. W stanie granicznym zachodzg bowiem relacje (5):

EZITWZJ[?+TgF¢)G;1JdF=}]}, = SF-T.=T, (5)
! WsF " sF SF
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W przypadkach prostych opisywana metoda prowadzi do uzyskania wynikéw bardzo dobrze zgod-
nych z powszechnie akceptowanymi przyblizonymi metodami obliczeniowymi. Przykladem jest tu
zagadnienie stateczno$ci skarpy jednorodnej, w ktorym opisywana metodg uzyskuje si¢ wspdlczyn-
niki statecznos$ci odbiegajace do 3% od uzyskanych uproszczong metodg Bishopa 1 nieco wyzsze
(do 6%) od uzyskanych metoda szwedzka (Felleniusa), przy jednoczesnie zblizonym przebiegu po-
wierzchni poslizgu.

Teoretycznie mozliwe jest ocenianie stateczno$ci obiektu poprzez przyrostowe zwigkszanie dziata-
jacych na niego obcigzen az do utraty statecznosci, przejawiajacej si¢ w analizie numerycznej bra-
kiem mozliwos$ci uzyskania réwnowagi sprezysto - plastycznej i rozbiezno$cig procesu iteracyjne-
go. Podejscie takie ma sens jedynie w sytuacji gdy gléwnym czynnikiem destabilizujacym jest ob-
cigzenie zewngtrzne (co ma miejsce w przypadku fundamentéw). Jednak, gdy decydujacym obcig-
zeniem jest cigzar gruntu i jego parcie (a taka sytuacja wystgpuje w przypadku omawianej konstruk-
cji) podejscie takie zawodzi catkowicie. Jest to spowodowane faktem iz w takiej sytuacji §ciezka
naprezen w plaszczyznie 1- 6, ma przebieg liniowy i nie przecina powierzchni granicznej lub prze-
cina ja dopiero dla bardzo wysokich mnoznikéw obcigzenia A4 (co prowadzi do btednego wniosku
0 znacznym zapasie statecznos$ci analizowanej konstrukcji).

a)

Rys. 2: Sytuacja w wybranym punkcie osrodka gruntowego przy roznych sposobach oceny statecz-
nosci: a) przez zwiekszanie obcigzenia b) metoda c-¢ redukcji

Obliczenia przeprowadzono stosujac model konstytutywny Mohra-Coulomba, bazujac na danych
uzyskanych w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw terenowych. Wykonano obliczenia dla
stanu ci$nienia nieustalonego przy maksymalnym poziomie zwierciadta wody dla watéw rzeki San-
na. Zatozono fale powodziowa o 10 dniowym tempie podnoszenia od maksymalnego poziomu, 10
dniowe utrzymywanie si¢ fali a nastgpnie 10 dniowe opadanie.

Analizowano wartosci ci$nien porowych, predkosci przeplywoéw filtracyjnych oraz wartosci gra-
dientu ci$nienia, obliczono wspotczynnik statecznosci ogolne;.
Ponizej przedstawiono wyniki wykonanych analiz.
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Rys. 3: Model obliczeniowy - podzial na strefy materiatowe, warunki brzegowe.
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Rys. 4: Rozkiad cisnienia porowego dla T=10dni — brak wysigkow na skarpie placu manewrowego.
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Rys. 5: Rozklad cisnienia porowego dla T=20 dni brak wysigkow na skarpie placu manewrowego.

3.4.2.Podsumowanie przeprowadzonych analiz obliczeniowych

Z uwagi na konstrukcje watu oraz budowe geologiczng podloza, zjawisko filtracji w trakcie fali
wezbraniowej nie jest przyczyna powstajacych wysiekow.

Jak potwierdzily analizy obliczeniowe wykonane metoda elementéw skonczonych MES, statecz-
no$¢ wahu i1 skarpy na placu manewrowym jest zachowana i przekracza wartos¢ minimalng wyma-
gana przez Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.

Z uwagi na gleboko$¢ zalegania warstwy piaskéw podatnych na sufozje 1 uksztattowanie terenu, nie
ma ryzyka zwigzanego z wystapieniem sufozji w trakcie wezbrania, warstwa ta nie ma polaczenia
bezposrednio z powierzchnig terenu ani nie przebiega pod obwatowaniem co wykazaly wykonane
badania jak 1 badania archiwalne gruntu.

4. Whnioski z pomiardéw, ogledzin i badan obejmujacych ocene¢ stanu technicznego budowli

4.1. Identyfikacja uszkodzen, oraz przyczyny ich powstania

Opis i przyczyny powstania wysi¢kow:

Przeprowadzone badania geologiczne, odkrywki, oraz analizy obliczeniowe nie wskazaly bezpo-
Sredniej przyczyny wystepujacego wysigku. Grunty budujace podtoze placu manewrowego w za-
kresie gruntéw rodzimych stanowia gliny. Wystepujace wktadki i przewarstwienia ze zwirOw oraz
piaskéw nie stanowig bezposrednio przyczyny wysickow.

AXIS USLUGI PROJEKTOWE KAMIL KRUPA Sulistawice 144, 27-670 toniow NIP: 866-16-58-462 REGON: 260602039 tel.: 608 003 671;
e-mail: biuro@axis-bp.pl, www.axis-bp.pl 19



., Ekspertyza przesigkéw na placu przepompowni Opoka-Boréw na rz. Sanna w m. Opoka gm. Annopol”

Zlokalizowane na terenie przepompowni studnie odwodnieniowe z czasoéw budowy obiektu moglo-
by by¢ bezposrednig przyczyng zjawiska. Prawdopodobne jest zlokalizowanie kolejnej studni w re-
jonie wysigku jednak wystepowanie wysickow bytoby skorelowane z wysieckami na pozostatych
studniach co wedlug obserwacji prowadzonej przez zarzadce obiektu nie ma miejsca.

Wykonanymi odkrywkami nie udato si¢ zlokalizowa¢ ewentualnej sieci drenarskiej ktora mogtaby
powodowac wysieki na placu manewrowym.

W zwigzku z prowadzonymi przez Zarzadce obiektu obserwacjami oraz wykonanymi badaniami
1 obliczeniami jako przyczyne wysieku nalezy uwazaé konstrukcje utwardzenia placu.

Wedhig prowadzonych obserwacji wysigki wystepuja z nieznacznym opdznieniem w stosunku do
intensywnych opadow deszczu i nie maja powigzania ze zwierciadlem wody w rzece Sanna.
Wykonane odkrywki ujawnity iz gérna cze$¢ placu manewrowego stanowi mieszaning gruntdw
spoistych ze zwirami, piaskami 1 rumoszem, grunty rodzime ponizej poziomu zejscia do czerpni
stanowig nieprzepuszczalne gliny. Utwardzenie placu wykonano z kostki brukowej na podsypce
piaskowej prawdopodobnie na ptytach drogowych utozonych na podsypce piaskowo-zwirowej jak
ma to miejsce na zjezdzie do czerpni. Warstwy podsypek stanowig warstwe transmisyjng opadow
atmosferycznych, ktore infiltruja w antropogeniczny nasyp pod placem manewrowym, oraz prze-
ptywaja w warstwie podsypki zgodnie ze spadkiem terenu. Najwicksza koncentracja filtrujacej
wody ma miejsce w zalamaniu terenu na lewym przyczotku czerpni, woda z uwagi na rodzime
grunty nieprzepuszczalne nie ma mozliwosci na dalszg infiltracje w zwigzku z czym dochodzi do
wysiekoéw. Czas trwania tego zjawiska nie jest znany z uwagi na poklawiszowane krawegzniki na
gérnym placu manewrowym mozna przypuszczac iz zjawisko to wystepuje od czasu momentu wy-
konania utwardzenia.

5. Zalecenia i wskazanie robot niezbednych do usuniecia zlokalizowanych nieprawidlowosci
dla przywrocenia funkcjonalnosci obiektu

Wykonane analizy obliczeniowe wykazaty iz zjawisko nie stanowi zagrozenia dla bezpieczenstwa
obiektu ani walu przeciwpowodziowego.

Z uwagi na pogarszajacy si¢ stan gornej czg¢sci placu manewrowego, zaleca si¢ wykonanie remontu
tej czesci placu. Dla likwidacji wysiekéw nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe w postaci $cieku
przykraweznikowego i1 drenazu opaskowego zlokalizowanego pod linig krawe¢znika, drenaz nalezy
poprowadzi¢ od schodéw na gornej czesci placu schoddéw na zjezdzie do czerpni. Odwodnienie wy-
prowadzi¢ bezposrednio do czaszy zbiornika wyréwnawczego przepompowni. Dzieki temu rozwia-
zaniu woda infiltrujgca pod placem manewrowym zostanie w sposob bezpieczny przekierowana do
zbiornika co wplynie pozytywnie zardéwno na estetyke obiektu jak i na stateczno$¢ skarpy.
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III. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

1.
2.
3.

Rys archiwalny nr 3 — zagospodarowanie terenu

MS 01 — Lokalizacja wysiekdéw i wykonanych badan na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j skalal:500

Przekroje poprzeczne watu i placu manewrowego przepompowni skala 1:100/200
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