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ST – 00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna  ST - 00 Wymagania Ogólne odnosi się  do  wymagań  wspólnych dla  szczegółowych  specyfikacji  technicznych  (SST), dotyczących wykonania i odbioru robót przy  realizacji  zadania pn. „Projekt zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Wisły na stanowisku górnym jazu Łączany, gm. Brzeźnica pow. wadowicki, woj. małopolskie”
l. 2 Zakres stosowania ST
ST. 00.00 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji  robót wymienionych w p. 1.1. 
l. 3 Przedmiot i zakres robót
1.3.1. Zakres i rodzaj robót budowlanych
Dokumentacja projektowa przewiduje: 
- wykonanie dwóch grobli ziemnych stale piętrzących wodę wraz z infrastrukturą towarzyszącą, tj.:
	- przelew w koronie grobli,
	- niecka wypadowa.                             
 1.3.2. Zakres i rodzaj prac towarzyszących i robót tymczasowych
Prace towarzyszące:
- prace pomiarowe,
- kontrola bieżąca zastosowanych materiałów i robót.
l .4 . Informacje o terenie budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren  budowy wraz że wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację reperów i  punktów  poligonowych,  dziennik budowy  i  księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji  projektowej.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy  i utrwali na własny koszt. 
Dokumentacja będzie zawierać:
- projekt budowlany,
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych,
- przedmiar robót.
1.5.  Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na drogach na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia  uzgodniony  z  odpowiednimi organami projekt oznakowania i organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwać konieczne tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Tablice informacyjne umieszczone na terenie budowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
W czasie realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia przepływu wód powodziowych naturalnymi lub sztucznymi korytami, bez powodowania prowadzonymi robotami spiętrzeń lub zatorów oraz zmian w usytuowaniu trasy koryta.
Budowle tymczasowe  służące ochronie i zabezpieczeniu realizowanych stałych budowli hydrotechnicznych winny być wykonane w sposób zapewniający ochronę do przepływu o określonym prawdopodobieństwie wystąpienia, po którego przekroczeniu budowla nie może stanowić przeszkody dla przepływu wielkiej wody.
Roboty budowlane winny być prowadzone wg harmonogramu uwzględniającego naturalny rytm hydrologiczny rzeki. Harmonogram podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca  zapewni  właściwe oznaczenie  i  zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub innych urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane strony oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
1.7. Ochrona Środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać  i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy do-tyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy  Wykonawca będzie utrzymywać teren budowy  i  wykopy w stanie bez  wody  stojącej,  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  i  norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych  w  następstwie  jego  sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych.
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
- możliwością powstania pożaru,
- ograniczenie do niezbędnego minimum powstawania zawiesiny w wodach płynących w trakcie prowadzenia robót ziemnych w korytach cieków.
Opłaty  i  kary  za  przekroczenie  w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążą Wykonawcę. Materiały, które  w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe promieniowanie  o  stężeniu większym  od  dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnione  jednostki,  jednoznacznie  określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie
Podczas  realizacji  robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał pracy w  warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni  i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt, odpowiednią odzież dla ochrony życia  i  zdrowia osób zatrudnionych  na  budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się,  że wszelkie koszty związane  z  wypełnieniem  wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
Wykonawca będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej. Będzie utrzymywać sprawny  sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynach oraz w maszynach i  pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w  sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Określenia podstawowe
Określenia podane w ST i SST są zgodne z określeniami zdefiniowanymi w Polskich Normach i obowiązujących aktualnie aktach prawnych.

1. WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  WŁAŚCIWOŚCI  MATERIAŁÓW I  WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów
Przy wykonywaniu  robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane o właściwościach użytkowych umożliwiających  prawidłowo wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań  podstawowych,  określonych  w art. 5 Ust. Prawo budowlane,  dopuszczone  do  obrotu powszechnego  lub  jednostkowego  stosowania w budownictwie, a także zgodnych z  wymaganiami określonymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych.
2.2. Materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest  odpowiedzialny,  aby wszystkie materiały i elementy budowlane wbudowane w  trakcie realizacji robót budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 Ustawy Prawo budowlane oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Wykonawca uzgodni  z Inspektorem Nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu podstawowych materiałów do wykonania robót,  a także aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodności.
Wykonawca zobowiązany  jest  do  prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót.
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli  i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane  dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus  i  nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu terenu do stanu pierwotnego.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  i  elementy,  dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy,  które nie uzyskają akceptacji Inspektora Nadzoru, powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni właściwe składowanie  i  zabezpieczenie materiałów  na  terenie budowy.
Tymczasowo  składowane  materiały  winny  być  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachować swoją jakość i właściwość i być dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane w obrębie terenu budowy , w miejscach uzgodnionych  z  Inspektorem  Nadzoru,  lub  poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA                                                       ROBÓT                 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami określonymi w poszczególnych specyfikacjach technicznych  dla  konkretnych  rodzajów  robót.  W  przypadku braku jednoznacznych ustaleń, sprzęt winien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie prze-widzianym kontraktem.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w  dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,  Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTOWYCH
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości transportowanych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z terenu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz Programem Zapewnienia Jakości, projektem organizacji robót i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
5.2. Roboty rozbiórkowe
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót rozbiórkowych na podstawie decyzji wydanej przez właściwy organ. Nie przewidziano prowadzenia rozbiórek metodą wybuchową.
5.3. Czynności geodezyjne na budowie
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z   dokumentacją projektową, wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót przez uprawnionego geodetę, który przeniesie wysokości z reperów, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacją projektową.
5.4. Uporządkowanie terenu budowy po zakończeniu robót
Wykonawca jest zobowiązany do pełnego uporządkowania terenu budowy po zakończeniu robót a teren zajęty czasowo przywrócić do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca  jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości wyrobów budowlanych, za-pewni  odpowiedni  system  kontroli  oraz  możliwość  pobierania próbek i badania materiałów i robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.
Wykonawca będzie prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością  gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych.  W przypadku  gdy  nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową lub kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
6.2. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca  się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  z  jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na  zlecenie Inspektora  Nadzoru  Wykonawca  będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości,  o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez  Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  w  przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku  gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub badań, Wykonawca  powiadomi Inspektora Nadzoru o  miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Wykonawca  będzie  zobowiązany  do  przekazywania Inspektorowi  Nadzoru  kopii  raportów z  wynikami wykonanych badań i pomiarów.
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelką niezbędną pomoc w tych czynnościach.
6.5. Dokumenty budowy 
Dokumentacja budowy powinna być zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  dokumentacji  budowy,  przechowywania jej i udostępniania do wglądu przedstawicielom uprawnionych organów.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z  dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, w ustalonych jednostkach.
Obmiaru  robót  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru nie później niż 3 dni przed tym terminem.
Wyniki  obmiaru zostaną wpisane do książki obmiaru, która stanowi dokument pozwalający na rzeczywisty obmiar robót budowlanych.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  będą  obmierzane  poziomo,  wzdłuż  linii  osiowej i podawane w [m]. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne nie wymagają dla określonych  robót  inaczej,  objętości  będą wyliczane w [m3 ], powierzchnie w [m2], a sprzęt i urządzenia  w [szt.].  Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą określane w kilogramach lub tonach.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt pomiarowy wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru ważne świadectwa.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiarów
Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających należy przeprowadzać w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkica-mi dołączonymi do książki obmiaru, względnie umieszczonymi na karcie obmiarowej.
  
8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od  ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b. odbiorowi częściowemu,
c. odbiorowi końcowemu, 
d. odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany  w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do odbioru  zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z  jednoczesnym powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru . Odbiór będzie przeprowadzony  niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym. Odbioru częściowego robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy  przeprowadza  się  w  trybie  i  zgodnie z warunkami określonymi w umowie o wykonanie robót budowlanych.
Odbiór końcowy  polega  na  finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie  robót  oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem  do dziennika budowy,  z  jednoczesnym  powiadomieniem  na piśmie Inspektora Nadzoru.
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia  potwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru   zakończenia  robót  i  przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.5.
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona  ich  oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań  i  pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- dokumentację projektową  z  naniesionymi  zmianami,  wprowadzonymi  w  trakcie realizacji robót,
- specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
- dzienniki budowy i księgi obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań,
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
- sprawozdanie techniczne,
-. inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
8.6. Odbiór ostateczny
Odbiór  ostateczny  polega  na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym  i  zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

9. ROZLICZENIE ROBÓT
Podstawą płatności jest cena  jednostkowa, skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę obmiarową, ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót.
Cena  jednostkowa  pozycji  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania i  badania  składające się na jej wykonanie, określone w pkt 9 SST i w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa będzie obejmować:
- robociznę bezpośrednią,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi,  
- koszty pośrednie w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników  nadzoru, koszty  urządzenia  i  eksploatacji  zaplecza  budowy  (w  tym  doprowadzenie  energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.),  koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych  robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,  
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena  jednostkowa  zaproponowana  przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym przedmiarze  robót  jest  ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa 
1/ Projekt budowlany sporządzony dla przedmiotowej inwestycji
2/ Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych.
3/ Przedmiar robót i kosztorys inwestorski.
10.2. Normy i inne dokumenty 
Wykaz norm, aktów prawnych i innych dokumentów związanych, podano dla poszczególnych rodzajów robót w  każdej szczegółowej specyfikacji technicznej.


[bookmark: _Toc18573901]
SST – 01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

[bookmark: _Toc18573902]SST – 01.01 ROBOTY POMIAROWE
l. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące tyczenia w terenie obiektów inżynierskich przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1 ST-00.00 Wymagania ogólne.
1.2.  Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja stosowana będzie dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i  realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Określenia podstawowe
Określenia  podane w  niniejszej SST  są  zgodne  z  określeniami  zdefiniowanymi w Polskich  Normach oraz obowiązujących aktach prawnych.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne,  pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i  punktów  wysokościowych według zasad niniejszej SST są:
- słupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- rury metalowe,
bądź inne materiały akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Do utrwalenia punktów obiektu inżynierskiego należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym albo rury metalowe o długości około 0,50m.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie obiektu powinny mieć średnicę od 0,15 do ok 0,20m i długość od 1,5 do 2,0m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30m.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych
Do wyznaczania sytuacyjnego i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt: 
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki
- łaty,         
- taśmy
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 4   
4.2. Transport materiałów
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do wytyczenia robót.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.
5.3. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli)
Zgodnie z warunkami kontraktu Zamawiający przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczeniem.
5.4. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)
W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy roboczej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót.
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy roboczej poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny spełniać następujące warunki:
- punkty osnowy roboczej należy wyznaczyć  i  utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz  odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
- odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy  punkt  powinien być oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania,
- sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej dokładności winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi Instrukcjach Technicznych G-3.1(Osnowy realizacyjne GUGiK) i G-3,2 (Pomiary realizacyjne GUGiK).
5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca może wyznaczyć inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez  Inspektora  Nadzoru  zasadami  wykonania  niezbędnych  robót  i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGiK.
5.5. Wyznaczanie nasypów i wykopów
Wyznaczanie nasypów i  wykopów  polega  na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopu z terenem. Do wyznaczania nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległości między palikami należy dostosować  do  ukształtowani  terenu .
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów
Dla   każdego  obiektu  należy  wyznaczyć  jego  położenie w terenie - zgodnie z dokumentacją projektową, poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktów określających kontury obiektu,
- trwałe wyznaczenie rzędnych piętrzenia.
5.8. Zakończenie robót
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inspektorowi Nadzoru dokumentacji dotyczącej osnowy geodezyjnej i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.  Ogólne zasady 
Kontroli jakości robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne pkt. 6
6.2. Kontrola osnowy roboczej 
Kontrolę prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST – 00.00 Wymagania  ogólne
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest jedna sztuka wytyczonego obiektu.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót
Wniosek Wykonawcy o odbiór wykonanych robót, przekazywany Inspektorowi Nadzoru, powinien zawierać niezbędne szkice wytyczenia, wykazy współrzędnych i wysokości wykazujące zgodność pomiarów kontrolnych z danymi podanymi w dokumentacji projektowej.

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1sz obiektu obejmuje wszelkie niezbędne prace pomiarowe dla prawidłowego wykonania i odbioru obiektu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3. l Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983
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SST - 01.02  ROBOTY ROZBIÓRKOWE


1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiórka elementów zabudowy hydrotechnicznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą rozbiórek wykonywanych w czasie robót remontowych obiektu jw. i obejmują:

1. rozbiórkę istniejących elementów ubezpieczenia skarpy

Zmiana zakresu rozbiórek może być wprowadzona przez Inżyniera i wynikać będzie z faktów ustalonych w czasie rozbiórki.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Materiał rozbiórkowy traktuje się jako element ubezpieczenia do wykorzystania.

3. SPRZĘT
Przewiduje się ręczną rozbiórkę elementów ubezpieczenia.

4. TRANSPORT
Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST.00. "Wymagania ogólne". Można użyć dowolnego środka transportu do przemieszczania elementów ubezpieczenia.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST.00.. "Wymagania ogólne".

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Zakres wykonywanych robót określony został w punkcie 1.3. Dla wszystkich robót należy przewidzieć oczyszczenie miejsca robót po wykonanych rozbiórkach. Złom z elementów stalowych stanowi własność Inwestora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.. "Wymagania ogólne". Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbiórki na zasadzie oględzin.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostki obmiaru: 
1. rozbiórka elementów ubezpieczeń – m3

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00 "Wymagania ogólne".

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne warunki płatności 
Ogólne warunki płatności określone są w ST.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności
Podstawa płatności całej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru w m3 dla rozbiórek ubezpieczeń i oprócz samej rozbiórki obejmuje uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. Rozebrane elementy ubezpieczenia należy wbudować w skarpę wału poza lokalizacją ścianki szczelnej.

9.3. Zakres szczegółowy poszczególnych robót objętych płatnością
Cena wykonywanych robót obejmuje:
1. wyznaczenie zakresu, oznakowanie robót,
1. rozebranie elementów ubezpieczenia kamiennego,
1. przemieszczenie, załadunek i przewóz materiałów

W kosztach należy ująć rozbiórkę, składowanie i wbudowanie elementów ubezpieczenia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Podano w ST.00.
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1.	WSTĘP

1.1.	Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych, w ramach zadania: „Projekt zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Wisły na stanowisku górnym jazu Łączany, gm. Brzeźnica pow. wadowicki, woj. małopolskie”

1.2.	Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.	Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych, obejmujących:
· sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych,
· wykonanie wykopów z odłożeniem urobku na odkład,
· zabezpieczenie terenu robót przed napływem wód płynących (grodze ziemne),
· odwodnienie wykopów przy budowlach i umocnieniach (grodze ziemne lub z worków napełnionych piaskiem) 
· usunięcie odsypisk z koryta rzeki z transportem urobku na odległość do 2 km,
· zasypywanie wolnych przestrzeni za ścianami budowli,
· wykonywanie nasypów,
· zagęszczenie nasypów,
· przerzuty technologiczne gruntu,
· przemieszczenia technologiczne gruntu np. spycharkami,
· rozplantowanie gruntu w miejscu wskazanym w Projekcie,
· wywiezienie nadwyżek gruntu z wykopu w miejsce wskazane przez Inwestora,
· zagęszczenie podłoża pod konstrukcje betonowe.

1.4 Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.7, jako grunt skalisty.
1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.8. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
Is = Pd /Pds
	gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z PN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.1.4.

1.5.	Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST-00.01., SST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1.	Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i usuwaniu odsypisk powinny być przez Wykonawcę przemieszczone na odkład lub wywiezione poza teren budowy i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Grunty z wykopu mogą być wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

3.	SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.3.
Roboty ziemne należy wykonać ręcznie lub mechanicznie koparkami i spycharkami o odpowiedniej wielkości do zakresu i charakteru robót. Ostatnią warstwę ziemi należy wybrać ręcznie.
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią i projektem organizacji robót.
Roboty polegające na zagęszczeniu podłoża należy wykonywać odpowiednim sprzętem, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru i przeznaczonym dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią i projektem organizacji robót.
Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania.

4.	TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.4.
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na odkład. Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:
a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m.
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby odbywał się poza klinem odłamu.


5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.	Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.5.
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz PN-B-06050:1999.
Sposób wykonania wykopu i zabezpieczenia jego ścian, powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.


5.2.	Prace wstępne

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji winny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robót

5.3.1. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gł. 1,0m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.
5.3.2. Ściany wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych. Zabezpieczenie te powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących oraz do warunków miejscowych. Stan ścian wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.).
5.3.3. Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po  ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0m, a koparką do 4,0m.
5.3.4. Należy uwzględnić w szerokości dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0,80m.
5.3.5. Pozostawić pas terenu co najmniej 0,50m wzdłuż krawędzi wykopu. Środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu.
5.3.6. Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubości co najmniej 20 cm powinna być usunięta ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem podłoża. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie podłoża z kruszywa łamanego na koszt Wykonawcy.
5.3.7. W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót.
5.3.8. Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
5.3.9. Jeżeli w dnie wykopu występują piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z dołów fundamentowych.
5.3.10. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.
5.3.11. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.4.	Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,97.
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji umocnień należy je dogęścić do podanych wartości Is.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
Zasypki za wykonanymi budowlami należy zagęszczać warstwami co 30 cm. Z uwagi na zasypki gruntem rodzimym wartość nominalna wskaźnika zagęszczenia zostanie określona przez Wykonawcę i przedstawiona do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 

5.8. BHP i ochrona środowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami.
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:
· używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
· zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,
· wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą,
· pozostawić pas terenu co najmniej 0.5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi pochodzącej z wykopu,
· środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy wykopu,
· rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,
· sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów.

Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym
	Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:
· głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu powinna być dostosowana do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,
· roboty ziemne przy nasypach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania nierówności,
· rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.	Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.6.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika Budowy.
Sprawdzenie właściwego zagęszczenia zasypów za budowlami polega na kontrolowaniu przez Inspektora nadzoru właściwego stopnia zagęszczenia odpowiedniego dla gruntów zastosowanych do zasypek.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02 i SST-00.01.

6.2.	Badania przy wykonywaniu wykopów.

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie wymiarów,
b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wód gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej,
c) odwodnienie wykopów,
d) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć),
e) sprawdzenie zagęszczenia gruntu w wykopie oraz nasypach.
W czasie wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna Wykonawcy.

6.3.	Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów niepogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie).

6.4. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ±10cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyrównawczej powinien być wykonany z tolerancją ±5cm w stosunku do rzędnych projektowanych.
Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,97.

7.	OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.7.
Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym.
W obmiarze mieści się technologiczne zabezpieczenie ścian wykopu, wykonane wg przyjętej przez Wykonawcę technologii.

8.	ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-00.01. „Wymagania ogólne" pkt.8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00.01. pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostki obmiarowej obejmują:
Wykopy - płaci się za 1m3 wykopu. Cena obejmuje: dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wyznaczenie zarysu wykopów, oznakowanie wykopów, odspojenie gruntu, wydobycie i przemieszczenie na odkład, rozplantowanie gruntu z przemieszczeniem na odl. do 60 m, wykonanie i rozebranie dróg transportowych oraz uporządkowanie miejsca budowy,odwodnienie technologiczne.

Formowanie i zagęszczenie nasypów - płaci się za 1 m3 zdeponowanej ziemi. Cena obejmuje: koszt zakupu i transporu ziemi do uformowania grobli, dostarczenie niezbędnych narzędzi, rozplantowanie mas ziemnych wraz z ich zagęszczeniem, zasypanie wolnych przetrzeni za ścianami budowli do wymaganego wskaźnika zagęszczenia, wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY

PN-B-06050:1999	Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
PN-B-02481:1998	Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02480:1998	Grunty budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów
PN-B-04481:1988	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-74/B-04452	Grunty budowlane. Badania polowe
BN-77/8931-12	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu








































[bookmark: _Toc18573907]SST – 02.03 WYKONANIE WARSTWY WYRÓWNAWCZEJ Z POSPÓŁKI 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania warstwy wyrównawczej z pospółki.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja ST – 00.00 „Wymagania Ogólne”.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem warstwy podsypki zgodnie z zakresem określonym w dokumentacji projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji ST – 00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji ST – 00.00 "Wymagania Ogólne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej jest:
− pospółka – materiał stosowany do podsypek wyrównawczych pod budowle wodne. Zawiera kruszywo naturalne, wielofrakcyjne o nienormowanym składzie ziarnowym ale o ustalonej górnej granicy wielkości ziaren (63 mm).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Pospółka stosowana jako materiał podłoża powinna spełniać wymagania normy PN-EN-13043:2004. 2.4. Składowanie kruszywa
Materiały należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami, gatunkami, frakcjami lub klasami.

3. SPRZET
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00 "Wymagania Ogólne", pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wyrównawczej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- układarki kruszywa, równiarki – do układania warstw wyrównawczych,
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych – do zagęszczania warstw posypek i warstw filtracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podsypka powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową.
Podłoże powinno być zagęszczone.
5.3. Wbudowanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki lub ręcznie, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
Po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczenia. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do utrzymania równej powierzchni.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00 „Wymagania Ogólne” p. 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. 
6.3. Badania w czasie robót
1. Badania prowadzone w czasie budowy powinny obejmować sprawdzenie:
	a) prawidłowości ukształtowania podłoża,
	b) wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego
	c) uziarnienia gruntu przeznaczonego na warstwę wyrównawczą,
	d) wskaźnika zagęszczenia warstwy wyrównawczej,
	e) grubości zagęszczonej warstwy.
Rodzaj i częstotliwość badań wymaganych podczas układania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego podano poniżej:
[image: ]

6.4. Pomiar grubości warstwy i jej rzędnych wysokościowych
1. Grubość warstwy oraz rzędne wykonanej podsypki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
2. Grubość warstwy należy mierzyć po jej zagęszczeniu:
- podczas budowy – w trzech losowo wybranych punktach na każdej innej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2 i co 25m.
- przed odbiorem – w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1000m2.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji ST 00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 7.
Jednostką obmiaru jest:
- m2 formowania i zagęszczania mechanicznego warstwy podsypek zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji ST 00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, Specyfikacja i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w Specyfikacji ST 00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyrównawczej obejmuje:
	- prace pomiarowe,
	- zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu,
	- wbudowanie kruszywa,
	- profilowanie powierzchni z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,
	- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
	- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności wbudowanych materiałów oraz ich wskaźnika zagęszczenia. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 			Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
2. PN-EN 1097-5:2008		Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.
3. PN-EN 13043:2004		Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 933-1:2012		Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie
składu ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-4:2008		Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.
6. BN-64/8931-02 		Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
7. BN-68/8931-04		Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i
łatą. 
8. BN-77/8931-12 		Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
[bookmark: _Toc18573908]
 SST – 03.00 ŚCIANKA SZCZELNA 
[bookmark: _Toc18573909]SST – 03.01 WYKONANIE ŚCIANKI SZCZELNEJ STALOWEJ

[bookmark: _Toc181172566][bookmark: _Toc181176321][bookmark: _Toc182111588][bookmark: _Toc182113096][bookmark: _Toc338405529]1. WSTĘP
[bookmark: _Toc181172567][bookmark: _Toc181176322][bookmark: _Toc182111589][bookmark: _Toc182113097][bookmark: _Toc338405530]1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbijaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych dla przedsięwzięcia: „Projekt zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Wisły na stanowisku górnym jazu Łączany, gm. Brzeźnica pow. wadowicki, woj. małopolskie”
[bookmark: _Toc181172568][bookmark: _Toc181176323][bookmark: _Toc182111590][bookmark: _Toc182113098][bookmark: _Toc338405531]1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1.
[bookmark: _Toc181172569][bookmark: _Toc181176324][bookmark: _Toc182111591][bookmark: _Toc182113099][bookmark: _Toc338405532]1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wbijanie ścianek szczelnych stalowych związanych z wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej.
[bookmark: _Toc181172570][bookmark: _Toc181176325][bookmark: _Toc182111592][bookmark: _Toc182113100][bookmark: _Toc338405533]1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00 „Część ogólna".
Grodzica – kształtownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami ukształtowanymi w zamki w celu połączenia sąsiadujących kształtowników w ścianę do grodzenia wodoszczelnego  lub ścianę przenoszącą parcie gruntu.
Zamek – skrajny element grodzicy, służący do połączenia sąsiadujących grodzic w ściankę.
Ścianka szczelna – konstrukcja, składająca się z grodzic wpuszczonych w grunt, których zamki uszczelniają ściankę. Ściankę szczelną stosuję się do zabezpieczenia terenu nią ogrodzonego przed dopływem wody.
Podłużnica – pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do ściany z grodzic, przenosząca siłę zakotwienia ze ściągów na ścianę lub służąca do montażu ściany. 
[bookmark: _Toc181172571][bookmark: _Toc181176326][bookmark: _Toc182111593][bookmark: _Toc182113101][bookmark: _Toc338405534]1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 - „Część ogólna”

[bookmark: _Toc181172572][bookmark: _Toc181176327][bookmark: _Toc182111594][bookmark: _Toc182113102][bookmark: _Toc338405535]2. MATERIAŁY
[bookmark: _Toc181172573][bookmark: _Toc181176328][bookmark: _Toc182111595][bookmark: _Toc182113103][bookmark: _Toc338405536]2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST 00 - "Część ogólna" pkt. 2.
[bookmark: _Toc181172574][bookmark: _Toc181176329]Do wykonania  ścianek szczelnych należy stosować następujące materiały:
· grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,
· elementy usztywniające i rozpierające z kształtowników stalowych zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom podanym w SST dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych.
· materiały do spawania i łączniki zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom podanym w SST dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych.

[bookmark: _Toc182111596][bookmark: _Toc182113104][bookmark: _Toc338405537]2.2. Grodzice stalowe typu Larssen 603 
Właściwości fizyczne i mechaniczne grodzic powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.
Tab. 1
	Lp.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania

	1
	2
	3
	4

	1
	Wskaźnik wytrzymałości przy zginaniu Wy
	cm3/m
	1200

	2
	Ciężar właściwy ścianki
	kg/m2
	108

	3
	Ciężar właściwy pojedynczego brusa
	kg/m
	64,8

	4
	Szerokość profilu
	mm
	600

	5
	Wysokość ścianki
	mm
	310

	6
	Grubość grzbietu
	mm
	9,7

	7
	Grubość ścianki poprzecznej
	mm
	8,2


[bookmark: _Toc181172575][bookmark: _Toc181176330][bookmark: _Toc182111597]Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen 603: 
· gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1), 
· granica plastyczności min Reh 270 N/mm2,
· wytrzymałość na rozciąganie min Rm 410 N/mm2
Dopuszcza się zastosowanie innych rodzajów grodzic stalowych do planowanych prac, niż wskazane, lecz o parametrach równych lub lepszych od przewidzianych materiałów.  
[bookmark: _Toc182113105][bookmark: _Toc338405538]3. SPRZĘT
[bookmark: _Toc181172576][bookmark: _Toc181176331][bookmark: _Toc182111598][bookmark: _Toc182113106][bookmark: _Toc338405539]3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST 00 "Część ogólna", pkt 3.

[bookmark: _Toc181172577][bookmark: _Toc181176332][bookmark: _Toc182111599][bookmark: _Toc182113107][bookmark: _Toc338405540]3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek szczelnych powinny być wykonywane przy użyciu sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Przy doborze sprzętu należy kierować się postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystępujący do wbijania ścianek szczelnych stalowych powinien dysponować następującym sprzętem:
· wibromłotem o dużej częstotliwości drgań 
· żurawiem pracującym na barce wodnej


[bookmark: _Toc181172578][bookmark: _Toc181176333][bookmark: _Toc182111600][bookmark: _Toc182113108][bookmark: _Toc338405541]4. TRANSPORT
[bookmark: _Toc181172579][bookmark: _Toc181176334][bookmark: _Toc182111601][bookmark: _Toc182113109][bookmark: _Toc338405542]4.1. Warunki ogólne transportu
Ogólne warunki transportu podano w ST-00  "Część ogólna", pkt. 4.
[bookmark: _Toc181172580][bookmark: _Toc181176335][bookmark: _Toc182111602][bookmark: _Toc182113110][bookmark: _Toc338405543]4.2. Transport materiałów
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

[bookmark: _Toc181172581][bookmark: _Toc181176336][bookmark: _Toc182111603][bookmark: _Toc182113111][bookmark: _Toc338405544]5. WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: _Toc181172582][bookmark: _Toc181176337][bookmark: _Toc182111604][bookmark: _Toc182113112][bookmark: _Toc338405545]5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00 "Część ogólna", pkt. 5.
[bookmark: _Toc181172583][bookmark: _Toc181176338][bookmark: _Toc182111605][bookmark: _Toc182113113][bookmark: _Toc338405546]5.2. Wbijanie ścianki szczelnej stalowej
Przed rozpoczęciem i w trakcie wbijania ścianek szczelnych należy wykonywać pomiary geodezyjne związane z:
· wyznaczeniem osi ścianek szczelnych,
· wyznaczeniem punktów charakterystycznych,
· wykonaniem reperów wysokościowych,
· wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi ścianki szczelnej.
Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i postanowieniami norm PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i zastosować ramy prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniających możliwość poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagłębiania.
W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić „Dziennik wbijania”, w którym należy określić:
· dane odnośnie sposobu zagłębienia elementów ścianki szczelnej,
· ogólna charakterystykę urządzenia do zagłębienia elementów ścianek szczelnych,
· szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej,
· dane odnośnie zagłębienia elementów ścianki i ewentualnych trudności wynikłych podczas zagłębiania.  
Podczas zagłębiania elementów ścianki należy regularnie kontrolować stan techniczny budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

[bookmark: _Toc182111607][bookmark: _Toc182113115][bookmark: _Toc338405547]5.3. Tolerancje wykonywania ścianek szczelnych
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu ścianek szczelnych wynoszą: 
± 50 mm 	- dla położenia głowicy w kierunku prostopadłym do ścianki, 
± 250 mm 	- dla poziomu zagłębienia, 
± 1%		- dla pionowości we wszystkich kierunkach.
[bookmark: _Toc181172585][bookmark: _Toc181176340]
[bookmark: _Toc182111608][bookmark: _Toc182113116][bookmark: _Toc338405548]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
[bookmark: _Toc181172586][bookmark: _Toc181176341][bookmark: _Toc182111609][bookmark: _Toc182113117][bookmark: _Toc338405549]6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 "Część ogólna", pkt. 6.
[bookmark: _Toc181172587][bookmark: _Toc181176342][bookmark: _Toc182111610][bookmark: _Toc182113118][bookmark: _Toc338405550]6.2. Kontrola zabicia ścianki szczelnej
Kontrola związana z zabiciem ścianek szczelnych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wykonanie ścianek i montaż elementów dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST.                      W  zakresie  konstrukcji  dodatkowych  dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050.
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące czynności : 
· sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową (rzędna górnej krawędzi ścianki, linia zabicia ścianki)
· badania materiałów użytych przez porównanie ich cech z wymogami określonymi w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne,
· kontrole urządzeń do zagłębiania elementów ścianki w zakresie stanu technicznego oraz właściwego doboru urządzeń do zakresu planowanych robót,
· kontrola wykonania i zamocowania elementów prowadzących,
· kontrola pionowości zagłębiania elementów ścianki szczelnej,
· kontrola ścianki szczelnej w zakresie dokładności wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchyłek,
· kontrola sąsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagłębiania elementów ścianki szczelnej i po wykonaniu ścianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzeń.
Roboty podlegają odbiorowi jako roboty zanikające, a ocena poszczególnych robót potwierdzana jest przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.  
[bookmark: _Toc181172588][bookmark: _Toc181176343][bookmark: _Toc182111611][bookmark: _Toc182113119][bookmark: _Toc338405551]7. OBMIAR ROBÓT
[bookmark: _Toc181172589][bookmark: _Toc181176344][bookmark: _Toc182111612][bookmark: _Toc182113120][bookmark: _Toc338405552]7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 "Część ogólna", pkt 7.
[bookmark: _Toc181172590][bookmark: _Toc181176345][bookmark: _Toc182111613][bookmark: _Toc182113121][bookmark: _Toc338405553]7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest: 
· 1 m ścianki w planie, mierzony w osi ścianki w rzucie z góry.
[bookmark: _Toc181172591][bookmark: _Toc181176346][bookmark: _Toc182111614][bookmark: _Toc182113122][bookmark: _Toc338405554]8. ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _Toc181172592][bookmark: _Toc181176347][bookmark: _Toc182111615][bookmark: _Toc182113123][bookmark: _Toc338405555]8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00  "Część ogólna", pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne.

[bookmark: _Toc181172593][bookmark: _Toc181176348][bookmark: _Toc182111616][bookmark: _Toc182113124][bookmark: _Toc338405556]9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _Toc181172594][bookmark: _Toc181176349][bookmark: _Toc182111617][bookmark: _Toc182113125][bookmark: _Toc338405557]9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 "Część ogólna", pkt. 9.

[bookmark: _Toc181172595][bookmark: _Toc181176350][bookmark: _Toc182111618][bookmark: _Toc182113126][bookmark: _Toc338405558]9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawę płatności wykonania ścianki szczelnej stanowi 1 m ścianki mierzony po osi ścianki w rzucie z góry, o określonej w dokumentacji projektowej długości i głębokości.
Cena jednostkowa obejmuje:
· dostarczenie materiału - grodzice stalowe 
· wytyczenie ścianki
· wykonanie szablonu montażowego,
· zabicie ścianki szczelnej z terenu ,
· uporządkowanie miejsca robót
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

[bookmark: _Toc181172596][bookmark: _Toc181176351][bookmark: _Toc182111619][bookmark: _Toc182113127][bookmark: _Toc338405559]10. NORMY, APROBATY TECHNICZNE I INNE DOKUMENTY
[bookmark: _Toc182111620][bookmark: _Toc182113128][bookmark: _Toc338405560]10.1. Normy
1. PN-EN 12063:2001       Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
2. PN-EN 10248-1:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
3. PN-EN 12048-2:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów.
4. PN-EN 10249-1:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
5. PN-EN 10249-2:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje     kształtu i wymiarów.
6. PN-89/S-10050	Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
7. PN-82/S-10052	Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
[bookmark: _Toc182111621][bookmark: _Toc182113129]
[bookmark: _Toc338405561]10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r,, Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi zmianami),
2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz. 881),
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami),
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SST – 03.02 WYKONANIE KOTEW (ŻERDZI) GRUNTOWYCH
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania gwoździowania skarp w celu ich zabezpieczenia i stabilizacji.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 zgodnie z ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu gwoździ gruntowych, ze zbrojeniem w postaci żerdzi stalowej wykonywanych na skarpie gruntowej, spełniających funkcję stabilizacji wgłębnej oraz mocowania systemu zabezpieczenia powierzchni skarpy w postaci siatki konstrukcyjnej rozpiętej pomiędzy gwoździami, bądź sztywnej powłoki betonowej. Specyfikacja obejmuje wykonanie gwoździ o długości, średnicy i nośności wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Gwóźdź gruntowy - element wprowadzony w grunt, składający się z elementu zbrojącego i otuliny kamienia cementowego wykonany zwykle pod pewnym kątem 
w stosunku do poziomu, który mobilizuje tarcie w gruncie wzdłuż całej jego długości; może pracować również na ścinanie i zginanie; służy zapewnieniu stateczności globalnej skarpy i umożliwia zamocowanie oblicowania,
System gwoździowania gruntu – system składający się z zasadniczego elementu zbrojącego wraz z elementami dodatkowymi: łącznikami do żerdzi, elementami dystansowymi, końcówkami wiertniczymi, elementami głowicy oraz odpowiedniego typu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,
Konstrukcja gwoździowana – lekka konstrukcja oporowa oparta na idei zbrojenia wgłębnego gruntu, realizowanego poprzez wbudowanie w masyw gruntowy układu iniekcyjnych gwoździ gruntowych o odpowiednich parametrach technicznych (rozstaw, długość, nachylenie, nośność), połączonych z nim za pomocą buław z kamienia cementowego, stanowiąca zabezpieczenie stateczności ogólnej skarpy, uzupełniona i współpracująca z systemem oblicowania,
Wykonanie gwoździowania - proces osadzania gwoździ przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie z ośrodkiem gruntowym.
Iniektowanie gwoździ - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokół zbrojenia gwoździa w celu powiązania go z gruntem.
Oblicowanie (pokrycie) powierzchni skarpy - pokrycie odsłoniętej, gwoździowanej, skarpy gruntowej w celu jej stabilizacji i utrzymania gruntu pomiędzy gwoździami oraz zabezpieczenia przeciwerozyjnego.
System oblicowania - system składający się z pokrycia (oblicowania) oraz płyt dociskowych.
Oblicowanie elastyczne - podatna obudowa w postaci siatki, której podstawowym zadaniem jest ochrona i utrzymanie wierzchniej warstwy gruntu przed erozją i blokowanie tej warstwy przed przemieszczeniami wzdłuż lub od powierzchni skarpy, obudowa przenosi siły z gwoździ 
na powierzchnię skarpy pomiędzy ich głowicami. Obudowa pomaga ustabilizować warstwę humusu na skarpie.
Oblicowanie sztywne – obudowa w postaci powłoki ze zbrojonego betonu natryskowego, wykonywanej na skarpie, której podstawowym zadaniem jest ochrona i utrzymanie wierzchniej warstwy gruntu przed erozją i blokowanie tej warstwy przed przemieszczeniami wzdłuż lub od powierzchni skarpy, obudowa przenosi siły z gwoździ na powierzchnię skarpy pomiędzy ich głowicami.
Głowica gwoździ - płytka połączona z gwoździem nakrętką służąca do przenoszenia składowej obciążenia z obudowy lub bezpośrednio z powierzchni gruntu na gwóźdź.
Gwóźdź testowy - gwóźdź wykonany identyczną metodą i w tych samych warunkach, 
co gwoździe konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nośności.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją, normami i poleceniami Inżyniera.
Gwoździowanie skarp powinno być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej) należy odpowiednio dostosować liczbę i długość gwoździ – 
w uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie osadzania gwoździ 
w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kłody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, itp.).
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia środków technicznych niezbędnych do wykonania gwoździowania w opisanym w Dokumentacji ośrodku gruntowym i z uwzględnieniem niestateczności otworu.
2. MATERIAŁY
2.1. Zbrojenie - Wymagania podstawowe
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Elementy zbrojące gwoździ gruntowych mają być wykonane ze stali, w postaci żerdzi z otworem centralnym lub odpowiedniego pręta pełnego. Elementy mają być gwintowane lub żebrowane w celu zapewnienia przyczepności do iniektu oraz zamocowania płyt dociskowych odpowiednimi nakrętkami. Elementy zbrojące muszą spełniać określone warunki, dotyczące materiału (gatunku stali), zależności obciążenie / wydłużenie, wymagań wytrzymałościowych, trwałości i wymaganej współpracy z gruntem.
Materiały do wykonania gwoździ gruntowych muszą spełniać wymogi normy PN-EN 14490 „Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Gwoździe gruntowe”, w zakresie wymagań i reżimów materiałowych, jak i technologii wykonania.
Materiały do wykonania gwoździ gruntowych, jako wyrób budowlany, wprowadza się do obrotu na zasadach określonych w Ustawie o wyrobach budowlanych, z dnia 16 kwietnia 2004r oraz w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa „W sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym”, z dnia 6 grudnia 2016r.
Materiały do wykonania gwoździ gruntowych podlegają postanowieniom Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dotyczącego wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych, Z tego tytułu, elementy stalowe używane do konstrukcji gwoździ gruntowych muszą być certyfikowane do oznakowania znakiem CE, potwierdzającym ich zgodność z wymogami odpowiedniej normy podstawowej (PN-EN 10210, PN-EN 10219 lub PN-EN 10080 w przypadku prętów pełnych) oraz przeznaczeniem w niej ustalonym (np. kształtowniki wg PN-EN 10210 do stosowania na konstrukcje metalowe lub konstrukcje złożone z metalu i betonu). Informacja o oznakowaniu CE powinna znaleźć się na Ateście Hutniczym, wystawionym zgodnie z PN-EN 10204.  
Zgodnie z PN-EN 14490, żerdzie systemu samowiercącego (pręty z otworem centralnym) muszą odpowiadać wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Pełny element stalowy musi odpowiadać warunkom normy EN 10080. Stalowe zbrojenie gwoździ gruntowych może być wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. Nie dopuszcza się stosowania materiałów niespełniających tych wymagań do zbrojenia gwoździ gruntowych. W związku z tym nie dopuszcza się stosowania stali o gatunku i przeznaczeniu innym niż konstrukcyjne, np. stali 28Mn6, GM600, TS590, 36Mn6.
Do zbrojenia gwoździ należy wykorzystać stal o nominalnej granicy plastyczności do 600 MPa. Z uwagi na efekt utwardzenia stali w procesie produkcyjnym, dla gotowego wyrobu (żerdzi z uformowanym gwintem) dopuszcza się tolerancję granicy plastyczności +5% względem wartości nominalnej granicy plastyczności.
W przypadku stosowania zbrojenia ze stali wysokowytrzymałej (w rozumieniu normy PN-EN 14490), tj. o granicy plastyczności wyższej od określonej powyżej, ochronę antykorozyjną zbrojenia gwoździ należy wykonać jako DCP zgodnie z normą PN-EN 1537.
Bazując na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14490 nie dopuszcza się stosowania żerdzi systemu samowiercącego (prętów z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm niewyszczególnionych w PN-EN 14490, bądź nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali o innym przeznaczeniu niż konstrukcyjne, tj. do współpracy z betonem).
Materiał użyty do wykonania gwoździ gruntowych musi charakteryzować się odpowiednią ciągliwością. Wymagane jest wydłużenie względne Agt min. 5%. Odpowiednią charakterystykę pracy zapewnia właściwy skład chemiczny stali. Wymaganą wartość równoważnika węgla CEV podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe.
Żerdzie systemu samowiercącego, z uwagi na proces wykonywania, muszą odznaczać się odpowiednią wytrzymałością na obciążenia dynamiczne występujące podczas wiercenia – momenty skręcające i udar powodują naprężenia w żerdziach. Użyty system musi gwarantować, że żerdzie nie zostaną uszkodzone bądź osłabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednią odporność gwarantuje stal o określonej wartości udarności. Wymaganą wartość udarności wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210) podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe.
2.2. Zbrojenie - Wymagania dotyczące zapewnienia odpowiedniej trwałości
Materiał użyty do wykonania gwoździ gruntowych musi spełniać wymogi ochrony antykorozyjnej, właściwe dla elementów trwałych, tj. o okresie użytkowania pow. 2 lat. Zapewnienie właściwej ochrony antykorozyjnej zbrojenia gwoździ powinno być wykonane wg. wymagań określonych w normie PN-EN 14490
Certyfikaty potwierdzające ograniczenie rozwartości rys podlegają akceptacji Projektanta i należy je dołączyć do kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje właściwości użytkowych i certyfikaty zgodności).
W przypadku stosowania zbrojenia niedotrzymującego reżimu szczelności kamienia cementowego (np. żerdzie z gwintem falistym typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powłok cynkowych lub cynkowo-epoksydowych na całej długości zbrojenia (gwoździa gruntowego). Powłoki ochronne muszą cechować się odpowiednią wytrzymałością mechaniczną, aby nie uległy zniszczeniu podczas instalacji. Dopuszcza się następujące kombinacje komponentów antykorozyjnych:
· pojedyncza powłoka cynkowa na całej długości gwoździa, pod warunkiem stosowania wysokowytrzymałych powłok cynkowych, wykonywanych metodą HTG (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) w kąpieli o temp. 560-630 oC
· podwójna powłoka: cynkowo-epoksydowa na całej długości gwoździa, w przypadku stosowania ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kąpieli o temp. 450-500 oC
W obu przypadkach, warunki cynkowania muszą odpowiadać normie EN ISO 1461. Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić:
· min. 60m dla cynkowania wysokotemperaturowego
· min. 80m dla cynkowania normalnotemperaturowego
Spełnienie warunku trwałości powłoki cynkowej odbywa się na podstawie certyfikatów cynkowania, potwierdzających warunki (temperaturę) wykonania kąpieli. Certyfikaty podlegają akceptacji Inżyniera w uzgodnieniu z Projektantem i należy je dołączyć do kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje i certyfikaty zgodności).
Powłoka epoksydowa ma być wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiadać kategorii korozyjności C5-M. 
Jako alternatywę do powłok antykorozyjnych można zastosować „traconą grubość ścianki” (sacrificial loss thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej żerdzi powinno być większe o min. 30% względem przekroju danej żerdzi, niezbędnego do uzyskania projektowanej nośności dla zastosowanego gatunku stali (względem tzw. przekroju referencyjnego).
Przykład:
1. Rozwiązanie projektowe bazuje na żerdzi ze stal S460, nośność charakterystyczna 650 kN, pole przekroju 1 250mm2 – granica plastyczności 520 N/mm2
1. Stosując żerdzie z innego gatunku stali, np. o granicy plastyczności 487 N/mm2, należy wyliczyć, jakie pole przekroju stali innego gatunku, umożliwi uzyskanie wytrzymałości równej żerdzi z rozwiązania bazowego – jest to tzw. przekrój referencyjny
1. Obliczenie przekroju referencyjnego dla żerdzi z innego gat. stali, o granicy plastyczności 487 N/mm2, względem bazowej żerdzi, dla której nośność charakterystyczna 650 kN, a granica plastyczności 520 N/mm2:
x * 487 N/mm2 = 1250mm2 * 520 N/mm2
x = 1250 mm2 * 520/487
x = 1335 mm2
Minimalne pole przekroju poprzecznego żerdzi z innego gatunku stali, niezbędne dla osiągnięcia wymaganej bazowej, projektowej nośności charakterystycznej 650 kN wynosi 1335mm2. Jest to tzw. przekrój referencyjny, względem którego oblicza się pole przekroju wymagane z uwagi na zapewnienie długowieczności (długotrwałe utrzymanie nośności).
1. Uwzględniając naddatek 30% - 1335mm2 x 1,3, uzyskuje się 1 736 mm2. Jest to minimalne pole przekroju dla żerdzi z innego gatunku stali, której ochrona antykorozyjna uzyskiwana jest z naddatku grubości ścianki (sacrificial loss thickness).
Zastosowanie zbrojenia o powiększonym przekroju nie wyłącza wcześniejszych zapisów dotyczących gatunków stali dopuszczonych przez normę PN-EN 14490 do stosowania w formie zbrojenia z żerdzi rurowych.
W przypadku gwoździ gruntowych łączonych z oblicowaniem elastycznym (siatki stalowe, geosyntetyki przestrzenne, itp.) ostatni 3m odcinek gwoździa należy wykonać z żerdzi w powłoce typu duplex, tzn. cynkowo-epoksydowej. Elementy głowicy – płyty oporowe i nakrętki należy zastosować w wersji ocynkowanej. Nie dopuszcza się stosowania w części przypowierzchniowej zbrojenia gwoździ niezabezpieczonego antykorozyjnie. 
Jeśli będą zastosowane połączenia elementów stalowych powinny one mieć wytrzymałość 
na rozciąganie nie mniejszą niż te elementy. Przemieszczenie żerdzi/pręta względem elementu łączącego pod obciążeniem projektowym nie powinno przekraczać 0,1mm.
2.3. Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe
Do realizacji zadania należy wykorzystać stalowe zbrojenie gwoździ gruntowych, wykonane ze stali konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszych niż przyjęte w rozwiązaniu projektowym. 
Do obliczeń projektowych przyjęto zbrojenie z żerdzi z otworem centralnym. Żerdzie wykonane ze stali S460 wg PN-EN 10210-1, charakteryzującej się równoważnikiem węgla CEV max. 0,53 oraz wartością udarności w teście Charpy’ego min. 40J w temp. -20oC.
Parametry techniczne zbrojenia poszczególnych typów gwoździ gruntowych:
Typ G1:
Stal: zgodna z normą PN –EN 14490
Siła uplastyczniająca: min. 190 kN
Sztywność giętna: min. 3,7 kNm2

Typ G2:
Stal: zgodna z normą PN –EN 14490
Siła uplastyczniająca: min. 260 kN
Sztywność giętna: min. 4,6 kNm2
Typ G3:
Stal: zgodna z normą PN –EN 14490
Siła uplastyczniająca:  min. 425 kN
Sztywność giętna: min.  15 kNm2
Typ G4:
Stal: zgodna z normą PN –EN 14490
Siła uplastyczniająca:  min. 525 kN
Sztywność giętna: min.  17 kNm2
Typ G5:
Stal: zgodna z normą PN –EN 14490
Siła uplastyczniająca:  min. 730 kN
Sztywność giętna: min.  42 kNm2

2.4. Zbrojenie – Zatwierdzanie materiału
Zatwierdzenia materiału do wykonania gwoździ gruntowych dokonuje Inżynier, w uzgodnieniu z Projektantem. Dokumenty wymagane w procesie zatwierdzania materiału:
1. Atest hutniczy zawierający informacje o normie podstawowej, wg której wytworzono stalowy element zbrojenia, potwierdzający gatunek i skład chemiczny stali, wartość CEV, udarność (test Charpy’ego) i parametry wytrzymałościowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli”.
1. Certyfikat CE potwierdzający zgodność materiału z przeznaczeniem i wymogami normy podstawowej. Informacja o oznakowaniu CE może być również zawarta na ateście hutniczym
1. Certyfikat cynkowania (jeśli dotyczy), potwierdzający warunki wykonania zabezpieczenia i grubość warstwy zabezpieczającej
1. Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych, zawierającą informacje o:
3. Gatunku stali
3. Nośności charakterystycznej
3. Sztywności giętnej
3. Wartości udarności
2.5. Zaczyn cementowy
Buława gwoździa powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskaźniku wodno-cementowym w/c = 0,4-0,5. Podana wytrzymałość docelowa jest właściwa dla kamienia cementowego uzyskanego drogą takiej iniekcji. Iniekt należy sporządzać z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym wiązaniu (R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymałości (uzyskania nośności chwilowej gwoździ), niezbędnej dla pogłębienia wykopu. 
Iniekt cementowy powinien być nie korozyjny w stosunku do pozostałych elementów systemu i nie zanieczyszczać środowiska. Dodatki stosuje się dla poprawy urabialności, szczelności i wytrzymałości kamienia cementowego, stabilności i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiągnąć wytrzymałość, co najmniej 5 MPa przed obciążeniem gwoździa gruntowego (wykonanie kolejnego poziomu wykopu należy zrealizować najwcześniej 7 dni od iniekcji końcowej gwoździ) oraz wytrzymałość charakterystyczną, co najmniej 30 MPa po 28 dniach. W przypadku wykonywania gwoździ gruntowych w gruncie nawodnionym zaczyn cementowy do wykonania iniekcji końcowej należy sporządzić z użyciem dodatku podwodnego UWC11 lub UCS01, w ilości 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilości określonej w karcie technologicznej Producenta).
2.6. Wymagania dla elastycznego systemu oblicowania
Pokrycie elastyczne skarpy składa się z:
· siatki romboidalnej stalowej, zabezpieczonej przed korozją przy pomocy warstwy cynk/aluminium. Wytrzymałość siatki na rozciąganie wzdłuż dłuższej przekątnej oczka min. 150 kN/mb. Siatka powinna posiadać odpowiednio zakończenia na krawędziach płacht, o nośności identycznej z calizną siatki. Wytrzymałość siatki musi być uzyskiwana w caliźnie (ze względu na nieprzewidywalny sposób pracy na skarpie oraz różny poziom ochrony antykorozyjnej, nie dopuszcza się stosowania materiałów kompozytowych, wzmacniania linami w caliźnie, etc.).
· płytek kotwiących siatkę do gwoździ gruntowych, zoptymalizowanych do siatki romboidalnej, ocynkowanych, umożliwiających wstępne napięcie siatki siłą osiową do 5 ton na każdym gwoździu (siła mierzona po osi gwoździa). Płytki powinny mocować siatkę co najmniej w  trzech punktach (włączając gwóźdź).
· łączników ocynkowanych, pozwalających łączyć poszczególne płachty siatki w sposób gwarantujący jednakową nośność w każdym punkcie pokrycia siatką stalową,
· lin granicznych o średnicy 12 do 18 mm, spełniających stosowne normy dla lin stalowych.
Wymagana wytrzymałość siatki na rozciąganie odnosi się do wytrzymałości siatki w jej caliźnie.
Obudowa skarpy współpracująca z gwoździami powinna mieć trwałość nie krótszą niż projektowany okres eksploatacji zabezpieczenia z wyspecyfikowanymi, dopuszczalnymi odkształceniami. Trwałość powinna być udowodniona na podstawie porównywalnego doświadczenia zdobytego w badaniach użytkowalności i trwałości systemu.
Gwoździe nie są wstępnie sprężane ani naciągane. Dociśniecie nakrętką likwiduje luzy pomiędzy głowicą gwoździa, a obudową skarpy i powoduje ciasne dopasowanie (opięcie) siatki do powierzchni skarpy.
2.7. Wymagania dla oblicowania sztywnego
Pokrycie skarpy obudową sztywną realizowane będzie poprzez powłokę ze zbrojonego betonu natryskowego, wykonywaną na skarpie.. 
3. SPRZĘT
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt wiertniczy należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia stateczności ścian otworu terenu oraz specjalnych wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej. Stosowane wiertnice muszą umożliwiać wiercenie obrotowo-udarowe. Sprzęt używany do wykonania gwoździ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Do iniekcji stosuje się zestawy mieszalnikowo-pompowe. Mieszalnik musi umożliwić przygotowanie zaczynu o stosunku wodno-cementowym w/c=0,4-0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie nie zsedymentowanym do momentu tłoczenia. Pompa ma zapewnić wydatek min. 90 l/min. i ciśnienie tłoczenia min. 4 MPa.
[bookmark: _Hlk482622965]Nie dopuszcza się stosowania urządzeń wiertniczych pozbawionych udaru.
4. TRANSPORT
Ogólne warunki transportu podano ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Transport sprzętu do wykonywania gwoździ i układania siatek na skarpie – dowolnymi środkami transportowymi. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania gwoździowania powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne warunki wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych”.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie powinno znaleźć się uzasadnienie dobranego sprzętu, oraz ew. układu dróg technologicznych.
5.1. Wykop / przygotowanie powierzchni zbocza
Konstrukcję z gruntu gwoździowanego formuje się wg metody TOP-DOWN, tj. od góry (korony skarpy) do dołu (podstawy skarpy). Formowanie przebiega etapami. Na każdy etap składa się: wykonanie wykopu do głębokości poziomu roboczego, wykonanie gwoździ gruntowych danego poziomu, drenażu oraz zamocowanie oblicowania. Głębokości poszczególnych poziomów roboczych zawarte są w Projekcie. Głębokość poziomu roboczego musi zapewnić utrzymanie stateczności chwilowej. Nie dopuszcza się wykonywania całego wykopu. Najpierw wykonuje się zgrubny wykop (do głębokości pierwszego poziomu roboczego) a następnie dokładne formowanie skarpy według projektu z przyjętymi tolerancjami geometrii skarp oraz wprowadza się określone w Projekcie zabezpieczenia techniczne – gwoździe, ew. drenaż, oblicowanie.
Nie dopuszcza się wykonywania wykopu na głębokość większą niż poziom kolejnego realizowanego rzędu gwoździ gruntowych. Wykonanie kolejnego poziomu wykopu należy zrealizować najwcześniej 7 dni od iniekcji końcowej gwoździ wyższego poziomu roboczego. 
Etapy wykopu :
I – wykop zgrubny do poziomu odpowiadającego pierwszemu poziomowi gwoździ. Wykopy zgrubne nie mogą być głębsze niż opisane w Projekcie głębokości poszczególnych poziomów roboczych (do głębokości umożliwiającej wykonanie maksymalnie jednego rzędu gwoździ). Głębokość poziomu roboczego musi zapewnić utrzymanie stateczności chwilowej. 
II – przygotowanie stoku do gwoździowania
Należy zachować możliwie krótki okres od przygotowania stoku do początku wykonania gwoździ i ubezpieczenia siatkami. Na stromych skarpach i w miejscu występowania słabych gruntów należy ograniczyć powierzchnię skarpy przygotowanej do gwoździowania, a w razie potrzeby zastosować podpierające pryzmy gruntu. Należy zabezpieczyć dostęp do platformy roboczej tymczasowymi drogami gruntowymi z rowami odwadniającymi i drenażem tymczasowym.
Na każdym etapie wykopu należy obserwować wycieki wody ze skarpy i poziom wody gruntowej oraz porównywać jej poziom i intensywność wycieków z danymi z dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze skarpy powinny być ujmowane poprzez wykonanie drenów wierconych. Możliwe jest również ujęcie w tymczasowe dreny w postaci „rękawów” z włókniny wypełnionych kruszywem, przedłużanych w dół w miarę pogłębiania wykopu lub zabudowanie poprzez osadzenie w miejscu wysięku króćca drenarskiego (ok.0,5-1,0m) i odprowadzone rurami spustowymi. Decyzja podejmuje Inżynier w porozumieniu z Nadzorem Autorskim.
5.2. Wytyczne usytuowania gwoździ
Miejsce wykonania gwoździ wyznacza Wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawiązaniu do osi podłużnej drogi, którą wyznacza służba geodezyjna. Na każdym 100 m odcinku należy zastabilizować (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 3 punkty geodezyjne po każdej stronie wykopu, ostateczną lokalizację akceptuje Inżynier.
Punkty wyznaczające usytuowanie, według których będą wykonywane gwoździe powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy.
Minimalna odległość skrajnych gwoździ konstrukcyjnych (nośnych) od krawędzi obrysu skarpy powinna wynosić ok. 0,5 m. W przypadku gwoździ technologicznych (konturowych) służących do prawidłowego zamocowania i rozpięcia elementów obudowy podatnej, odległość od krawędzi obrysu skarpy powinna wynosić ok.1,0m powyżej krawędzi górnej, jeśli w Projekcie nie określono inaczej.
5.3. Metoda wykonania gwoździ
W metodzie bezpośredniej element zbrojący z otworem centralnym pełni jednocześnie rolę żerdzi wiertniczej i przewodu iniekcyjnego, a po pogrążeniu na pełną głębokość odpowiadającą długości gwoździa, i wykonaniu drugiej fazy iniekcji pozostaje w gruncie jako zbrojenie.
Wykonanie prac wiertniczych
Wiercenie elementem zbrojącym – gwoździe samowiercące CFG:
Żerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i jednorazową końcówką wiertniczą tworzą kompletny zestaw będący konstrukcją gwoździa jednocześnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewód wiertniczy) i iniekcji (przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania gwoździ należy stosować płuczkę cementową - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w końcówce wiertniczej. Wiercenie odbywa się bez rur osłonowych. W zwartych ośrodkach skalistych można stosować płuczkę powietrzną. Nie dopuszcza się stosowania płuczki wodnej. Koronki wiertnicze należy dobrać odpowiednio do warunków gruntowych. 
Z uwagi na powszechne i poważne błędy wykonawcze występujące przy wykonywaniu gwoździ gruntowych metodą z przewiertem wstępnym, która jest technologią znacznie bardziej skompilowaną i wrażliwą na niedokładności, nie dopuszcza się wykonywania gwoździ gruntowych w technologii z przewiertem wstępnym.
Iniekcja gwoździ
W systemie wiercenia elementem zbrojącym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia 
i po jego zakończeniu przez otwór centralny żerdzi i dysze w końcówce wiertniczej. W trakcie wiercenia (iniekcja wstępna) tłoczony jest zaczyn o wskaźniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po pogrążeniu całej długości gwoździa) jest prowadzona zaczynem o wskaźniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji zasadniczej żerdź powinna się obracać, wykonując ruch posuwisto-zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu aż z otworu zacznie wypływać czysty, gęsty iniekt końcowy.
Nie dopuszcza się iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.
Objętość iniektu i ciśnienie iniekcji powinny być rejestrowane dla każdego gwoździa. Iniekt powinien być jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymałości, o składzie zgodnym z projektem.
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia środków technicznych niezbędnych do wykonania gwoździ w opisanym w Dokumentacji ośrodku gruntowym i z uwzględnieniem niestateczności otworu.
5.4. System stabilizacji powierzchni zbocza – oblicowanie elastyczne
 Siatki zabezpieczające
Połączenia siatek z gwoździami powinny gwarantować przenoszenie sił z siatek na głowice gwoździ oraz bezawaryjną pracę podczas zakładanego czasu eksploatacji z zakładanymi dopuszczalnymi odkształceniami w płaszczyznach stoku i w rejonie głowic gwoździ. 
Osłona biologiczna
Na skarpach z oblicowaniem elastycznym przewiduje się wykończenie zabezpieczanych skarp „na zielono”. W tym celu skarpę  zabezpieczoną gwoździami pokrywa się warstwą humusu i darnią lub matą kokosową z nasionami traw, a następnie stabilizuje siatką konstrukcyjną (system oblicowania). 
5.5. System stabilizacji powierzchni zbocza – obudowa sztywna
Obudowa sztywna w postaci okładziny żelbetowej na doraźnej warstwie betonu natryskowego wykonywana jest w kilku krokach technologicznych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6.
6.1. Nadzór, badania i monitoring
Nadzór, monitoring i badania powinny być prowadzone przez kwalifikowany personel 
z doświadczeniem w gwoździowaniu skarp. Każda zmiana warunków i odstępstwo od przyjętej technologii musi być zgłoszone Projektantowi i Inżynierowi Kontraktu. Do kontroli wykonawca zobowiązany jest przedstawić:
- dokumentację projektową z naniesionymi ew. zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót
- dziennik budowy
- metryki gwoździ
- zapis wykonania – film poklatkowy
Wykonawca będzie rejestrował postęp wykonania gwoździ gruntowych za pomocą techniki zdjęć poklatkowych. Rejestracji podlega każdy dzień roboczy/zmiana. Częstotliwość zdjęć należy dobrać tak, aby dniówka robocza została utrwalona w postaci zapisu wideo o długości 5-6min (przy 25 klatkach/sek). Zapisy dniówek roboczych należy udostępnić Inspektorowi. Zapis dniówki roboczej powinien umożliwiać śledzenie każdego etapu wykonania robót i ocena i poprawności (wiercenie, ewentualne zapuszczaniu rur, instalacja zbrojenia, iniekcja, stosownie do techniki wykonania gwoździ gruntowych). Zapis taki będzie stanowił dowód w sytuacjach spornych. Po rozliczeniu robót, zapisy te podlegają  trwałemu usunięciu.
Sprawozdania z prac powinny być prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi.
Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie podłoża – polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Badania gwoździ
Każdorazowo Wykonawca ma obowiązek dokonywać sprawdzenia parametrów gruntu rodzimego z założonymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie, Wykonawca przeprowadzi szczegółową analizę w tym wykona badania laboratoryjne, które ujmie w cenie Kontraktowej.
Badania gwoździ powinny sprawdzić ich nośność i określić ich charakterystykę reologiczną. Rodzaj badań, które należy przeprowadzić (badania przydatności, badania odbiorcze) określono w Dokumentacji projektowej. Badania obejmują również kontrolę stosowanych materiałów systemu gwoździowania. 
Liczba gwoździ do badania nośności wynosi :
· w badaniach przydatności gwoździa w danych warunkach gruntowych – 3 testy, przy czym przynajmniej 1 test na każdy rodzaj gruntu
· w badaniach odbiorczych dla obiektów 2 kategorii geotechnicznej – 2% wykonanych gwoździ gruntowych, minimum 3 badania; dla obiektów 3 kategorii geotechnicznej – 3% wykonanych gwoździ gruntowych, minimum 3 badania.
W badaniach przydatności danego typu gwoździ w konkretnych warunkach gruntowych należy określić przyczepność na jednostkę powierzchni (lub długości) gwoździa w gruncie przez próbę wyciągania gwoździa.
Celem tego badania jest także potwierdzenie przydatności metody gwoździowania i ustalenie potrzebnej ich długości w danych warunkach gruntowych. Badania przydatności wykonuje się, jeśli dla danego systemu gwoździowania nie zostaną przedstawione wyniki próbnych obciążeń gwoździ wykonanych w warunkach gruntowych podobnych do napotkanych w czasie realizacji kontraktu.
Wyboru gwoździ do badań odbiorczych powinien dokonać Inspektor odbierający wykonane roboty. Można założyć, że gwóźdź musi być poddany badaniu wytrzymałości jeżeli:
· podczas wiercenia zaprojektowana długość gwoździa nie sięgnęła w głąb gruntu nośnego lub skały (poniżej powierzchni poślizgu) na minimalną głębokość określoną w dokumentacji projektowej, 
· wystąpiły inne przesłanki sugerujące, że nośność konkretnego gwoździa może być nie wystarczająca.
Badania odbiorcze należy przeprowadzić zgodnie z programem badań w oparciu o Dokumentację Projektową.
W badaniach odbiorczych na gwoździach konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako gwoździe o pełnej nośności) należy zwrócić uwagę na nie przekroczenie dopuszczalnego obciążenia. 
Na czas wykonania obciążenia próbnego oblicowanie skarpy powinny być odpowiednio zabezpieczone.
Kontrola jakości wykonywanych robót
Kontrola jakości powinna obejmować :
· inspekcję wzrokową materiału gruntowego z wykopu i odwiertów w celu potwierdzenia warunków gruntowych opisanych w projekcie w szczególności rodzaju gruntu, układu warstw, spękań, układu warstw wodonośnych, wycieków i źródeł wody
· monitorowanie czasu wykonania czynności
· kontrolę nie przekraczania największej dopuszczalnej głębokości wykopu dla każdej fazy gwoździowania,
· kontrolę czasu pomiędzy wykonaniem kolejnej fazy wykopu, a osiągnięciem wystarczającej wytrzymałości iniektu w gwoździach
· kontrolę orientacji, rozstawu i długości gwoździ
· kontrolę czystości i drożności odwiertów
· kontrolę jakości materiałów
· sprawdzenie ciągłości izolacji gwoździ
· kontrolę prawidłowości iniekcji, wprowadzenia elementu zbrojącego (wyposażenie 
w elementy centrujące)
· nadzór nad układaniem siatek ich połączeniami, zakładaniem głowic gwoździ w wyznaczonej siatce wymiarów, bez naciągania zbrojenia w płaszczyźnie stoku
Badania powykonawcze – długoterminowe
Wytyczne co do ilości i rozmieszczenia punktów pomiarowych oraz sposobu prowadzenia pomiarów i ich oceny określa Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca powinien sporządzić projekt monitoringu zgodnie z wymogami określonymi w Dokumentacji Projektowej. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.
Należy zainstalować system monitoringu i wykonywać okresowe kontrole stanu zabezpieczenia wg ustalonego planu badań.
W ramach systemu monitoringu należy zainstalować:
· repery geodezyjne
· wskaźniki obciążeń gwoździ gruntowych
· piezometry
· inklinometry
Monitoring eksploatacyjny powinien obejmować :
· Obserwacje skarp wykopu i pobliskich obiektów
· Obserwacje siły w gwoździach - monitoring realizowany za pomocą np. systemowych tulejowych wskaźników obciążenia; wskaźniki montowane są w rozkładzie 1szt./150m2 skarpy. Punkty obserwacyjne powinny być rozmieszczone w obrębie każdego poziomu gwoździowania, z zachowaniem wymaganej gęstości 
· Obserwację działania systemu drenażowego
· Obserwacje zmian w poziomie wód gruntowych za pomocą piezometrów i nasilaniu przesączeń na skarpie
· Obserwacje degradacji systemu drenażowego, stopień skorodowania
Monitoring techniczny powinien obejmować:
· Obserwacje siły w gwoździach na podstawie wskaźników obciążenia
· Obserwacje funkcjonowania zabezpieczeń technicznych na podstawie pomiarów geodezyjnych na sieci reperów oraz pomiarów inklinometrycznych.
6.2. Metryka gwoździa
Wyniki kontroli wykonania gwoździa należy zapisywać w jego metryce.
Metryka powinna zawierać następujące dane:
· Numer gwoździa i lokalizacja
· Wymagana nośność
· Rodzaj gwoździa, technika wykonania
· Przekrój poprzeczny i długość gwoździa, przekrój zbrojenia, rodzaj i wytrzymałość iniektu, grubość otuliny zbrojenia
· Sprzęt użyty do wykonywania gwoździa
· Sposób zabezpieczenia stateczności ścian otworu
· Datę i czas wiercenia
· Warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane 
w czasie wiercenia otworu
· Ewentualne odchyłki od projektu : położenia, pochylenia i poziomów głowicy
· Metoda iniekcji gwoździa, objętość zużytego iniektu
Dopuszcza się wykonanie metryk w formie tabelarycznych zestawień dziennych zawierających wymienione dane.
Przykładowy wzór metryki przestawiono poniżej :

METRYKA GWOŹDZIA Nr................................................................................................
OBIEKT..............................................................................................................................
Średnica gwoździa.............................cm; Rzędna terenu..................................................
Nachylenie gwoździa.................................Głębokość odwiertu..........................................
Długość gwoździa.................................m; Projektowane obciążenie..............................kN
Rodzaj iniektu.....................................................................................................................
Element zbrojący.................................................................................................................
Klasa i znak stali..................................................................................................................
Wiercenie :       początek                        dnia.........................godzina..................................
                         koniec                            dnia.........................godzina..................................
Sposób wiercenia.................................................................................................................
Sposób zabezpieczenia stateczności...................................................................................
..............................................................................................................................................
Głębokość rurowania..........................................................................m;
Iniekcja : dnia..................od godziny...........................do godziny.......................................
Sposób iniekcji....................................................Wydatek iniektu.............    ................dm3
Ciśnienie iniekcji......................................MPa
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	Długość odwiertu m (od – do)
	Miąższość warstw - m
	Rodzaj gruntu
	Stan gruntu
	Głębokość zw. wody gruntowej

	
	
	
	
	


Brygadzista (mistrz)...........................................................................................................
Inspektor nadzoru (kontroli jakości)....................................................................................

Data........................................................            Kierownik Robót....................................
7. [bookmark: _7._OBMIAR_ROBÓT_2]OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.
Jednostkami obmiaru jest 1 mb gwoździa o długości określonej w Dokumentacji Projektowej. Jako długość gwoździa przyjmuje się jego długość całkowitą, tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z częścią wykorzystaną do uformowania głowicy.
8. ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _9._PODSTAWA_PŁATNOŚCI_2]Ogólne zasady odbioru robót podane w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
8.1. Sprawdzenie jakości materiałów
Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami.
8.2. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i p. 2.5 niniejszej Specyfikacji. Położenie głowicy gwoździa i osi zbrojenia należy sprawdzić przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem.
8.3. Sprawdzenie wymiarów i orientacji gwoździa
Tolerancje przy wykonywaniu gwoździ :
· z uwagi na zróżnicowanie średnic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania projektowanych gwoździ, tolerancje lokalizacji gwoździa należy przyjąć jako +/- 15cm, rozumiane jako pole o średnicy 30cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w którym musi zawrzeć się oś wykonanego otworu 
· odchylenie osi gwoździa gruntowego w stosunku do określonego w projekcie - 5
· rzędna głowicy gwoździa w stosunku do projektowanej wynosi ± 10 cm
·  długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) +/- 20cm.
W przypadku większych niedokładności, wymagana jest opinia projektanta, sposób postępowania podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.
8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty :
· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy
· dziennik wykonania gwoździowania wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniające zmiany 
i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym były wykonywane roboty
· metryki gwoździ wg opisu zamieszczonego w pkt. 6.4
· wyniki badań gwoździ testowych
Zakres odbiorów
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie :
· zgodności lokalizacji, kąta nachylenia i długości otworów lub elementów zbrojących
· konstrukcji elementu zbrojącego i wprowadzanych do otworu urządzeń iniekcyjnych
· ułożenia i połączeń siatki konstrukcyjnej
· napięcia siatki i mocowania głowicy kotwiącej
8.5. Odbiór końcowy
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty :
· wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań
· protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających
Gwoździe należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania opisane powyżej i próbne obciążenia dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania 1 mb gwoździa obejmuje :
· zakup materiałów
· wyznaczenie osi gwoździ
· dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu
· wykonanie otworu wiertniczego do żądanej głębokości 
· wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego
· iniekcję, ewentualną iniekcję dodatkową
· usunięcie urobku i resztek iniektu ze skarpy
· prowadzenie dziennika gwoździowania
· próbne obciążenie wybranych gwoździ
· połączenie siatki z gwoździami
· wykonanie niezbędnych prób, badań, pomiarów i sprawdzeń oraz dokumentacji  (opisane w p. 6)
· montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń towarzyszących
· wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montażowych), placów składowych z ich późniejszą rozbiórką
· uporządkowanie miejsca prowadzonych robót
· inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej
10. [bookmark: _10._przepisy_związane_2]Przepisy związane
PN-EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Gwoździe gruntowe.
PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Kotwy gruntowe.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i  dla reguły budynków.
PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.
PN-EN 10210 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. Część 2: Klasyfikacja środowisk.
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. Wymagania i metody badań.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 






























[bookmark: _Toc18573911]SST – 04.00 ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE
[bookmark: _Toc18573912]SST – 04.01 WYKONANIE OCZEPU ŻELBETOWEGO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów żelbetowych, związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 ST-00.00 Wymagania ogólne.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wskazanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem fundamentu mostku żelbetowego. Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i montażem zbrojenia, układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej.
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót żelbetowych:
· Oczep żelbetowy ścianki szczelnej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót       
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY       
2.1.	Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
2.2.	Materiały
- beton konstrukcyjny C 30/37 
- stal do zbrojenia betonu klasy A-III N, gatunek RB500W
- kotwy stalowe, 
- izolacja powierzchni betonowych – emulsja asfaltowa anionowa
- deskowania drewniane, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych
2.2.1. Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową wykonywaną samodzielnie przez wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni.
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać klasie podanej w projekcie oraz spełniać wymagania norm: PN-B-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002.
W przypadku stosowania mieszanki betonowej wykonywanej samodzielnie przez wykonawcę produkcja mieszanki powinna odbywać się na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inspektora nadzoru (inżyniera). Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą inspektora nadzoru (inżyniera), zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.
2.2.2. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu zgodna z projektem powinna spełniać wymagania norm: PN-S-1 0040:1999, PN91’S-10042, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1’Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2IAk:1998, PN-89’H84023.06, PN-821H-93215.
Odbiór stali zbrojeniowej na budowie
Odbiór stali zbrojeniowej na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami powyżej przytoczonych norm.
Cechowanie wiązek i kręgów prętów (drutów) stalowych powinno być zgodne z postanowieniami powyżej przytoczonych norm.
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg. wymiarów i gatunków. Należy dążyć do tego, by stal była magazynowana w miejscu nienarażonym na nadmierne zawilgocenie i zanieczyszczenie.
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie
mniejszej niż 1,0mm.
Przy średnicach większych niż 12mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5mm.
2.2.3. Materiały spawalnicze
Do spawania używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430.
2.2.4. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.
2.2.5. Deskowania
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
a) drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/0-95017, PN-91/0-95018, PN-75/0-96000,
b) sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313 2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
c) gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000
d) deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym,
e) do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań.
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.
2.2.6. Kotwy stalowe[image: ]
wymiary A=90mm, B=90mm, C=141mm, D=250mm
Dopuszcza się rozwiązania równoważne (w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:
• spełnienia tych samych właściwości technicznych
• przedstawieniu rozwiązań równoważnych na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, a w szczególności specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dla rozwiązania równoważnego)
• uzyskaniu akceptacji projektanta i zamawiającego

2.2.7. Izolacja przeciwwilgociowa
Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane następujące materiały: 
– roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B- 24620:1998, 
– inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne IBDiM do tego typu zastosowań.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Roboty związane z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.
Wykonawca powinien dysponować między innymi:
1) sprzętem do przygotowania mieszanki betonowej:
a) betoniarki o wymuszonym działaniu,
b) dozowniki wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,
c) odpowiednio przeszkoloną obsługą,
2) sprzęt do wykonania deskowań:
a) sprzęt ciesielski,
b) samochód skrzyniowy,
3) sprzęt do przygotowania zbrojenia:
a) giętarki,
b) nożyce,
c) prostowarki,
d) inny sprzęt stanowiący wyposażenie zbrojarni stali,
4) sprzęt do układania mieszanki betonowej:
a) pojemniki do betonu,
b) wibratory wgłębne o odpowiedniej średnicy,
c) wibratory przyczepne,
d) łaty wibracyjne,
e) zacieraczki do betonu,
5) sprzęt do obróbki i pielęgnacji betonu:
a) szlifierki do betonu,
b) inny sprzęt do pielęgnacji.
Sprzęt wykorzystywany przez wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym i ppoż. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”
4.2. Transport kruszywa
Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14 [37].
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.6. Transport drewna i elementów deskowania
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
5.2. Wykonanie deskowania 
Wybór rodzaju szalunków należy do Wykonawcy, jednak muszą one spełniać warunki wynikające z projektu. Technologia deskowania musi być tak dobrana, aby zminimalizować nakład pracy przy późniejszych robotach wykończeniowych.
Deskowania powinny w czasie ich użytkowania zapewnić sztywność, niezmienność i bezpieczeństwo wykonywanych w nich elementów konstrukcji monolitycznych.
Deskowania należy sprawdzić na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniem przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem sposobu zagęszczenia masy.
Deskowania, w których będzie ułożona mieszanka betonowa powinny być szczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej.
Należy przewidzieć wykonanie wszelkich przejść i kanałów instalacyjnych wg rysunków szalunkowych i detali dokumentacji projektowej zawartych w projekcie wykonawczym konstrukcji i podanych standardów rozwiązań. Zakłada się wiercenie otworów do średnicy fi 100mm poza pasami głowicowymi w odległości > niż 300 mm od osi słupów.
Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejścia osadzić wg rysunków szalunkowych zawartych w projekcie wykonawczym konstrukcji.
W przypadku konieczności wykonania przerw roboczych, uszczelnień, dylatacji, przyłączeń do elementów żelbetowych zaleca się stosować rozwiązania systemowe.
W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczęciem kolejnego etapu należy szalunek oczyścić i wyregulować.
Środki antyadhezyjne należy nanosić na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche powierzchnie deskowań – bezpośrednio przed układaniem zbrojenia. Środki ułatwiające rozformowanie nie powinny zostawiać żadnych śladów na powierzchni betonu.
Łączna powierzchnia ewentualnych braków po rozszalowaniu nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu.
5.3. Zbrojenie konstrukcji
- Klasa stali: typ AIIIN
- Grubość otuliny zbrojenia 4cm.
5.3.1. Przygotowanie zbrojenia	
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.
Czyszczenie prętów: pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatem rozpuszczającym tłuszcze. Stal narażoną na działanie wody słonej należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszcząca się rdzą lub zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody, zaś pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
Prostowanie prętów: dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Cięcie prętów zbrojeniowych: należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
Odgięcia prętów, haki: minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. 
5.3.2. Montaż zbrojenia
Wymagania ogólne:  układ zbrojenia musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej czy oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej:
- 0,07m  dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,06m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych
- 0,05m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali
- 0,03m  dla zbrojenia głównego ram, belek, podciągów i gzymsów
- 0,02m  dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Montowanie zbrojenia:  pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowym, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian.
5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Podawanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
· w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
· przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
· pompy,
· przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.
Zagęszczenie betonu
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
· wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
· kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m,
· belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s.,
· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscach przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
a) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego,
b) obfite zwilżanie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Dotyczy to również dobetonowywania elementów do istniejącej konstrukcji.
5.4.1. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, jednak wymaga to zgody inspektora nadzoru (inżyniera), potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20oC, w chwili układania, i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa.
Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne na taką ewentualność, pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.4.2. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. Od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 MPa.
5.4.2. Izolacja przeciwwilgociowa
Przygotowanie powierzchni betonowych 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym powietrzem. Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych odnośnie: 
– wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 MPa), 
– temperatury podłoża, 
– wilgotności podłoża (maksimum 4% – chyba, że materiał jest przeznaczony do układania na podłoża o większej wilgotności), 
– wieku betonu.
Gruntowanie 
Powierzchnie betonowe i stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, zalecanych przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego materiału izolacyjnego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną. 
Wykonanie warstwy izolacyjnej 
Prace związane z wykonaniem izolacji winny być prowadzane z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych. Metody wykonania izolacji: 
– malowanie pędzlem, 
– nanoszenie wałkiem, 
– natryskiwanie, 
– szpachlowanie, 
– przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiałów izolacyjnych.
Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinny być odebrane przez Inżyniera. Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inżyniera do Dziennika Budowy. 
Wykonanie warstwy ochronnej 
Prace związane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraz postanowień SST dotyczącej wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
6.2. Kontrola jakości betonu
Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu.
Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów:
- jakości kruszywa i cementu oraz wody,
- max gęstości mieszanki.
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-EN 206:2014-04 oraz niniejszą SST. Zakres sprawdzania i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.
6.3. Kontrola jakości zbrojenia
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektowa oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem
- sprawdzenie stanu powierzchni wymiarów, masy wg normy  PN-H- 93215
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998
- próba rozciągania na zimno wg normy PN-H-04408
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej:
Otulenie wkładek wg projektu zwiększone max 5mm, nie przewiduje się zmniejszenia otuliny, rozstaw prętów w świetle- 10mm, odstęp od czoła elementu : +/-10mm; długość pręta między odgięciami:+/-10mm; miejscowe wykrzywienie +/-5mm; poprzeczki pod kable należy wykonywać z dokładnością +/-1mm; 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%; liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie; różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać +/-5mm; różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +/-2cm.
6.4. Kontrola deskowania
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez inspektora nadzoru (inżyniera) i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzeniu polega na:
a) sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, sprawdzeniem cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
b) sprawdzeniu stateczności deskowania, sprawdzeniu szczelności deskowania,
c) sprawdzeniu czystości deskowania, sprawdzeniu powierzchni deskowania,
d) sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem adhezyjnym, sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
e) sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest
- 1 m3 betonu,
- kg zbrojenia konstrukcji,
- 1 m2 izolacji przeciwwilgociowej.

Ilość robót określa się na podstawie projektu.  

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności w podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację.
Cena jednostkowa obejmuje:
● oczyszczenie podłoża,
● wykonanie deskowania z rusztowaniem,
● pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym,
● oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
● przycięcie, wygięcie i łączenie zbrojenia,
● montaż zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin,
● oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej,
● przygotowanie mieszanki betonowej,
● ułożenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni,
● pielęgnację betonu,
● rozbiórkę deskowań i rusztowań,
● usunięcie niedoskonałości powierzchni,
● oczyszczenie strefy robót z odpadów, i usunięcie ich poza teren robót,
● wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych specyfikacją lub zleconych przez inspektora nadzoru,
● wykonanie izolacji przeciwwilgociowej.
10. NORMY ZWIĄZANE Z WYKONANIEM ROBÓT
PN-EN 206:2014-04 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-1:1991 Stal do zbrojenia betonu, pręty gładkie, wymagania dodatkowe.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.
[bookmark: _Toc18573913]
SST – 05.00 WYLOT Z PRZEPOMPOWNI KAMERA
[bookmark: _Toc18573914]SST – 05.01 WYKONANIE RUROCIĄGU HOBAS

1.WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem rurociągu z przepompowni Kamera realizowanych w ramach zadania: zadania „Projekt zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Wisły na stanowisku górnym jazu Łączany, gm. Brzeźnica pow. wadowicki, woj. małopolskie”

 1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
0. 1.3. Zakres robót objętych niniejszą SST						
	Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą następujących robót  : wykonanie rurociągu z rur typu Hobas.
 	Lokalizację projektowanego rurociągu pokazano na planie sytuacyjno-wysokościowym w skali 1:500 załączonym do projektu.

2. MATERIAŁY
2.1. Dopuszcza się do stosowania:
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń;
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy:
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejącą Polska Norma, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą,
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności wyrobu z Polską Normą albo z aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do wyrobu deklaracje zgodności z tą aprobatą;
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.
	
2.2. Materiał na podsypkę i obsypanie rur – pospółka.

3. SPRZĘT

Do zagęszczenia należy zastosować zagęszczarki płytowe, ubijaki spalinowe . Do robót montażowych stosować wciągarkę ręczną, mechaniczną , żurawie samochodowe.

4. TRANSPORT

4.1. Elementy rurociągu należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym. Rury należy przewozić samochodami skrzyniowymi lub posiadającymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m, końce rur wystające poza pojazd nie powinny być dłuższe niż 1 m. 

4.2. Pozostałe materiały przewozić zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
Transport powinien zapewniać:
	-	stabilność pozycji załadowanych materiałów,
	-	zabezpieczenie materiałów przed uszkodzeniem,
	-	kontrolę załadunku i wyładunku.
Transport może być wykonany dowolnym środkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. WYKONANIE  ROBÓT.

	Tolerancja rzędnych dla dna wykopu wynosi ±1 cm. W miejscach skrzyżowania kanałów z istniejącym uzbrojeniem wykonać zabezpieczenia przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie istniejącego uzbrojenia .
	Rurociągi układać na podsypce z pospółki grubości co najmniej  10 cm i obsypać piaskiem do 20 cm nad wierzch rury. Rury należy układać od najniższego punktu w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania  rur z boków, z dokładnym ubiciem warstwami grubości 10-20 cm . 
Rurociągi układać zgodnie z normą  PN-B10725:1997 oraz instrukcją montażowa producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
	Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.
	W szczególności kontrola powinna obejmować:
· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,
· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
· sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze przykanalików polegają na sprawdzeniu :
· właściwych spadków,
· szczelności wykonania połączeń,
· zastosowania właściwych materiałów.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
· wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5,

7. OBMIAR  ROBÓT.
	
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu Robót oraz podaniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie trwania Robót między Wykonawcą a Inżynierem/Inspektorem Nadzoru.
Jednostką obmiarową zasypania wykopów jest 1m3. 
Pomiaru długości układanych kolektorów wykonuje się w metrach bieżących, natomiast dla warstwy podsypkowej w m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT.

	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  , SST i wymogami Inspektora , jeżeli pomiary i badania dały wynik pozytywny. Na odbiór Wykonawca dostarczy inwentaryzacje geodezyjna wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI .
Cena jednostkowa obejmuje dla :
9.1. robót ziemnych 
· oznakowanie robót ,
· zasypanie i zagęszczenie wykopów,
· pomiary i badania sprawdzające , uporządkowanie terenu.
0. 9.2. dla rurociągu
· przygotowanie podłoża ,
· ułożenie rurociągu,
· połączenie rurociągu z rurociągiem istniejącym,
· połączenie wylotu rurociągu ze ścianką szczelną i oczepem żelbetowym

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-71/B-02710 - Kanalizacja zewnętrzna. Przekroje poprzeczne zamkniętych kanałów ściekowych.
PN-EN 752-1:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 752-3:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
PN-EN 752-7:2002 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 7: Eksploatacja  i użytkowanie.
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 13598-1:2004 (U) - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej
 kanalizacji deszczowej i ściekowej układanej pod ziemią. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Część 1: Wymagania dla kształtek pomocniczych łącznie z płytkimi studzienkami rewizyjnymi.
PN-ENV 1401-2:2003 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

[bookmark: _Toc18573915][bookmark: _Toc181084746][bookmark: _Toc182628341][bookmark: _Toc337114762][bookmark: _Toc181084747][bookmark: _Toc337114763]
 SST – 06.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
[bookmark: _Toc18573916]SST – 06.01 HUMUSOWANIE, OBSIEW MIESZANKĄ TRAW

1. WSTĘP
[bookmark: _Toc181084748][bookmark: _Toc337114764]1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z humusowaniem i obsiewem skarp.
[bookmark: _Toc181084749][bookmark: _Toc337114765]1.2. Zakres stosowania SST
[bookmark: _Toc181084750]Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1.
[bookmark: _Toc337114766]1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu umocnień poprzez humusowanie i obsianie skarp.
[bookmark: _Toc181084751][bookmark: _Toc337114767]1.4. Określenia podstawowe
Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
[bookmark: _Toc181084752][bookmark: _Toc337114768]1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne
[bookmark: _Toc181084753][bookmark: _Toc337114769]
2. MATERIAŁY
[bookmark: _Toc181084754][bookmark: _Toc337114770]2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt. 2.
[bookmark: _Toc181084755][bookmark: _Toc337114771]2.2. Humus
Humus do humusowania skarp zakupić lub wykorzystać miejscowy jeśli taki występuje.  
[bookmark: _Toc181084756][bookmark: _Toc337114772]2.3. Nasiona traw
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R 65023 i PN-B-12074.

[bookmark: _Toc181084757][bookmark: _Toc337114773]3. SPRZĘT
[bookmark: _Toc181084758][bookmark: _Toc337114774]3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt. 3.
[bookmark: _Toc181084759][bookmark: _Toc337114775]3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania humusowania i obsiewu, powinien wykazać się możliwością zastosowania zagęszczarek powierzchniowych mechanicznych lub ręcznych do zagęszczania ziemi roślinnej, oraz narzędziami pomocniczymi takimi jak: szufle, grabie metalowe, walce gładkie czy wiadra. Sam obsiew może być wykonywany ręcznie.
Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

[bookmark: _Toc181084760][bookmark: _Toc337114776]4. TRANSPORT
[bookmark: _Toc181084761][bookmark: _Toc337114777]4.1. Warunki ogólne transportu
Ogólne warunki transportu podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt. 4.
[bookmark: _Toc181084762][bookmark: _Toc337114778]4.2. Transport materiałów
Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu, wybranymi przez Wykonawcę. Nasiona traw podczas transportu powinny być chronione przed zawilgoceniem.
[bookmark: _Toc181084763][bookmark: _Toc337114779]Darninę należy przewozić dowolnymi środkami transportu wybranymi przez Wykonawcę.
5. WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: _Toc181084764][bookmark: _Toc337114780]5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne pkt. 5.
[bookmark: _Toc181084765][bookmark: _Toc337114781]5.2. Humusowanie
Przed przystąpieniem do humusowania skarp lub terenu, jego powierzchnia powinna splantowana. Warstwę ziemi roślinnej (humusu) o grubości 10 cm należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
[bookmark: _Toc181084766][bookmark: _Toc337114782]5.3. Obsianie trawą
Obsianie powierzchni terenu trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych ‑ w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsianą powierzchnię zahumusowaną.

[bookmark: _Toc181084767][bookmark: _Toc337114783]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
[bookmark: _Toc181084768][bookmark: _Toc337114784]6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 6.
[bookmark: _Toc181084769][bookmark: _Toc337114785]6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

[bookmark: _Toc181084770][bookmark: _Toc337114786]7. Obmiar robót
[bookmark: _Toc181084771][bookmark: _Toc337114787]7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 7.
[bookmark: _Toc181084772][bookmark: _Toc337114788]7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
· 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie z obsianiem.

[bookmark: _Toc181084773][bookmark: _Toc337114789]8. ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _Toc181084774][bookmark: _Toc337114790]8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

[bookmark: _Toc181084775][bookmark: _Toc337114791]9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _Toc181084776][bookmark: _Toc337114792]9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00 Wymagania ogólne, pkt 9.

[bookmark: _Toc181084777][bookmark: _Toc337114793]9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
‑	roboty przygotowawcze,
‑	dostarczenie humusu i mieszanki traw (zakup humusu i mieszanki traw),
‑	wbudowanie materiałów,
‑	konserwację i pielęgnację umocnień.
[bookmark: _Toc181084778][bookmark: _Toc337114794]
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
[bookmark: _Toc181084779][bookmark: _Toc337114795]10.1. Normy
	1.
	PN-R-65023:1999
	Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych

	2.
	PN-B-12082:1996
	Darnina



[bookmark: _Toc18573917][bookmark: _GoBack]SST – 07.00 ZNAKI ŻEGLUGOWE
[bookmark: _Toc18573918]SST – 07.01 WYKONANIE ZNAKU KILOMETROWEGO


1. WSTĘP 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania pn. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania związane z wykonaniem i odbiorem oznakowania kierunkowego znakami kodeksowymi U-7 dla potrzeb żeglugi wykonanego w ramach przedsięwzięcia „Projekt zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Wisły na stanowisku górnym jazu Łączany, gm. Brzeźnica pow. wadowicki, woj. małopolskie”
 
1.1. Przedmiot opracowania 
 	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania, transportu i montażu znaku kilometrowego  typu U-7.
Zakres rzeczowy  objęty przedmiotowymi wymaganiami obejmuje wykonanie i montaż 1 znaku kilometrowego usytuowanego w km 38 rzeki Wisły
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest traktowana i stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres dostaw i robót objętych SST  
Niniejsza SST obejmuje  zasady prowadzenia robót związanych z wykonaniem, transportem, montażem i odbiorem kompletnego oznakowania pionowego wraz z elementami konstrukcyjnymi.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Stały znak  pionowy  - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku – płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo lub aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
Lico znaku – przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz  z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.  
Uchwyt montażowy – element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją , służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym ). 
Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp. ) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
 
2. MATERIAŁY 
 
        Każdy materiał zastosowany do wykonania znaków drogowych pionowych, łącznie z konstrukcją wsporczą musi posiadać deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z normą lub aprobatą techniczną lub dokument równoważny.  Wykonawca zobowiązany jest stosować, w zakresie organizacji produkcji, system zapewniający jednoznaczną identyfikację wyrobu z partią materiału, z którego został wykonany.  Każdy dostarczony i zamontowany znak  musi być oznakowany znakiem CE – zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r. z późn. zmianami) i spełniać wymogi zawarte w załączniku nr 7 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r w sprawie przepisów żeglugowych na drogach śródlądowych.  
 
2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków. 
 	Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogą być wykonane jako: - prefabrykaty betonowe - z betonu wykonanego „na mokro”, - z betonu zbrojonego - inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera   Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9[. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą  PN-B-03215:1998[6].  Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu zgodnie z normą PN-81/B-03020 na głębokość min. 100 cm poniżej poziomu terenu .   2.2.  Konstrukcje wsporcze Konstrukcje wsporcze znaków należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną uwzgledniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], a w przypadku  braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.  Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym oraz eksploatację znaku. Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie  i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 767:2003 [15]. 

2.2.1.  Uchwyty mocujące tarczę znaku do konstrukcji wsporczej.  
Konstrukcja uchwytu musi zapewnić mocowanie tarczy do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jego przesunięcie, pozwalający jednocześnie na demontaż połączenia przez cały okres użytkowania znaku. Konstrukcja uchwytu powinna być wykonana z materiału odpornego na korozję. Elementy mocujące tarczę do konstrukcji wsporczej muszą być zamocowane w sposób niewidoczny od strony lica znaku. Połączenie elementów mocujących z tarczą znaku i konstrukcją wsporczą nie może powodować odkształceń płaszczyzny lica. Zamawiający wymaga, aby tarcza znaku przymocowana była do każdego słupka za pomocą 2 punktów mocowania, co uniemożliwi odginanie się lica znaku pod wpływem warunków atmosferycznych.  
 
2.2.2. Śrubowe elementy złącza.  
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych należy wykonać przy użyciu elementów łączących, uchwytów, śrub, podkładek i nakrętek. Elementy te powinny zostać zabezpieczone antykorozyjnie metodą cynkowania ogniowego. Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków, takie jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Trwałość elementów montażowych powinna być taka jak trwałość znaku, do których mocowania zostały użyte.  
 
2.2.3. Złącza spawane.   
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom nie gorszym niż wskazanym w normie PN-78/M-69011: „Spawalnictwo. Złącza spawane o konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania” Odchyłki wymiarowe spoin nie powinny przekraczać +/- 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19-32 MPa.
 
2.2.4. Rury         
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy nie gorszym niż wskazanym w normie PN-H74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Powinna być wykonana ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy  PN-H-84023.07 lub inne normy. Do cynkowania rur stosować cynk gatunku Raf według PN-H-82200, minimalna grubość powłoki 80 mikronów. Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości, nie może wykazywać widocznych wad jak ryzy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. Dla tablic o powierzchni całkowitej do 2 m kw. minimalna średnica słupka wynosi 60,3mm, a grubość ścianki 2,9 mm. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury i zakończone kapturkami metalowymi. Wymagane jest, aby rury były wykonane o długościach odpowiednich do warunków występujących w miejscach ustawienia znaku. Wysokość ustawienia znaku musi być zgodna z przepisami ruchu drogowego. Dopuszczalna odchyłka ± 10 mm. Celem zabezpieczenia przed wyrwaniem z fundamentu lub obrotem słupek powinien posiadać otwór przelotowy o średnicy 11mm w odległości 0,3 m od końca umieszczonego w fundamencie na pręt zabezpieczający średnicy 10 mm L=200mm. Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na l m długości rury. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
 
2.3. Tarcza znaku
Tarcza znaku powinna być płaskim równym, gładkim i sztywnym podłożem, umożliwiającym pełne związanie folii z tarczą znaków w okresie gwarancji oraz stanowić dla lica znaku trwałe nieskorodowane podłoże o trwałości nie mniejszej niż trwałość folii, z której wykonane jest lico znaku. Tarcza znaku nie może być pofałdowana, nie może posiadać lokalnych wgnieceń, ubytków lub nierówności. 

2.3.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico znaku oraz połączenia znaku z tarczą, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez Wykonawcę. Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.  Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, także elementów służących do zamocowania znaków obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą.   Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalne  okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczna – 12 lat.  
 
2.3.2. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku  powinna być wykonana z: - blachy stalowej ocynkowanej o gr. min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)  [13] lub  - blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10] z podwójnie zagiętymi krawędziami o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, bez osłabiających nacięć i przewężeń na narożach, z zachowaniem wszystkich innych warunków jak dla tarcz panelowych. Ponadto należy zastosować poziome stalowe profile montażowe umożliwiające poziomą regulację w zakresie 20 mm. Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 
 
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1:  znaku krawędź tłoczona, zaginana, prasowana lub zabezpieczona profilem krawędziowym Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być przewiercone z żadnego powodu P3 * klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
 
2.3.3. Warunki wykonania tarczy znaku 
 	Powierzchnia czołowa tarczy powinna być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń, lub nierówności. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. Podwójna gięta krawędź tarczy lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione, a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi lub powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   
  
2.3.4. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej.  
 	Znaki odblaskowe należy wykonać przez naklejenie  na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) muszą spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej co do właściwości fotometrycznych i kolorymetrycznych.  
 
2.3.5. Warunki podstawowe dla folii odblaskowych 
 Lico znaku powinno być wykonane z: - samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,  - do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,  Dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzie lakierem zalecanym przez producenta folii,  

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków  stałych. 
 
Do produkcji znaków należy stosować folię białą i brązową I generacji lub o tym samym odcieniu brązu, transparentną ploterową. Folia musi posiadać trwałe cechy identyfikacyjne nadane jej przez producenta oraz nadany znak CE. Wykonawca powinien też posiadać pracowników przeszkolonych przez producenta folii w zakresie jej aplikacji.  Folie przeznaczone do wyklejania znaków muszą wykazywać pełne związanie z podłożem (powierzchnia tarczy znaku) przez cały czas wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są w szczególności lokalne nie doklejenia, odklejenia, pęcherze lub odstawanie folii na krawędziach lica znaku oraz na jego powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odklejenie od podłoża bez jej zniszczenia. Krawędzie folii na obrzeżach tarczy znaku, jak również krawędzie folii, symboli napisów, obramowań itp. muszą być tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona była integralność znaku przez pełen okres jego trwałości. W każdym przypadku zastosowania więcej niż jednego rodzaju folii, muszą być one ze sobą zgodne pod względem chemicznym, tak aby zachowany był żądany okres trwałości.  
 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [28], używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R` powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Barwa folii 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   1 2 3 4 Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 y 0,355 0,305 0,325 0,375 Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 y 0,477 0,440 0,483 0,534 Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 y 0,454 0,423 0,483 0,534 Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 y  0,265 0,236 0,341 0,345 Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 y  0,171 0,220 0,160 0,038 Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 y  0,703 0,409 0,362 0,399 Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 y 0,397 0,429 0,373 0,394 Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 y 0,390 0,375 0,404 0,429 Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 y 0,360 0,310 0,325 0,375 
 
2.3.6. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych 
Powierzchnia tarczy znaku oklejonego musi być równa i gładka; nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długości nie większej niż 8 mm) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań oraz pojedynczych rys dłuższych niż 8 mm na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego..  Folia nie może wykazywać żadnych znamion odklejeń, rozwarstwień, zanieczyszczeń między poszczególnymi warstwami folii lub licem znaku, niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek korozji zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku.  
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90°, przy promieniu łuku do 15 mm, w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwić odklejenie lub oderwanie foli od tarczy znaku. Zabronione jest stosowanie folii, która może być, bez całkowitego zniszczenia odklejona od tarczy znaku lub od innej folii, na której została naklejona. 2.3.7. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych. 
 
2.3.7.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach  sprawdzane śrubą mikrometryczną : - dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 – 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm - dla blach aluminiowych o gr. 1,5 0 2,0 mm wynosi – 0,10 mm.  
 
2.3.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich: Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi +/-  15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000[22] 
 
2.3.7.3. Tolerancje dla płaskości powierzchni. Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż  0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.  
 
3. TRANSPORT 
 
Transport tablic, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien odbywać się środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. Za prawidłową organizację i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada Wykonawca robót. 
 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
 
6.1. Roboty przygotowawcze przed rozpoczęciem procesu produkcji znaków. 
 	Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
- lokalizację znaku tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokość zamocowania tarczy na konstrukcji wsporczej w tym samą długość konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  
 
6.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  
 
 
6.2.1  Prefabrykaty z betonowe 
 	Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.  
 
6.2.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  
 	Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych, wykonywane z betonu „na mokro” należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 („Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”). Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.  Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością +/- 2 cm.  Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np.. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  
 
6.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego  
 	Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy powinny być wykonane zgodnie z przedmiotowymi wymaganiami.  Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchyłka od pionu, nie więcej niż +/- 1 % - odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż +/- 2 cm. 

6.4.  Konstrukcje wsporcze.  
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd w znak. Konstrukcja wsporcza musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.  
 
6.4.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu. 
 	Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym – pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią korony wału
 
  
6.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą.  
 	Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwić, przy użyciu odpowiednich narzędzi , odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Na drogach i obszarach , na których  występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.  Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
 
a) szt. ( sztuka) dla znaków kilometrowych oraz  konstrukcji wsporczych, b) m² ( metr kwadratowy) dla powierzchni  tablic oraz znaków pozostałych. 
 
7.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania  obejmuje :  a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,  b) oznakowanie robót, c) wykonanie fundamentów, d) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, e) zamocowanie tarcz znaków, f) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną  
 
 
8.   KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 
 
Kontrola jakości robót polega na: 

8.1.  Badaniach materiałów do wykonania fundamentów betonowych  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
 8.3.1 Dopuszczalne tolerancje 
 	a)  Odchyłka od pionu ± 1°. b)  Wysokość umieszczenia znaku ± 2cm. c)  Odległość ustawienia od krawędzi jezdni ± 5cm. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT  
 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 9 dały wyniki pozytywne. 
 
10. NORMY  I PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Normy.  
 
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości       
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania   3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej   4. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie      
7.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność    
8. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
9. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
10. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej gran
icy plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
11. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
12. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 
13. EN 12899-1:2007 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
14. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
16. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
17. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
18. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
19. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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