SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  ROBÓT BUDOWLANYCH

Typowe roboty remontowe.


SST 3
ROBOTY ZIEMNE   
ZWIĘKSZENIE RETENCJI ZLEWNI NA OBSZARACH WIEJSKICH ZGODNYCH Z ZAŁOŻENIAMI PLANU PRZECIWDZIAŁANIA SKUTKOM SUSZY
Część 2

   „Jaz zastawkowy na rzece Cielnica w km. 7+000 w pow. Nyskim.

1.

WSTĘP.
1.1.

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 
1.2.

Zakres stosowania SST.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych i obejmują:

· wykonanie wykopów z zabezpieczeniem ścian wykopów, 

· odłożenie na odkład gruntu z wykopu,

· utrzymanie wykopów w względnym stanie suchym (odwodnienie wykopu),

· zabezpieczenie wykopów przed napływem wód płynących (grodzie ziemne lub z worków z piaskiem)

· zasypki wraz z zagęszczeniem za wykonywanymi konstrukcjami, 

· likwidację odkładów rumoszu znajdujących się w korycie rzeki,

· wywóz lub uformowanie nadwyżek gruntów w miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiającego, (wyznaczenie miejsca deponii oraz ewentualne opłaty związane z deponowaniem nadwyżek mas ziemnych leżą po stronie Wykonawcy).

1.4.

Określenia podstawowe.

1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego.
2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w pkt. 7 jako grunt skalisty.
7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
8. Deponia - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac ziemnych. 
9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:                                 

                                                                                          Is = Pd /Pds
 gdzie:

Pd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z PN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Pozostałe  określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST0  pkt. 1.3.

1.5.

Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Techniczną, SST0, SST oraz zaleceniami Przedstawiciela Zamawiającego.

2.

MATERIAŁY (GRUNTY).

2.1.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST0 pkt. 1.4.

2.2. 

Materiały do zabezpieczenia ścian wykopów.

Ścianka szczelna stalowa o długości brusów niezbędnych do utrzymania stateczności ścian wykopów lub drewno iglaste zaimpregnowane. Rodzaj przyjętych rozwiązań należy do Wykonawcy.

Profile stalowe lub z grodze do rozparcia ścian lub kotwy z prętów stalowych do zakotwienia wysokich ścian.

2.3. 

Zasady wykorzystania gruntów.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę przemieszczone na deponię i  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.


3.

SPRZĘT.

Roboty ziemne należy wykonać ręcznie lub mechanicznie spycharkami, koparkami o odpowiedniej wielkości do zakresu i charakteru robót. Ostatnią warstwę ziemi należy wybrać ręcznie. Roboty przy wykonywaniu zabezpieczeń ścian wykopów, np. ze ścianki szczelnej, należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. Roboty polegające na zagęszczeniu zasypek za wykonywanymi budowlami należy wykonywać odpowiednim sprzętem.  Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania.


4.

TRANSPORT.

Ukopany grunt powinien być przetransportowany na deponię. 

Odległość podnóża skarpy od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 3,00 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,00 m,
c) transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby odbywał się poza klinem odłamu.
5.

WYKONANIE ROBÓT.

5.1.

Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST0  pkt. 1.4.

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz PN-B-06050:1999. Sposób wykonania wykopu i zabezpieczenia jego ścian, powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego zabezpieczenia ścian wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Technicznej obciąża Wykonawcę.

5.2.

Prace wstępne.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu oraz ilości robót ziemnych z danymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej.
5.3. 
Zasady prowadzenia robót.
a) Wykonywanie  wykopów   poniżej   poziomu   wód   gruntowych  bez   zabezpieczenia   i   odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gł. 1,00 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.

b) Ściany wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych. Zabezpieczenie te  powinno być  dostosowane  do  właściwości  fizycznych gruntów występujących oraz  do  warunków miejscowych. Stan ścian wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu i zmianie warunków mogących ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.)

c) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (np. betonowe z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych.

d) Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po  ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

e) należy uwzględnić w szerokości dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m.

f) pozostawić pas terenu co najmniej 0,50 m wzdłuż górnej krawędzi wykopu. Środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,00 m od górnej krawędzi wykopu.

g)  W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty bezpośredniego podłoża budowli ulegną przemrożeniu, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.

h)  Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

i) Jeżeli w dnie wykopu występują piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z dołów fundamentowych.

j) Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego.
k)  Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,50 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.4.

Zabezpieczenie ścian wykopów.
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:
· główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren,

· rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,

· krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy sprzętu,

· w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1,00 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu lub zmianach czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.) Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.
Uwaga! Przy przyjęciu zabezpieczenia ścian grodzicami stalowymi, ustalenie długości całkowitej brusów z uwzględnieniem zagłębienia poniżej projektowanego dna wykopów, ze względu na charakter technologiczny zabezpieczeń, należy do Wykonawcy.
5.5.

Odwodnienie wykopów.
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Przewiduje się odwodnienie wykopów pompami (w przypadku znacznych przesiąków wód płynących przez podłoże). Wydajność pomp oraz ich ilość powinna być dostosowana do potrzeb związanych z gwarancją należytego wykonania robót betonowych.
5.6.

Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu.
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,95.
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed wykonaniem konstrukcji należy je dogęścić do podanych wartości Is.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Przedstawiciela Zamawiającego. Zasypki za wykonanymi budowlami należy zagęszczać warstwami co 30 cm. Z uwagi na zasypki gruntem rodzimym wartość nominalna wskaźnika zagęszczenia zostanie określona przez Wykonawcę i przedstawiona do zatwierdzenia Przedstawiciela Zamawiającego. 

5.7.

Zagospodarowanie mas ziemnych pozyskanych z likwidacji odkładów rumoszu oraz nadwyżek mas ziemnych z wykopów. 
Masy ziemne pozyskane z wykopów należy zagospodarować na zasypki za wykonanymi budowlami wraz z zagęszczeniem gruntu. W przypadku znacznej ilości mas ziemnych, pozostałe masy ziemne należy zdeponować w odpowiednim miejscu. Określenie miejsca deponowania pozyskanych mas ziemnych powstałych z robót objętych niniejszą specyfikacją leży po stronie Wykonawcy. Miejsca deponii należy uzgodnić z Przedstawicielem Zamawiającego. Deponowane nadwyżki mas ziemnych należy zagęścić mechanicznie spycharką gąsienicową podczas robót polegających na plantowaniu lub formowaniu. Zagęszczone i rozplantowane lub uformowane mechanicznie masy ziemne należy poddać obróbce robót ręcznych w celu zniwelowania większych zagłębień i nierówności. Tak przygotowaną powierzchnię należy zahumusować oraz obsiać odpowiednią mieszanką traw (o ile Dokumentacja Techniczna nie przewiduje inaczej).   

5.8. 
BHP i ochrona środowiska.
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy sprzętu nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami.


Przy wykonywaniu robót ziemnych sposobem ręcznym należy:
· używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,

· zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,

· wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność    gruntu pod wodą,


· pozostawić pas terenu co najmniej 0.50 m wzdłuż górnych krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi pochodzącej z wykopu,

· środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,00 m od krawędzi      skarpy wykopu,

· rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,50 m dla      umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,

· sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp      nasypów i wykopów.

Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, zależy zachować  wymagania jak dla robót sposobem ręcznym, oraz należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:
· głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu powinna być dostosowana do rodzaju      gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,

· roboty ziemne przy nasypach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania      nierówności,

· rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,

· nikomu nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.

6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.

Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Technicznej. Sprawdzenie właściwego wykonania robót polegających na zdeponowaniu mas ziemnych podlega wizualnej ocenie Przedstawiciela Zamawiającego. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02 i SST0.

6.2.
       Badania przy wykonywaniu prac ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopów i nasypów powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie wymiarów,

b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wód gruntowych z danymi podanymi w Dokumentacji Technicznej,

c) sprawdzenie odwodnienia wykopów,

d) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć),

e) sprawdzenie zagęszczenia gruntu w wykopie oraz nasypach.
6.3. Kontrola wykonania wykopów i nasypów.

Kontrola wykonania wykopów i nasypów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Technicznej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) sposób odspajania gruntów niepogarszający ich właściwości,


b) zapewnienie stateczności skarp,

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d) dokładność wykonania wykopów i nasypów (usytuowanie i wykończenie),

7.

OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST0  pkt. 6.

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu (nasypu) i średniej głębokości wykopu (nasypu) liczonej od spodu wykopu (nasypu) do powierzchni terenu. W obmiarze mieści się technologiczne zabezpieczenie ścian wykopu, wykonane wg przyjętej przez Wykonawcę technologii.
8.

ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST0  pkt. 7. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną i SST.
9.

PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST0 pkt. 8.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej.
Płaci się za 1 m3 wykonania wykopu sprzętem mechanicznym, wraz z robotami towarzyszącymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z wymaganiami niniejszej SST:

· opracowanie przez Wykonawcę rysunków umocnienia ścian wykopów,

· dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału,

· wyznaczenie zarysu wykopów i oznakowanie wykopów,

· odspojenie gruntu, wydobycie go i wywiezienie do wbudowania (również ewentualnego wbudowania w grodzę tymczasową) lub na tymczasowe składowisko przyobiektowe (wraz z późniejszym przerzutem gruntu w miejsce jego zabudowania),

· bieżąca kontrola geodezyjna parametrów geometrycznych wykopów,

· wykonanie, utrzymanie i rozbiórka tymczasowych (technologicznych) umocnień ścian wykopów,

· zagęszczenie dna wykopów,

· odwodnienie wykopów,

· przeprowadzenie pomiarów,

Płaci się za 1 m3 wykonania nasypu – zabudowy gruntu sprzętem mechanicznym, wraz z robotami towarzyszącymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z wymaganiami niniejszej SST:

· opracowanie przez Wykonawcę projektu technologii wykonywania nasypów-zabudowy gruntu w miejscach wskazanych przez Dokumentację Techniczną,

· dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału,

· wyznaczenie zarysu nasypów-zabudowy gruntu i oznakowanie terenu robót,

· odbiór gruntu dowiezionego z wykopów,

· formowanie nasypu warstwami do 30 cm,

· bieżąca kontrola geodezyjna parametrów geometrycznych nasypów,

· zagęszczenie formowanego nasypu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia,

· odwodnienie terenu nasypów,

· przeprowadzenie pomiarów,

Płaci się za 1 m3 wykonania wykopu ręcznego, wraz z robotami towarzyszącymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z wymaganiami niniejszej SST:

· opracowanie przez Wykonawcę rysunków umocnienia ścian wykopów,

· dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału,

· wyznaczenie zarysu wykopów i oznakowanie wykopów,

· ręczne odspojenie gruntu z przerzutami,

· bieżąca kontrola geodezyjna parametrów geometrycznych wykopów,

· załadowanie ziemi na taczki z transportem na średnią odległość do 20 m i wyładowaniem na tymczasowe składowisko przyobiektowe,

· mechaniczne załadowanie i wywiezienie gruntu ze składowiska do wbudowania,

· wykonanie, utrzymanie i rozbiórka tymczasowych (technologicznych) umocnień ścian wykopów,

· wyrównanie i zagęszczenie dna wykopów,

· odwodnienie wykopów,

· przeprowadzenie pomiarów,

Płaci się za 1 m3 wykonania nasypu – zabudowy ręcznej, wraz z robotami towarzyszącymi

Cena obejmuje wykonanie wszystkich prac zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i z wymaganiami niniejszej SST:

· opracowanie przez Wykonawcę projektu technologii wykonywania nasypów-zabudowy gruntu w miejscach wskazanych przez Dokumentację Techniczną,

· dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału,

· wyznaczenie zarysu nasypów-zabudowy gruntu i oznakowanie terenu robót,

· odbiór gruntu dowiezionego z wykopów,

· podanie gruntu w miejsce wbudowania sprzętem mechanicznym,

· ręczne formowanie nasypu warstwami do 20 cm,

· bieżąca kontrola geodezyjna parametrów geometrycznych nasypów,

· zagęszczenie formowanego nasypu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia,

· odwodnienie terenu nasypów,

· przeprowadzenie pomiarów,

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY.

PN-B-06050:1999
Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-02481:1998
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02480:1998
Grunty budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów.
PN-B-04481:1988
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-92/D-95017  
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-74/B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe.
BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-EN 10248-1:1999
Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999
Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtów i wymiarów.
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