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Doradztwo i Ustugi Elektroenergetyczne
Marek Dulczewski
ul. Obroricéw Pokoju 13/40 82-300 Elblag

Nazwa zadania:
Dokumentacja techniczna uktadu pomiarowego posredniego napowietrznego

. Obiekt:
Stacja transformatorowa N Data:

Balewo P.10 T-4218 Stacja pomp Nr 10 Balewo Grudzier 2018r.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa sporzgdzenia dokumentacji uktadu pomiarowo-rozliczeniowego jest:

- zlecenie prac przez PANSTWOWE GOSPODARSTWO WODNE WODY POLSKIE ZARZAD ZLEWNI w
ELBLAGU firmie Doradztwo i Ustugi Elektroenergetyczne Marek Dulczewski w Elblggu ul. Obroricéw
Pokoju 13/40,

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji uktadu pomiarowo — rozliczeniowego
posredniego napowietrznego zainstalowanego na stupowej stacji transformatorowe]j spetniajgcego
wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Energa-Operator SA zatwierdzonej do

stosowania przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki zwang dalej IRIiESD.

3. Opis zasilania stacji pomp.
Zasilenia obiektow znajdujacych sie w posiadaniu odbiorcy PGW WODY POLSKIE realizowane jest w

nastepujacy sposoéb:

Elblag GPZ Zachdd 4402

Cigg Liniowy SN Nr 5100 GPZ Zachéd —Tropy

Odgatezienie Nr 5614 Balewo P.10

Odtacznik stupowy Nr 4611

Stacja transformatorowa Balewo P.10 T-4218

Miejsce dostarczania energii elektrycznej — zaciski prgdowe linii napowietrznej w kierunku roztgcznika
stupowego nr 4611.

Stacja transformatorowa BalewoP.10 T-4218 jest stacjg transformatorowg napowietrzng TYP-STSa
20/250/2 wyposazong w:

Ochronnik od przepie¢ POLIM D 18N

Zabezpieczenia SN PBNV-20 BWMWNIW In =6A

Transformator SN/nn 15,75/0,42 kV/kV o mocy 63kVA. Napiecie znamionowe 15,75/0,42V/V. Grupa
potgczen Yzn5.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zainstalowany po stronie nn bezposredni — do demontazu

Grupa taryfowa B21 Moc umowna 25kW
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Nazwa zadania:
Dokumentacja techniczna uktadu pomiarowego posredniego napowietrznego

. Obiekt:
Stacja transformatorowa N Data:

Balewo P.10 T-4218 Stacja pomp Nr 10 Balewo Grudzier 2018r.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zaliczony jest do kategorii pomiaru B5.

4. Wymagania dla uktadéw pomiarowych kat. B5.

Zgodnie z IRIESD uktad pomiarowo — rozliczeniowy spetnia kryteria kategorii B5. tj. uktady pomiarowe

dla urzadzen instalacji lub sieci podmiotdw przytagczonych na napieciu nizszym niz 110kV i wyzszym

niz 1kV, o mocy pobieranej nie wiekszej niz 40kW

Wymagania dla kategorii pomiaru B5

pomiar pradu i napiecia w kazdej fazie.

przektadniki pradowe i napieciowe klasy nie gorszej niz 1 zalecana klasa 0,5.

przektadniki powinny by¢ tak dobrane aby obcigzenie strony wtérnej przektadnikéw pradowych i
napieciowych zawierato sie miedzy 25% a 100% wartosci nominalne mocy rdzeni/uzwojen.
wspotczynnik bezpieczenstwa przektadnikow pragdowych FS = 5.

licznik zgodny z wymaganiami IRiIESD ,modut komunikacyjny zapewnia Energa-Operator SA

synchronizacja czasu licznika odbywa sie zdalnie poprzez system odczytowy.

Zgodnie z IRIESD pkt 11.4.7.1.13 Przektadniki pragdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny

wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach 20-120% ich pragdu znamionowego

Dopuszcza sie, aby przektadniki pragdowe byly tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy

umownej miescit sie w granicach:

a) 20-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,5
b) 5-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,55 i 0,2

c) 1-120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,25

5. Opis zaprojektowanych urzadzen i elementéw uktadu pomiarowego.

przektadniki prgdowe SN 15 kV producent INTRA typu CTSO17, 5/5 A/A; kl. 0,2s; FS 5; moc 5VA.
Ith 4kA;

przektadniki napieciowe SN 15 kV producent INTRA typu VTO17; kl. 0,2; moc 0-10VA, napiecie
15/v3;100/V3;

powigzanie z obwodami przektadnikdw pomiarowych realizowane za pomoca listwy pomiarowe;j
WAGO 847-962/2000;

licznik pomiarowy mocy i energii elektrycznej oraz modem transmisji danych pozostaje na

majatku i w eksploatacji ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie. Fakt dostarczenia urzadzen
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Dokumentacja techniczna uktadu pomiarowego posredniego napowietrznego

Obiekt:

Stacja transformatorowa Data:
Grudzien 2018r.

Balewo P.10 T-4218 Stacja pomp Nr 10 Balewo

pomiarowych przez ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie nalezy zaznaczyé w dokumentacji

stacji.

- liczniki energii elektrycznej oraz inne elementy ukfadu pomiarowego rozliczeniowego

zainstalowano w szafce pomiarowej na stacji transformatorowej Balewo P.10 T-4218

- przewody obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych - I=10mb YKSY 3x2x2,5mm’ - utozone

w rurze ochronnej odpornej na dziatanie UV

- przewody obwoddéw przektadnikéw napieciowych — 1=10mb YKSY 3x2x1,5mm?” utozone w rurze

ochronnej odpornej na dziatanie UV.
6. Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen pomiarowych
moc przytaczeniowa P, = 32kW
moc umowna P, = 25kW,
wspdtczynnik mocy cos ¢ = 0,93,
L - dtugos¢ obwoddw wtérnych pradowych L =10 mb
L - dtugos¢ obwodow wtdérnych napieciowych L=10 mb
Na podstawie danych z kart katalogowych urzadzen przyjeto:
rezystancja przejscia 0,03Q na ztgczke,
vy - konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Q *mm?2 ) - 54
Przektadniki pradowe — dtugotrwate obcigzenie.
Maksymalne obcigzenie dtugotrwate wynikajgce z mocy pobieranej P, = 25kW
P, 25
=\/§xUn><cos<p=\/§><15x0,93

=1,036 4

L,

I, — maksymalny prad dtugotrwaty na przytaczu przy cos ¢ 0,93

Dobrany przektadnik pradowy klasy doktadnosci 0,2s spetnia warunek okreslony w IRiESD:

1% * 1, < 1,<120% * |,

0,05 < 1,036< 6 — warunek spetniony

I, — maksymalny prad dtugotrwaty na przytaczu przy cos ¢ 0,93
I, —znamionowy prad pierwotny przektadnika pragdowego

Dobrano przektadniki prgdowe o przektadni 5/5A/A i klasie doktadnosci 0,2s

Przektadniki pragdowe - dopuszczalne obcigzenie rdzenia.

Rezystancja przejscia na zacisku 0,003Q na ztgczke — moc tracona 8 ztgcz — 0,24VA,
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Sticznika = 0,01VA'y - konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Q *mm2 ) - 54
L=10mb
25% S, < Sope. < 100% - S,

25% " Sp < Siicznika + Sziacz/zaciskéw + Sprzewodéw <100%- S,

2-L
25% " Sp < Siicznika + Sz}acz/zaciskéw + )/—S 1721 <100% - S,

10

25%- 5VA < 0,01+ 0,24 + ——=- 25 < 100% - 5VA

1,25<395<5

Dobrano przektadniki prgdowe o mocy rdzenia 5 VA.

Przektadniki napieciowe - dopuszczalne obcigzenie uzwojen.

S, = 0—10VA Syicomica = 1,25 VA Smodemu=6VA

Dobrane przektadniki napieciowe o mocy uzwojenia od 0-10 VA spetniajg wymagania IRIESD

Przektadniki napieciowe - przekroje przewodéw obwodéw wtérnych.

Zastosowane wzory i wartosci:

s Sobc "L
T Yeu'AUdop - Un

gdzie:
S — przekroj zyt kabli
Sope = 1,25VA

l — taczna dtugosé obwodu wtérnego — 10mb

m

y =54 dla zyt kabli wykonanych z miedzi

O -mm?
Uy = 57,8V — napiecie nominalne
AUgop = 0,5%Uy = 0,289V

Sobe "1 1,25 - 10

s> = = 0,013mm?
= Yew - AUgop - Uy 54 - 0,289 - 57,8 mmn

Z uwagi na wytrzymato$¢ mechaniczng minimalny dopuszczalny przekréj zyt kabli napieciowych

wynosi 1,5,mm2.

Dobrano kable o przekroju zyty 1,5 mm?>.
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Nazwa zadania:
Dokumentacja techniczna uktadu pomiarowego posredniego napowietrznego

. Obiekt:
Stacja transformatorowa N Data:

Balewo P.10 T-4218 Stacja pomp Nr 10 Balewo Grudzier 2018r.

7. Szafka pomiarowa

Szafke pomiarowg dla uktadu pomiarowego nalezy zainstalowaé na wysokos$ci umozliwiajgcej tatwy
dostep do kontroli odczytédw i ewentualnych wymian elementéw uktadu pomiarowego. Wszelkie
ostony zainstalowanych aparatéw muszg byé przystosowane do zaplombowania. Ptyte tablicy
licznikowej na ktdrej montowane sg urzadzenia nalezy przystosowac do oplombowania.

Tablica pomiarowa ze stopniem ochrony nie gorszym niz IP 44

Wyposazenie szafki pomiarowej:

miejsce na licznik szt. 2; miejsce na modem komunikacyjny zasilany napieciem pomiarowym szt. 1;
listwa kontrolno pomiarowa WAGO 847-962/2000 szt. 1; gniazdo serwisowe 230V szt. 1;
zabezpieczenie nadmiarowo pradowe szt. 1 S301 B6A

Wszystkie prace przy uktadzie pomiarowym nalezy wykonac w uzgodnieniu z Energa-Operator SA,
podlegajg odbiorowi technicznemu przez pracownikéw Energa-Operator SA.

8. Zestawienie materiatéw podstawowych

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢

Przektadniki pomiarowe pragdowe SN 15kV producent INTRA typu CTSO17,
1 szt. 3
5/5 A/A; kl. 0,2s; FS 5; moc 5VA, Ith 4kA

Przektadniki pomiarowe napieciowe producent INTRA typu VTO17; kl 0,2;
2 szt. 3
moc 0-10VA, napiecie 15/v3;100/V3;

3 Konstrukcje po przektadniki pomiarowe pradowe i napieciowe szt. 1

Tablica pomiarowa z wyposazeniem - listwa WAGO 847-962/2000; tablica pod
4 licznik, tablica pod licznik dodatkowy,tablica pod modem, zabezpieczenia nn S301 szt. 1

B6A, gniazdo serwisowe 230V do montazu na stupie stacji transformatorowe;j

5 Przewdd YKSY 3x2x2,5mm? do utozenia w RL obwoddéw wtérnych pragdowych mb 10

6. Przewdd YKSY 3x2x1,5mm2 do utozenia w RL obwoddw wtérnych napieciowych mb 10

Przewody napowietrzne SN 12-20kV w ostonie izolacyjnej z polietylenu
7 mb 24
usieciowanego typu PAS-W 50mm?’

Materiaty dodatkowe - zaciski pragdowe 50mm?” zaciski samoprzebijalne, rury ochronne odporne na UV,

przewdd kabelkowy do zasilania szafki pomiarowej, taSmy do mocowania - wg potrzeb
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Stacja pomp Nr 10 Balewo

Data:
Grudzien 2018r.
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Linia napowietrzna
GPZ ELBLAG ZACHOD 4402
CIAG LINIOWY - ELBLAG ZACHOD TROPY 5100
ODGALEZIENIE: BALEWO P.10 5614

Odtgcznik nr 4611

Miejsce dostarczania energii elektrycznej — zaciski pradowe
odtgcznika stupowego nr 4611. Odtgcznik nalezy do odbiorcy

Przektadniki napieciowe:
VTO17

15000:V3 / 100:V3

Kl 0,2 moc 0-10VA

PBNV — 20
WBGNp 17,5kV

STACJA POMP NR 10
BALEWO T-4218
PPE PLO037210000000650
STSa 20/250

r» |- poumD

prad wkiadki = 6A

CTSO17

5/5 [A]

Klasa dok. 0,2s
Moc 5VA FS5

=
o
~
a
a
o
N
N
=
<

Kondensator to kompensacji
biegu jatowego transformatora

2 kvar

3xYKY 3x2,5mm2
3xYKY 3x1,5mm2

Posredni pomiar energii

R 400

Szafa pomiarowa i
- stupowa IP 44

WT-1 3x WT-1
16A F100A

YKY 2x2,5mm?

Instalatorstwo Elektryczne Doradztwo i Ustugi
Elektroenergetyczne
Marek Dulczewski Obroncéw Pokoju 13/40 82-300 Elblag

ZADANIE

Modernizacja uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

LOKALIZACJA

Stacja transformatorowa - Balewo P.10 T-4218

INWESTOR  Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Zarzad Zlewni w Elblagu ul. Junakéw 82-300 Elblagg

NAZWA

DATA
Schemat ideowy zasilania 12.2019 1
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Przektadniki napieciowe:
VTO17

15000:v3 / 100:V3

Klasa dok. 0,2

Moc: 0-10VA

P1

P2

\\W s1 s2

P1 P2

s2

Kier. Przeptywu

Przektadniki prgdowe:
CTSO17

5/5 [A/A]

Klasa dok. 0,2s

Moc: 5VA

FS5

Ith 4kA

P1

P2
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