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Legenda używanych skrótów i oznaczeń technicznych 

aPGW – Aktualizacja planów gospodarowania wodami 

art. – Artykuł 

DCF - Discounted Cash Flow – metodyka zdyskontowanych przepływów pieniężnych 

DPP – Zdyskontowany okres zwrotu 

Dz. U – Dziennik Ustaw 

Dz. Urz. – Dziennik Urzędowy 

EEA/EOG – European Economic Area / Europejski Obszar Gospodarczy 

EW – Elektrownia wodna 

FCFt – Wolne przepływy pieniężne w okresie „t” 

FIP – System dopłat do ceny rynkowej feed-in-premium 

FIT – System taryf gwarantowanych feed-in-tariff 

FV – Favourable (conserwation status) / Właściwy stan ochrony siedlisk gatunkowych 

GZWP – Główne zbiorniki wód podziemnych 

IGW – Instrukcja Gospodarowania Wodą 

IMGW – Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej 

INF – Nakłady inwestycyjne (wartość nakładów początkowych) 

IRR – Wewnętrzna stopa zwrotu dla danego okresu 

JCWP – Jednolita część wód powierzchniowych 

JCWPd – Jednolita część wód podziemnych 

Jez. – Jezioro 

LCOE – Uśredniony koszt energii elektrycznej (Levelized cost of energy) 

MEW – Mała elektrownia wodna 

MPZP – Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego 

NCF – Przepływy pieniężne netto 

NPP – Normalny poziom piętrzenia 

NPV – Wartość bieżąca projektu netto 

OChK – Obszar chronionego krajobrazu 

OZE – Odnawialne źródła energii 

PAN – Polska Akademia Nauk 

pkt. – Punkt 

poz. – Pozycja 

PUWG – Państwowy Układ Współrzędnych Geodezyjnych 

PZO – Plan zadań ochronnych 

RDW – Ramowa Dyrektywa Wodna 

RZGW – Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej 

TERYT – Krajowy Rejestr Urzędowy Podziału Terytorialnego Kraju 
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URE – Urząd Regulacji Energetyki 

ust. – Ustęp 

z późn. zm. – Z późniejszymi zmianami 

Zb. – Zbiornik 

 

Moc instalowana elektryczna – Moc obliczona przy uwzględnieniu przełyku nominalnego 

hydrozespołu, spadu nominalnego netto, sprawności turbiny w nominalnym punkcie pracy, 

sprawności generatora. 

P50 - Wartość produkcji energii elektrycznej z gwarancją wystąpienia wynoszącą 50% * 

P80 - Wartość produkcji energii elektrycznej z gwarancją wystąpienia wynoszącą 80% 

P95 - Wartość produkcji energii elektrycznej z gwarancją wystąpienia wynoszącą 95%  

Spad obliczeniowy brutto – Niwelacyjna różnica pomiędzy rzędną wody górnej i wody dolnej 

(zmienny w czasie w zależności od warunków gospodarowania wodą oraz natężenia 

przepływu na dolnym stanowisku MEW) 

Spad obliczeniowy netto - Niwelacyjna różnica pomiędzy rzędną wody górnej i wody dolnej 

(zmienny w czasie w zależności od warunków gospodarowania wodą oraz natężenia 

przepływu na dolnym stanowisku MEW) pomniejszony o straty hydrauliczne układu 

doprowadzającego wodę do hydrozespołów.  

Spad nominalny netto -  Niwelacyjna różnica pomiędzy rzędną wody górnej (NPP w okresie 

letnim) i wody dolnej przy przepływie równym przełykowi instalowanemu MEW pomniejszony 

o straty hydrauliczne układu doprowadzającego wodę do hydrozespołów.  

 

*Zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym (pismo z dnia 20.08.2020 r.) dokonano zmiany przedstawienia wyników 

poziomów ufności wartości produkcji energii elektrycznej. Poziom ufności na poziomie P50, został zmieniony w 

opracowaniu na wartość P80. 

 

Wykaz przypisów 

1. Rozporządzenie  Nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie 

utworzenia 22 obszarów chronionego krajobrazu w województwie bydgoskim. (Dz. Urz. 

Woj. Bydgoskiego z 1991 r . Nr 17, poz. 127) 

2. Uchwała Nr 259/XXIV/16 Sejmiku Województwa Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. 

w sprawie obszarów chronionego krajobrazu w województwie pomorskim (Dz. Urz. Woj. 

Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. poz. 2942) 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarów 

specjalnej ochrony ptaków (Dz.U. 2011 nr 25 poz. 133) 

4. http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ - data dostępu 10.03.2020 r. 

5. Zarządzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Gdańsku i Regionalnego 

Dyrektora Ochrony Środowiska w Bydgoszczy z dnia 31 marca 2015 r. w sprawie 
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ustanowienia planu zadań ochronnych dla obszaru Natura 2000 Bory Tucholskie 

PLB220009 (Dz. Urz. Woj. Pom. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1161 oraz Dz. Urz. Woj. Kuj. 

z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1183) 

6. Dane przestrzenne Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Gdańsku - data 

pozyskania 23.03.2020 r. 

7. Mapy korytarzy ekologicznych zaktualizowane w latach 2010 – 2012 przez Instytut Biologii 

Ssaków PAN w Białowieży we współpracy z Pracownią na rzecz Wszystkich Istot 

(w ramach projektu ze środków EEA/EOG) 

8. https://www.eea.europa.eu/ - data dostępu 16.03.2020 r. 

9. Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko (Dz. U. 2020 poz. 283 z późn zm.) 

10. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. 2019 r. 1839) 

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55) 

12. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 

2020 poz. 289 z późn zm.) 

13. https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/materialy-informacyjne/dane-mapowe - data 

dostępu 28.04.2020 r. 

14. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 18 października 2016 r. w sprawie Planu 

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisły (Dz.U. 2016 poz. 1911) 

15. http://www.gios.gov.pl/pl/component/content/article/8-pms/100-badanie-i-ocena-stanu-

rzek  - data dostępu 24.07.2020 r. 

16. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji 

stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych części 

wód powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r.  nr 258 poz. 1549) 

17. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego 

i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód 

powierzchniowych, a także środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych 

(Dz. U. z 2019 r. poz. 2149) 

18. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833 z późn zm.) 

19. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020  poz. 276 

z późn zm.) 

20. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310 z późn zm.) 

21. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z późn zm) 
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22. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 462) 

23. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r o zmianie ustawy – Prawo budowlane oraz niektórych 

innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 471) – termin obowiązywania ustawy 19 wrzesień 2020r. 

z wyjątkiem art. 5 pkt 2 lit. B w zakresie art. 7 ust. 8g2 i 8g5, który wchodzi w życie po 

upływie 12 miesięcy od dnia ogłoszenia). 

24. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2020 poz. 261 z 

późn zm.)  

25. Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r o zmianie ustawy o odnawialnych źródłach energii oraz 

niektórych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1276) 

26. Stowarzyszenie Hydrologów Polskich, Metodyka obliczeń przepływów i opadów 

maksymalnych o określonym prawdopodobieństwie przewyższenia dla zlewni 

kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w 

odpływ, s. 52 

27. Stowarzyszenie Hydrologów Polskich, Metodyka obliczeń przepływów i opadów 

maksymalnych o określonym prawdopodobieństwie przewyższenia dla zlewni 

kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w 

odpływ, s. 52 

28. Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opłatach lokalnych (Dz. U. 2019 poz. 1170)  

29. Obwieszczenia Ministra Finansów z dnia 24 lipca 2019 r. w sprawie górnych granic stawek 

kwotowych podatków i opłat lokalnych na rok 2020 

30. Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 28 grudnia 2017 w sprawie wysokości 

jednostkowych stawek opłaty rocznej za użytkowanie gruntów pokrytych wodami (Dz. U. 

2017 poz. 2496) 

31. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych opłat 

za usługi wodne (Dz. U. 2017 poz. 2502) 

32. Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r o zmianie ustawy o odnawialnych źródłach energii oraz 

niektórych innych ustaw (Dz. U. 2019 poz. 1524) 

33. Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 24 kwietnia 2020 r. w sprawie ceny referencyjnej 

energii elektrycznej z odnawialnych źródeł energii w 2020 r. oraz okresów obowiązujących 

wytwórców, którzy wygrali aukcje w 2020 r (Dz. U. 2020 poz. 261) 

34. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia 

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 

kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w 

programie funkcjonalno – użytkowym (Dz. U. 2004 poz. 1389) 
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Wykaz źródeł 

1. GISGEAPH, Październik 2016, Instrukcja Gospodarowania Wodą dla stopnia wodnego 

Mylof, Toruń, s. 31, 32, 10-25 

2. Informacja przesłana drogą elektroniczną przez pracownika Urzędu Miejskiego w Czersku 

w dniu 26.03.2020 r. 

3. Uproszczony wypis z rejestru gruntów z dnia 10.03.2020 r. 

4. Dane przestrzenne pozyskane od Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Gdańsku - 

data pozyskania 23.03.2020 r. 

5. Radtke G., Bernaś R., Dębowski P., Morzuch J., Skóra M., „Ichtiofauna systemu rzeki 

Brdy”. 

6. Pismo Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej znak CH-HZOmb-392-1/2020/31/20 

z dnia 11 marca 2020 r. w sprawie danych dot. kilometrażu biegu rzeki oraz powierzchni 

zamykanej przez stacje wodowskazowe. 

7. Dane pozyskane ze strony https://danepubliczne.imgw.pl/ - data dostępu 24.02.2020 r. 

8. Dane przekazane przez Zamawiającego dotyczące archiwalnej produkcji energii 

elektrycznej. 

9. Dane pozyskane ze strony https://www.arimr.gov.pl/pomoc-krajowa/srednie-ceny-

gruntow-wg-gus.html - data dostępu 09.07.2020 r. 
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1 Podstawowe dane lokalizacyjne 

1.1 Lokalizacja planowanej inwestycji i jej charakterystyka 

Nazwa lokalizacji oraz kilometraż rzeki został przyjęty zgodnie z listą lokalizacji 

wskazanych przez Zamawiającego do II Etapu (Umowa Nr KZGW/KUE/2020/023). 

 

Położenie inwestycji ze względu na jej lokalizację geograficzną: 

Miejscowość – Klonia 

Gmina – Czersk 

Powiat – chojnicki 

Województwo – pomorskie 

TERYT - 220204_5 

 

Położenie inwestycji ze względu na strukturę jednostek organizacyjnych Wód Polskich 

wraz z podaniem ich adresów: 

RZGW – Gdańsk (ul. Rogaczewskiego 9/19, 80-804 Gdańsk) 

Zarząd Zlewni – Chojnice (ul. Łużycka 1A, 89-600 Chojnice) 

Nadzór Wodny – Chojnice (ul. Łużycka 1A, 89-600 Chojnice) 

 

Inwestycja położona jest na rzece Brdzie, w km 133+650. 

 

W ramach niniejszego opracowania przewiduje się następujące warianty projektowanej 

inwestycji: 

 Wariant I  – realizacja nowej instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące jedną instalację OZE. Przełyk maksymalny instalowany 

pojedynczego hydrozespołu wynosi 5.45 m3/s. Moc instalowana nowoprojektowanej 

instalacji OZE wynosi  820 kW. 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

 Wariant II – realizacja nowej instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące jedną instalację OZE. Przełyk maksymalny instalowany 

pojedynczego hydrozespołu wynosi 4.30 m3/s. Moc instalowana nowoprojektowanej 

instalacji OZE wynosi  650 kW. 
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 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

 Wariant III  - realizacja dwóch nowych instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące odrębne instalację OZE. Przełyk maksymalny 

instalowany pojedynczej wyodrębnionej instalacji wynosi 5.45 m3/s. Moc instalowana 

pojedynczej wyodrębnionej instalacji wynosi  410 kW. 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

Szczegółowy zakres wykonywanych prac w ramach powyższych wariantów został 

opisany w pkt. 5 niniejszego opracowania. 

 

1.2 Szczegółowy opis istniejącego zagospodarowania terenu 

Przedmiotowe przedsięwzięcie zostanie zlokalizowane na rzece Brdzie w km 133+650, 

w miejscowości Klonia, gmina Czersk, powiat chojnicki, województwo pomorskie. 

W skład istniejącego zagospodarowania terenu wchodzą: 

 zbiornik wodny Mylof, 

 zapora ziemna, 

 jaz (przelew) główny, 

 elektrownia wodna, 

 jaz wlotowy na Wielki Kanał Brdy, 

 ujęcie wody dla Zakładu Hodowli Pstrąga „Mylof”, 

 ujęcie wody dla Gospodarstwa Rybackiego Charzykowy. 

 

 Zbiornik wodny Mylof 

Zbiornik wodny Mylof został utworzony w wyniku przegrodzenia doliny rzecznej zaporą.  

Zbiornik stanowi poszerzone koryto rzeki Brdy. Objętość całkowita zbiornika wodnego Mylof, 

przy rzędnej piętrzenia 119,60 m n.p.m., wynosi 18,96 mln m3. 

Wartość poziomu wody górnej zmienia się w granicach od minimalnego poziomu 

eksploatacyjnego (119,33 m n.p.m.) do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego (119,50 m 

n.p.m.). [1] 

 

 Zapora ziemna 

Zapora ziemna znajdująca się w km 133+650 rzeki Brdy przegradza dolinę rzeczna 

i tworzy zbiornik wodny Mylof. Zapora posiada następujące parametry: 

 rzędna korony: 121,50 m n.p.m., 
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 maksymalna wysokość 12,54 m, 

 długość zapory w koronie 294,60 m,  

 szerokość korony 8,0 m, 

 średnia szerokość podstawy 118,0 m. 

Po koronie zapory poprowadzona została droga gminna o nawierzchni asfaltowej 

o szerokości ok. 7,0 m. 

 

 Jaz (przelew) główny 

Przelew skarpowy, kaskadowy został zastosowany jako główny przelew zapory ziemnej. 

Jego szerokość równa jest 10,0 m, posiada konstrukcję żelbetową. Na wlocie do przelewu 

znajduje się jaz główny. Parametry techniczne jazu: 

 wysokość całkowita zasuw: 2,20 m, 

 rzędne góry zasuw dla przepuszczania wody górą: maksymalna 119,50 m n.p.m. 

i minimalna 118,80 m n.p.m., 

 długość poszuru: 15,50 m, 

 rzędna ponuru jazu: 117,10 m n.p.m., 

 rzędna progu: 117,40 m n.p.m., 

 rzędna dna poszuru: 116,50 m n.p.m., 

 długość przelewu skarpowego: 50,25 mb, 

 piętrzenie: 10,25 m, 

 spad: 10,0 m, 

 maksymalna przepustowość jazu zapewnia przepuszczenie wielkich wód 

o prawdopodobieństwie wystąpienia q=0,1%, przy zwierciadle wody w zbiorniku 

119,50 m n.p.m. i wynosi Qmax=52,50 m3/s. Jaz posiada zasuwy o napędzie 

elektrycznym oraz awaryjnym ręcznym. 

 

 Elektrownia wodna Mylof 

Elektrownia wodna Mylof składa się z budynku elektrowni, kanału doprowadzającego 

i kanału odprowadzającego wodę oraz komory zamknięć. Elektrownia pracuje w trybie 

automatycznym. Istnieje możliwość przejścia w ręczny tryb pracy w sytuacjach awaryjnych. 

Elektrownia pracuje jako przepływowa, do produkcji energii elektrycznej wykorzystuje 

nadwyżki wody występujące w profilu Mylof. W elektrowni zainstalowane są dwie turbiny 

rurowe, pionowe, z regulowanymi łopatkami wirnika i kierownicy. Przełyk nominalny turbiny 

wynosi Qn=3,50 m3/s, natomiast przełyk instalowany Qi=5,0 m3/s. W elektrowni zainstalowane 

są 2 generatory asynchroniczne.  

Data pierwszego wytworzenia energii elektrycznej w ramach systemu wsparcia – 

01.10.2005r. 
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 Jaz wlotowy na Wielki Kanał Brdy 

Jaz o konstrukcji żelbetowej, posiadający 4 przęsła, których zamknięcia stanowią stalowe 

zasuwy o napędzie ręcznym. Zlokalizowany jest w km 0+078 Wielkiego Kanału Brdy, 

stanowiąc dla niego ujęcie wody ze zbiornika. Parametry techniczne jazu: 

 wysokość zasuw: 1,71 m, 

 szerokość zasuw: 2,60 m, 

 rzędna góry zasuw: 119,65 m n.p.m., 

 Rzędna ponuru: 117,85 m n.p.m., 

 Rzędna progu: 117,94 m n.p.m., 

 Rzędna poszuru: 117,86 m n.p.m., 

 Rzędna dna wylotu: 117,95 m n.p.m., 

 Światło jazu: 10,40 m, 

 Średnie piętrzenie: 1,46 m. 

 

 Ujęcie wody dla Zakładu Hodowli Pstrąga „Mylof” 

Ujęcie wody dla Zakładów Hodowli pstrąga „Mylof” składa się z żelbetowej studni 

ujęciowej (zaopatrzonej w kraty i zasuwy stalowe z mechanizmem wyciągowym o napędzie 

ręcznym), dwóch rurociągów stalowych doprowadzających o średnicy ø 1000mm i studni 

rozdzielczej. Według danych zawartych w Instrukcji gospodarowania wodą dla stopnia 

wodnego Mylof [1] na zrzucie wody znajdują się cztery małe elektrownie wodne należące do 

inwestora prywatnego. Wykonawcy koncepcji technicznej nie dysponują informacjami 

dotyczącymi parametrów w/w elektrowni wodnych. 

 

 Ujęcie wody dla Gospodarstwa Rybackiego Charzykowy 

Ujęcie wody wykorzystywane jest do zapewnienia wody wylęgarni ryb (od listopada do 

kwietnia). Woda pobierana jest przy użyciu rurociągu stalowego w obrębie górnego 

stanowiska. Po przejściu przez wylęgarnię ryb, zwracana jest do dolnego stanowiska rzeki 

Brdy. 

 

Teren inwestycji zlokalizowany jest w Chojnicko-Tucholskim Obszarze Chronionego 

Krajobrazu, który został ustanowiony Rozporządzeniem Nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego 

z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie utworzenia 22 obszarów chronionego krajobrazu 

w województwie bydgoskim (Dz. Urz. Woj. Bydgoskiego z 1991 r. Nr 17, poz. 127)1. Aktualnie 

obowiązującym aktem prawnym dla powyższego OChK jest  uchwała Nr 259/XXIV/16 Sejmiku 

                                                
1 Rozporządzenie  Nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie utworzenia 22 obszarów 
chronionego krajobrazu w województwie bydgoskim. (Dz. Urz. Woj. Bydgoskiego z 1991r . Nr 17, poz. 127) 
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Województwa Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. w sprawie obszarów chronionego 

krajobrazu w województwie pomorskim (Dz. Urz. Woj. Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. 

poz. 2942)2. 

Miejsce planowanej inwestycji znajduje się również w obrębie Natura 2000 – Obszar 

specjalnej ochrony ptaków – Bory Tucholskie PLB220009, który został ustanowiony 

Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarów 

specjalnej ochrony ptaków (Dz. U. 2011 nr 25 poz. 133).3 

Dodatkowo obszar inwestycji znajduje się w korytarzu ekologicznym - Bory Tucholskie 

GKPn-16. 

  

                                                
2 Uchwała Nr 259/XXIV/16 Sejmiku Województwa Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. w sprawie obszarów 
chronionego krajobrazu w województwie pomorskim (Dz. Urz. Woj. Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. poz. 2942) 
3 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków 
(Dz. U. 2011 nr 25 poz. 133) 
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1.3 Szczegółowy opis planowanego zagospodarowania terenu 

Niniejsza inwestycja zakłada wykonanie następującego zakresu prac dla trzech 

proponowanych wariantów: 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW; 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

W skład powyższych działań będą wchodziły następujące prace: 

 Prace rozbiórkowe / demontażowe w zakresie budynku elektrowni; 

 Prace demontażowe istniejącego wyposażenia technologicznego wraz 

z instalacjami towarzyszącymi; 

 Prace przygotowawcze pod montaż hydrozespołów; 

 Dostawa i montaż turbin wraz z pracami żelbetowymi w obrębie budynku 

elektrowni; 

 Dostawa i montaż instalacji towarzyszących np. automatyka, instalacja 

hydrauliczna; 

 Dostawa i montaż generatorów mocy;  

 Budowa przyłącza energetycznego; 

 Prace wykończeniowe w zakresie budynku elektrowni wodnej; 

 Prace rozruchowe.  

Dopuszcza się inne prace niezbędne do montażu wyposażenia technologicznego. 

Prace związane z dostawą i montażem turbiny wodnej będą pracami wykonywanymi 

wewnątrz istniejącego obiektu EW i nie będą miały wpływu na zagospodarowanie terenu. 

Przedstawione warianty inwestycji różnią się od siebie rodzajem zastosowanej turbiny 

wodnej, ze względu na wielkość instalowanego przełyku, a co za tym idzie również i wielkość 

wirnika. Montaż turbiny wodnej w wariantach I i III będzie wymagał większej ingerencji 

budowlanej (większa ilość prac rozbiórkowych, żelbetowych), w celu dostosowania obiektu 

pod montaż hydrozespołów w stosunku do prac wykonywanych w wariancie II. 

W ramach przedsięwzięcia dla wszystkich wariantów przewiduje się również wymianę 

kraty wlotowej w ujęciu wody na potrzeby EW.  

Dojazd do terenu inwestycji odbywać się będzie istniejącą drogą dojazdową, od strony 

północnej. Przyłącze elektroenergetyczne nowoprojektowanej MEW wykonane zostanie jako 

podziemna linia kablowa. 

Część graficzna przedstawiająca zagospodarowanie terenu oraz rzut i przekrój wewnątrz 

obiektu MEW znajduje się w załączeniu do niniejszego opracowania. 

W pobliżu planowanej inwestycji, zgodnie z informacjami przekazanymi za pomocą 

korespondencji mailowej z Urzędu Miejskiego w Czersku w dniu 26.03.2020 [2], nie wydano 

decyzji administracyjnych mających wpływ na zagospodarowanie terenu w miejscu inwestycji. 
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1.4 Analiza własnościowa nieruchomości niezbędnych do dysponowania podczas 

budowy MEW – wykaz działek ewidencyjnych z informacją o właścicielu na 

podstawie materiałów pozyskanych z państwowych zasobów geodezyjnych 

i kartograficznych 

 

TABELA 1. WYKAZ DZIAŁEK EWIDENCYJNYCH OBJĘTYCH ZAKRESEM INWESTYCJI  
 

Numer działki 
ewidencyjnej 

Gmina Obręb Właściciel [3] 

57/5 

Czersk 
0007 
Klonia 

Skarb Państwa 
Starosta Chojnicki 

57/4 Gmina Czersk 

48/3 Gmina Czersk 

49/2 
Skarb Państwa 

Starosta Chojnicki 
 

 

TABELA 2. WYKAZ NUMERÓW DZIAŁEK EWIDENCYJNYCH DLA POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW 

BUDOWLANYCH 
 

Obiekt budowlany 
Numery działek ewidencyjnych 

[3] 

Jaz (przelew) 8, 48/3, 60/2, 57/5 - obręb 0007 
Klonia 

Budynek EW 57/5 - obręb 0007 Klonia 

Ujęcie wody na potrzeby EW 49/2, 48/3, 57/4, 57/5 - obręb 
0007 Klonia 

Wylot wody z EW 57/5 - obręb 0007 Klonia 

Projektowana MEW 57/5 - obręb 0007 Klonia 

Dojazd - istniejąca droga dojazdowa 

w stanie wystarczającym (nie objęta 

zakresem inwestycji) 

57/5 - obręb 0007 Klonia 

Przyłącze elektroenergetyczne 57/5, 57/4, 48/3, 54/7, 33, 44/20 
35/2, - obręb 0007 Klonia 
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2 Analiza prawno-administracyjna przygotowania inwestycji 

2.1 Obserwacje terenowe 

Obserwacje terenowe przewidywanego miejsca inwestycji, zostały przeprowadzone 

podczas inwentaryzacji terenowej, wykonanej w dniu 28.02.2020 r. 

Obserwacje terenowe były wykonywane w niekorzystnym terminie fenologicznym. 

Zdjęcia i opis przyrody przedstawiają jedynie niewielki fragment flory i fauny, jaki 

zaobserwowano w czasie obserwacji terenowych.  

Teren wokół miejsca inwestycji jest miejscem w głównej mierze zabudowanym obiektami 

hydrotechnicznymi. W związku z powyższym jest to obszar ubogi w siedliska przyrodnicze 

oraz ubogi w występowanie gatunków fauny. 

Inwestycja nie przewiduje wykonania nowych obiektów budowlanych (a jedynie 

modernizację istniejących budowli hydrotechnicznych), które mogłyby ingerować w istniejącą 

florę oraz faunę. 

 

 

 

FOTOGRAFIA 1. KONSTRUKCJA PRZELEWU JAZU PIĘTRZĄCEGO (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE 

WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
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FOTOGRAFIA 2. JAZ GŁÓWNY NA WLOCIE DO PRZELEWU (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE 

– FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
 

 

 

 

FOTOGRAFIA 3. MECHANIZM PODNOSZENIA ZASTAWEK JAZU PIĘTRZĄCEGO (ŹRÓDŁO: 

OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
 

 

 



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

           str. 24 

 

FOTOGRAFIA 4. WIDOK ŻELBETOWEGO UJĘCIA WODY (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – 

FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
 

 

 

 

FOTOGRAFIA 5. KOMORA ZAMKNIĘĆ GŁÓWNYCH I REMONTOWYCH – WIDOK OD STRONY 

UJĘCIA WODY (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
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FOTOGRAFIA 6. KOMORA ZAMKNIĘĆ GŁÓWNYCH I REMONTOWYCH – WIDOK OD STRONY 

BUDYNKU MEW (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE 

SP. Z O.O.) 
 

 

 

 

FOTOGRAFIA 7. KOMORA ZAMKNIĘĆ WRAZ Z BUDYNKIEM MEW – WIDOK Z ZAPORY (ŹRÓDŁO: 

OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
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FOTOGRAFIA 8. WNĘKI NA ZAMKNIĘCIA REMONTOWE – WYLOT WODY Z RUR SSĄCYCH 

(ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
 

 

 

 

FOTOGRAFIA 9. WYLOT WODY Z MEW – PODZIEMNY PRZEWODOWY PRZEPUST ŻELBETOWY 

(ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
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FOTOGRAFIA 10. PIONOWA TURBINA RUROWA (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – 

FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
 

 

 

 

FOTOGRAFIA 11. PIONOWA TURBINA RUROWA (ŹRÓDŁO: OPRACOWANIE WŁASNE – 

FOTOGRAFIA INSTYTUT OZE SP. Z O.O.) 
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Podczas wykonania opracowania przyrodniczego posiłkowano się następującymi 

materiałami źródłowymi: 

 Klimaszewski K. Fauna Polski – płazy i gady, wyd. Multico, 2013. 

 Kłosowscy S. i G. Flora Polski ‒ rośliny wodne i bagienne, wyd. Multico, 2015. 

 Matuszkiewicz W. Przewodnik do oznaczenia zbiorowisk roślinnych Polski, wyd. PWN, 

2012. 

 Piękoś-Mirkowa H., Mirek Z. Flora Polski ‒ rośliny chronione, wydanie zmienione 

i rozszerzone, wyd. Multico, 2006. 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej zwierząt (Dz.U. 2016 poz. 2183). 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej roślin (Dz.U. 2014 poz. 1409) 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 października 2014 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej grzybów (Dz.U. 2014 poz. 1408) 

 Sudnik-Wójcikowska B. Flora Polski ‒ rośliny synantropijne, wyd. Multico, 2015. 

 Witkowska-Żuk L. Flora Polski ‒ rośliny leśne, wyd. Multico, 2013. 

 

W pobliżu miejsca inwestycji wyróżniono siedlisko przyrodnicze będące roślinnością 

ruderalną. Siedlisko to zostało poddane bardzo intensywnej działalności człowieka, w wyniku 

której całkowicie uległy  zniszczeniu / przekształceniu, znajdujące się na nim naturalne 

siedliska roślin oraz zwierząt. 

Obecnie obszar wokół miejsca inwestycji to głównie murawa z mieszanką traw 

z przeważającą ilością mszaków. Występowanie mszaków związane jest z kwaśnym 

odczytem gleby w pobliżu miejsca. Teren jest systematycznie koszony, co powoduje, że 

naturalna roślinność wokół ma ograniczone możliwości do rozprzestrzeniania się w postaci 

kiełkowania i wydania nasion. W okolicach obiektu EW zaobserwowano obecność niewielkich 

płatów siedlisk: Phragmitetum australis – szuwar trzcinowy (wysokie zbiorowiska szuwarowe 

w głębszych wodach), Phragmites australis  – trzcina pospolita. Dodatkowo zaobserwowano 

pojedyncze okazy brzozy brodawkowatej Betula pendula oraz młodego świerku pospolitego 

Picea abies. 

W pobliżu budynku EW stwierdzono występowanie kopców kreta europejskiego Talpa 

europaea, który w Polsce objęty jest częściową ochroną gatunkową.  

Obszar siedliska ruderalnego nie stanowi atrakcyjnego miejsca dla zwierząt. Jedynie 

awifauna może korzystać z pobliskich płatów szuwaru trzcinowego, jako schronienie, oraz 

miejsce dogodne do odbycia lęgów. 

Teren inwestycji, pod względem przyrodniczym, nie stanowi cennego siedliska o dużych 

wartościach przyrodniczych. Podczas wykonywania inwentaryzacji terenowej (przy 
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niekorzystnej porze fenologicznej), nie stwierdzono występowania chronionych gatunków 

roślin, zwierząt (nie dotyczy opisanych kretowisk), czy grzybów. 

 

2.2 Analiza dostępnej literatury naukowej i środowiskowej 

Dla przedmiotowego terenu stanowiącego miejsce przedmiotowej inwestycji nie 

odnaleziono dostępnej literatury naukowej i środowiskowej dotyczącej siedlisk przyrodniczych. 

Istniejąca literatura dotyczy bardzo szerokiego zakresu obszaru np. podziału Kondrackiego 

roślinność dla mezoregionu Bory Tucholskie obejmującej powierzchnię 2820 km2, bądź dane 

dotyczące obszarów Natura 2000 (dane wektorowe obszaru N2000 zostały przeanalizowane 

poniżej) lub dane dotyczą wyłącznie obszaru Parku Narodowego Bory Tucholskie oddalonego 

od inwestycji o ok. 7 km (Formularz nominacyjny Rezerwatu Biosfery Bory Tucholskie). 

W dokumencie tym szczegółowym wykazano chronione gatunki roślin, zwierząt i grzybów – 

w dziesiątkach pozycji, ze względu na oddalenie od lokalizacji, dużej ilości danych pomija się 

jej charakterystykę. 

Według danych Generalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska 4  miejsce planowanej 

inwestycji usytuowane jest m.in. w granicach Chojnicko-Tucholskiego Obszaru Chronionego 

Krajobrazu. Obszar ten charakteryzuje się rzeźbą młodoglacjalną oraz wysokimi walorami 

turystycznymi (rzeka Brda, Zbiornik Mylof, jezioro Trzemeszno) oraz wysokim stopniem 

lesistości. Marszałek Województwa Pomorskiego dla analizowanej formy ochrony przyrody, 

nie posiada aktualnych danych przyrodniczych tj. ekspertyz, inwentaryzacji czy waloryzacji.   

Ponadto teren inwestycji usytuowany jest na obszarze Natura 2000 – Obszar 

specjalnej ochrony ptaków (Dyrektywa Ptasia) – Bory Tucholskie PLB220009. Ponadto 

przedmiotowy obszar Zarządzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska 

w Gdańsku i Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Bydgoszczy z dnia 31 marca 

2015 r. w sprawie ustanowienia planu zadań ochronnych dla obszaru Natura 2000 Bory 

Tucholskie PLB220009 (Dz. Urz. Woj. Pom. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1161 oraz Dz. Urz. 

Woj. Kuj. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1183)5 posiada plan zadań ochronnych (PZO). 

Według danych przestrzennych pozyskanych od Regionalnej Dyrekcji Ochrony 

Środowiska w Gdańsku [4] wynika, że obiekt oddalony jest o: 2,25 km na północy-wschód od 

priorytetowego siedliska przyrodniczego o kodzie *91D0 Bory i lasy bagienne, 2,39 km na 

północny-wschód siedlisko o kodzie 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne 

ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion, 2,57 km na północny-wschód siedlisko o kodzie 

3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne oraz 2,65 km, 3,02 km i 3,21 km na północny-

                                                
4 http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ 
5  Zarządzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Gdańsku i Regionalnego Dyrektora Ochrony 
Środowiska w Bydgoszczy z dnia 31 marca 2015 r. w sprawie ustanowienia planu zadań ochronnych dla obszaru 
Natura 2000 Bory Tucholskie PLB220009 (Dz. Urz. Woj. Pom. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1161 oraz Dz. Urz. Woj. 
Kuj. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1183) 
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wschód – siedlisko o kodzie 7140 Torfowiska przejściowe i trzęsawiska (przeważnie 

z roślinnością z Scheuchzerio-Caricetea nigrae).  

 

Na podstawie dostępnej literatury „Ichtiofauna Systemu rzeki Brdy” [5] ustalono, iż  przed 

i za lokalizacją przedmiotowego obiektu, przeprowadzone zostały elektropołowy ichtiofauny. 

Na ich podstawie dokonano rozpoznania następujących przedstawicieli ryb: kleń Leuciscus 

cephalus, piekielnica Alburnoides bipunctatus, strzebla potokowa Phoxinus phoxinus, minóg 

strumieniowy Lampetra planeri, pstrąg potokowy Salmo trutta, lipień pospolity Thymallus 

thymallus, jaź Leuciscus idus, płoć Rutilus rutilus, ukleja pospolita Alburnus alburnus, okoń 

pospolity Perca fluviatilis, szczupak Esox lucius, krąp Nlicca bjoerkna, lin Tinca tinca, koza 

pospolita Cobitis taenia, kiełb pospolity Gobio gobio, różanka pospolita Rhodeus sericeus, 

ciernik Gasterosteus aculeatus, głowacz białopłetwy Cottus gobio. 

 

Ponadto stwierdzono występowanie następujących gatunków: 2,37 km na północny-

wschód – płaz kumak nizinny Bombina bombina, 3,67 km na północny-wschód – ssak bóbr 

europejski Castor fiber, 4,22 km na północny-wschód – płaz traszka grzebieniasta Triturus 

cristatus. Ponadto 6,78 km na północny-zachód stwierdzono występowanie rośliny Elisma 

wodna Luronium natans. Gatunek objęty w Polsce ścisłą ochroną gatunkową, jest również 

chroniony przez Konwencję Berneńską oraz Dyrektywę Siedliskową. 

Inwestycja usytuowana jest na terenie korytarza ekologicznego Bory Tucholskie 

GKPn-16. 
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2.3 Analiza aktów prawnych normujących ochronę istniejących form ochrony 

przyrody, na które planowane przedsięwzięcie mogłoby oddziaływać 

Analiza występowania form ochrony przyrody, podlegających ochronie na podstawie 

ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, oraz korytarzy ekologicznych, 

obejmowała wskazanie najbliższego obszaru, bądź korytarza w odległości do 30 km od 

miejsca inwestycji. 

 

TABELA 3. ZESTAWIENIE FORM OCHRONY PRZYRODY W MIEJSCU INWESTYCJI 
 

Rodzaj formy ochrony 
przyrody 

Odległość od 
planowanej inwestycji 

Nazwa formy ochrony 
przyrody 

Rezerwat przyrody4 3,67 km Mętne 

Park Krajobrazowy4 2,97 km 
Tucholski Park 

Krajobrazowy - otulina 

Park Narodowy4 4,40 km 
Park Narodowy Bory 
Tucholskie - otulina 

Obszar chronionego krajobrazu4 W obszarze Chojnicko-Tucholski 

Zespół przyrodniczo-
krajobrazowy4 

Nie dotyczy Nie dotyczy 

Natura 2000 - Obszar specjalnej 
ochrony ptaków4 

W obszarze 
Bory Tucholskie 

PLB220009 

Natura 2000 - Specjalny obszar 
ochrony siedlisk4 

2,24 km Mętne PLH220061 

Stanowiska dokumentacyjne4 Nie dotyczy Nie dotyczy 

Użytek ekologiczny4 0,76 km Brak nazwy 

Pomnik przyrody4 0,22 km 
drzewo: Brzoza 

brodawkowata (Brzoza 
zwisła) - Betula pendula 

Potencjalne obszary ochrony 
gatunkowej roślin, zwierząt i 
grzybów6 

6,80 km 
Elisma wodna 

 Luronium natans 

Korytarze ekologiczne7 W obszarze Bory Tucholskie GKPn-16 

Przygraniczne obszary cenne 
pod względem przyrodniczym8 

Nie dotyczy Nie dotyczy 

 

                                                
6 Dane przestrzenne Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Gdańsku [4] 
7  Mapy korytarzy ekologicznych zaktualizowane w latach 2010 – 2012 przez Instytut Biologii Ssaków PAN 
w Białowieży we współpracy z Pracownią na rzecz Wszystkich Istot (w ramach projektu ze środków EEA/EOG) 
8 https://www.eea.europa.eu/  
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Opis głównych celów ochronnych i zakazów obowiązujących w danym obszarze, 

mogących mieć wpływ na realizację inwestycji: 

 

 Obszar Chronionego Krajobrazu – Chojnicko-Tucholski 

Chojnicko-Tucholski Obszar Chronionego Krajobrazu został ustanowiony 

Rozporządzeniem  Nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie 

utworzenia 22 obszarów chronionego krajobrazu w województwie bydgoskim (Dz. Urz. Woj. 

Bydgoskiego z 1991 r . nr 17, poz. 127)1. 

Aktualnie obowiązującym aktem prawnym dla Chojnicko-Tucholskiego Obszaru 

Chronionego Krajobrazu jest uchwała Nr 259/XXIV/16 Sejmiku Województwa Pomorskiego 

z dnia 25 lipca 2016 r. w sprawie obszarów chronionego krajobrazu w województwie 

pomorskim (Dz. Urz. Woj. Pomorskiego z dnia 25 lipca 2016 r. poz. 2942)2. 

Zgodnie z zapisami § 4 ust. na obszarach chronionego krajobrazu, wymienionych 

w załączniku nr 1 do niniejszej uchwały, podejmuje się następujące działania w zakresie 

czynnej ochrony ekosystemów wodnych: 

1) zachowanie i ochrona ekosystemów wód powierzchniowych (naturalnych 

i sztucznych, płynących i stojących, w tym starorzeczy) wraz z pasem roślinności okalającej; 

2) utrzymanie i odtwarzanie drożności biologicznej rzek jako elementów korytarzy 

ekologicznych poprzez zaniechanie budowy nowych piętrzeń dla celów energetycznych oraz 

poprzez budowę urządzeń umożliwiających wędrówkę organizmów wodnych w miejscach 

istniejących przegród; 

3) tworzenie stref buforowych wokół zbiorników wodnych w postaci pasów zadrzewień 

i zakrzewień oraz trwałych użytków zielonych, celem ograniczenia spływu substancji 

biogennych i zwiększenia bioróżnorodności biologicznej; 

4) prowadzenie prac regulacyjnych rzek tylko w zakresie niezbędnym dla rzeczywistej 

ochrony przeciwpowodziowej, zaleca się utrzymanie i odtwarzanie meandrów na wybranych 

odcinkach cieków; 

5) zachowanie i wspomaganie naturalnego przepływu wód na obszarach międzywala; 

zaleca się stopniowe przywracanie naturalnych procesów kształtowania i sukcesji starorzeczy 

poprzez naturalne wylewy; 

6) zwiększanie małej retencji wodnej w ramach programu małej retencji, przy czym 

zbiorniki takie winny równocześnie wzbogacać różnorodność biologiczną terenu, 

uwzględniając starorzecza i lokalne obniżenia terenu; w miarę możliwości technicznych 

i finansowych zaleca się odtwarzanie funkcji obszarów źródliskowych i innych siedlisk 

hydrogenicznych o dużych zdolnościach retencyjnych; 

7) ograniczanie intensywności zagospodarowania stref przybrzeżnych, zwłaszcza na 

skarpach rzecznych i jeziornych, w celu zachowania ciągów krajobrazowych oraz ochrony 

samych skarp przed ruchami masowymi ziemi; 
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8) ochrona zlewni bezpośredniej jezior - w szczególności jezior lobeliowych - przed 

zainwestowaniem i użytkowaniem powodującym nasilenie procesów eutrofizacji; 

9) rozpoznanie okresowych dróg migracji zwierząt, których rozwój związany jest 

bezpośrednio ze środowiskiem wodnym (w szczególności płazów) oraz podejmowanie działań 

w celu ich ochrony; 

10) zapobieganie obniżaniu zwierciadła wód podziemnych, w szczególności poprzez 

ograniczanie budowy urządzeń drenarskich i rowów odwadniających na gruntach ornych, 

łąkach i pastwiskach w dolinach jeziornych i rzecznych oraz na krawędzi tarasów zalewowych; 

11) gospodarka rybacka na wodach powierzchniowych powinna wspomagać ochronę 

gatunków zagrożonych oraz promować gatunki o pochodzeniu lokalnym, prowadząc do 

uzyskania struktury gatunkowej i wiekowej ryb właściwej dla danego typu wód; 

12) wnioskowanie do właściwego organu ochrony przyrody celem obejmowania ochroną 

prawną zachowanych w stanie zbliżonym do naturalnego fragmentów ekosystemów wodnych 

oraz stanowisk gatunków chronionych i rzadkich reprezentatywnych dla ekosystemów 

hydrogenicznych; 

13) opracowanie i wdrożenie programów restytucji oraz czynnej ochrony rzadkich 

i zagrożonych gatunków zwierząt, roślin i grzybów bezpośrednio związanych z ekosystemami 

wodnymi; 

14) zachowanie i ewentualnie odtwarzanie korytarzy ekologicznych opartych 

o ekosystemy wodne celem zachowania dróg migracji gatunków związanych z wodą. 

 

Zgodnie z zapisami § 5 ust. na obszarach chronionego krajobrazu, wymienionych 

w załączniku nr 1 do niniejszej uchwały, wprowadza się następujące zakazy: 

1) zabijania dziko występujących zwierząt, niszczenia ich nor, legowisk, innych 

schronień i miejsc rozrodu oraz tarlisk, złożonej ikry, z wyjątkiem amatorskiego połowu ryb 

oraz wykonywania czynności związanych z racjonalną gospodarką rolną, leśną, rybacką 

i łowiecką, 

2) realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko 

w rozumieniu przepisów ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji 

o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz 

o ocenach oddziaływania na środowisko9, 

3) likwidowania i niszczenia zadrzewień śródpolnych, przydrożnych i nadwodnych, jeżeli 

nie wynikają one z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczeństwa 

ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontów lub naprawy 

urządzeń wodnych, 

                                                
9  Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. 2020 poz. 283 z późn 
zm) 
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(…) 

5) wykonywania prac ziemnych trwale zniekształcających rzeźbę terenu, z wyjątkiem 

prac związanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub 

przeciwosuwiskowym lub utrzymaniem, budową, odbudową, naprawą lub remontem urządzeń 

wodnych, 

6) dokonywania zmian stosunków wodnych, jeżeli służą innym celom niż ochrona 

przyrody lub zrównoważone wykorzystanie użytków rolnych i leśnych oraz racjonalna 

gospodarka wodna lub rybacka, 

7) likwidowania naturalnych zbiorników wodnych, starorzeczy i obszarów wodno-

błotnych, 

8) budowania nowych obiektów budowlanych w pasie szerokości 100 m od: 

a) linii brzegów rzek, jezior i innych naturalnych zbiorników wodnych, 

b) zasięgu lustra wody w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach 

płynących przy normalnym poziomie piętrzenia określonym w pozwoleniu wodnoprawnym, 

o którym mowa w art. 122 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne 

- z wyjątkiem urządzeń wodnych oraz obiektów służących prowadzeniu racjonalnej 

gospodarki rolnej, leśnej lub rybackiej. 

Zgodnie z zapisami § 6 na obszarach chronionego krajobrazu, wymienionych 

w załączniku nr 1 do niniejszej uchwały w tabeli w poz. 7, 8, 20, 28, 39, 40, wprowadza się 

zakaz lokalizowania obiektów budowlanych w pasie szerokości 200 m od linii brzegów 

klifowych oraz w pasie technicznym brzegu morskiego. 

 

Zgodnie z zapisami § 7 ust. 1 w odniesieniu do zakazów, o których mowa w § 5, 

obowiązują odstępstwa wskazane w art. 24 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie 

przyrody (tj. Dz. U. z 2015 r. poz. 1651 z późn. zm.). 

2. Zakaz, o którym mowa w § 5 pkt 2, nie dotyczy realizacji przedsięwzięć potencjalnie 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko, dla których organ ochrony środowiska 

stwierdził brak konieczności przeprowadzenia oceny oddziaływania przedsięwzięcia na 

środowisko. 

3. Zakaz, o którym mowa w § 5 pkt 3 dotyczy zadrzewień śródpolnych o charakterze 

pasmowym, pełniących funkcje przeciwerozyjne oraz o charakterze obszarowym w formie kęp, 

wyraźnie odróżniających się w krajobrazie. 

(…) 

5. Zakazy, o których mowa w § 5 pkt 8 oraz § 6 nie dotyczą: 

1) obszarów zwartej zabudowy miast i wsi, w granicach określonych w studiach 

uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gmin (lub w równorzędnych 

dokumentach planistycznych), gdzie dopuszcza się uzupełnienie zabudowy mieszkaniowej 
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i usługowej pod warunkiem wyznaczenia nieprzekraczalnej linii zabudowy od brzegu wód, 

określonej poprzez połączenie istniejących budynków na przylegających działkach, 

(…) 

3) wyznaczanych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego terenów 

dostępu do wód publicznych w zakresie niezbędnym do pełnienia funkcji plaż, kąpielisk 

i przystani, 

4) odcinków plaż nadmorskich, na których właściwy Dyrektor Urzędu Morskiego 

dopuszcza sytuowanie sezonowych obiektów budowlanych, 

5) istniejących obiektów letniskowych, mieszkalnych i usługowych, zrealizowanych na 

podstawie miejscowym planów zagospodarowania przestrzennego, które utraciły moc przed 

dniem 1 stycznia 2004 r. - gdzie dopuszcza się modernizację istniejącego zainwestowania 

(rozbiórkę, odbudowę, nadbudowę poddasza użytkowego, przebudowę) w celu poprawy 

standardów ochrony środowiska oraz walorów estetyczno-krajobrazowych, pod warunkiem 

niezwiększania powierzchni zabudowy, a także nie przybliżania zabudowy do brzegów wód, 

- jeżeli w trakcie postępowania strona wykaże brak niekorzystnego wpływu planowanej 

inwestycji na chronione w danym obszarze ekosystemy i krajobraz. 

6. Zakaz, o którym mowa w § 5 pkt 8 nie dotyczy: 

(…) 

2) lokalizowanych nad wodami publicznymi, ogólnodostępnych obiektów służących 

turystyce wodnej, w postaci urządzeń o charakterze technicznym oraz: 

(…). 

 

Z uwagi, iż na terenie Chojnicko - Tucholskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu 

obowiązuje zakaz realizacji przedsięwzięć, mogących znacząco oddziaływać na środowisko, 

w rozumieniu przepisów ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji 

o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko, występuje konieczność realizacji inwestycji, w zakresie który, 

wg Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U.2019 r.1839)10 nie stanowi: 

- przedsięwzięć mogących zawsze znacząco oddziaływać na środowisko, 

- przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, 

- przypadków, w których zmiany dokonywane w obiektach są kwalifikowane jako 

przedsięwzięcia mogące zawsze znacząco oddziaływać na środowisko lub przedsięwzięcia 

mogące potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, 

lub konieczność wykazania braku znacząco negatywnego wpływu inwestycji na ochronę 

przyrody (ww. zakaz realizacji przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko 

                                                
10 Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko (Dz. U. 2019 r. 1839)  
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nie dotyczy realizacji przedsięwzięć, mogących znacząco oddziaływać na środowisko, dla 

których przeprowadzona ocena oddziaływania na środowisko wykazała brak znacząco 

negatywnego wpływu na ochronę przyrody dla tego obszaru). 

 

 Natura 2000 - Obszar specjalnej ochrony ptaków – Bory Tucholskie 

PLB220009 

 Natura 2000 - Obszar specjalnej ochrony ptaków – Bory Tucholskie PLB220009 został 

ustanowiony Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie 

obszarów specjalnej ochrony ptaków (Dz.U. 2011 nr 25 poz. 133).3 

Według zapisów ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. 

z 2020 r. poz. 55)11, art. 33 i art. 34 regulującej ogólne zakazy dla obszaru Natura 2000 tj. 

Art. 33. 1. Zabrania się, z zastrzeżeniem art. 34, podejmowania działań mogących, 

osobno lub w połączeniu z innymi działaniami, znacząco negatywnie oddziaływać na cele 

ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczególności: 

1) pogorszyć stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunków roślin i zwierząt, dla których 

ochrony wyznaczono obszar Natura 2000 lub 

2) wpłynąć negatywnie na gatunki, dla których ochrony został wyznaczony obszar Natura 

2000, lub 

3) pogorszyć integralność obszaru Natura 2000 lub jego powiązania z innymi obszarami. 

2. Przepis ust. 1 stosuje się odpowiednio do proponowanych obszarów mających znaczenie 

dla Wspólnoty, znajdujących się na liście, o której mowa w art. 27 ust. 3 pkt 1, do czasu 

zatwierdzenia przez Komisję Europejską jako obszary mające znaczenie dla Wspólnoty 

i wyznaczenia ich jako specjalne obszary ochrony siedlisk. 

3. Projekty polityk, strategii, planów i programów oraz zmian do takich dokumentów a także 

planowane przedsięwzięcia, które mogą znacząco oddziaływać na obszar Natura 2000, 

a które nie są bezpośrednio związane z ochroną obszaru Natura 2000 lub obszarów, o których 

mowa w ust. 2, lub nie wynikają z tej ochrony, wymagają przeprowadzenia odpowiedniej oceny 

oddziaływania na zasadach określonych w ustawie z dnia 3 października 2008 r. 

o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko. 

Art. 34. 1. Jeżeli przemawiają za tym konieczne wymogi nadrzędnego interesu 

publicznego, w tym wymogi o charakterze społecznym lub gospodarczym, i wobec braku 

rozwiązań alternatywnych, właściwy miejscowo regionalny dyrektor ochrony środowiska, a na 

obszarach morskich – dyrektor właściwego urzędu morskiego, może zezwolić na realizację 

planu lub działań, mogących znacząco negatywnie oddziaływać na cele ochrony obszaru 

Natura 2000 lub obszary znajdujące się na liście, o której mowa w art. 27 ust. 3 pkt 1, 

                                                
11 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55) 
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zapewniając wykonanie kompensacji przyrodniczej niezbędnej do zapewnienia spójności 

i właściwego funkcjonowania sieci obszarów Natura 2000. 

Ponadto przedmiotowy obszar Natura 2000 Zarządzeniem Regionalnego Dyrektora 

Ochrony Środowiska w Gdańsku i Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska 

w Bydgoszczy z dnia 31 marca 2015 r. w sprawie ustanowienia planu zadań ochronnych dla 

obszaru Natura 2000 Bory Tucholskie PLB220009 (Dz. Urz. Woj. Pom. z dn. 9 kwietnia 2015 

r. poz. 1161 oraz Dz. Urz. Woj. Kuj. z dn. 9 kwietnia 2015 r. poz. 1183)5 posiada plan zadań 

ochronnych (PZO). 

Porównano zapisy PZO z danymi pozyskanymi od Regionalnej Dyrekcji Ochrony 

Środowiska w Gdańsku [4] w miejscu przedmiotowego obiektu. Na podstawie danych 

stwierdza się, że na działkach ewidencyjnych, na których usytuowany jest obiekt, 

zaobserwowano występowanie: zimorodka Alcedo atthis oraz pliszkę górską Motacilla cinerea. 

Dodatkowo poniżej w tabelach przedstawiono zapisy odnoszące się do przedmiotowej 

inwestycji zawarte w załącznikach nr 3, 4, 5 i 6 do ww. zarządzenia.5 

 
TABELA 4. IDENTYFIKACJA ISTNIEJĄCYCH I POTENCJALNYCH ZAGROŻEŃ DLA ZACHOWANIA 

WŁAŚCIWEGO STANU OCHRONY SIEDLISK PRZYRODNICZYCH ORAZ GATUNKÓW ROŚLIN, 
ZWIERZĄT I ICH SIEDLISK BĘDĄCYCH PRZEDMIOTAMI OCHRONY OBSZARU NATURA 20005 

ODNOSZĄCA SIĘ DO PRZEDMIOTOWEGO OPRACOWANIA 
 

Lp. 
Przedmiot 

ochrony 
Opis zagrożenia 

21. 

A229 

Zimorodek 

Alcedo atthis 

1) Istniejące – turystyka wodna w szczególności kajakowa na ciekach w 

sezonie lęgowym (G01.01.02) – dotyczy województwa pomorskiego; 

2) Potencjalne: 

a) utrata siedlisk w wyniku regulacji i zabudowy hydrotechnicznej cieków, 

usuwanie z koryt powalonych całych drzew oraz ich pni i gałęzi, których 

obecność wpływa na funkcjonowanie geo- i ekosystemów 

cieków sprzyjając kształtowaniu zróżnicowanego charakteru 

morfologicznego cieków oraz tworzeniu/poprawie jakości siedlisk 

zimorodka, w tym dogodnych miejsc do polowania i odpoczynku oraz 

miejsc lęgowych w postaci pionowych ścian w brzegach cieków (J02.03), 

b) zmiany poziomu wody w ciekach w sezonie lęgowym (K), 

c) pobór kruszywa z koryt rzecznych, prowadzący do naruszenia lub 

likwidacji nadbrzeżnych skarp i niszczący naturalne siedliska dna koryta 

(miejsca bytowania bazy pokarmowej) (C01.01), 

d) odlesianie brzegów wód, które zwiększa ekspozycję miejsc lęgowych 

na czynniki abiotyczne - erozję, insolację, zmniejsza także stabilność 

gleby; usuwanie roślinności nadbrzeżnej zwiększa również możliwość 

niepokojenia ptaków (B07), 

e) zanieczyszczenie wód mające bezpośredni wpływ na populacje ryb, jak 

również pośrednio ograniczające możliwość skutecznego polowania, z 

uwagi na wzrokowe namierzanie ofiar przez zimorodki (H01), 

f) płoszenie przez wędkarzy (G01) 
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TABELA 5. CELE DZIAŁAŃ OCHRONNYCH5 ODNOSZĄCE SIĘ DO PRZEDMIOTOWEGO 

OPRACOWANIA 
 

Lp. Przedmiot ochrony Cele działań ochronnych 

21 
A229 

Zimorodek Alcedo atthis 
Utrzymanie właściwego stanu ochrony (FV) populacji lęgowej 

 

W załączniku nr 5 działania ochronne ze wskazaniem podmiotów odpowiedzialnych za 

ich wykonanie i obszarów ich wdrażania do ww. zarzadzania5 wskazano jedynie metodykę do 

wykonania monitoringu w ramach działań z wyszczególnieniem na Regionalną Dyrekcję 

Ochrony Środowiska w Gdańsku oraz Regionalną Dyrekcję Ochrony Środowiska 

w Bydgoszczy. 

 

TABELA 6. WSKAZANIA DO ZMIAN W ISTNIEJĄCYCH STUDIACH UWARUNKOWAŃ I KIERUNKÓW 

ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMIN, DOTYCZĄCE ELIMINACJI LUB OGRANICZENIA 

ZAGROŻEŃ WEWNĘTRZNYCH LUB ZEWNĘTRZNYCH, NIEZBĘDNE DLA UTRZYMANIA LUB 

ODTWORZENIA WŁAŚCIWEGO STANU OCHRONY GATUNKÓW ZWIERZĄT, DLA KTÓRYCH 

OCHRONY WYZNACZONO OBSZAR NATURA 20005 ODNOSZĄCE SIĘ DO PRZEDMIOTOWEGO 

OPRACOWANIA 
 

Dokumentacja planistyczna Wskazania do zmian 

Studium uwarunkowań i kierunków 

zagospodarowania przestrzennego Gminy 

Czersk Uchwała nr XXXVI/301/14 Rady 

Miejskiej w Czersku z dnia 28 lutego 2014 r. 

1. Terenów otwartych poza zwartą zabudową 

wsi, w odległości 100 m od rzeki Brdy i 

Wielkiego Kanału Brdy, nie przeznaczać pod 

nowe zespoły zabudowy letniskowej oraz 

ośrodki obsługi ruchu turystycznego. Wskazane 

jest wprowadzenie zapisu ograniczającego 

lokalizację nowej zabudowy w oderwaniu od 

ukształtowanych układów osadniczych. 

2. Wprowadzenie do studium zapisów 

zapewniających nielokalizowanie ferm norki 

amerykańskiej w obszarze Natura 2000 Bory 

Tucholskie, w granicach opracowania studium 

 

 

 Korytarz ekologiczny – Bory Tucholskie GKPn-16 

Obiekt usytuowany jest na terenie korytarza ekologicznego GKPn-16 Bory Tucholskie, 

który charakteryzuje rodzaj korytarza jako: obszar węzłowy – OW, typ: korytarz główny – G, 

strefa: korytarz północny – Pn, numer odcinka – 16 (Bory Tucholskie). 
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2.4 Pozyskanie wypisów i wyrysów z MPZP obszarów objętych planowaną inwestycją. 

Dla terenu, na którym planowana jest niniejsza inwestycja nie został uchwalony 

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. 

 

2.5 Określenie zgodności planowanej inwestycji z zapisami obowiązujących MPZP 

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym (Dz. U. 2020 poz. 289 z późn zm)12 w przypadku braku miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego określenie sposobów zagospodarowania i warunków 

zabudowy terenu następuje w drodze decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania 

terenu.  

 

W związku z charakterem prac związanych z wariantem I oraz wariantem II inwestycji, 

dla obu z przewidzianych wariantów realizowanych w pełnym zakresie inwestycji konieczne 

będzie pozyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. 

 

Zakres dokumentacji o charakterze formalnoprawnym, celem pozyskania decyzji 

o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, obejmuje: 

 Przygotowanie i złożenie wniosku o warunki zabudowy, który zawiera m.in.: 

 mapy zasadnicze, bądź w przypadku ich braku mapy ewidencyjne z zaznaczonym 

terenem inwestycyjnym oraz obszarem, na który dana inwestycja będzie 

oddziaływać, 

 opis inwestycji i technologii wykonywanych robót, 

 rysunki przedstawiające projektowaną inwestycję, 

 wstępne zapewnienie gestora sieci energii elektrycznej o możliwości zapewnienia 

dostawy energii elektrycznej, 

 dowód zapłacenia opłaty skarbowej za wydanie decyzji, 

 w zależności od zakresu inwestycji może być wymagane dołączenie decyzji 

o środowiskowych uwarunkowaniach. 

 Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. 

 

Do postepowania w sprawie wydania decyzji o warunkach zabudowy stosuje się 

przepisy Kodeksu postępowania administracyjnego. Kodeks stanowi, że sprawy należy 

załatwiać bez zbędnej zwłoki i podaje dwa terminy (dla spraw w I – instancji) – miesiąc dla 

wszystkich kategorii spraw oraz dwa miesiące dla spraw szczególnie skomplikowanych. 

                                                
12 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2020 poz. 289 z późn 
zm) 
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2.6 Realizacja inwestycji w kontekście Ramowej Dyrektywy Wodnej 

Obszar analizowanej inwestycji położony jest w obrębie jednolitej części wód 

powierzchniowych o europejskim kodzie RW200020292599 – Brda od wypływu z jez. 

Kosobudno do wpływu do zb. Koronowo.13 

Przedmiotowa JCWP posiada status silnie zmienionej części wód. Jej stan został 

oceniony jako zły a ryzyko nieosiągnięcia celów środowiskowych jako zagrożone, zgodnie 

z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 18 października 2016 r. w sprawie Planu 

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisły (Dz.U. 2016 poz. 1911)14 . Za cel 

środowiskowy uznano osiągnięcie dobrego potencjału ekologicznego oraz dobrego stanu 

chemicznego.  

Przedmiotowa JCWP nie była objęta oceną stanu jednolitych części wód rzek 

i zbiorników zaporowych w roku 2017-2018 koordynowanych przez Głównego Inspektora 

Ochrony Środowiska15.  

Aby dokonać oceny wpływu zamierzenia inwestycyjnego na jednolitą część wód należy 

przeanalizować jego wpływ na wskaźniki jakości wody. Określają one stan jakościowy wód, 

czyli ilość i rodzaj zawartych w wodzie zanieczyszczeń, a także kondycję biocenoz wodnych. 

Wskaźniki jakości wody dzieli się na trzy rodzaje: elementy biologiczne, hydromorfologiczne 

oraz fizykochemiczne. 

Za pomocą wskaźników biologicznych określa się stan/potencjał ekologiczny wód 

powierzchniowych. Informują one przede wszystkim o stanie rozmaitych grup organizmów 

występujących w ekosystemach wodnych. Wskaźniki hydromorfologiczne i fizykochemiczne 

mają wartość pomocniczą. Pierwsze z nich obrazują abiotyczne parametry koryta rzecznego 

bądź zbiorników, natomiast drugie przedstawiają poszczególne parametry wody oraz zawarte 

w niej substancje. 

W ramach obowiązku ustawowego Główny Inspektorat Ochrony Środowiska w 2013 r. 

opublikował wyniki wykonanej modelowej oceny stanu wód za pomocą ekstrapolacji przez 

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej na podstawie danych JCWP nieopomiarowanych 

w latach 2010-2012 r. – dane umieszczono w aPGW. Dla przedmiotowej JCWP został 

określony wyłącznie fitobentos oraz makrobezkręgowce bentosowe. Na podstawie 

powyższego fitobentos oceniono jako II klasę jakości wód - stan dobry oraz pod względem 

makrobezkregowców  II klasę – stan ekologiczny dobry, co pozwala zaklasyfikować JCWP 

pod względem biologicznym jako wody II klasy o stanie dobrym, na podstawie aktualnego na 

czas wykonania badań Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2011 r. 

                                                
13 https://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/materialy-informacyjne/dane-mapowe 
14 Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 18 października 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na 
obszarze dorzecza Wisły (Dz.U. 2016 poz. 1911) 
15 http://www.gios.gov.pl/pl/component/content/article/8-pms/100-badanie-i-ocena-stanu-rzek   
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w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego 

jednolitych części wód powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r.  nr 258 poz. 1549)16.  

Powyższy akt prawny został zastąpiony Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej 

i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 października 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu 

ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu 

jednolitych części wód powierzchniowych, a także środowiskowych norm jakości dla substancji 

priorytetowych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2149)17. Wg aktualnego rozporządzenia, ocena ta nie 

ulega zmianie i charakteryzuje ona przedmiotowe JCWP jako wody II klasy o dobrym 

stanie/potencjale ekologicznym.  

 

Elementy biologiczne 

Do oceny elementów biologicznych zalicza się: fitoplankton (wskaźnik fitoplanktonowy IFPL), 

fitobentos (wskaźnik okrzemkowy IO), makrofity (makrofitowy indeks rzeczny MIR), 

makrobezkręgowce bentosowe (indeks MMI) oraz ichtiofauna.  

Fitoplankton tworzą mikroskopijne organizmy roślinne, głównie glony niższe oraz sinice, 

biernie unoszące się w wodzie, nie posiadające zdolności ruchu lub tylko w znacznie 

ograniczonym zakresie. Fitoplankton jest zbiorowiskiem rozwijającym się w bezustannym 

spływaniu w dół rzeki, stąd modernizacja obiektu MEW nie spowoduje zmian w fitoplanktonie. 

Fitobentos okrzemkowy jest to grupa organizmów, która reaguje głównie, na jakość 

wody, szybko się odtwarza po realizacji inwestycji w miejscach bezpośrednich zniszczeń  i w 

dodatku jest bardzo mobilna o dużych zdolnościach rekolonizacyjnych (organizmy 

jednokomórkowe) – modernizacja obiektu nie wpłynie negatywnie na fitobentos.  

Makrofity - opiera się na ilościowej i jakościowej ocenie składu gatunkowego makrofitów 

(makrofitobentosu), modernizacji hydrozespołu będzie obojętna dla makrofitów. 

Makrobezkręgowce bentosowe - większość organizmów stanowiących 

makrobezkregowce bentosowe to owady. Owady maja olbrzymie możliwości rekolonizacyjne, 

(rekolonizacja z górnej zlewni i z dopływów, loty kompensacyjne) – przedmiotowe prace będą 

neutralne dla makrobezkręgowców. 

Ichtiofauna – modernizacja obiektu nie wpłynie negatywnie na ryby. 

 

                                                
16 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, 
potencjału ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych części wód powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r.  nr 258 
poz. 1549) 
17 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 października 2019 r. w sprawie 

klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu 

jednolitych części wód powierzchniowych, a także środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych (Dz. 

U. z 2019 r. poz. 2149) 
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Etap realizacji – ze względu na lokalizację inwestycji, charakteru planowanych prac oraz 

ich małego zasięgu nie przewiduje się, aby w wyniku prac realizacyjnych doszło do trwałej i 

znaczącej modyfikacji elementów biologicznych.  

Etap eksploatacji – z racji charakteru planowanej inwestycji, nie przewiduje się, aby 

doszło do istotnych zmian w aktualnych warunkach biologicznych.  

Etap likwidacji – w przypadku decyzji o likwidacji obiektu nastąpi czasowe pogorszenie 

elementów biologicznych i fizykochemicznych (zmącenie wody, zniszczenie siedlisk 

fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitów, miejsc schronienia ichtiofauny itd. czy ewentualne 

nieumyślne zabicie przedstawicieli ichtiofauny) oraz stała zmiana warunków 

hydromorfologicznych (odtworzenie naturalnej ciągłości rzeki oraz naturalnych warunków 

morfologicznych). 

 

Elementy hydromorfologiczne 

Do parametrów oceny hydromorfologicznej zalicza się: reżim hydrologiczny, ciągłość 

rzeki oraz warunki morfologiczne. 

Etap realizacji i likwidacji – ze względu na lokalizację inwestycji, charakteru planowanych 

prac oraz ich małego zasięgu, nie przewiduje się, aby w wyniku prac realizacyjnych doszło do 

trwałej i znaczącej modyfikacji elementów hydromorfologicznych. Nie wystąpią istotne 

negatywne oddziaływanie na elementy hydromorfologiczne. 

Etap eksploatacji – z racji charakteru planowanej inwestycji, nie przewiduje się, aby 

doszło do istotnych zmian w aktualnie panujących warunkach hydromorfologicznych. 

 

Elementy fizykochemiczne 

Do podstawowych parametrów fizykochemicznych można zaliczyć: charakterystykę 

ogólną (biogeny, zasolenie, odczyn, bilans tlenu, zdolność neutralizacji kwasów, temperaturę) 

oraz specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne (np. węglowodory 

ropopochodne, cyjanki, fenole itd.). 

Etap realizacji i likwidacji – przy realizacji inwestycji będą użytkowane sprawne 

urządzenia i maszyny, w związku z tym nie przewiduje się, aby w wyniku prac realizacyjnych 

doszło do modyfikacji aktualnych warunków fizykochemicznych. 

Etap eksploatacji – z racji charakteru planowanej inwestycji, nie przewiduje się, aby 

doszło do istotnych zmian w aktualnie panujących warunkach środowiskowych ocenianych w 

ramach wskaźników fizykochemicznych. 

 

Oddziaływanie na JCWPd 

Na żadnym z etapów, tj. realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsięwzięcia, nie wystąpi 

negatywne oddziaływanie na jednolitą część wód podziemnych m.in. ze względu na brak 
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poborów wód podziemnych, brak naruszenia warstw nieprzepuszczalnych oraz skalę 

planowanego przedsięwzięcia, które posiada bardzo ograniczone możliwości oddziaływania. 

 

Analizując powyższe uznać należy, że zamierzenie inwestycyjne nie wpłynie na 

pogorszenie stanu bądź potencjału ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych części 

wód, ani nie uniemożliwi osiągnięcia dobrego stanu wód lub ich dobrego potencjału 

ekologicznego. 

 
TABELA 7. WYKAZ OBSZARÓW CHRONIONYCH W ROZUMIENIU RDW - RW200020292599  

 

Rodzaje formy obszarów chronionych w 
rozumieniu RDW 

Wynik analizy 

Obszary przeznaczone do poboru wody w celu 
zaopatrzenia ludności w wodę  

NIE 

Obszary przeznaczone do ochrony gatunków 
zwierząt wodnych o znaczeniu gospodarczym 

BRAK 

Jednolite części wód przeznaczone do celów 
rekreacyjnych, w tym kąpieliskowych 

NIE 

Obszary wrażliwe na eutrofizację wywołaną 
zanieczyszczeniami pochodzącymi ze źródeł 
komunalnych 

NIE 

Obszary narażone na zanieczyszczenia 
związkami azotu, pochodzącymi ze źródeł 
rolniczych 

TAK 

Obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub 
gatunków, ustanowionych w ustawie o 
ochronie przyrody, dla których utrzymanie lub 
poprawa stanu wód jest ważnym czynnikiem 
w ich ochronie 

TAK 

 

TABELA 8. OCENA WPŁYWU INWESTYCJI W KONTEKŚCIE RDW - RW200020292599 
 

Poszczególne czynniki poddane analizie Wyniki analizy 

Ocena stanu JCWP na której znajdować się 
będzie planowana inwestycja 

ZŁA* 

Ocena stanu JCWPd na której znajdować się 
będzie planowana inwestycja 

DOBRY 

Położenie względem GZWP NIE 

Oddziaływanie skumulowane NIE 

Wpływ na wskaźniki jakości wód NIE 
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*Zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy Wodnej podstawowym celem 

środowiskowym dla wszystkich wód powierzchniowych jest osiągnięcie co najmniej dobrego 

stanu (dla naturalnych jednolitych części wód powierzchniowych - JCW) lub potencjału (dla 

sztucznych i silnie zmienionych JCW) ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego. Dla 

przedmiotowej JCWP określono zły stan ogólny.  

Do głównych celów zmierzających do poprawy stanu JCWP wskazano m.in. budowa 

indywidualnych systemów oczyszczania ścieków, budowa nowych zbiorników 

bezodpływowych oraz remont istniejących, budowa sieci kanalizacji w aglomeracji Dziemiany, 

modernizacja oczyszczalni ścieków Parowa,  regularny wywóz  wywozu nieczystości płynnych 

(oraz kontrola), weryfikacja warunków korzystania z wód zlewni.  

Analizowany obiekt nie stanowi źródła zanieczyszczeń oraz nie stoi w sprzeczności do 

celów wskazanych dla przedmiotowej JCWP w związku z powyższym należy stwierdzić, że 

modernizacja hydrozespołu nie wpłynie na zwiększenie ryzyka nieosiągnięcia celów 

środowiskowych. 
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2.7 Dostępność infrastruktury drogowej oraz energetycznej pod kątem przyłączenia 

instalacji do sieci 

 

TABELA 9. DOSTĘPNOŚĆ INFRASTRUKTURY DROGOWEJ 
 

Rozpatrywany parametr 
charakterystyczny 

Wynik analizy 

Aktualny stan dojazdu do najbliższej 
drogi publicznej – droga gminna 

Droga utwardzona kostką brukową 

Numery działek ewidencyjnych przez 
które przebiega dojazd do inwestycji 
od najbliższej drogi publicznej 

57/5  – obręb 0007 Klonia 

Odległość inwestycji od istniejącej 
drogi publicznej 

ok. 70 m  

Informacja o stanie technicznym 
dojazdu 

Wystarczający 

Orientacyjna długość dojazdu do 
modernizacji 

Nie dotyczy 

Orientacyjna długość dojazdu do 
budowy lub przebudowy 

Nie dotyczy 

 

 

TABELA 10. DOSTĘPNOŚĆ INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ 
 

Rozpatrywany parametr 
charakterystyczny 

Wynik analizy 

Przyłączenie istniejącej infrastruktury  
do sieci elektroenergetycznej 

TAK 

Odległość pomiędzy obiektem 
przyłączanym a najbliższym 
potencjalnym punktem przyłączenia 
w linii prostej 

ok. 450 m 

Poziom napięcia międzyfazowego Średnie napięcie 

Orientacyjny przebieg przyłącza - 
działki ewidencyjne przez które 
będzie przebiegała orientacyjna trasa 
przyłącza do sieci 
elektroenergetycznej 

57/5, 57/4, 48/3, 54/7, 33, 35/2, 44/10 
– obręb 0007 Klonia 

(przebieg przyłącza oraz miejsce 
przyłączenia do sieci 

elektroenergetycznej może zostać 
ustalone na etapie wydania 

warunków przyłączeniowych do sieci 
elektroenergetycznej przez gestora 

sieci – prawdopodobnie słupowa 
stacja transformatorowa) 
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2.8 Analiza wydanych decyzji administracyjnych dla potencjalnych MEW 

planowanych do realizacji przy badanym obiekcie piętrzącym 

Zgodnie z danymi pozyskanymi od Zamawiającego oraz Urzędu Miejskiego w Czersku 

[2] uzyskano informację iż na obszarze przy badanym obiekcie piętrzącym nie zostały wydane 

decyzje administracyjne dla potencjalnych MEW planowanych do realizacji przy badanym 

obiekcie piętrzącym. 

 

2.9 Określenie ścieżki formalno-prawnej w celu uzyskania decyzji administracyjnych 

niezbędnych do rozpoczęcia budowy MEW 

Określenie ścieżki formalno – prawnej w celu uzyskania decyzji administracyjnych 

niezbędnych do rozpoczęcia budowy MEW, dla poszczególnych wariantów przedsięwzięcia 

zostało przedstawione poniżej: 

 

 Wariant I 

W poniższej tabeli zaprezentowano zestawienie potencjalnie wymaganych decyzji 

administracyjnych niezbędnych do rozpoczęcia budowy MEW w przypadku realizacji wariantu 

I przedsięwzięcia w pełnym zakresie inwestycji. 

 

TABELA 11. ZESTAWIENIE POTENCJALNIE WYMAGANYCH DO POZYSKANIA DECYZJI 

ADMINISTRACYJNYCH 
 

Procedura administracyjna niezbędna do 
pozyskania decyzji administracyjnych 

Szacunkowy czas realizacji etapu 

 
Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach  

Podstawa prawna: 
- Ustawa z dnia 3 października 2008 r o udostępnieniu informacji o środowisku i jego 
ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 
środowisko (Dz. U. 2020 poz. 283 z późn zm.) 9  

 
 
Złożenie wniosku o wydanie decyzji 
o środowiskowych uwarunkowaniach. 

 
Opracowanie Karty informacyjnej 
przedsięwzięcia wraz ze złożeniem 
wniosku do właściwego organu (wójt / 
burmistrz / prezydent miasta) – ok. 45  dni. 
 

 
Opiniowanie karty informacyjnej 
przedsięwzięcia przez niżej wymienione 
organy: 

 Regionalnego Dyrektora Ochrony 
Środowiska 

 Państwową Inspekcję Sanitarną 

 
Wydanie opinii co do konieczności 
przeprowadzenia oceny oddziaływania na 
środowisko – ok. 14 dni. 
*14 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy - ok. 60 dni 
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 Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi 
Śródlądowej 

 
 
Stwierdzenie konieczności / braku konieczności 
przeprowadzenia oceny oddziaływania na 
środowisko. 

 
Stwierdzenie w drodze postanowienia 
przez organ prowadzący sprawę 
konieczności przeprowadzenia oceny 
oddziaływania na środowisko – ok. 30 dni 
od dnia wszczęcia postępowania. 
*30 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy – ok. 60 dni.  
 

 
W przypadku konieczności przeprowadzenia 
oceny oddziaływania przedsięwzięcia na 
środowisko – przedłożenie raportu 
o oddziaływaniu przedsięwzięcia na 
środowisko.   

 
Przygotowanie raportu o oddziaływaniu 
przedsięwzięcia na środowisko wraz 
z przedłożeniem raportu do organu 
prowadzącego sprawę – ok. 90 dni. 
 

 
Opiniowanie / uzgodnienie raportu o 
oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko 
przez niżej wymienione organy: 

 Regionalnego Dyrektora Ochrony 
Środowiska 

 Państwową Inspekcję Sanitarną 
 Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi 

Śródlądowej 
 

 
Wydanie opinii / uzgodnienia– ok. 30 dni. 
*30 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy - ok. 60 dni 
 

 
Przeprowadzenie konsultacji społecznych. 

 
Możliwość wypowiedzenia się 
społeczeństwa w sprawie planowanej 
inwestycji – ok. 30 dni. 
 

 
Wydanie decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach. 

 
Wydanie decyzji administracyjnej po 
zakończeniu konsultacji społecznych oraz 
otrzymaniu wszystkich wymaganych opinii  
– ok. 30 dni. 
*30 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy – ok. 60 dni.  
 

 
Decyzja o warunkach zabudowy 

Podstawa prawna : 
- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 
2020 poz. 289 z późn zm.) 12 

 
 
Złożenie wniosku o ustalenie warunków 
zabudowy. 

 
Przygotowanie wniosku wraz 
z wymaganymi załącznikami i złożenie go 
do właściwego organu (wójt / burmistrz / 
prezydent miasta) – ok. 14 dni. 
 

 
Uzgodnienie projektu decyzji o warunkach 
zabudowy z innymi urzędami (np. w kwestii 
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ochrony środowiska, obsługi komunikacyjnej, 
ochrony zabytków, ochrony gruntów rolnych 
i leśnych). 
 

Opiniowanie projektu decyzji o warunkach 
zabudowy – ok. 14 dni (z wyjątkiem RDOŚ 
– 21 dni). 
*14/21 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy – ok. 30 dni.  
 

 
Wydanie decyzji o warunkach zabudowy. 

 
Pozyskanie decyzji o warunkach zabudowy 
– 30 dni dla wszystkich kategorii spraw oraz 
60 dnia dla spraw szczególnie 
skomplikowanych. 
*według wiedzy eksperckiej termin nie wykracza 
poza wskazany powyżej.  
 

 
Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej 

Podstawa prawna: 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833 z późn 
zm.)18 

 
 
Złożenie wniosku o warunki przyłączenia do 
sieci elektroenergetycznej. 

 
Przygotowanie wniosku i złożenie go do 
odpowiedniego gestora sieci – ok. 7 dni. 
 

 
Wydanie warunków przyłączenia do sieci 
elektroenergetycznej. 

 
Pozyskanie warunków przyłączenia do 
sieci elektroenergetycznej – ok. 150 dni od 
dnia złożenia kompletnego wniosku. 
* według wiedzy eksperckiej termin nie wykracza 
poza wskazany powyżej.  
 

 
Uzgodnienie Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej 

Podstawa prawna: 
- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020  poz. 276 

z późn zm.)19 
 

 
Złożenie wniosku o przeprowadzenie narady 
koordynacyjnej. 

 
Przygotowanie wniosku i złożenie go do 
odpowiedniego organu prowadzącego 
(starosta) – ok. 7 dni. 
 

 
Uzgodnienie Zespołu Uzgadniania 
Dokumentacji Projektowej. 

 
Termin uzyskania uzgodnienia zależny jest 
od terminy narady koordynacyjnej 
odbywającej się pod przewodnictwem 
starosty, bądź osoby przez niego 
upoważnionej – ok. 14 dni. 
* według wiedzy eksperckiej termin nie wykracza 
poza wskazany powyżej.  
 

 
Pozwolenie wodnoprawne  

Podstawa prawna: 

                                                
18 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020 poz. 833 z późn zm) 
19 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020 poz. 276 z późn zm.) 
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- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310 z późn zm.)20 
 

 
Złożenie wniosku o wydanie pozwolenia 
wodnoprawnego. 

 
Przygotowanie wniosku wraz z operatem 
wodnoprawnym oraz zaktualizowaną 
instrukcją gospodarowania wodą do 
Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi 
Śródlądowej – ok. 30 dni.  
 

 
Wydanie decyzji udzielającej pozwolenia 
wodnoprawnego. 

 
Pozyskanie decyzji udzielającej 
pozwolenia wodnoprawnego – ok. 60 dni. 
*60 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy – ok. 120 dni.  
 

 
Decyzja zatwierdzająca projekt robot geologicznych.  

Decyzja zatwierdzająca dokumentację geologiczno inżynierską. 
Podstawa prawna: 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z późn zm)21 

 
 
Decyzja zatwierdzająca projekt robót 
geologicznych,  
Decyzja zatwierdzająca dokumentację 
geologiczno inżynierską    

 
Opracowanie dokumentacji geologiczno 
inżynierskiej wraz z pozyskaniem decyzji 
zatwierdzającej w/w dokumentację jest 
niezbędne w przypadku gdy przedmiotowa 
inwestycja wykonywana będzie: 
- I kategorii geotechnicznej oraz 
skomplikowanych warunkach gruntowych, 
- II kategorii geotechnicznej, oraz 
złożonych bądź skomplikowanych 
warunkach gruntowych, 
- III kategorii geotechnicznej, bez 
znaczenia na warunki gruntowe ( proste, 
złożone oraz skomplikowane warunki 
gruntowe).     
Ustalenie kategorii geotechnicznej odbywa 
się na podstawie zapisów Rozporządzenia 
Ministra Transportu, Budownictwa 
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 
462)22 
Opracowanie wniosku wraz z niezbędnymi 
załącznikami w celu zatwierdzenia projektu 
robot geologicznych wraz z pozyskaniem 
decyzji – ok. 90 dni. 
Opracowanie dokumentacji geologiczno 
inżynierskiej wraz z pozyskaniem decyzji – 
ok. 90 dni. 

                                                
20 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310 z późn zm.) 
21 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z późn zm.) 
22 Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 462) 
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*według wiedzy eksperckiej termin nie wykracza 
poza wskazany powyżej.  
 

 
Decyzja udzielająca pozwolenia na budowę. 

Podstawa prawna: 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z późn zm) 21 
Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r o zmianie ustawy – Prawo budowlane oraz niektórych 
innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 471) – termin obowiązywania ustawy 19 wrzesień 2020r. z 
wyjątkiem art. 5 pkt 2 lit. B w zakresie art. 7 ust. 8g2 i 8g5, który wchodzi w życie po upływie 
12 miesięcy od dnia ogłoszenia).23 

 
 
Złożenie wniosku o wydanie pozwolenia na 
budowę 

 
Opracowanie projektu budowlanego 
składającego się z następujących części: 
- projekt zagospodarowania działki lub 
terenu 
- projekt architektoniczno budowlany 
- projekt techniczny 
(według przepisów nowelizacji Prawa 
Budowlanego wchodzących w życie w dniu 
19 września 2020 r.). 
Projekt budowlany powinien zawierać 
wszelkie wymagane uzgodnienia 
branżowe: 
- uzgodnienie projektu pod względem 
ochrony pożarowej (uzgodnienie projektu 
z rzeczoznawcą do spraw zabezpieczeń 
przeciwpożarowych) 
- uzgodnienia bezpieczeństwa pracy 
(uzgodnienie projektu z rzeczoznawcą do 
spraw bezpieczeństwa i higieny pracy) 
- uzgodnienia  ochrony sanitarnej 
(uzgodnienie projektu z rzeczoznawcą do 
spraw sanitarnohigienicznych) 
- ok. 90 dni 
 
 

 
Wydanie decyzji udzielającej pozwolenia na 
budowę 

 
Wydanie decyzji w terminie do 65 dni, 
licząc od dnia złożenia prawidłowo 
wypełnionego wniosku wraz 
z załącznikami. 
*według wiedzy eksperckiej termin nie wykracza 
poza wskazany powyżej.  
 

 
Zgłoszenie do URE 

Podstawa prawna: 
- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2020 poz. 261 z 
późn zm.)24 

                                                
23 Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r o zmianie ustawy – Prawo budowlane oraz niektórych innych ustaw – termin 
obowiązywania ustawy  (Dz. U. 2020 poz. 471) – wchodząca w życie w dniu 19 września 2020 r. 
24 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2020 poz. 261 z późn zm.) 
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- Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r o zmianie ustawy o odnawialnych źródłach energii oraz 
niektórych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1276)25 
 
 
Złożenie formularza wraz z deklaracją 
potwierdzającą chęć wejścia do sytemu FIT / 
FIP 
lub 
Pozyskanie zaświadczenia o dopuszczeniu do 
aukcji dla instalacji odnawialnego źródła 
energii. 

 
Przygotowanie oraz złożenie formularza 
do Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki – 
ok. 45 dni 
*45 dni – termin wynikający z przepisów prawa, 
według wiedzy eksperckiej Wykonawcy - ok. 60 dni 
 
lub 
Pozyskanie zaświadczenia – ok. 30 dni od 
dnia złożenia wniosku 

 

 Wariant II 

Wariant II przedsięwzięcia realizowany w pełnym zakresie będzie posiadał analogiczną 

ścieżkę formalno – prawną jak w przypadku wariantu I.  

 

 Wariant III 

Wariant III przedsięwzięcia realizowany w pełnym zakresie będzie wymagał pozyskania 

dwóch odrębnych warunków przyłączenia dla odrębnych instalacji OZE. Dodatkowo każda 

z instalacji będzie musiała zostać zgłoszona osobno do URE, jako odrębne instalacje. 

Pozostała procedura administracyjna będzie analogiczna jak w przypadku wariantu I oraz II, 

wymagała będzie jednak wyraźnego wskazanie, iż obiekt MEW będzie wyposażony w dwie 

osobne instalacje OZE.  

 

Uwaga: 

Określenie szczegółowej ścieżki formalno – prawnej przez projektanta zadania 

inwestycyjnego w celu uzyskania decyzji administracyjnych niezbędnych do rozpoczęcia 

realizacji inwestycji możliwe będzie na etapie wykonania szczegółowej dokumentacji 

projektowej przedsięwzięcia na podstawie przyjętych szczegółowych rozwiązań projektowych. 

Szacunkowy czas realizacji poszczególnych etapów uwzględnia zarówno eksperckie 

kryterium jak i terminy wynikające z obowiązujących przepisów prawa. 

Autorzy opracowania w przypadku pozyskiwania decyzji / pozwoleń / oświadczeń / 

uzgodnień itd. posługiwali się szacunkowym czasem realizacji zgodnym z zapisami KPA, oraz 

wiedzą ekspercką i własnymi doświadczeniami. 

Organy administracji publicznej zobowiązane są do załatwienia spraw bez zbędnej 

zwłoki.  

  

                                                
25 Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r o zmianie ustawy o odnawialnych źródłach energii oraz niektórych innych ustaw 
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1276) 
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3 Szczegółowa analiza techniczna przepływu rzeki w badanym przekroju 

3.1 Analiza na podstawie danych (średnich dobowych z wielolecia) z roczników IMGW 

W celu weryfikacji potencjału hydroenergetycznego inwestycji sporządzono zestawienie 

przepływów dobowych oraz krzywe sum czasów trwania przepływów na podstawie korelacji 

między przekrojem w miejscu inwestycji, znajdującym się w km 133+650 rzeki Brdy (zgodnie 

z danymi przekazanymi od Inwestora), a wodowskazem znajdującym się najbliżej miejsca 

inwestycji, z którego możliwe było pozyskanie danych – Tuchola (153170120) w km 85+710 

rzeki Brdy (zgodnie z danymi z IMGW) [6]. 

W przypadku, gdy przekrój inwestycji (niekontrolowany) położony jest powyżej bądź 

poniżej przekroju wodowskazowego, przepływy w przekroju niekontrolowanym oblicza się ze 

wzoru ekstrapolacyjnego (uwzględniającego różnicę zlewni w analizowanych przekrojach):26 

��	 	= 	��	 ∗ �
��
��
�
�

 

gdzie: 

Q X  – przepływy w przekroju niekontrolowanym (w miejscu inwestycji), m3/s, 

Q W  – przepływy w przekroju wodowskazowym, m3/s, 

A X – powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego, km2, 

A W – powierzchnia zlewni do przekroju wodowskazowego, km2, 

n = 1 parametr równania ekstrapolacyjnego.  
 

Dane dotyczące przepływów dobowych w miejscu występowania wodowskazu Tuchola 

(153170120) pochodzą z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej – Państwowego Instytutu 

Badawczego. [7] Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej – Państwowego Instytutu 

Badawczego zostały przetworzone. 

Przeliczając powyższe dane na podstawie korelacji autorzy opracowania otrzymali 

wyniki przepływów dobowych w miejscu projektowanej inwestycji. Analizę przeprowadzono na 

podstawie wyników dobowych przepływów z wielolecia 2005 – 2019 (okres ostatniego 

piętnastolecia). 

Na poniższym wykresie została przedstawiona krzywa sum czasów trwania wraz 

z wyższymi dla rozpatrywanego miejsca inwestycji. Obrazuje ona okres trwania wyrażony 

w procentach okresu czas, danego i wyższego przepływu w analizowanym profilu. 

 

 

  

                                                
26 Stowarzyszenie Hydrologów Polskich, Metodyka obliczeń przepływów i opadów maksymalnych o określonym 
prawdopodobieństwie przewyższenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli 
transformacji opadu w odpływ, s. 52 
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WYKRES 1. KRZYWA SUM CZASÓW TRWANIA PRZEPŁYWÓW WRAZ Z WYŻSZYMI 
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3.2 Analiza rozdziału wody w rozpatrywanym przekroju wraz z określeniem przepływu 

dyspozycyjnego na podstawie istniejących decyzji wodnoprawnych dotyczących 

badanych obiektów 

Jako przepływ dyspozycyjny dla analizowanego obiektu przyjmuje się przepływ 

występujący w rozpatrywanym przekroju pomniejszony o: 

 pobory wody bezpośrednio ze zbiornika Mylof: 

o ZHP Mylof, ujęcie główne (kompleks produkcyjny)  

o Gospodarstwo Rybackie Charzykowy 

 pobory wody bezpośrednio ze zbiornika Mylof: 

o ZHP Mylof, ujęcie D=300 (I kompleks produkcyjny)  

o ZHP Mylof, ujęcie D=1000 (I kompleks produkcyjny)  

o ZHP Mylof, ujęcie w kanale na przegrody hodowlane (II kompleks produkcyjny) 

o Elektrownia wodna Zielonka.  

 

Powyższe pobory realizowane są w ilości:  

 rozrząd wody w warunkach przepływów poniżej wartości przepływu najniższego 

z niskich z wielolecia NNQ=5,50 m3/s na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,00 m3/s 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 2,50 m3/s 

 rozrząd wody w warunkach przepływów poniżej wartości średnich niskich z wielolecia 

SNQ = 8,25 m3/s na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,50 m3/s 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 3,50 m3/s 

 rozrząd wody w warunkach przepływów średnich niskich przepływów, na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,75 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,75 m3/s 

w półroczu letnim 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 4,55 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 3,50 m3/s 

w półroczu letnim 

 rozrząd wody w warunkach przepływów średnich rocznych przepływów, na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,765 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,75 m3/s 

w półroczu letnim 
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o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 5,30 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 5,30 m3/s 

w półroczu letnim 

 rozrząd wody w warunkach przepływów średnich rocznych wysokich przepływów, na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,75 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,75 m3/s 

w półroczu letnim 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 5,30 m3/s 

w półroczu zimowym 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 5,30 m3/s 

w półroczu letnim 

 rozrząd wody w warunkach przepływów powyżej wartości średnich wielkich z wielolecia 

WQ = 61,90 m3/s na: 

o pobór bezpośrednio ze zbiornika Mylof    w ilości 2,85 m3/s 

o pobór z Wielkiego Kanału Bdry     w ilości 5,71 m3/s 

 

Przepływ nienaruszalny w ilości 5,34 m3/s na dolnym stanowisku jazu głównego może 

być zachowany w ciągu całego roku, a składać się będą na niego ilość wody rzucana przez 

elektrownię oraz wodę odprowadzaną z I kompleksu produkcyjnego ZHP Mylof oraz 

II kompleksu produkcyjnego ZHP Mylof, tak jak dotychczas. 

Dane o przepływach pozyskano z dokumentacji technicznej [1], udostępnionej przez 

Zamawiającego. 

 

Na poniższym wykresie została przedstawiona krzywa dyspozycyjna sum czasów 

trwania wraz z wyższymi pomniejszona o rozdział wody dla rozpatrywanego miejsca 

inwestycji, bez uwzględnienia poboru wody dla istniejącej EW. 
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WYKRES 2. KRZYWA DYSPOZYCYJNA SUM CZASÓW TRWANIA PRZEPŁYWÓW WRAZ 

Z WYŻSZYMI POMNIEJSZONA O ROZDZIAŁ WODY W MIEJSCU INWESTYCJI 
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3.3 Szczegółowa analiza projektowanego spadu na obiekcie określona na podstawie 

pomiarów geodezyjnych oraz modelowania zmiany spadu w zależności od zmiany 

natężenia przepływu 

Analiza poziomu wody dolnej oraz wartości spadu obliczeniowego brutto w zależności 

od wartości przepływów w miejscu inwestycji została przedstawiona na poniższym wykresie. 

Uwzględniony został stały poziom piętrzenia w zbiorniku: 

- NPP = 119,35 m n.p.m. 

 

WYKRES 3. ZMIANA WYSOKOŚCI SPADU OBLICZENIOWEGO BRUTTO ZE WZGLĘDU NA ZMIANY 

NATĘŻENIA PRZEPŁYWU ORAZ OKRESOWEJ ZMIANY RZĘDNEJ NORMALNEGO POZIOMU 

PIĘTRZENIA. 
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4 Określenie szacunkowej produkcji energii elektrycznej 

Uwaga: 

Autorzy opracowania wykonując określenie szacunkowej produkcji energii elektrycznej opierali 

swoje obliczenia na ogólnodostępnych danych pozyskanych z Instytut Meteorologii 

i Gospodarki Wodnej – Państwowy Instytut Badawczy [7]. Powyższe dane uległy 

przetworzeniu poprzez korelację między przekrojem w miejscu inwestycji oraz wodowskazem 

z którego pobrano dane dotyczące przepływów.  

Analiza spadu obliczeniowego brutto wykonana została na podstawie danych uzyskanych 

podczas wykonywania wizji terenowej oraz zatwierdzonej dokumentacji technicznej 

dostarczonej przez Zamawiającego.  

 

4.1 Przepływ dyspozycyjny 

Przepływ dyspozycyjny został przyjęty zgodnie z pkt. 3.2 niniejszego opracowania. 

 

4.2 Spad brutto/netto 

Spad obliczeniowy brutto został przyjęty zgodnie z pkt. 3.3 niniejszego opracowania. 

W niniejszym opracowaniu przyjęto stały poziom wody górnej kształtujący się na poziomie 

NPP = 119,35 m n.p.m. 

W niniejszym opracowaniu przyjęto zmienny poziom wody dolnej w zależności od zmiany 

natężenia przepływu na dolnym stanowisku jazu piętrzącego. Rzędne zwierciadła wody dolnej 

kształtuje się na poziomach w zakresie ok. 108,95 – 110,24 m n.p.m. 

Spad obliczeniowy netto oszacowano poprzez pomniejszenie określonego spadu 

obliczeniowego brutto o teoretyczne straty hydrauliczne na istniejącej kracie wlotowej, kanale 

doprowadzającym wodę do turbozespołu (straty miejscowe i liniowe). 
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4.3 Przełyk instalowany hydrozespołów 

 

TABELA 12. ZESTAWIENIE ILOŚCI TURBIN WRAZ Z PRZEŁYKIEM INSTALOWANYM W 

ZALEŻNOŚCI OD WARIANTU INWESTYCJI 
 

Wariant 
inwestycji 

Ilość turbin 
wodnych  

Przełyk instalowany 
pojedynczej turbiny  

Sumaryczny przełyk 
turbozespołu  

 [szt] [m3/s] [m3/s] 

Wariant I 2 5,45 10,90 

Wariant II 2 4,30 8,60 

Wariant III 2 5,45 

10.90 (dwie turbiny o 
przełyku 5.45 

stanowiące odrębne 
instalacje OZE) 

 

 

 Wariant I – zakłada pracę przy zastosowaniu turbin Kaplan typu - Z o przełyku 

instalowanym 5,45 m3/s, każdej z turbin.  

 

 Wariant II – zakłada pracę przy zastosowaniu turbin Kaplan typu - Z o przełyku 

instalowanym 4,30 m3/s, każdej z turbin.  

 

 Wariant III – zakłada pracę dwóch osobnych instalacji OZE przy zastosowaniu turbin 

Kaplan typu - Z o przełyku instalowanym 5,45 m3/s, każdej z turbin. Turbiny wodne 

będą stanowiły dwie odrębne instalacje OZE. 
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Na poniższym wykresie krzywej dyspozycyjnej sum czasów trwania przepływów wraz 

z wyższymi pomniejszonej o rozdział wody w miejscu inwestycji przedstawiono porównanie 

zakresu pracy nowoprojektowanych hydrozespołów w wariancie I, II oraz wariancie III.  

 

WYKRES 4. WYKRES PRZEDSTAWIAJĄCY ZAKRES PRACY NOWOPROJEKTOWANYCH 

HYDROZESPOŁÓW. 

 

  



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

           str. 61 

4.4 Rodzaj turbiny oraz sprawność całego hydrozespołu 

 Wariant I – zakłada pracę przy zastosowaniu turbin Kaplan typu - Z o przełyku 

instalowanym 5,45 m3/s, każdej z turbin.  

 

Sprawność turbiny: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności turbiny Kaplan typu Z. 

Źródłem danych wykresu sprawności turbiny jest materiał własny autorów 

opracowania.  

WYKRES 5. WYKRES SPRAWNOŚCI TURBINY – WARIANT I 
 

 

 

Sprawność generatora: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności generatora. 

Źródłem danych wykresu sprawności generatora jest materiał własny autorów 

opracowania.  

 
WYKRES 6. WYKRES SPRAWNOŚCI GENERATORA – WARIANT I 
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 Wariant II – zakłada pracę przy zastosowaniu turbin Kaplan typu - Z o przełyku 

instalowanym 4,30 m3/s, każdej z turbin.  

 

Sprawność turbiny: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności turbiny Kaplan typu Z. 

Źródłem danych wykresu sprawności turbiny jest materiał własny autorów 

opracowania.  

WYKRES 7. WYKRES SPRAWNOŚCI TURBINY – WARIANT II 
 

 

 

Sprawność generatora: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności generatora. 

Źródłem danych wykresu sprawności generatora jest materiał własny autorów 

opracowania.  

 
WYKRES 8. WYKRES SPRAWNOŚCI GENERATORA – WARIANT II 
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 Wariant III – zakłada pracę dwóch osobnych instalacji OZE przy zastosowaniu turbin 

Kaplan typu - Z o przełyku instalowanym 5,45 m3/s, każdej z turbin.  

 

Sprawność turbiny: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności turbiny Kaplan typu Z. 

Źródłem danych wykresu sprawności turbiny jest materiał własny autorów 

opracowania.  

 

WYKRES 9. WYKRES SPRAWNOŚCI TURBINY – WARIANT III 
 

 

 

Sprawność generatora: 

Poniżej został przedstawiony wykres sprawności generatora. 

Źródłem danych wykresu sprawności generatora jest materiał własny autorów 

opracowania.  

 
WYKRES 10. WYKRES SPRAWNOŚCI GENERATORA – WARIANT III 
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4.5 Moc hydrozespołu 

Biorąc powyższe założenia, moc hydrozespołu dla każdego z wariantów obliczono jako 

iloczyn przełyku instalowanego hydrozespołu [m3/s], spadu obliczeniowego netto [m] (przy 

nominalnych warunkach pracy turbiny wodnej), sprawności hydrozespołu [%] oraz ciężaru 

właściwego wody [kN/m3]. 

 

TABELA 13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH DANYCH DLA POSZCZEGÓLNYCH WARIANTÓW 

INWESTYCJI 
 

Wariant inwestycji 

 

Wariant I Wariant II Wariant III 

Ilość wyodrębnionych 
instalacji OZE 

[szt.] 1 1 2 

Ilość jednostek wytwórczych 
(hydrozespołów) wchodząca 

w skład wyodrębnionej 
instalacji OZE 

[szt.] 2 2 1 

Przełyk nominalny 
pojedynczego hydrozespołu 

[m3/s] 5,45 4,30 5,45 

Spad obliczeniowy netto [m] 9,90 9,90 9,90 

Sprawność turbiny w 
nominalnym punkcie pracy 

[%] 89 89 89 

Ciężar właściwy wody [kN/m3] 9.81 

Moc instalowana 
elektryczna* 

[kW] 820 650 820  

 

*określona na podstawie przyjętego przełyku instalowanego turbin wodnych, sprawności 

poszczególnych urządzeń wchodzących w skład hydrozespołów, analizy dobowych zmian 

wartości przepływu dyspozycyjnego oraz zmian spadu obliczeniowego netto.  
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4.6 Produkcja energii elektrycznej  

W ramach niniejszego opracowania dokonano określenia następujących wartości produkcji 

energii elektrycznej: 

 Średniorocznej (z wielolecia 2005 – 2019) 

 Dla poziomów ufności P80* i P95 

* Zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym (pismo z dnia 20.08.2020 r.) dokonano zmiany przedstawienia wyników 

poziomów ufności wartości produkcji energii elektrycznej. Poziom ufności na poziomie P50, został zmieniony w 

opracowaniu na wartość P80. 

 Wariant I  

W oparciu o założenia zawarte w punkcie 3 i 4 niniejszego opracowania dokonano 

obliczenia produkcji dziennej w analizowanym wieloleciu. Wynikiem kalkulacji są 

wolumeny produkcji z ostatnich 15 lat (2005 – 2019r.) zestawione w ujęciu rocznym. 

Dodatkowo, na podstawie analizy wyznaczone zostały charakterystyczne wartości 

produkcji w postaci wartości średniej z okresu 15 lat oraz dwóch poziomów ufności P80 

i P95. Wartości obliczeń produkcji zostały zestawione na poniższym wykresie, 

dodatkowo wyniki zostały zestawione w formie tabelarycznej.  

 

WYKRES 11. WYKRES PRODUKCJI ROCZNEJ DLA WARIANTU I 
 

 

TABELA 14. WOLUMEN PRODUKCJI ŚREDNIOROCZNEJ DLA WARTOŚCI 

CHARAKTERYSTYCZNYCH – WARIANT I 
 

Produkcja średnioroczna [MWh] 4 465 

Produkcja o prawdopodobieństwie P80 [MWh] 3 621 

Produkcja o prawdopodobieństwie P95 [MWh] 3 151 

4646

3747

5317

4907

3860

5412
5690

5093

4472

3174 3097

3675

5413
5062

3406

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

P
ro

d
u

kc
ja

 [
M

W
h

]

Okres operacyjny inwestycji [lata]

Produkcja roczna

P95

P80



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

 

                                                                  

TABELA 15. FRAGMENT OBLICZEŃ PRODUKCJI DOBOWEJ DLA WARIANTU NR I 
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    [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m] [m]  
  

 
  

 [MWh] 

1 2005 11 1 21.40 15.85 8.05 7.80 119.35 109.46 9.89 9.69 2 0.72 0.72 0.91 0.91 0.97 0.97 15.63 

2 2005 11 2 21.90 16.22 8.05 8.17 119.35 109.48 9.87 9.68 2 0.75 0.75 0.91 0.91 0.97 0.97 16.34 

3 2005 11 3 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.68 0.68 0.91 0.91 0.96 0.96 14.48 

4 2005 11 4 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.68 0.68 0.91 0.91 0.96 0.96 14.88 

5 2005 11 5 20.50 15.18 8.07 7.12 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.90 0.91 0.96 0.96 14.88 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

2783 2012 6 14 13.50 10.00 8.05 1.95 119.35 109.19 10.16 9.95 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.05 

2784 2012 6 15 13.80 10.22 8.05 2.17 119.35 109.20 10.15 9.94 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.04 

2785 2012 6 16 13.70 10.14 8.05 2.09 119.35 109.20 10.15 9.95 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.05 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

5474 2019 10 27 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.91 0.91 0.96 0.96 14.32 

5475 2019 10 28 20.20 14.96 8.05 6.91 119.35 109.43 9.92 9.73 2 0.63 0.63 0.91 0.91 0.96 0.96 13.87 

5476 2019 10 29 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.91 0.91 0.96 0.96 14.32 

5477 2019 10 30 21.80 16.14 8.05 8.09 119.35 109.47 9.88 9.68 2 0.74 0.74 0.91 0.91 0.97 0.97 16.20 

5478 2019 10 31 22.90 16.96 8.05 8.91 119.35 109.50 9.85 9.65 2 0.82 0.82 0.91 0.91 0.97 0.97 17.72 
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 Wariant II  

W oparciu o założenia zawarte w punkcie 3 i 4 niniejszego opracowania dokonano 

obliczenia produkcji dziennej w analizowanym wieloleciu. Wynikiem kalkulacji są 

wolumeny produkcji z ostatnich 15 lat (2005 – 2019r.) zestawione w ujęciu rocznym. 

Dodatkowo, na podstawie analizy wyznaczone zostały charakterystyczne wartości 

produkcji w postaci wartości średniej z okresu 15 lat oraz dwóch poziomów ufności P80 

i P95. Wartości obliczeń produkcji zostały zestawione na poniższym wykresie, 

dodatkowo wyniki zostały zestawione w formie tabelarycznej.  

 

WYKRES 12. WYKRES PRODUKCJI ROCZNEJ DLA WARIANTU II 
 

 

 

TABELA 16. WOLUMEN PRODUKCJI ŚREDNIOROCZNEJ DLA WARTOŚCI 

CHARAKTERYSTYCZNYCH – WARIANT II 
 

Produkcja średnioroczna [MWh] 4 225 

Produkcja o prawdopodobieństwie P80 [MWh] 3 600 

Produkcja o prawdopodobieństwie P95 [MWh] 3 154 
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TABELA 17. FRAGMENT OBLICZEŃ PRODUKCJI DOBOWEJ DLA WARIANTU NR II 
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    [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m] [m]  
  

 
  

 [MWh] 

1 2005 11 1 21.40 15.85 8.05 7.80 119.35 109.46 9.89 9.69 2 0.91 0.91 0.90 0.90 0.97 0.97 15.45 

2 2005 11 2 21.90 16.22 8.05 8.17 119.35 109.48 9.87 9.68 2 0.95 0.95 0.89 0.89 0.97 0.97 16.08 

3 2005 11 3 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.86 0.86 0.90 0.90 0.97 0.97 14.78 

4 2005 11 4 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.86 0.86 0.90 0.90 0.97 0.97 14.78 

5 2005 11 5 20.50 15.18 8.07 7.12 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.83 0.83 0.91 0.91 0.97 0.97 14.24 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

2783 2012 6 14 13.50 10.00 8.05 1.95 119.35 109.19 10.16 9.95 1 0.58 0.00 0.91 0.00 0.96 0.00 5.12 

2784 2012 6 15 13.80 10.22 8.05 2.17 119.35 109.20 10.15 9.94 1 0.58 0.00 0.91 0.00 0.96 0.00 5.12 

2785 2012 6 16 13.70 10.14 8.05 2.09 119.35 109.20 10.15 9.95 1 0.58 0.00 0.91 0.00 0.96 0.00 5.12 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

5474 2019 10 27 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.83 0.83 0.91 0.91 0.97 0.97 14.27 

5475 2019 10 28 20.20 14.96 8.05 6.91 119.35 109.43 9.92 9.73 2 0.80 0.80 0.91 0.91 0.97 0.97 13.86 

5476 2019 10 29 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.83 0.83 0.91 0.91 0.97 0.97 14.27 

5477 2019 10 30 21.80 16.14 8.05 8.09 119.35 109.47 9.88 9.68 2 0.94 0.94 0.90 0.90 0.97 0.97 15.95 

5478 2019 10 31 22.90 16.96 8.05 8.91 119.35 109.50 9.85 9.65 2 1.00 1.00 0.89 0.89 0.97 0.97 16.75 
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 Wariant III  

W oparciu o założenia zawarte w punkcie 3 i 4 niniejszego opracowania dokonano 

obliczenia produkcji dziennej w analizowanym wieloleciu. Wynikiem kalkulacji są 

wolumeny produkcji z ostatnich 15 lat (2005 – 2019r.) zestawione w ujęciu rocznym. 

Dodatkowo, na podstawie analizy wyznaczone zostały charakterystyczne wartości 

produkcji w postaci wartości średniej z okresu 15 lat oraz dwóch poziomów ufności P80 

i P95. Wartości obliczeń produkcji zostały zestawione na poniższym wykresie, 

dodatkowo wyniki zostały zestawione w formie tabelarycznej.  

 

WYKRES 13. WYKRES PRODUKCJI ROCZNEJ DLA WARIANTU III 
 

 

 

TABELA 18. WOLUMEN PRODUKCJI ŚREDNIOROCZNEJ DLA WARTOŚCI 

CHARAKTERYSTYCZNYCH – WARIANT III 
 

Produkcja średnioroczna [MWh] 4 465 

Produkcja o prawdopodobieństwie P80 [MWh] 3 621 

Produkcja o prawdopodobieństwie P95 [MWh] 3 151 
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TABELA 19. FRAGMENT OBLICZEŃ PRODUKCJI DOBOWEJ DLA WARIANTU NR III 
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    [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m] [m]  
  

 
  

 [MWh] 

1 2005 11 1 21.40 15.85 8.05 7.80 119.35 109.46 9.89 9.69 2 0.72 0.72 0.91 0.91 0.97 0.97 15.63 

2 2005 11 2 21.90 16.22 8.05 8.17 119.35 109.48 9.87 9.68 2 0.75 0.75 0.91 0.91 0.97 0.97 16.34 

3 2005 11 3 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.68 0.68 0.91 0.91 0.96 0.96 14.48 

4 2005 11 4 20.90 15.48 8.07 7.41 119.35 109.45 9.90 9.70 2 0.68 0.68 0.91 0.91 0.96 0.96 14.88 

5 2005 11 5 20.50 15.18 8.07 7.12 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.90 0.91 0.96 0.96 14.88 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

2783 2012 6 14 13.50 10.00 8.05 1.95 119.35 109.19 10.16 9.95 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.05 

2784 2012 6 15 13.80 10.22 8.05 2.17 119.35 109.20 10.15 9.94 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.04 

2785 2012 6 16 13.70 10.14 8.05 2.09 119.35 109.20 10.15 9.95 1 0.46 0.00 0.90 0.00 0.96 0.00 5.05 

… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 

5474 2019 10 27 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.91 0.91 0.96 0.96 14.32 

5475 2019 10 28 20.20 14.96 8.05 6.91 119.35 109.43 9.92 9.73 2 0.63 0.63 0.91 0.91 0.96 0.96 13.87 

5476 2019 10 29 20.50 15.18 8.05 7.13 119.35 109.44 9.91 9.72 2 0.65 0.65 0.91 0.91 0.96 0.96 14.32 

5477 2019 10 30 21.80 16.14 8.05 8.09 119.35 109.47 9.88 9.68 2 0.74 0.74 0.91 0.91 0.97 0.97 16.20 

5478 2019 10 31 22.90 16.96 8.05 8.91 119.35 109.50 9.85 9.65 2 0.82 0.82 0.91 0.91 0.97 0.97 17.72 
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Otrzymane wyniki produkcji energii elektrycznej uzyskane dla wszystkich analizowanych 

wariantów zostały porównane z danymi archiwalnymi  zawierającymi archiwalną produkcję 

energii elektrycznej w układzie miesięcznym udostępnionej przez Zamawiającego [8] 

Zestawienie porównawcze obrazuje poniższy wykres liniowy.  

 

WYKRES 14 PORÓWNANIE WYNIKÓW PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z ARCHIWALNĄ 

PRODUKCJĄ ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
 

 

 

Analizując zestawione dane oraz zauważalną powtarzalność okresów stwierdza się, że 

przyjęty model obliczeniowy stopnia wodnego jest poprawny. 

Widoczne rozbieżności na powyższym wykresie wynikają z innej gospodarki wodnej niż 

ta, która wynika z obowiązującej Instrukcji Gospodarowania Wodą i zawartymi w niej ilościami 

wody zgodnie z obowiązującymi pozwoleniami wodnoprawnymi udzielonymi poszczególnym 

użytkownikom zbiornika.  

Ilości ujmowane ze zbiornika nie są opomiarowane, przez co nie jest możliwe 

zweryfikowanie faktycznej ilości wody ujętej na pobory alimentacyjne.  
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Okres [miesiąc i rok]

Zestawienie produkcji energii elektrycznej

Wariant I i III

Wariant II

Produkcja archiwalna
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Prawdopodobnie ze względu na sezonowość wegetacji i zarastanie kanału część 

użytkowników nie jest w stanie wykorzystać w pełni przysługujących im ilości wody, co może 

korzystnie wpływać na wielkość produkcji energii elektrycznej w elektrowni wodnej 

zlokalizowanej przy zaporze. 

Teoretycznie analizując aktualny stan techniczny hydrozespołów i elektrowni wodnej 

należy spodziewać się, iż po wykonaniu inwestycji zgodnie z rekomendowanym wariantem 

inwestycyjnym wielkość produkcji energii elektrycznej wzrośnie o ok. 5 - 7% w stosunku do 

produkcji archiwalnej. 

Do dalszych analiz przyjęto wartość produkcji energii elektrycznej obliczonej w niniejszej 

koncepcji technicznej. 
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5 Koncepcja techniczna wstępnego zagospodarowania terenu na cele 

energetyczne 

 Wariant I – wariant zakłada produkcję energii elektrycznej w oparciu o nową 

technologię. Koncepcja zakłada montaż dwóch turbin wodnych Kaplan typ - Z 

o pionowej osi wirnika i przepływie instalowanym równym 5,45 m3/s (pojedynczej 

turbiny).  

Pierwszym etapem przewidzianym w niniejszej koncepcji jest unieruchomienie obecnie 

zainstalowanych i pracujących turbozespołów oraz zamknięcie rurociągów 

doprowadzających wodę do turbin. Podobnie należy zabezpieczyć obszar 

prowadzonych prac przed napływem wód od strony wody dolnej. W tym celu 

przewiduje się wykorzystanie istniejących zastawek zamontowanych na wylocie z rur 

ssących. Przed ich użyciem należy sprawdzić ich stan i poddać je remontowi lub 

bieżącej konserwacji. W przypadku przecieków do wnętrza turbin wodę należy 

odpompować, a przecieki uszczelnić.  

W zakresie prac związanych z modernizacją proponuje się wymianę kraty wlotowej. 

Docelowy rozstaw krat dostosować i uzgodnić z dostawcą turbiny. 

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych przewiduje się demontaż istniejącej 

infrastruktury. Istniejące przyłącze energetyczne należy rozłączyć od istniejącego 

układu wytwarzania. Do demontażu przewiduje się wszystkie elementy turbozespołu i 

instalacji towarzyszących w postaci, generatorów, elementów hydrauliki, sterowania, 

opomiarowania wraz z wykuciem części zabetonowanych oraz elementów turbiny do 

istniejących kołnierzy zaworów doprowadzających wodę do turbin.  

Przed przystąpieniem do demontażu projektant opracowujący dokumentację 

projektową, powinien dokonać oceny stanu budynku oraz wpływu projektowanych prac 

rozbiórkowych na jego stateczność i bezpieczeństwo. W przypadku ryzyka utraty 

stateczności elementów konstrukcyjnych obiektu, należy zaprojektować stosowne 

wzmocnienia stałe lub czasowe.  

Po wykonaniu niezbędnych prac demontażowych, rozbiórkowych i ewentualnych 

wzmocnień, dalsze prace związane są z montażem nowej technologii w istniejącym 

budynku elektrowni. Montaż poprzedzają prac przygotowawcze. Nie planuje się zmiany 

miejsc montażu hydrozespołów. Z uwagi na konstrukcję obiektu planuje się 

pozostawienie istniejącej rury ssącej. Po analizie udostępnionej dokumentacji, 

parametry geometryczne i materiałowe nie wpłyną w znacznym stopniu na spadek 

sprawności ogólnej hydrozespołu. Demontaż rury ssącej jest też ekonomicznie 

nieuzasadniony z uwagi na to, że tworzy ona część monolitycznego fundamentu 

blokowego elektrowni. W przypadku jej demontażu, należałoby odbudować cały 

budynek elektrowni. W ramach prac budowlanych, po odwodnieniu rur ssących 
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przewiduje się jedynie przegląd i ewentualne uzupełnienie, naprawę ubytków 

powierzchniowych. Następnie należy odtworzyć istniejące poziomy oraz przygotować 

miejsca pod montaż turbiny oraz generatora. Zakłada się utwierdzenie generatorów w 

pomieszczeniu powyżej turbin. W tym celu należy wzmocnić strop, na którym będą one 

osadzone. Celem montażu elementów technologicznych proponuje się zakotwić 

w podłożu stalowe płyty pod montaż konstrukcji wsporczych oraz przygotować 

zbrojenie pod płytę posadzki maszynowni. Po zakończeniu prac zbrojarskich 

i betonowaniu zamontować pozostałe elementy hydrozespołu.  

Jednym z ostatnich etapów jest dostawa i montaż szaf sterowniczych oraz elementów 

sterowania hydraulicznego oraz wykonanie wyprowadzenia mocy i połączenia 

z przyłączem energii elektrycznej. Zakres ten jest konieczny do przeprowadzenia 

rozruchów i testów zainstalowanej technologii.  

W wariancie I dostarczone zostaną dwa hydrozespoły o przełyku nominalnym 

5.45 m3/s wraz z wszelkimi instalacjami towarzyszącymi umożliwiającymi prawidłową 

pracę hydrozespołów. Średnicę wirnika na etapie koncepcji określa się na około 

1 050 mm. Biorąc pod uwagę dostępny na obiekcie spad przewiduje się montaż dwóch 

generatorów o mocy nominalnej 410 kW każdy.  

 Wariant II – wariant zakłada produkcję energii elektrycznej w oparciu o nową 

technologię. Koncepcja zakłada montaż dwóch turbin wodnych Kaplan typ - Z 

o pionowej osi wirnika i przepływie instalowanym maksymalnym równym 4,30 m3/s 

(pojedynczej turbiny).  

Zakres prac niezbędnych do przeprowadzenia w tym wariancie jest analogiczny, jak 

w wariancie I. Różnicę pomiędzy wariantem I, a wariantem II stanowią głównie 

parametry hydrozespołu. W zakresie planowanych prac dostarczone zostaną dwa 

hydrozespoły o przełyku nominalnym 4.30 m3/s. Średnicę wirnika na etapie koncepcji 

określa się na około 940 mm. Przewiduje się montaż generatorów o mocy nominalnej 

325 kW każdy. 

 Wariant III – wariant zakłada produkcję energii elektrycznej w oparciu o nową 

technologię. Koncepcja zakłada montaż dwóch turbin wodnych Kaplan typ - Z 

o pionowej osi wirnika i przepływie instalowanym maksymalnym równym 5,45 m3/s 

(pojedynczej turbiny).  

Zakres prac oraz urządzenia technologiczne jak w wariancie I. Różnica względem ww. 

wariantu polega na rozdzieleniu przyłącza elektrycznego na odrębne dla każdej 

turbiny. 

 

 Szczegółowy zakres prac powinien zostać określony przez projektanta w dokumentacji 

technicznej poprzedzonej szczegółową inwentaryzacją budowlaną uwzględniającą aktualny 

stan techniczny obiektu. 
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5.1 Szczegółowe wytyczne dotyczące hydrozespołów 

W zakresie budowy nowej instalacji OZE (dla wszystkich analizowanych wariantów), 

głównymi elementem podlegającym wymianie są hydrozespoły wraz 

z oprzyrządowaniem towarzyszącym w postaci instalacji elektrycznych, instalacji 

hydraulicznych, oraz  elementów automatyki i sterowania. Poniżej zamieszcza się 

podstawowe wymagania jakie musi spełniać dostarczana technologia.  

 Hydrozespół. 

Zakłada się montaż turbin Kaplana typ – Z, z wałem pionowym wyposażonym w 

regulowany w czasie pracy hydrozespołu wirnik i kierownicę poprzez hydrauliczny 

system sterowania wraz z zasilaczem hydraulicznym oraz akumulatorem 

hydraulicznym. System hydrauliczny ma za zadanie sterować turbozespołem w 

sytuacjach normalnej pracy jak i w sytuacjach awaryjnego odstawienia.  

Poniżej wyszczególniono główne parametry charakterystyczne projektowanej 

technologii. 

 

TABELA 20. PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE PLANOWANEJ TECHNOLOGII 
 

Ilość hydrozespołów 2 

Średnica wirnika W I, W III – 1 050 mm; W II – 940 mm 

Nominalna prędkość obrotowa wirnika W I, W III – 375 rpm; W II – 428 rpm 

Zasilenie układu hydraulicznego elektro-hydrauliczny 

Ilość niezależnych układów hydraulicznych 
dla pojedynczego hydrozespołu 

1 

 

W zakresie materiałowym stosować rozwiązanie nie gorsze niż: 

 

TABELA 21. PARAMETRY MATERIAŁOWE PLANOWANEJ TECHNOLOGII 
 

Łopatki wirnika stal nierdzewna 1.4313 

Łopatki kierownicze stal nierdzewna 1.4313 

Komora wirnika stal S355JR 

Inne elementy stal S355JR 

 

Wirnik po wykonaniu należy wyważyć dynamicznie zgodnie z EN ISO 1040-1, zgodnie 

z klasą Q6.3. 
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 Aparat kierowniczy. 

Układ kierowniczy powinien składać się z następujących elementów: 

 Nierdzewne łopaty kierownicze. 

 Łożyska napędu z samosmarnymi tulejami.  

 Uszczelnienia łopat kierowniczych. 

 Dźwigienki do połączenia z pierścieniem sterującym.   

 Jako element zabezpieczający przed zniszczeniem mechanizmu w przypadku 

zaklinowania się ciała stałego (np. kołek drewniany) pomiędzy łopatkami zastosować 

regulowany zacisk cierny, który po jego zadziałaniu można w sposób łatwy ponownie 

nastawić. 

 Siłownik hydrauliczny wyposażyć w dwa zawory regulacji przepływu dla kontroli czasu 

zamknięcia i otwarcia aparatu kierowniczego.  

 Czujnik pozycji kierownicy. 

 Pokrywa turbiny z wymiennym pierścieniem uszczelnienia labiryntowego. 

 Pokrywa dolna turbiny z wymiennym pierścieniem współpracującym z wirnikiem. 

 

TABELA 22. PARAMETRY MATERIAŁOWE PLANOWANEJ TECHNOLOGII 
 

Aparat kierowniczy 
stal nierdzewna 1.0577, 1.0577 i stal 

S235JR 
 

 Wał turbozespołu. 

Wał wykonać jako kuty, ze stali hartowanej i odpuszczonej. Wał powinien geometrią 

umożliwiać przeprowadzenia drążka nastawczego wirnika. Od strony wirnika 

demontowalny kołnierz powinien zostać zamocowany za pomocą zespołu blokującego. 

Połączenie z wałem wykonać za pomocą kutego kołnierza. Wał turbiny pokryć 

powierzchniowo węglikiem wolframu w zakresie uszczelnienia wału. 

 

TABELA 23. PARAMETRY MATERIAŁOWE PLANOWANEJ TECHNOLOGII 
 

Wał turbozespołu C45E i stal 1.1191 

 

 

 Pierścień wylotowy.  

Pierścień wylotowy wykonać jako spawaną konstrukcję stalową jednoczęściową. W 

obszarze obrotu łopatek wirnika wykonać pas ze stali nierdzewnej o kształcie 

półkulistym, aby uzyskać szczelinę o stałej odległości od skrajnej powierzchni/krawędzi 
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łopat wirnika. Pierścień  wyposażyć w tuleje dla dolnych par łopatek kierujących i 

otwory na tuleje wsporcze urządzenia do regulacji kąta nachylenia.  

 

W zakresie materiałowym stosować rozwiązanie nie gorsze niż: 

 

TABELA 24. PARAMETRY MATERIAŁOWE PIERŚCIENIA WYLOTOWEGO 
 

Pas w obrębie pracy wirnika stal nierdzewna 1.4313 

Pozostałe elementy stal S235JR 

 

 Komora napływowa 

Podobnie jak w stanie istniejącym, komorę napływową planuje się wykonać jako 

stalową obudowę, częściowo zabudowaną. Komora będzie się składać z części 

konstrukcyjnej oraz poszycia z blachy stalowej. Komorę dodatkowo należy wyposażyć 

we właz rewizyjny do celów serwisowych i inspekcyjnych.  

 

TABELA 25. PARAMETRY MATERIAŁOWE KOMORY SPIRALNEJ 
 

Główna konstrukcję nośna stal S235JR 

Pozostałe elementy stal S235JR, stal nierdzewna 1.4313 

 

 Sterowanie, automatyka. 

Układ sterowania wyposażyć w niezbędne urządzenia m.in.:  

 Sterownik PLC z odpowiednimi modułami (wejść/wyjść cyfrowych, wejść/wyjść 

analogowych, wejść temperaturowych RTD, dodatkowych kart 

komunikacyjnych, 

 Dotykowy panel operatorski HMI o przekątnej ekranu minimum 7”, 

 Miernik parametrów sieci elektrycznej 

 Zabezpieczenie parametrów sieci (człon podnapięciowy, nadnapięciowy, pod-

częstotliwościowy, nad-częstotliwościowy)  

 Zespół szaf zasilająco-sterowniczych (szafy wykonane z blachy stalowej 

malowanej proszkowo o stopniu ochrony IP55, dostarczone na plac budowy 

jako gotowe półfabrykaty przeznaczone do podłączenia), 

 Sonda hydrostatyczna – urządzenie odpowiadające za przetwarzanie poziomu 

wody na sygnał prądowy, 

 Czujniki temperatur PT100 – przetworniki temperatury zamontowane w 

newralgicznych miejscach hydrozespołu, 
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 Czujnik dymu, 

 Czujniki prędkości obrotowej, czujniki krańcowe 

 Analogowe czujniki pozycji mechanizmów turbozespołu 

 Układ bezpieczeństwa oparty o przekaźnik bezpieczeństwa, 

 Układ napięcia gwarantowanego 24VDC i 12VDC, 

 Szereg zabezpieczeń instalacyjnych (wyłączniki RCD, wyłączniki nadprądowe, 

wyłączniki silnikowe, zabezpieczenie generatorowe), 

 Urządzenia komunikacyjne (konwertery, switch`e, modem VPN), 

 Okablowanie. 

Zabezpieczenia technologiczne realizowane przez sterownik PLC: 

 Od nadobrotów generatora – niedopuszczenie do rozbiegu. 

 Od podobrotów generatora – niedopuszczenie do pracy silnikowej. 

 Od pracy przy obniżeniu poziomu wody „górnej” poniżej ustalonego minimum. 

 Od przekroczenia temperatury uzwojeń generatora, przekładni, łożysk, szafy 

sterowniczej 

 Od zapchania kraty napływowej 

 Od uszkodzenia czujników pomiarowych (prędkość obrotowa, czujniki 

krańcowe, czujniki temperatur, przetworniki poziomu wody, pozycji 

mechanizmów) 

 Od uszkodzenia baterii akumulatorów zasilacza buforowego 24V  

 Od uszkodzenia mechanizmu zamykania dopływu wody 

 Od uszkodzenia systemu sterowania hydrauliką 

 Od błędnych parametrów sieci (podnapięciowe, nadnapięciowe, braku fazy, złej 

częstotliwości) 

 

 Generator mocy.  

 Ilość generatorów: 2 szt. 

 Moc: W I, W III – 410 kW; W II - 325 kW 

 Prędkość obrotowa: W I, W III – 375 obr/min; W II – 428 obr/min 

 Prędkość rozbiegowa: W I, W III – do 938 obr/min; W II - do 1070 obr/min, 

maksymalny czas rozbiegu do 5 min  

 Montaż: kołnierzowy 

 Wał wiercony 

 Typ łożyskowania: toczne 

 400V 

 50 Hz  

 Klasa sprawności IE3  
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 Pozycja pracy: pionowa 

 Klasa izolacji F 

 System chłodzenia IC411 

 Stopień ochrony IP55 

 3xPTC w uzwojeniu  

 PT100 w obu łożyskach 

 Grzałki antykondensacyjne 

 Wykonanie klimatyczne N 
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6 Analiza finansowa projektu – założenia 

6.1 Metodyka wykonania analizy finansowej projektu 

Analizę finansową projektu inwestycyjnego wykonano na podstawie koncepcji 

techniczno - ekonomicznej budowy Małej Elektrowni Wodnej. Niniejsze opracowanie zawiera 

wariantową analizę rentowności projektu budowy MEW. Opis wariantów pod względem 

przyjętych danych i założeń na poziomie techniczno – technologicznym został przedstawiony 

w punkcie 4 niniejszego opracowania. 

Analiza została wykonana metodyką zdyskontowanych przepływów pieniężnych (ang. 

DCF – Discounted Cash Flow). 

Całość opracowania została wykonana na bazie informacji i danych na dzień 01 lipca 

2020 r.  

Niniejsza analiza ma na celu określić, czy realizacja projektu jest wykonalna pod 

względem finansowym, a rentowność projektu wyrażona finansową wartością bieżącą netto z 

projektu i finansową wewnętrzną stopą zwrotu uzasadnia jego realizację. 

 

Metodyka przygotowania analizy finansowej obejmowała: 

 Przygotowanie danych i założeń na poziomie techniczno – technologicznym, 

 Określenie istotnych danych na poziomie techniczno – technologicznym tak aby 

możliwe było oszacowanie przychodów, nakładów inwestycyjnych  - CAPEX, oraz 

kosztów eksploatacyjnych  - OPEX. 

 Wykonanie założeń do wykonania modeli finansowych projektu: 

- określenie danych wyjściowych do projekcji finansowych, 

- określenie podatków i opłat, 

- określenie ceny sprzedaży energii elektrycznej z uwzględnieniem cen rynkowych, 

aukcji oraz taryf FIT i FIP, 

- określenie założeń do oszacowania nakładów inwestycyjnych  - CAPEX, 

- określenie założeń do oszacowania kosztów eksploatacyjnych  - OPEX, 

- określnie stopy progresji wzrostu określonych czynników wpływu, 

 Wariantowe opracowanie analizy finansowej projektu poprzez: 

o określenie ram czasowych projektu, 

o określenie struktury finansowania projektu, 

o określenie szacowanego średniorocznego przychodu ze sprzedaży energii 

elektrycznej (wraz z określeniem potencjalnie utraconego zysku – w przypadku 

gdy projekt przewiduję likwidację istniejącej MEW) dla całości produkcji, 

produkcji o prawdopodobieństwie wystąpienia P80, oraz P95. 

o określenie nakładów inwestycyjnych  - CAPEX, 

o określenie kosztów eksploatacyjnych  - OPEX, 
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o określenie kategorii bilansowania aktywów do amortyzacji, 

o opracowanie rachunku zysków i strat projektu, 

o opracowanie rachunku przepływów pieniężnych, 

o wykonanie analizy rentowności projektu – obliczenie wskaźników rentowności 

dla projektu (NPV, IRR, prosty i zdyskontowany okres zwrotu) wraz 

z określeniem wskaźników charakterystycznych dla danej branży – LCOE.  

o prezentację wyników analizy finansowej – wykresy projekcyjne przepływów 

finansowych oraz kluczowych wskaźników rentowności (NPV, IRR). 

 

6.2 Podstawowe wskaźniki rentowności oraz wskaźniki charakterystyczne 

zastosowane w niniejszej analizie 

 

Wartość bieżąca netto projektu  - NPV 

 

Suma wszystkich korzyści netto (przepływów pieniężnych netto – NCF) przedsięwzięcia 

inwestycyjnego osiąganych w całym ekonomicznym okresie życia projektu, które przed 

zsumowaniem są dyskontowane, czyli sprowadzane do jednego momentu czasowego w celu 

ujednolicenia wartości pieniężnej tych korzyści. 

 

Wartość bieżącą netto projektu określono wzorem: 

 

��� =�
����
(1 + �)�

�

���

− ��� 

 

gdzie: 

FCFt – wolne przepływy pieniężne w okresie „t” 

INF – nakłady inwestycyjne (wartość nakładów początkowych) 

r – stopa dyskontowa 

t – numer porządkowy okresu obrotowego 

n – liczba okresów obrotowych  

 

Kryterium decyzyjne: 

 NPV > 0 - przedsięwzięcie inwestycyjne jest opłacalne, można je zaakceptować.  

 NPV = 0 - przedsięwzięcie inwestycyjne jest neutralne można je zaakceptować.  

 NPV < 0 - przedsięwzięcie inwestycyjne jest nieopłacalne nie można go zaakceptować.  
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Wewnętrzna stopa zwrotu  - IRR 

 

Wewnętrzna stopa zwrotu określana jest jako złożona stopa zwrotu r, która powoduje, że 

wskaźnik NPV równy jest zero. 

 

Wewnętrzną stopę zwrotu określono przy wykorzystaniu wzoru: 

 

��� =�
����

(1 + ���)�

�

���

= 0 

 

gdzie: 

FCFt – wolne przepływy pieniężne w okresie „t” 

IRR – wewnętrzna stopa zwrotu dla danego okresu 

t – numer porządkowy okresu  

n – liczba okresów  

 

Kryterium decyzyjne: 

• IRR < r - projekt jest nieopłacalny 

• IRR = r - projekt jest neutralny (zdyskontowane koszty projektu są równe 

zdyskontowanym korzyściom generowanym przez projekt) 

• IRR > r – projekt jest rentowny. 

 

Prosty okres zwrotu – PP 

 

Prosty okres zwrotu określa długość okresu czasu, jaki jest niezbędny na to, aby wartość 

całkowitych nakładów inwestycyjnych poniesionych na realizację danego przedsięwzięcia 

inwestycyjnego została w pełni pokryta z bieżących przepływów generowanych przez 

realizację projektu inwestycyjnego. 

 

Prosty okres zwrotu określono wzorem: 

 

�� = ���	/�����

�

���

 

 

gdzie:  

FCFt – wolne przepływy pieniężne w okresie „t” 
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INF – nakłady inwestycyjne (wartość nakładów początkowych) 

t – numer porządkowy okresu  

n – liczba okresów  

 

Kryterium decyzyjne: 

• jeżeli PP < wymaganego PP to przedsięwzięcie jest opłacalne, można je realizować,  

• jeżeli PP = wymaganemu PP, to przedsięwzięcie inwestycyjne jest neutralne, 

o przyjęciu lub odrzuceniu przedsięwzięcia inwestycyjnego powinny zadecydować inne 

czynniki.  

• jeżeli PP > wymaganego PP, to przedsięwzięcie jest nieopłacalne, nie może być 

realizowane.  

Na potrzeby niniejszej analizy wymagany okres zwrotu obliczony z perspektywy projektu 

(tj. z pominięciem zewnętrznego finansowania inwestycji)  został określony na wartość poniżej 

8 lat. 

 

Zdyskontowany okres zwrotu – DPP 

 

Zdyskontowany okres zwrotu określa długość okresu czasu, jaki jest niezbędny na to, aby 

wartość bieżąca całkowitych nakładów inwestycyjnych poniesionych na realizację danego 

przedsięwzięcia inwestycyjnego została w pełni pokryta z bieżących (zdyskontowanych) 

przepływów generowanych przez realizację projektu inwestycyjnego (zdyskontowany okres 

zwrotu wskazuje ilość lat zanim NPV=0). 

 

Zdyskontowany okres zwrotu określono wzorem: 

 

��� = ���	/����� ∗

�

���

(1 + �)�� 

 

gdzie:  

FCFt – wolne przepływy pieniężne w okresie „t” 

INF – nakłady inwestycyjne (wartość nakładów początkowych) 

r – stopa dyskontowa 

t – numer porządkowy okresu  

n – liczba okresów  
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Kryterium decyzyjne: 

• jeżeli DPP < wymaganego DPP to przedsięwzięcie jest opłacalne, można je 

realizować,  

• jeżeli DPP = wymaganemu DPP, to przedsięwzięcie inwestycyjne jest neutralne, 

o przyjęciu lub odrzuceniu przedsięwzięcia inwestycyjnego powinny zadecydować inne 

czynniki.  

• jeżeli DPP > wymaganego DPP, to przedsięwzięcie jest nieopłacalne, nie może być 

realizowane.  

Na potrzeby niniejszej analizy nie określono wymaganego zdyskontowanego okres zwrotu. Im 

krótszy jest zdyskontowany okres zwrotu tym lepsza jest inwestycja. 

 

Uśredniony koszt energii elektrycznej - LCOE 

 

LCOE jest minimalną ceną, przy której suma zdyskontowanych przychodów jest równa sumie 

zdyskontowanych kosztów, przy uwzględnieniu kosztów poniesionych na budowę 

i eksploatację oraz finansowych, w szczególności kosztu kapitału własnego, w danym okresie 

(zazwyczaj życia projektu / jednostki wytwórczej). W ogólnym przypadku koszt LCOE oblicza 

się jako iloraz wydatków do efektów wyrażonych w wartości bieżącej. 

 

Uśredniony koszt produkcji energii w cyklu życia projektu określono wzorem: 

 

 

 

 

 

 

gdzie: 

LCOE – jednostkowy uśredniony koszt produkcji energii w cyklu życia projektu, 

It – nakłady inwestycyjne, 

Mt – wydatki eksploatacyjne oraz koszty finansowania kredytu w okresie „t” 

Et – produkcja energii w okresie „t” 

r – stopa dyskontowa 

 

Kryterium decyzyjne: 

LCOE określa jaką uśrednioną cenę sprzedaży energii elektrycznej należałoby pobierać przez 

cały okres użytkowania elektrowni, aby pokryć wszystkie koszty (inwestycyjne, operacyjne 

oraz finansowe). 

Na potrzeby niniejszej analizy nie określono wymaganej wartości LCOE.  
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6.3 Dane wejściowe do projekcji finansowych 

Dane wejściowe do projekcji finansowych zestawiono w poniższej tabeli. Dane wejściowe do 

wykonania modeli inwestycyjnych są jednakowe dla wszystkich analizowanych wariantów. 

 

TABELA 26. DANE WEJŚCIOWE DO PROJEKCJI FINANSOWYCH 
 

DANE WEJŚCIOWE 

  

Rozpoczęcie projektu: 01.01.2021 [data] 

Okres operacyjny: 480,00 [m-ce] 

Wymagany prosty czas zwrotu inwestycji: 8,00 [lata] 

Stopa dyskontowa: 2,50 [%] 

Przeciętne wynagrodzenie w gospodarce - przemysł: 5 227,00 [zł/m-c] 

Wysokość składek na ubez. społeczne i inne świadczenia: 20,47 [%] 

Amortyzacja - budynki i budowle: 2,50 [%] 

Amortyzacja - pozostałe: 7,00 [%] 

Rezerwa inwestycyjna: 2,00 [%] 

Partycypacja na rzecz podmiotu udostępniającego budowlę piętrzącą: 7,00 [%] 

 

6.4 Podatki i opłaty 

Dane dotyczące wartości podatków i opłat wykorzystanych do projekcji finansowych 

zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 27. DANE DOTYCZĄCE PODATKÓW I OPŁAT 
 

PODATKI I OPŁATY 

  

Podatek dochodowy: 19,00 [%] 

Podatek VAT: 23,00 [%] 

Podatek od budowli: 2,00 [%] 

Podatek od budynków związanych z prowadzeniem działalności 
gospodarczej: 

23,90 [zł/m2] 

 

Podatek od gruntów  związanych z prowadzeniem działalności 
gospodarczej: 

0,95 [zł/m2] 
 

 

Podatek od gruntów pod wodami powierzchniowymi stojącymi lub 
płynącymi: 

4,80 [zł/ha] 
 

 
Użytkowanie gruntu pokrytego wodami płynącymi: 8,90 [zł/m2]  

Opłata za pobór wód do celów elektrowni wodnych: 1,24 [zł/MWh]  
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 Wysokość jednostkowych stawek podatku od budowli, budynków i gruntów przyjęto na 

podstawie Ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opłatach lokalnych27, oraz 

Obwieszczenia Ministra Finansów z dnia 24 lipca 2019 r. w sprawie górnych granic 

stawek kwotowych podatków i opłat lokalnych na rok 202028. 

 Wysokość jednostkowej stawki opłaty rocznej za użytkowanie gruntów pokrytych 

wodami płynącymi przyjęto na podstawie Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 28 

grudnia 2017 r. w sprawie wysokości jednostkowych stawek opłaty rocznej za 

użytkowanie gruntów pokrytych wodami.29 

 Wysokość jednostkowej stawki opłaty za pobór wód do celów elektrowni wodnych 

przyjęto na podstawie Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 22 grudnia 2017 r. 

w sprawie jednostkowych stawek opłat za usługi wodne.30 

 

6.5 Określenie ceny sprzedaży energii elektrycznej 

Na mocy obowiązującej w Polsce ustawy o odnawialnych źródłach energii, projektowane 

elektrownie wodne będą mogły korzystać z systemów wsparcia, skutkujących poprawą 

rentowności (dodatkowymi bądź zwiększonymi przychodami operacyjnymi) w porównaniu do 

działalności w warunkach czysto rynkowych. 

 

Do obowiązujących systemów wsparcia dla projektowanych elektrowni wodnych będą 

należeć: 

- aukcyjny system wsparcia, 

- system taryf gwarantowanych FIT, 

- system dopłat do ceny rynkowej FIP. 

Wymienione systemy funkcjonują równolegle. W określonych przypadkach możliwe jest 

przejście z jednej formy wsparcia instalacji na inną, lecz jedna instalacja nie może korzystać z 

więcej niż jednego systemu wsparcia w tym samym czasie, a okres wsparcia przy przejściu 

z jednej formy na drugą podlega sumowaniu.    

 

W niniejszym opracowaniu analizie poddano możliwość sprzedaż energii elektrycznej przy 

wykorzystaniu następujących systemów wsparcia: 

- system taryf gwarantowanych FIT  - dla instalacji OZE poniżej 500 kW mocy instalowanej, 

                                                
27 Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opłatach lokalnych (Dz. U. 2019 poz. 1170)  
28 Obwieszczenia Ministra Finansów z dnia 24 lipca 2019 r. w sprawie górnych granic stawek kwotowych podatków 
i opłat lokalnych na rok 2020 
29 Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 28 grudnia 2017 w sprawie wysokości jednostkowych stawek opłaty 
rocznej za użytkowanie gruntów pokrytych wodami (Dz. U. 2017 poz. 2496) 
30 Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych opłat za usługi wodne (Dz. 
U. 2017 poz. 2502) 
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- system dopłat do ceny rynkowej FIP  - dla instalacji OZE o mocy instalowanej z  przedziału  

od 500 do 1000 kW, 

- aukcyjny system wsparcia  - dla instalacji OZE powyżej 1000 kW mocy instalowanej, 

 

Dane dotyczące cen sprzedaży energii elektrycznej możliwych do uzyskania w zależności od 

mocy instalowanej pojedynczej instalacji OZE uwzględniające ww. systemy wsparcia (system 

aukcyjny, FIT, FIP) zestawiono w poniżej tabeli. 

 

TABELA 28. DANE DOTYCZĄCE CEN SPRZEDAŻY ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
 

CENA SPRZEDŻY ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

  

Cena referencyjna dla mocy zainstalowanej elektrycznej  
620,00 [zł/MWh] 

mniejszej niż 500 kW 

Cena referencyjna dla mocy zainstalowanej elektrycznej  
560,00 [zł/MWh] 

nie mniejszej niż 500 i nie większej 1000 

Cena referencyjna dla mocy zainstalowanej elektrycznej  
535,00 [zł/MWh] 

większej niż 1000 kW 

Stosunek ceny jednostkowej w systemie taryf gwarantowanych FIT do 
ceny referencyjnej: 

90,00 [%] 

 

Stosunek ceny jednostkowej w systemie dopłat do ceny rynkowej FIP 
do ceny referencyjnej: 

90,00 [%] 
 

 

Cena jednostkowa w systemie  taryf gwarantowanych FIT: 558,00 [zł/MWh] 
 

 

Cena jednostkowa w systemie dopłat do ceny rynkowej FIP: 504,00 [zł/MWh] 
 

 

Średnia roczna cena sprzedaży na rynku konkurencyjnym: 245,44 [zł/MWh] 
 

 

Średnia roczna cena zakupu na rynku konkurencyjnym (energia + 
dystrybucja): 

550,00 [zł/MWh] 
 

 
 

TABELA 29. ZESTAWIENIE CEN SPRZEDAŻY ENERGII ELEKTRYCZNEJ UWZGLĘDNIONE DLA 

POSZCZEGÓLNYCH WARIANTÓW INWESTYCJI 
 

Ceny sprzedaży energii elektrycznej dla 
poszczególnych wariantów inwestycji 

[zł/MWh] 

Wariant I  

W latach 1-15 okresu operacyjnego 504,00 

W latach 16-40 okresu operacyjnego 245,44 

Wariant II 

W latach 1-15 okresu operacyjnego 504,00 

W latach 16-40 okresu operacyjnego 245,44 
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Wariant III 

W latach 1-15 okresu operacyjnego 558,00 

W latach 16-40 okresu operacyjnego 245,44 

 

 Wysokość ceny referencyjnej w zależności od zainstalowanej mocy elektrycznej oraz 

stosunek ceny jednostkowej w systemach FIT i FIP do ceny referencyjnej określono na 

podstawie Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r o odnawialnych źródłach energii24  oraz 

ustawy ją zmieniającej - Ustawa z dnia  19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy 

o odnawialnych źródłach energii oraz niektórych innych ustaw31, oraz Rozporządzenia 

Ministra Klimatu z dnia 24 kwietnia 2020 r. w sprawie ceny referencyjnej energii 

elektrycznej z odnawialnych źródeł energii w 2020 r. oraz okresów obowiązujących 

wytwórców, którzy wygrali aukcje w 2020 r.32 

 Wysokość średniej rocznej ceny sprzedaży na rynku konkurencyjnym przyjęto na 

podstawie Informacji Prezesa Urzędu Regulacji Energetyki nr 22/2020 z dnia 30 marca 

2020 r. w sprawie średniej ceny sprzedaży energii elektrycznej na rynku 

konkurencyjnym za rok 2019. 

 Wysokość średniej rocznej ceny zakupu na rynku konkurencyjnym przyjęto na 

podstawie analizy własnej cen zakupu energii elektrycznej wraz z usługą dystrybucji 

na rynku konkurencyjnym w pierwszym półroczu 2020 r. 

 

Z uwagi na określony w niniejszym opracowaniu potencjał energetyczny badanej lokalizacji 

wraz z określaną całkowitą mocą instalowaną MEW, w projekcji finansowej: 

 w wariancie I oraz wariancie II uwzględniono sprzedaż energii elektrycznej przez 

pierwsze 15 lat okresu operacyjnego przy wykorzystaniu wsparcia w formie dopłat do 

ceny rynkowej FIP, oraz sprzedaż energii elektrycznej w kolejnych 25-ciu latach 

okresu operacyjnego na runku konkurencyjnym.  

 w wariancie III uwzględniono sprzedaż energii elektrycznej przez pierwsze 15 lat 

okresu operacyjnego przy wykorzystaniu wsparcia w formie taryf gwarantowanych 

FIT, oraz sprzedaż energii elektrycznej w kolejnych 25-ciu latach okresu operacyjnego 

na runku konkurencyjnym.  

(zgodnie z wartościami znajdującymi się w powyższych tabelach) 

 

 

                                                
31 Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r o zmianie ustawy o odnawialnych źródłach energii oraz niektórych innych ustaw 
(Dz. U. 2019 poz. 1524) 
32 Rozporządzenie Ministra Klimatu z dnia 24 kwietnia 2020 r. w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z 
odnawialnych źródeł energii w 2020 r. oraz okresów obowiązujących wytwórców, którzy wygrali aukcje w 2020 r 
(Dz. U. 2020 poz. 261) 
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6.6 Założenia do oszacowania nakładów inwestycyjnych 

Szacunkowa wartość nakładów inwestycyjnych związanych z budową Małej Elektrowni 

Wodnej obejmuje wartość wszelkich składników kosztotwórczych wymaganych do realizacji 

inwestycji możliwych do określenia na etapie niniejszej koncepcji technicznej. 

 

W ramach niniejszego opracowania wyodrębniono następujące grupy kosztów 

inwestycyjnych: 

 koszt prac budowlanych i wyposażenia MEW, 

 koszt prac projektowych, 

 koszt praw do gruntów, 

 koszt nadzoru autorskiego, 

 koszt nadzoru inwestorskiego, 

 dodatkowe koszty inwestycyjne: 

- koszt ubezpieczenia budowy, 

- koszt doradztwa technicznego i prawnego, 

- inne wydatki inwestycyjne wynikające z indywidualnych uwarunkowań badanej 

lokalizacji. 

 

Koszt prac budowlanych i wyposażenia MEW 

Oszacowania planowanych nakładów inwestycyjnych dokonano metodą wstępnego 

szacowania wymaganego kapitału inwestycyjnego bazując na jednostkowych nakładach 

inwestycyjnych odniesionych do charakterystycznych parametrów projektu.  

 

Koszty prac budowlanych i wyposażenia MEW określono wzorem: 

 

��� = �� ∗ � 

gdzie: 

WRB – planowane koszty prac budowlanych 

          (koszt prac budowlanych MEW, koszt instalacji OZE, koszt przyłącza energetycznego), 

WK – jednostkowy wskaźnik kosztu kategorii robót względem mocy instalowanej MEW, 

N  - moc instalowana MEW, 

 

Jednostkowe wskaźniki kosztu kategorii robót względem mocy instalowanej MEW ( koszty 

prac budowlanych MEW, koszt instalacji OZE, koszt przyłącza energetycznego ) przyjęto 

w oparciu o wiedzę i doświadczania własne autorów opracowania ( m.in. analiza kosztorysów 

inwestorskich oraz ofert cenowych potencjalnych dostawców technologii innych 
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projektowanych lub zrealizowanych obiektów MEW) z uwzględnieniem indywidualnych 

uwarunkowań danej lokalizacji. 

 

Koszt prac projektowych 

Oszacowania planowanych kosztów prac projektowych dokonano na podstawie 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod 

i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 

projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno – użytkowym33. 

 

Planowane koszty prac projektowych obliczono jako iloczyn wskaźnika procentowego 

i planowanych kosztów robót budowlanych według wzoru: 

 

��� = �% ∗����  

gdzie: 

WPP – planowane koszty prac projektowych, 

WRB – planowane koszty prac budowlanych, 

W% - wskaźnik procentowy. 

 

Wskaźniki procentowe przyjęto w oparciu o wskaźniki procentowe dla obiektów inżynierskich 

zawarte w ww. rozporządzeniu w zależności od kategorii złożoności projektowanego obiektu: 

- kategoria 1 – proste obiekty inżynierskie,  W% = <3,0 – 4,5%> 

- kategoria 2 – obiekty o złożonych konstrukcjach i metodach budowy,  W% = <4,5 – 6,0%> 

- kategoria 3 – obiekty o specjalnych konstrukcjach i metodach budowy,  W% = <5,5 – 7,5%> 

 

Koszt praw do gruntów 

Oszacowanie kosztów praw do gurtów obejmuje określenie kosztów pozyskania praw do 

gruntów (zgody trwałe) nie będący własnością Zamawiającego a wymaganych do realizacji 

budowy MEW w danej lokalizacji (koszt zakupu nieruchomości od podmiotów zewnętrznych) 

oraz kosztów pozyskania tymczasowych praw do gruntów (zgody tymczasowe) wymaganych 

do czasowego zajęcia na potrzeby realizacji prac budowlanych. 

 

Planowane koszty praw do gruntów (zgody trwałe) określono wzorem: 

 

                                                
33  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych 
kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz. U. 2004 poz. 1389) 
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���� = ��� 	∗ 	���� 

gdzie: 

WZTR – planowane koszty praw do gruntów (zgody trwałe), 

PTR – powierzchnia gruntów wymagających zgody trwałej , 

CNTR – jednostykowa cena nabycia trwałych praw do gruntów, 

 

Jednostkową cenę nabycia trwałych praw do gruntów przyjęto na poziomie 46 975,00 zł/ha – 

zgodnie ze średnimi wg GUS cenami zakupu / sprzedaży użytków rolnych 

w IV kwartale 2019 r. obowiązującymi od 27 lutego 2020 r.[9] 

 

Planowane koszty praw do gruntów (zgody tymczasowe) określono wzorem: 

 

���� = ��� 	∗ 	���� ∗ � 

gdzie: 

WZTY – planowane koszty praw do gruntów (zgody tymczasowe), 

PTY – powierzchnia gruntów wymagających zgody tymczasowej, 

CNTY – jednostykowa cena nabycia czasowych praw do gruntów, 

T – szacowany czas ponoszenia kosztów (czas trwania fazy budowy) 

 

Jednostkową cenę nabycia czasowych praw do gruntów określono na podstawie doświadczeń 

własnych autorów opracowania. 

 

Koszt nadzoru autorskiego 

Oszacowania planowanych kosztów nadzoru autorskiego dokonano w oparciu 

o Środowiskowe Zasady Wyceny Prac Projektowych wg. relacji procentowej wartości 

kosztorysowej nadzoru autorskiego w stosunku do planowanych kosztów sporządzenia 

dokumentacji projektowej. Stosunek kosztu nadzoru autorskiego względem kosztu prac 

projektowych zgodnie z ŚZWPP określono na wartość 15%. 

 

Planowane koszty nadzoru autorskiego określono wzorem: 

 

��� = 15%	 ∗ 	��� 

gdzie: 

WNA – planowane koszty nadzoru autorskiego, 

WPP – planowane koszty prac projektowych, 
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Koszt nadzoru inwestorskiego 

Oszacowania planowanych kosztów nadzoru inwestorskiego dokonano w oparciu 

o Środowiskowe Zasady Wyceny Prac Projektowych wg. relacji procentowej wartości 

kosztorysowej nadzoru inwestorskiego w stosunku do planowanych kosztów robót budowlano 

– instalacyjnych i montażowych . Stosunek kosztu nadzoru inwestorskiego względem kosztu 

prac  budowlanych zgodnie z ŚZWPP określono na wartość z przedziału 1,5 – 2,5 %. 

 

Planowane koszty nadzoru inwestorskiego określono wzorem: 

 

��� =< 1,5 − 2,5 > % ∗���� 

gdzie: 

WNI – planowane koszty nadzoru inwestorskiego, 

WRB – planowane koszty prac budowlanych, 

 

Dodatkowe koszty inwestycyjne 

Planowane dodatkowe koszty inwestycyjne na które składają się koszty ubezpieczenia 

budowy oraz koszty doradztwa technicznego i prawnego obliczono jako iloczyn wskaźnika 

procentowego i planowanych kosztów robót budowlanych według wzoru: 

��� = �% ∗���� 

gdzie: 

WDK – planowane dodatkowe koszty inwestycyjne, 

WRB – planowane koszty prac budowlanych, 

W% - wskaźnik procentowy. 

 

Inne wydatki inwestycyjne wynikające z indywidualnych uwarunkowań badanej lokalizacji 

określono na podstawie indywidualnej analizy eksperckiej.  

 

Rezerwa inwestycyjna 

W ramach określenia nakładów inwestycyjnych związanych z budową MEW przyjęto rezerwę 

inwestycyjną na poziomie 2% oszacowanej wartości nakładów inwestycyjnych. 
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6.7 Założenia do oszacowania kosztów eksploatacyjnych. 

W ramach niniejszego opracowania wyodrębniono następujące grupy kosztów 

eksploatacyjnych: 

 zużycie materiałów i energii: 

- koszt zużycia energii elektrycznej zakupionej z sieci na potrzeby własne MEW, 

 usługi obce: 

- koszt dzierżawy gruntów zewnętrznych,  

- koszt serwisu i utrzymania, 

o zakup towarów i materiałów (oleje, smary, elementy konserwacji urządzeń, 

elementy maszyn wymienne, elementy energetyczne wymienne) 

o konserwacja i remonty urządzeń  

 podatki i opłaty:  

- podatek od budowli, 

- podatek od budynków,  

- podatek od gruntów, 

- podatek od gruntów pod wodami, 

- użytkowanie gruntu pokrytego wodami, 

- opłata za pobór wód do celów elektrowni wodnych, 

- opłata za udostępnianie budowli piętrzących, 

 wynagrodzenia (koszty osobowe – sprawowanie stałego nadzoru nad pracą MEW), 

 ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia, 

 pozostałe koszty rodzajowe: 

- koszty ubezpieczenia nieruchomości, 

- koszty ogólnozakładowe (zarządzanie, obsługa księgowa, zapewnienie formalnych 

wymogów eksploatacji obiektu),  

- inne koszty eksploatacyjne (jeżeli występują) 

 

Oszacowania planowanych kosztów eksploatacyjnych dokonano na podstawie: metody 

wstępnego szacowania kosztów eksploatacyjnych bazując na jednostkowych kosztach 

eksploatacyjnych odniesionych do charakterystycznych parametrów projektu, w oparciu o  

 ocenę kosztów operacyjnych ponoszonych na istniejących obiektach podobnych, oraz analizy 

indywidualnych uwarunkowań bezpośrednio dotyczącej danej lokalizacji. 

 

Przyjęty schemat zarządzania eksploatacją MEW 

W ramach realizacji kompleksowego opracowania obejmującego koncepcje techniczne 

budowy MEW dla 22 odrębnych lokalizacji, oraz z uwagi na planowane pełne 

zautomatyzowanie obiektów przyjęto następujący schemat zarządzania eksploatacją MEW:  
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A. Zdalny dozór obiektu. 

Zakłada się zdalny dozór nad funkcjonowaniem całą grupą MEW planowaną do realizacji. 

Pełnieni dozoru zdalnego odbywałoby się z nowoutworzonej centralnej dyspozytorni, w której 

kosztach utrzymania partycypowałyby solidarnie wszystkie obiekty MEW (każda z lokalizacji 

zostałaby obciążona kosztami utrzymania ¼ etatu w dyspozytorni centralnej). 

B. Miejscowy dozór obiektu. 

Zakłada się miejscowy dozór obiektu, którego zakres byłby ograniczony do pełnienia 

podstawowych czynności konserwacyjno  -  kontrolnych przez pracowników zatrudnionych na 

miejscu w charakterze pracy doraźnej (codzienna kontrola osobista obiektu, doraźnie proste 

prace konserwacyjne). 

C. Serwis i eksploatacja hydrozespołów 

Zakłada się powierzenie serwisu i eksploatacji hydrozespołów (prac serwisowe, przeglądy 

techniczne, prace remontowe) zewnętrznym firmą specjalizującym się w obsłudze MEW. 

Koszty serwisu i eksploatacji hydrozespołów uwzględniono jako usługi obce (w kosztach 

eksploatacyjnych OPEX). 

D. Obsługa budowli piętrzących. 

Nowopowstałe obiekty będą corocznie partycypowały w kosztach utrzymania budowli 

piętrzących w kwocie równej 7% przychodu ze sprzedaży energii elektrycznej (liczonego po 

cenach sprzedaży energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym). 
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6.8 Określnie przyjętej stopy progresji wzrostu określonych czynników wpływu. 

Dane dotyczące przyjętej rocznej stopy progresji wzrostu określonych czynników wpływu  

wykorzystanych do projekcji finansowych zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 30. DANE DOTYCZĄCE PRZYJĘTEJ ROCZNEJ PROGRESJI WZROSTU OKREŚLONYCH 

CZYNNIKÓW WPŁYWU 
 

STOPY PROGRESJI WZROSTU 

  

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej wartości usług obcych: 3,20 [%] 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej wartości podatków i opłat: 2,50 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej wartości wynagrodzeń: 3,20 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej wartości pozostałych 
kosztów rodzajowych: 

3,20 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej ceny sprzedaży energii 
elektrycznej po cenie aukcyjnej: 

2,50 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej ceny sprzedaży energii 
elektrycznej w systemie FIT/FIP: 

2,50 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej ceny sprzedaży energii 
elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 

2,50 [%] 
 

 

Stopa progresji dla rocznego wzrostu jednostkowej ceny zakupu energii 
elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 

2,50 [%] 
 

 
 

 W analizie finansowej projektu założono aktualność zgromadzonych informacji 

i danych wejściowych do projekcji finansowej (określonych  na dzień 01 lipca 2020 r.) 

do czasu uruchomienia projektowanej instalacji OZE. 

 Uwzględniono jednostkowy wzrost określonych czynników wpływu w czasie, oraz 

dyskontowanie przyszłych przepływów środków pieniężnych w okresie trwania 

inwestycji począwszy od czasu uruchomienia instalacji OZE (niezależnie od czasu 

trwania prac projektowych i budowlanych), 

 Odmiennie do artykułu 92 Ustawy OZE przyjęto, że przystąpienie do systemu wsparcia 

będzie możliwe do czasu uruchomienia projektowanej instalacji OZE (niezależnie 

od czasu trwania prac projektowych i budowlanych), oraz że czerpanie określonych 

korzyści związanych z systemami wsparcia będzie możliwe przez 15 kolejnych lat 

począwszy od uruchomienia instalacji OZE. 
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7 Analiza finansowa projektu – Wariant I 

7.1 Ramy czasowe projektu 

Ramy czasowe projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w formie tabelarycznej oraz 

w formie wykresu Gantta. 

 

TABELA 31. RAMY CZASOWE PROJEKTU – WARIANT I 
 

RAMY CZASOWE PROJEKTU 

  

Rozpoczęcie projektu: 2021-01-01 [data] 

Czas trwania fazy projektowania: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy projektowania: 2021-12-31 [data] 

Rozpoczęcie budowy: 2022-01-01 [data] 

Czas trwania fazy budowy: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy budowy: 2022-12-31 [data] 

Początek okresu operacyjnego: 2023-01-01 [data] 

Okres operacyjny 480,00 [m-ce] 

Koniec okresu operacyjnego: 2062-12-31 [data] 

Okres życia ekonomicznego projektu: 504,00 [m-ce] 

 

WYKRES 15.  RAMY CZASOWE PROJEKTU – WYKRES GANTTA – WARIANT I 
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7.1 Struktura finansowania 

Strukturę finansowania projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 32. STRUKTURA FINANSOWANIA INWESTYCJI – WARIANT I 
 

STRUKTURA FIANSOWANIA INWESTYCJI 

  

Kapitał własny: 0,00 [%] 

Kredyt: 100,00 [%] 

Koszt kapitału obcego: 3,00 [%] 

oprocentowanie WIBOR6M 1,79 [%] 

marża banku 0,50 [%] 

premia za ryzyko 0,71 [%] 

Rodzaj oprocentowania: oprocentowanie stałe [-] 

Data uruchomienia kredytu: 01.01.2022 [data] 

Okres karencji rat kapitałowo - odsetkowych: 12,00 [m-ce] 

Data rozpoczęcia spłat rat odsetkowych: 01.01.2022 [data] 

Data rozpoczęcia spłat rat kapitałowo - odsetkowych: 01.01.2023 [data] 

Okres spłaty rat kapitałowo - odsetkowych: 180 [m-ce] 

Data zakończenia spłaty kredytu: 31.12.2037 [data] 

Wartość kredytu inwestycyjnego: 8 481 531 [zł] 

Wartość wkładu własnego: 0 [zł] 

Wartość rat odsetkowych w okresie karencji: 254 446 [zł] 
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7.2 Średnioroczny przychód 

Określony średnioroczny przychód dla niniejszego wariantu stanowiącego dochód związanych 

z funkcją produkcyjną MEW – tj. wytworzenie i sprzedaż energii odnawialnej, 

z uwzględnieniem planowanej technologii, szacowanej średniorocznej produkcji energii 

elektrycznej wraz z określonymi poziomami gwarancji wystąpienia P95 i P80, oraz z podziałem 

na przychód możliwy do uzyskania w przypadku sprzedaży energii elektrycznej na rynku 

konkurencyjnym lub z wykorzystaniem wsparcia określonego w ustawie o odnawialnych 

źródłach energii został zestawiony w poniższych tabelach. 

 

TABELA 33. RODZAJ ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGII – WARIANT I 
 

TECHNOLOGIA 

  

Liczba zainstalowanych turbin: 2,00 [szt.] 

Moc zainstalowana pojedynczej turbiny: 410,00 [kW] 

Ilość wyodrębnionych instalacji OZE: 1,00 [szt.] 

Moc pojedynczej wyodrębnionej instalacji OZE: 820,00 [kW] 

Całkowita moc zainstalowana MEW: 820,00 [kW] 

 

TABELA 34. SZACOWANA ŚREDNIOROCZNA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ WRAZ Z 

OKREŚLONYMI POZIOMAMI GWARANCJI WYSTĄPIENIA – WARIANT I 
 

PRODUKCJA 

  

Maksymalna ilość wyprodukowanej energii elektrycznej: 4 465,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P95: 3 151,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P80: 3 621,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Ilość zużytej energii na potrzeby własne: 22,33 [MWh/rok] 

Maksymalna ilość energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 442,67 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P95 oddanej do sieci: 3 151,00 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P80 oddanej do sieci: 3 621,00 [MWh/rok] 
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W poniższej tabeli zestawiono średnioroczny przychód możliwy do uzyskania, w zależności 

o wolumenu wyprodukowanej energii elektrycznej przeznaczonej do sprzedaży, tj.: 

- wartość całkowitej ilość energii elektrycznej oddanej do sieci, 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 80% 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 95%  

 

Projekcji finansowej analizowanego wariantu dokonano z uwzględnieniem sprzedaży 

całkowitego średniorocznego z wielolecia wolumenu energii elektrycznej oddanej do sieci 

(przyjęcie wartości średniorocznej z wielolecia uwzględnia zarówno produkcje występująca 

w latach „mokrych” jak i w latach suszy hydrologicznej). 

 

 
TABELA 35 . SZACOWANY ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD ZE SPRZEDAŻY ENERGII 

ELEKTRYCZNEJ – WARIANT I 
 

ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD* 

w latach 1 – 15 okresu operacyjnego: 

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

2 239 105,68 
[zł/rok] 

 
 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

1 588 104,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

1 824 984,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej ze wsparciem OZE: 

2 239 105,68 
[zł/rok] 

 

 

 

w latach 16 – 40 okresu operacyjnego:   

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

1 090 408,92 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

773 381,44 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

888 738,24 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 

1 090 408,92 
[zł/rok] 

 

 

 
 

*wartość przychodu w okresach operacyjnych 1 – 15 ( przy wykorzystaniu systemów 

wsparcia ) oraz 16 – 40 (sprzedaż energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym ) poddano 

dyskontowaniu stopami progresji wzrostu określonymi w punkcie 6.8 niniejszego opracowania 

- począwszy od pierwszego roku okresu operacyjnego. 
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* ceny sprzedaży energii elektrycznej zostały określone w tabelach znajdujących się w punkcie 

6.3 

 

7.3 Szacowane nakłady inwestycyjne – CAPEX 

Szacowane nakłady inwestycyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 36. SZACOWANE NAKŁADY INWESTYCYJNE – WARIANT I 
 

NAKŁADY INWESTYCYJNE 

  

Koszty prac budowlanych MEW: 1 640 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 2 000 000,00 [zł/MW] 

Koszty instalacji OZE: 5 330 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 6 500 000,00 [zł/MW] 

Koszt przyłącza energetycznego: 492 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 600 000,00 [zł/MW] 

Inne koszty prac budowlanych (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj prac 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru 0,00 [-] 

Całkowity koszt prac budowlanych i wyposażenia MEW: 7 462 000,00 [zł] 

  

Koszty dokumentacji projektowej: 335 790,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 4,50 [%] 

Koszt opracowania danych wyjściowych do projektowania: 50 368,50 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości dokumentacji proj. 15,00 [%] 

Całkowity koszt prac projektowych: 386 158,50 [zł] 

  

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody trwałe): 0,00 [zł] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody trwałej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia trwałych praw do gruntów  4,70 [zł/m2] 

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody tymczasowe): 0,00 [zł] 

Szacowany czas ponoszenia kosztów 12,00 [m-ce] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody tymczasowej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia czasowych praw do gruntów 3,00 
[zł/m2/m-

c] 

Całkowity koszt praw do gruntów: 0,00 [zł] 

  

Wskaźnik procentowy względem wartości prac projektowych 15,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru autorskiego: 57 923,78 [zł] 

  

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru inwestorskiego: 74 620,00 [zł] 

  

Koszt ubezpieczenia budowy: 10 446,80 [zł] 
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Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 0,14 [%] 

Doradztwo techniczne i prawne: 74 620,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Inne wydatki inwestycyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj wydatku 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik wydatku względem parametru 0,00 [-] 

Dodatkowe koszty inwestycyjne: 85 066,80 [zł] 

  

Udział procentowy rezerwy inwestycyjnej 2,00 [%] 

Rezerwa inwestycyjna: 161 315,38 [zł] 

  

CAŁKOWITE NAKŁDY INWESTYCYJNE*: 8 227 084 [zł] 

 

* nakłady inwestycyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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7.4 Szacowane koszty eksploatacyjne – OPEX. 

Szacowane roczne koszty eksploatacyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej 

tabeli. 

TABELA 37. SZACOWANE KOSZTY EKSPLOATACYJNE – WARIANT I 
 

KOSZTY EKSPLOATACYJNE 

  

II. Zużycie materiałów i energii 12 278,75 [zł/rok] 

Koszty zużycia energii elektrycznej zakupionej z sieci: 12 278,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 465,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Cena jednostkowa energii elektrycznej zakupionej z sieci: 550,00 [zł/MWh] 

  

III. Usługi obce 111 066,75 [zł/rok] 

Dzierżawa gruntów zewnętrznych: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty dzierżawy: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty dzierżawy: 120,00 [zł/m2/rok] 

Koszty serwisu i utrzymania (w tym fundusz remontowy): 111 066,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 442,67 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt serwisu i utrzymania: 25,00 [zł/MWh] 

  

IV. Podatki i opłaty 115 293,53 [zł/rok] 

Podatek od budowli: 33 456,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia podatku: 1 672 800,00 [zł] 

Stawka podatku: 2,00 [%] 

Podatek od budynków: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 23,90 [zł/m2] 

Podatek od gruntów: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 0,95 [zł/m2] 

Podatek od gruntów pod wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [ha] 

Stawka podatku: 4,80 [zł/ha] 

Użytkowanie gruntu pokrytego wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty użytkowania: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty użytkowania: 8,90 [zł/m2] 

Opłata za pobór wód do celów elektrowni wodnych: 5 508,91 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia opłaty: 4 442,67 [MWh/rok] 

Stawka opłaty za pobór wód: 1,24 [zł/MWh] 

Opłata za udostepnienie budowli piętrzących: 76 328,62 [zł/rok] 

Wielkość przychodu przyjęta do naliczenia opłaty: 1 090 408,92 [MWh/rok] 

Poziom partycypacji na rzecz podmiotu udostępniającego: 7,00 [%] 

  

IV. Wynagrodzenia 75 268,80 [zł/rok] 
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Koszty osobowe - wynagrodzenie brutto: 75 268,80 [zł/rok] 

Miesięczny koszt obsługi MEW: 6 272,40 [zł/m-c] 

Ilość pracowników obsługi MEW: 1,20 [etat] 

Średniomiesięczne wynagrodzenie brutto jednego pracownika: 5 227,00 [zł/m-c] 

  

V. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia 15 407,52 [zł/rok] 

Koszty osobowe MEW - ubezpieczenie społeczne: 15 407,52 [zł/rok] 

Wysokość składek na ubezpieczenie społeczne i inne świadczenia 20,47 % 

  

VI. Pozostałe koszty rodzajowe 48 442,00 [zł/rok] 

Koszty ubezpieczenia nieruchomości: 26 117,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia składki ubezpieczeniowej: 7 462 000,00 [zł] 

Wysokość stawki ubezpieczeniowej: 0,35 [%] 

Koszty ogólnozakładowe: 22 325,00 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 465,00 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt ogólnozakładowy: 5,00 [zł/MWh] 

Inne koszty eksploatacyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł/rok] 

Parametr uwzględniający rodzaj kosztu: 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru: 0,00 [-] 

  

CAŁKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE*: 377 757 [zł/rok] 

 

* koszty eksploatacyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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7.5 Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji 

Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 38. KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI – WARIANT I 
 

KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI 

  

Prace projektowe 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 393 882 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2021-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2021-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 27 572 [zł] 

  

Budynki i budowle 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 1 672 800 [zł] 

Amortyzacja 2,50 [%] 

Okres amortyzacji 40 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 41 820 [zł] 

  

Maszyny i urządzenia 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 5 938 440 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 415 691 [zł] 

  

Pozostałe koszty inwestycyjne 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 221 963 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 15 537 [zł] 

 

7.6 Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych. 

Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych niniejszego wariantu 

z uwzględnieniem  okresu realizacji inwestycji i 40-to letniego okresu operacyjnego zestawiono 

w poniższych tabelach, oraz w formie wykresów  projekcyjnych  przepływów  pieniężnych.
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TABELA 39. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 1 – WARIANT I 
 

   Okres realizacji Okres operacyjny 
   projekt budowa 1 2 3 4 5 6 7 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 0 0 2 295 083 2 352 460 2 411 272 2 471 554 2 533 343 2 596 677 2 661 594 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 0 0 2 295 083 2 352 460 2 411 272 2 471 554 2 533 343 2 596 677 2 661 594 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 0 0 1 117 669 1 145 611 1 174 251 1 203 607 1 233 697 1 264 539 1 296 152 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 0 0 889 573 901 105 912 982 925 216 937 817 950 796 964 167 

I. Amortyzacja 0 0 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 

1 Budynki i budowle 0 0 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 

II. Zużycie materiałów i energii 0 0 12 586 12 901 13 224 13 555 13 894 14 241 14 597 

III. Usługi obce 0 0 114 621 118 289 122 074 125 980 130 011 134 171 138 464 

IV. Podatki i opłaty 0 0 118 176 121 130 124 158 127 262 130 444 133 705 137 048 

V. Wynagrodzenia 0 0 77 677 80 163 82 728 85 375 88 107 90 926 93 836 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  0 0 15 901 16 410 16 935 17 477 18 036 18 613 19 209 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  0 0 49 992 51 592 53 243 54 947 56 705 58 520 60 393 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 0 0 1 405 510 1 451 355 1 498 290 1 546 338 1 595 526 1 645 881 1 697 427 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 0 0 1 405 510 1 451 355 1 498 290 1 546 338 1 595 526 1 645 881 1 697 427 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 254 446 254 446 240 765 219 874 205 795 191 295 176 359 160 975 

I. Odsetki, w tym: 0 254 446 254 446 240 765 219 874 205 795 191 295 176 359 160 975 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 0 -254 446  1 151 064 1 210 590 1 278 416 1 340 543 1 404 231 1 469 522 1 536 452 

J. Podatek dochodowy 0 0 218 702 230 012 242 899 254 703 266 804 279 209 291 926 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0  0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 0 -254 446  932 362 980 578 1 035 517 1 085 840 1 137 427 1 190 313 1 244 526 
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TABELA 40. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 2 – WARIANT I 
 

   Okres operacyjny 
   8 9 10 11 12 13 14 15 16 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 728 134 2 796 337 2 866 245 2 937 901 3 011 349 3 086 633 3 163 799 3 242 894 1 618 716 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 2 728 134 2 796 337 2 866 245 2 937 901 3 011 349 3 086 633 3 163 799 3 242 894 3 323 966 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 328 556 1 361 770 1 395 814 1 430 709 1 466 477 1 503 139 1 540 717 1 579 235 1 618 716 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 977 940 992 126 1 006 739 1 021 792 1 037 298 1 053 271 1 069 725 758 959 645 335 

I. Amortyzacja 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 500 620 172 905 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 415 691 118 766 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 43 109 12 319 0 

II. Zużycie materiałów i energii 14 962 15 336 15 719 16 112 16 515 16 928 17 351 17 785 18 230 

III. Usługi obce 142 895 147 468 152 187 157 057 162 083 167 270 172 623 178 147 183 848 

IV. Podatki i opłaty 140 474 143 986 147 586 151 276 155 058 158 934 162 907 166 980 171 155 

V. Wynagrodzenia 96 839 99 938 103 136 106 436 109 842 113 357 116 984 120 727 124 590 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  19 824 20 458 21 113 21 789 22 486 23 206 23 949 24 715 25 506 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  62 326 64 320 66 378 68 502 70 694 72 956 75 291 77 700 80 186 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 750 194 1 804 211 1 859 506 1 916 109 1 974 051 2 033 362 2 094 074 2 483 935 973 381 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 750 194 1 804 211 1 859 506 1 916 109 1 974 051 2 033 362 2 094 074 2 483 935 973 381 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  145 130 128 809 111 998 94 684 76 850 58 481 39 560 20 072 0 

I. Odsetki, w tym: 145 130 128 809 111 998 94 684 76 850 58 481 39 560 20 072 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 605 064 1 675 402 1 747 508 1 821 425 1 897 201 1 974 881 2 054 514 2 463 863 973 381 

J. Podatek dochodowy 304 962 318 326 332 027 346 071 360 468 375 227 390 358 468 134 184 942 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 300 102 1 357 076 1 415 481 1 475 354 1 536 733 1 599 654 1 664 156 1 995 729 788 439 
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TABELA 41. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 3 – WARIANT I 
 

   Okres operacyjny 
   17 18 19 20 21 22 23 24 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 1 659 184 1 700 664 1 743 181 1 786 761 1 831 430 1 877 216 1 924 146 1 972 250 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 3 407 065 3 492 242 3 579 548 3 669 037 3 760 763 3 854 782 3 951 152 4 049 931 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 659 184 1 700 664 1 743 181 1 786 761 1 831 430 1 877 216 1 924 146 1 972 250 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 663 322 681 850 700 939 720 603 740 860 761 730 783 230 805 379 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 18 686 19 153 19 632 20 123 20 626 21 142 21 671 22 213 

III. Usługi obce 189 731 195 802 202 068 208 534 215 207 222 094 229 201 236 535 

IV. Podatki i opłaty 175 434 179 820 184 316 188 924 193 647 198 488 203 450 208 536 

V. Wynagrodzenia 128 577 132 691 136 937 141 319 145 841 150 508 155 324 160 294 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  26 322 27 164 28 033 28 930 29 856 30 811 31 797 32 815 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  82 752 85 400 88 133 90 953 93 863 96 867 99 967 103 166 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 995 862 1 018 814 1 042 242 1 066 158 1 090 570 1 115 486 1 140 916 1 166 871 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 995 862 1 018 814 1 042 242 1 066 158 1 090 570 1 115 486 1 140 916 1 166 871 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 995 862 1 018 814 1 042 242 1 066 158 1 090 570 1 115 486 1 140 916 1 166 871 

J. Podatek dochodowy 189 214 193 575 198 026 202 570 207 208 211 942 216 774 221 705 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 806 648 825 239 844 216 863 588 883 362 903 544 924 142 945 166 
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TABELA 42. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 4 – WARIANT I 
 

   Okres operacyjny 
   25 26 27 28 29 30 31 32 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 021 556 2 072 095 2 123 897 2 176 994 2 231 419 2 287 204 2 344 384 2 402 994 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 4 151 179 4 254 958 4 361 332 4 470 365 4 582 124 4 696 677 4 814 094 4 934 446 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 2 021 556 2 072 095 2 123 897 2 176 994 2 231 419 2 287 204 2 344 384 2 402 994 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 828 196 851 705 875 923 900 874 926 581 953 064 980 351 1 008 464 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 22 768 23 337 23 920 24 518 25 131 25 759 26 403 27 063 

III. Usługi obce 244 104 251 915 259 976 268 295 276 880 285 740 294 884 304 320 

IV. Podatki i opłaty 213 749 219 093 224 570 230 184 235 939 241 837 247 883 254 080 

V. Wynagrodzenia 165 423 170 717 176 180 181 818 187 636 193 640 199 836 206 231 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  33 865 34 949 36 067 37 221 38 412 39 641 40 910 42 219 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  106 467 109 874 113 390 117 018 120 763 124 627 128 615 132 731 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 193 360 1 220 390 1 247 974 1 276 120 1 304 838 1 334 140 1 364 033 1 394 530 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 193 360 1 220 390 1 247 974 1 276 120 1 304 838 1 334 140 1 364 033 1 394 530 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 193 360 1 220 390 1 247 974 1 276 120 1 304 838 1 334 140 1 364 033 1 394 530 

J. Podatek dochodowy 226 738 231 874 237 115 242 463 247 919 253 487 259 166 264 961 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 966 622 988 516 1 010 859 1 033 657 1 056 919 1 080 653 1 104 867 1 129 569 
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TABELA 43. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 5 – WARIANT I 
 

   Okres operacyjny 
   33 34 35 36 37 38 39 40 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 463 069 2 524 646 2 587 762 2 652 456 2 718 767 2 786 736 2 856 404 2 927 814 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 5 057 807 5 184 252 5 313 858 5 446 704 5 582 872 5 722 444 5 865 505 6 012 143 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 2 463 069 2 524 646 2 587 762 2 652 456 2 718 767 2 786 736 2 856 404 2 927 814 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 1 037 428 1 067 271 1 098 019 1 129 697 1 162 337 1 195 967 1 230 617 1 266 319 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 27 740 28 434 29 145 29 874 30 621 31 387 32 172 32 976 

III. Usługi obce 314 058 324 108 334 479 345 182 356 228 367 627 379 391 391 532 

IV. Podatki i opłaty 260 432 266 943 273 617 280 457 287 468 294 655 302 021 309 572 

V. Wynagrodzenia 212 830 219 641 226 670 233 923 241 409 249 134 257 106 265 333 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  43 570 44 964 46 403 47 888 49 420 51 001 52 633 54 317 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  136 978 141 361 145 885 150 553 155 371 160 343 165 474 170 769 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 425 641 1 457 375 1 489 743 1 522 759 1 556 430 1 590 769 1 625 787 1 661 495 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 425 641 1 457 375 1 489 743 1 522 759 1 556 430 1 590 769 1 625 787 1 661 495 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 425 641 1 457 375 1 489 743 1 522 759 1 556 430 1 590 769 1 625 787 1 661 495 

J. Podatek dochodowy 270 872 276 901 283 051 289 324 295 722 302 246 308 900 315 684 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 154 769 1 180 474 1 206 692 1 233 435 1 260 708 1 288 523 1 316 887 1 345 811 
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TABELA 44. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 1 – WARIANT I 
 

 Okres realizacji Okres operacyjny 

  0   1   2   3   4   5   6   

Operacyjny CF -254 446 zł 1 432 982 zł 1 481 198 zł 1 536 137 zł 1 586 460 zł 1 638 047 zł 1 690 933 zł 

Amortyzacja 0 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł -456 023 zł -469 704 zł -483 795 zł -498 309 zł -513 258 zł -528 656 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) -8 481 530 zł 1 477 579 zł 1 512 114 zł 1 552 962 zł 1 588 771 zł 1 625 409 zł 1 662 897 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) -8 481 530 zł 1 441 540 zł 1 439 252 zł 1 442 080 zł 1 439 348 zł 1 436 625 zł 1 433 911 zł 

Skumulowane FCF -8 481 530 zł -7 003 951 zł -5 491 837 zł -3 938 875 zł -2 350 104 zł -724 695 zł 938 202 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) -8 481 530 zł -7 039 990 zł -5 600 738 zł -4 158 658 zł -2 719 310 zł -1 282 685 zł 151 226 zł 

 

TABELA 45. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 2 – WARIANT I 
 

  Okres operacyjny 

  7   8   9   10   11   12   13   

Operacyjny CF 1 745 146 zł 1 800 722 zł 1 857 696 zł 1 916 101 zł 1 975 974 zł 2 037 353 zł 2 100 274 zł 

Amortyzacja 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 500 620 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -544 515 zł -560 851 zł -577 676 zł -595 006 zł -612 857 zł -631 242 zł -650 180 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 701 251 zł 1 740 491 zł 1 780 640 zł 1 821 715 zł 1 863 737 zł 1 906 731 zł 1 950 714 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 431 203 zł 1 428 502 zł 1 425 809 zł 1 423 121 zł 1 420 437 zł 1 417 761 zł 1 415 088 zł 

Skumulowane FCF 2 639 453 zł 4 379 944 zł 6 160 584 zł 7 982 299 zł 9 846 036 zł 11 752 767 zł 13 703 481 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 1 582 429 zł 3 010 931 zł 4 436 740 zł 5 859 861 zł 7 280 298 zł 8 698 059 zł 10 113 147 zł 

 

TABELA 46. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 3 – WARIANT I 
 

  Okres operacyjny 

  14   15   16   17   18   19   20   

Operacyjny CF 2 164 776 zł 2 168 634 zł 830 259 zł 848 468 zł 867 059 zł 886 036 zł 905 408 zł 

Amortyzacja 500 620 zł 172 905 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -669 685 zł -689 776 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 995 711 zł 1 651 763 zł 872 079 zł 890 288 zł 908 879 zł 927 856 zł 947 228 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 412 419 zł 1 140 485 zł 587 454 zł 585 093 zł 582 742 zł 580 400 zł 578 066 zł 

Skumulowane FCF 15 699 192 zł 17 350 955 zł 18 223 034 zł 19 113 322 zł 20 022 201 zł 20 950 057 zł 21 897 285 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 11 525 566 zł 12 666 051 zł 13 253 505 zł 13 838 598 zł 14 421 340 zł 15 001 740 zł 15 579 806 zł 
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TABELA 47. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 4 – WARIANT I 
 

  Okres operacyjny 

  21   22   23   24   25   26   27   

Operacyjny CF 925 182 zł 945 364 zł 965 962 zł 986 986 zł 1 008 442 zł 1 030 336 zł 1 052 679 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 967 002 zł 987 184 zł 1 007 782 zł 1 028 806 zł 1 050 262 zł 1 072 156 zł 1 094 499 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 575 740 zł 573 420 zł 571 107 zł 568 801 zł 566 501 zł 564 206 zł 561 915 zł 

Skumulowane FCF 22 864 287 zł 23 851 471 zł 24 859 253 zł 25 888 059 zł 26 938 321 zł 28 010 477 zł 29 104 976 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 16 155 546 zł 16 728 966 zł 17 300 073 zł 17 868 874 zł 18 435 375 zł 18 999 581 zł 19 561 496 zł 

  

TABELA 48. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 5 – WARIANT I 
 

  Okres operacyjny 

  28   29   30   31   32   33   34   

Operacyjny CF 1 075 477 zł 1 098 739 zł 1 122 473 zł 1 146 687 zł 1 171 389 zł 1 196 589 zł 1 222 294 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 117 297 zł 1 140 559 zł 1 164 293 zł 1 188 507 zł 1 213 209 zł 1 238 409 zł 1 264 114 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 559 629 zł 557 347 zł 555 068 zł 552 792 zł 550 519 zł 548 247 zł 545 978 zł 

Skumulowane FCF 30 222 273 zł 31 362 832 zł 32 527 125 zł 33 715 632 zł 34 928 841 zł 36 167 250 zł 37 431 364 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 20 121 125 zł 20 678 472 zł 21 233 540 zł 21 786 332 zł 22 336 851 zł 22 885 098 zł 23 431 076 zł 

 

TABELA 49. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 6 – WARIANT I 
 

  Okres operacyjny 

  35   36   37   38   39   40   

Operacyjny CF 1 248 512 zł 1 275 255 zł 1 302 528 zł 1 330 343 zł 1 358 707 zł 1 387 631 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 290 332 zł 1 317 075 zł 1 344 348 zł 1 372 163 zł 1 400 527 zł 1 429 451 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 543 709 zł 541 441 zł 539 174 zł 536 907 zł 534 639 zł 532 371 zł 

Skumulowane FCF 38 721 696 zł 40 038 771 zł 41 383 119 zł 42 755 282 zł 44 155 809 zł 45 585 260 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 23 974 785 zł 24 516 226 zł 25 055 400 zł 25 592 307 zł 26 126 946 zł 26 659 317 zł 
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WYKRES 16. PROJEKCJA WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT I 
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WYKRES 17. PROJEKCJA SKUMULOWANYCH WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT I 
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7.7 Wyniki analizy rentowności 

Szczegółowe wyniki analizy rentowności wraz z określonymi kluczowymi założeniami 

wejściowymi zostały zestawione w poniższej tabeli. 

 

TABELA 50. WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI – WARIANT I 
 

WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI 

  

Dane projektu 

Lokalizacja: 21. MAŁA KOLONIA 

Wariant inwestycyjny: Wariant 1 

Analiza finansowa dla sprzedaży: max. ilości energii elektrycznej 

  

Kluczowe założenia wejściowe 

Wielkość produkcji energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 442,67 [MWh/rok] 

Nakłady inwestycyjne: 8 227 084 [zł] 

Koszty eksploatacyjne: 377 757 [zł/rok] 

Okres realizacji inwestycji: 24 [m-ce] 

Okres operacyjny: 480 [m-ce] 

  

Wyniki wskaźników finansowych 

Wartość bieżąca netto (NPV): 26 659 318 [zł] 

Kryterium decyzyjne: > 0 opłacalny [-] 

Wewnętrzna stopa zwrotu (IRR): 18,58 [%] 

Kryterium decyzyjne: > 6,00 opłacalny [-] 

Prosty okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,75 [lata] 

Kryterium decyzyjne: < 8,00 opłacalny [-] 

Zdyskontowany okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,98 [lata] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

Rozłożony koszt energii (LCOE): 240,66  [zł/MWh] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

 

Badany model inwestycyjny daje pozytywne wyniki kluczowych wskaźników finansowych 

i spełnia minimalne wymagania rentowności w zakresie prostego okresu zwrotu z perspektywy 

projektu określone przez Zamawiającego.  

 

7.8 Wizualizacja wyników  

Wizualizację  wyników  analizy rentowności w zakresie zmiany kluczowych wskaźników 

finansowych  (NPV i IRR)  w całym okresie  operacyjnym projektu przedstawiono na poniższym 

wykresie.
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WYKRES 18. PROJEKCJA ZMIANY NPV I IRR – WARIANT I 
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8 Analiza finansowa projektu – Wariant II 

8.1 Ramy czasowe projektu 

Ramy czasowe projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w formie tabelarycznej oraz 

w formie wykresu Gantta. 

 

TABELA 51. RAMY CZASOWE PROJEKTU – WARIANT II 
 

RAMY CZASOWE PROJEKTU 

  

Rozpoczęcie projektu: 2021-01-01 [data] 

Czas trwania fazy projektowania: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy projektowania: 2021-12-31 [data] 

Rozpoczęcie budowy: 2022-01-01 [data] 

Czas trwania fazy budowy: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy budowy: 2022-12-31 [data] 

Początek okresu operacyjnego: 2023-01-01 [data] 

Okres operacyjny 480,00 [m-ce] 

Koniec okresu operacyjnego: 2062-12-31 [data] 

Okres życia ekonomicznego projektu: 504,00 [m-ce] 

 

WYKRES 19.  RAMY CZASOWE PROJEKTU – WYKRES GANTTA – WARIANT II 
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8.2 Struktura finansowania 

Strukturę finansowania projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 52. STRUKTURA FINANSOWANIA INWESTYCJI – WARIANT II 
 

STRUKTURA FIANSOWANIA INWESTYCJI 

  

Kapitał własny: 0,00 [%] 

Kredyt: 100,00 [%] 

Koszt kapitału obcego: 3,00 [%] 

oprocentowanie WIBOR6M 1,79 [%] 

marża banku 0,50 [%] 

premia za ryzyko 0,71 [%] 

Rodzaj oprocentowania: oprocentowanie stałe [-] 

Data uruchomienia kredytu: 2022-01-01 [data] 

Okres karencji rat kapitałowo - odsetkowych: 12,00 
[m-
ce] 

Data rozpoczęcia spłat rat odsetkowych: 2022-01-01 [data] 

Data rozpoczęcia spłat rat kapitałowo - odsetkowych: 2023-01-01 [data] 

Okres spłaty rat kapitałowo - odsetkowych: 180 
[m-
ce] 

Data zakończenia spłaty kredytu: 31.12.2037 [data] 

Wartość kredytu inwestycyjnego: 7 092 568 [zł] 

Wartość wkładu własnego: 0 [zł] 

Wartość rat odsetkowych w okresie karencji: 212 777 [zł] 
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8.3 Średnioroczny przychód 

Określony średnioroczny przychód dla niniejszego wariantu stanowiącego dochód związanych 

z funkcją produkcyjną MEW – tj. wytworzenie i sprzedaż energii odnawialnej, 

z uwzględnieniem planowanej technologii, szacowanej średniorocznej produkcji energii 

elektrycznej wraz z określonymi poziomami gwarancji wystąpienia P95 i P80, oraz z podziałem 

na przychód możliwy do uzyskania w przypadku sprzedaży energii elektrycznej na rynku 

konkurencyjnym lub z wykorzystaniem wsparcia określonego w ustawie o odnawialnych 

źródłach energii został zestawiony w poniższych tabelach. 

 

TABELA 53. RODZAJ ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGII – WARIANT II 
 

TECHNOLOGIA 

  

Liczba zainstalowanych turbin: 2,00 [szt.] 

Moc zainstalowana pojedynczej turbiny: 325,00 [kW] 

Ilość wyodrębnionych instalacji OZE: 1,00 [szt.] 

Moc pojedynczej wyodrębnionej instalacji OZE: 650,00 [kW] 

Całkowita moc zainstalowana MEW: 650,00 [kW] 

 

TABELA 54. SZACOWANA ŚREDNIOROCZNA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ WRAZ Z 

OKREŚLONYMI POZIOMAMI GWARANCJI WYSTĄPIENIA – WARIANT II 
 

PRODUKCJA 

  

Maksymalna ilość wyprodukowanej energii elektrycznej: 4 225,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P95: 3 154,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P80: 3 600,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Ilość zużytej energii na potrzeby własne: 21,13 [MWh/rok] 

Maksymalna ilość energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 203,87 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P95 oddanej do sieci: 3 154,00 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P80 oddanej do sieci: 3 600,00 [MWh/rok] 
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W poniższej tabeli zestawiono średnioroczny przychód możliwy do uzyskania, w zależności 

o wolumenu wyprodukowanej energii elektrycznej przeznaczonej do sprzedaży, tj.: 

- wartość całkowitej ilość energii elektrycznej oddanej do sieci, 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 80% 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 95%  

 

Projekcji finansowej analizowanego wariantu dokonano z uwzględnieniem sprzedaży 

całkowitego średniorocznego z wielolecia wolumenu energii elektrycznej oddanej do sieci 

(przyjęcie wartości średniorocznej z wielolecia uwzględnia zarówno produkcje występująca 

w latach „mokrych” jak i w latach suszy hydrologicznej). 

 
TABELA 55 . SZACOWANY ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD ZE SPRZEDAŻY ENERGII 

ELEKTRYCZNEJ – WARIANT II 
 

ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD* 

 w latach 1 – 15 okresu operacyjnego: 

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

2 118 750,48 
[zł/rok] 

 
 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

1 589 616,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

1 814 400,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej ze wsparciem OZE: 

2 118 750,48 
[zł/rok] 

 

 

 

 w latach 16 – 40 okresu operacyjnego:  

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

1 031 797,85 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

774 117,76 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

883 584,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 

1 031 797,85 
[zł/rok] 

 

 

 
 

*wartość przychodu w okresach operacyjnych 1 – 15 ( przy wykorzystaniu systemów 

wsparcia ) oraz 16 – 40 (sprzedaż energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym ) poddano 

dyskontowaniu stopami progresji wzrostu określonymi w punkcie 6.8 niniejszego opracowania 

- począwszy od pierwszego roku okresu operacyjnego. 

* ceny sprzedaży energii elektrycznej zostały określone w tabelach znajdujących się w punkcie 

6.3 
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8.4 Szacowane nakłady inwestycyjne – CAPEX 

Szacowane nakłady inwestycyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 56. SZACOWANE NAKŁADY INWESTYCYJNE – WARIANT II 
 

NAKŁADY INWESTYCYJNE 

  

Koszty prac budowlanych MEW: 1 625 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 2 500 000,00 [zł/MW] 

Koszty instalacji OZE: 4 225 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 6 500 000,00 [zł/MW] 

Koszt przyłącza energetycznego: 390 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 600 000,00 [zł/MW] 

Inne koszty prac budowlanych (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj prac 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru 0,00 [-] 

Całkowity koszt prac budowlanych i wyposażenia MEW: 6 240 000,00 [zł] 

  

Koszty dokumentacji projektowej: 280 800,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 4,50 [%] 

Koszt opracowania danych wyjściowych do projektowania: 42 120,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości dokumentacji proj. 15,00 [%] 

Całkowity koszt prac projektowych: 322 920,00 [zł] 

  

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody trwałe): 0,00 [zł] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody trwałej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia trwałych praw do gruntów  4,70 [zł/m2] 

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody tymczasowe): 0,00 [zł] 

Szacowany czas ponoszenia kosztów 12,00 [m-ce] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody tymczasowej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia czasowych praw do gruntów 3,00 [zł/m2/m-c] 

Całkowity koszt praw do gruntów: 0,00 [zł] 

  

Wskaźnik procentowy względem wartości prac projektowych 15,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru autorskiego: 48 438,00 [zł] 

  
Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru inwestorskiego: 62 400,00 [zł] 

  

Koszt ubezpieczenia budowy: 8 736,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 0,14 [%] 

Doradztwo techniczne i prawne: 62 400,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Inne wydatki inwestycyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj wydatku 0,00 [-] 
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Jednostkowy wskaźnik wydatku względem parametru 0,00 [-] 

Dodatkowe koszty inwestycyjne: 71 136,00 [zł] 

  

Udział procentowy rezerwy inwestycyjnej 2,00 [%] 

Rezerwa inwestycyjna: 134 897,88 [zł] 

  

CAŁKOWITE NAKŁDY INWESTYCYJNE*: 6 879 792 [zł] 

 

* nakłady inwestycyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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8.5 Szacowane koszty eksploatacyjne – OPEX 

Szacowane roczne koszty eksploatacyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej 

tabeli. 

TABELA 57. SZACOWANE KOSZTY EKSPLOATACYJNE – WARIANT II 
 

KOSZTY EKSPLOATACYJNE 

  

II. Zużycie materiałów i energii 11 618,75 [zł/rok] 

Koszty zużycia energii elektrycznej zakupionej z sieci: 11 618,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 225,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Cena jednostkowa energii elektrycznej zakupionej z sieci: 550,00 [zł/MWh] 

  

III. Usługi obce 105 096,75 [zł/rok] 

Dzierżawa gruntów zewnętrznych: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty dzierżawy: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty dzierżawy: 120,00 [zł/m2/rok] 

Koszty serwisu i utrzymania (w tym fundusz remontowy): 105 096,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 203,87 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt serwisu i utrzymania: 25,00 [zł/MWh] 

  

IV. Podatki i opłaty 110 588,65 [zł/rok] 

Podatek od budowli: 33 150,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia podatku: 1 657 500,00 [zł] 

Stawka podatku: 2,00 [%] 

Podatek od budynków: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 23,90 [zł/m2] 

Podatek od gruntów: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 0,95 [zł/m2] 

Podatek od gruntów pod wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [ha] 

Stawka podatku: 4,80 [zł/ha] 

Użytkowanie gruntu pokrytego wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty użytkowania: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty użytkowania: 8,90 [zł/m2] 

Opłata za pobór wód do celów elektrowni wodnych: 5 212,80 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia opłaty: 4 203,87 [MWh/rok] 

Stawka opłaty za pobór wód: 1,24 [zł/MWh] 

Opłata za udostepnienie budowli piętrzących: 72 225,85 [zł/rok] 

Wielkość przychodu przyjęta do naliczenia opłaty: 1 031 797,85 [MWh/rok] 

Poziom partycypacji na rzecz podmiotu udostępniającego: 7,00 [%] 

  

IV. Wynagrodzenia 75 268,80 [zł/rok] 
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Koszty osobowe - wynagrodzenie brutto: 75 268,80 [zł/rok] 

Miesięczny koszt obsługi MEW: 6 272,40 [zł/m-c] 

Ilość pracowników obsługi MEW: 1,20 [etat] 

Średniomiesięczne wynagrodzenie brutto jednego pracownika: 5 227,00 [zł/m-c] 

  

V. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia 15 407,52 [zł/rok] 

Koszty osobowe MEW - ubezpieczenie społeczne: 15 407,52 [zł/rok] 

Wysokość składek na ubezpieczenie społeczne i inne świadczenia 20,47 % 

  

VI. Pozostałe koszty rodzajowe 42 965,00 [zł/rok] 

Koszty ubezpieczenia nieruchomości: 21 840,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia składki ubezpieczeniowej: 6 240 000,00 [zł] 

Wysokość stawki ubezpieczeniowej: 0,35 [%] 

Koszty ogólnozakładowe: 21 125,00 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 225,00 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt ogólnozakładowy: 5,00 [zł/MWh] 

Inne koszty eksploatacyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł/rok] 

Parametr uwzględniający rodzaj kosztu: 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru: 0,00 [-] 

  

CAŁKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE*: 360 945 [zł/rok] 

 

* koszty eksploatacyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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8.6 Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji 

Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 58. KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI – WARIANT II 
 

KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI 

  

Prace projektowe 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 329 378 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2021-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2021-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 23 056 [zł] 

  

Budynki i budowle 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 1 657 500 [zł] 

Amortyzacja 2,50 [%] 

Okres amortyzacji 40 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 41 438 [zł] 

  

Maszyny i urządzenia 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 4 707 300 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 329 511 [zł] 

  

Pozostałe koszty inwestycyjne 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 185 613 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 12 993 [zł] 

 

8.7 Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych. 

Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych niniejszego wariantu 

z uwzględnieniem  okresu realizacji inwestycji i 40-to letniego okresu operacyjnego zestawiono 

w poniższych tabelach, oraz w formie wykresów  projekcyjnych  przepływów  pieniężnych.
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TABELA 59. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 1 – WARIANT II 
 

   Okres realizacji Okres operacyjny 
   projekt budowa 1 2 3 4 5 6 7 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 0 0 2 171 719 2 226 012 2 281 662 2 338 704 2 397 172 2 457 101 2 518 529 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 0 0 2 171 719 2 226 012 2 281 662 2 338 704 2 397 172 2 457 101 2 518 529 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 0 0 1 057 593 1 084 033 1 111 134 1 138 912 1 167 385 1 196 570 1 226 484 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 0 0 778 638 789 655 801 001 812 687 824 725 837 124 849 897 

I. Amortyzacja 0 0 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 

1 Budynki i budowle 0 0 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 

II. Zużycie materiałów i energii 0 0 11 909 12 207 12 512 12 825 13 146 13 475 13 812 

III. Usługi obce 0 0 108 460 111 931 115 513 119 209 123 024 126 961 131 024 

IV. Podatki i opłaty 0 0 113 353 116 187 119 092 122 069 125 121 128 249 131 455 

V. Wynagrodzenia 0 0 77 677 80 163 82 728 85 375 88 107 90 926 93 836 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  0 0 15 901 16 410 16 935 17 477 18 036 18 613 19 209 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  0 0 44 340 45 759 47 223 48 734 50 293 51 902 53 563 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 0 0 1 393 081 1 436 357 1 480 661 1 526 017 1 572 447 1 619 977 1 668 632 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 0 0 1 393 081 1 436 357 1 480 661 1 526 017 1 572 447 1 619 977 1 668 632 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 212 777 212 777 201 337 183 867 172 094 159 968 147 478 134 613 

I. Odsetki, w tym: 0 212 777 212 777 201 337 183 867 172 094 159 968 147 478 134 613 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 0 -212 777  1 180 304 1 235 020 1 296 794 1 353 923 1 412 479 1 472 499 1 534 019 

J. Podatek dochodowy 0 0 224 258 234 654 246 391 257 245 268 371 279 775 291 464 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0  0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 0 -212 777  956 046 1 000 366 1 050 403 1 096 678 1 144 108 1 192 724 1 242 555 
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TABELA 60. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 2 – WARIANT II 
 

   Okres operacyjny 
   8 9 10 11 12 13 14 15 16 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 581 492 2 646 029 2 712 180 2 779 985 2 849 485 2 920 722 2 993 740 3 068 584 1 531 711 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 2 581 492 2 646 029 2 712 180 2 779 985 2 849 485 2 920 722 2 993 740 3 068 584 3 145 299 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 257 146 1 288 575 1 320 789 1 353 809 1 387 654 1 422 345 1 457 904 1 494 352 1 531 711 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 863 053 876 605 890 564 904 943 919 755 935 013 950 730 705 810 618 037 

I. Amortyzacja 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 406 998 145 889 41 438 

1 Budynki i budowle 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

2 Maszyny i urządzenia 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 329 511 94 146 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 36 049 10 305 0 

II. Zużycie materiałów i energii 14 157 14 511 14 874 15 246 15 627 16 018 16 418 16 828 17 249 

III. Usługi obce 135 217 139 544 144 009 148 617 153 373 158 281 163 346 168 573 173 967 

IV. Podatki i opłaty 134 741 138 110 141 563 145 102 148 730 152 448 156 259 160 165 164 169 

V. Wynagrodzenia 96 839 99 938 103 136 106 436 109 842 113 357 116 984 120 727 124 590 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  19 824 20 458 21 113 21 789 22 486 23 206 23 949 24 715 25 506 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  55 277 57 046 58 871 60 755 62 699 64 705 66 776 68 913 71 118 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 718 439 1 769 424 1 821 616 1 875 042 1 929 730 1 985 709 2 043 010 2 362 774 913 674 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 718 439 1 769 424 1 821 616 1 875 042 1 929 730 1 985 709 2 043 010 2 362 774 913 674 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  121 363 107 715 93 657 79 178 64 265 48 904 33 082 16 785 0 

I. Odsetki, w tym: 121 363 107 715 93 657 79 178 64 265 48 904 33 082 16 785 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 597 076 1 661 709 1 727 959 1 795 864 1 865 465 1 936 805 2 009 928 2 345 989 913 674 

J. Podatek dochodowy 303 444 315 725 328 312 341 214 354 438 367 993 381 886 445 738 173 598 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 293 632 1 345 984 1 399 647 1 454 650 1 511 027 1 568 812 1 628 042 1 900 251 740 076 
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TABELA 61. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 3 – WARIANT II 
 

   Okres operacyjny 
   17 18 19 20 21 22 23 24 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 1 570 004 1 609 254 1 649 485 1 690 722 1 732 990 1 776 315 1 820 723 1 866 241 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 3 223 931 3 304 529 3 387 142 3 471 821 3 558 617 3 647 582 3 738 772 3 832 241 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 570 004 1 609 254 1 649 485 1 690 722 1 732 990 1 776 315 1 820 723 1 866 241 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 635 218 652 917 671 150 689 933 709 282 729 217 749 753 770 910 

I. Amortyzacja 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

1 Budynki i budowle 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 17 680 18 122 18 575 19 039 19 515 20 003 20 503 21 016 

III. Usługi obce 179 534 185 279 191 208 197 327 203 641 210 158 216 883 223 823 

IV. Podatki i opłaty 168 273 172 480 176 792 181 212 185 742 190 386 195 146 200 025 

V. Wynagrodzenia 128 577 132 691 136 937 141 319 145 841 150 508 155 324 160 294 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  26 322 27 164 28 033 28 930 29 856 30 811 31 797 32 815 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  73 394 75 743 78 167 80 668 83 249 85 913 88 662 91 499 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 934 786 956 337 978 335 1 000 789 1 023 708 1 047 098 1 070 970 1 095 331 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 934 786 956 337 978 335 1 000 789 1 023 708 1 047 098 1 070 970 1 095 331 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 934 786 956 337 978 335 1 000 789 1 023 708 1 047 098 1 070 970 1 095 331 

J. Podatek dochodowy 177 609 181 704 185 884 190 150 194 505 198 949 203 484 208 113 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 757 177 774 633 792 451 810 639 829 203 848 149 867 486 887 218 
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TABELA 62. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 4 – WARIANT II 
 

   Okres operacyjny 
   25 26 27 28 29 30 31 32 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 1 912 897 1 960 719 2 009 737 2 059 980 2 111 480 2 164 267 2 218 374 2 273 833 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 3 928 047 4 026 248 4 126 904 4 230 077 4 335 829 4 444 225 4 555 331 4 669 214 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 912 897 1 960 719 2 009 737 2 059 980 2 111 480 2 164 267 2 218 374 2 273 833 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 792 705 815 162 838 295 862 128 886 682 911 978 938 040 964 892 

I. Amortyzacja 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

1 Budynki i budowle 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 21 541 22 080 22 632 23 198 23 778 24 372 24 981 25 606 

III. Usługi obce 230 985 238 377 246 005 253 877 262 001 270 385 279 037 287 966 

IV. Podatki i opłaty 205 026 210 152 215 406 220 791 226 311 231 969 237 768 243 712 

V. Wynagrodzenia 165 423 170 717 176 180 181 818 187 636 193 640 199 836 206 231 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  33 865 34 949 36 067 37 221 38 412 39 641 40 910 42 219 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  94 427 97 449 100 567 103 785 107 106 110 533 114 070 117 720 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 120 192 1 145 557 1 171 442 1 197 852 1 224 798 1 252 289 1 280 334 1 308 941 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 120 192 1 145 557 1 171 442 1 197 852 1 224 798 1 252 289 1 280 334 1 308 941 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 120 192 1 145 557 1 171 442 1 197 852 1 224 798 1 252 289 1 280 334 1 308 941 

J. Podatek dochodowy 212 836 217 656 222 574 227 592 232 712 237 935 243 263 248 699 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 907 356 927 901 948 868 970 260 992 086 1 014 354 1 037 071 1 060 242 
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TABELA 63. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 5 – WARIANT II 
 

   Okres operacyjny 
   33 34 35 36 37 38 39 40 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 330 679 2 388 946 2 448 670 2 509 887 2 572 634 2 636 950 2 702 874 2 770 446 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 4 785 944 4 905 593 5 028 233 5 153 939 5 282 787 5 414 857 5 550 228 5 688 984 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 2 330 679 2 388 946 2 448 670 2 509 887 2 572 634 2 636 950 2 702 874 2 770 446 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 992 557 1 021 061 1 050 429 1 080 685 1 111 860 1 143 980 1 177 075 1 211 173 

I. Amortyzacja 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

1 Budynki i budowle 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 41 438 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 26 246 26 902 27 575 28 264 28 971 29 695 30 437 31 198 

III. Usługi obce 297 181 306 691 316 505 326 633 337 085 347 872 359 004 370 492 

IV. Podatki i opłaty 249 805 256 050 262 451 269 012 275 737 282 630 289 696 296 938 

V. Wynagrodzenia 212 830 219 641 226 670 233 923 241 409 249 134 257 106 265 333 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  43 570 44 964 46 403 47 888 49 420 51 001 52 633 54 317 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  121 487 125 375 129 387 133 527 137 800 142 210 146 761 151 457 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 338 122 1 367 885 1 398 241 1 429 202 1 460 774 1 492 970 1 525 799 1 559 273 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 338 122 1 367 885 1 398 241 1 429 202 1 460 774 1 492 970 1 525 799 1 559 273 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 338 122 1 367 885 1 398 241 1 429 202 1 460 774 1 492 970 1 525 799 1 559 273 

J. Podatek dochodowy 254 243 259 898 265 666 271 548 277 547 283 664 289 902 296 262 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 083 879 1 107 987 1 132 575 1 157 654 1 183 227 1 209 306 1 235 897 1 263 011 
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TABELA 64. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 1 – WARIANT II 
 

  Okres realizacji Okres operacyjny 

  0   1   2   3   4   5   6   

Operacyjny CF -212 777 zł 1 363 044 zł 1 407 364 zł 1 457 401 zł 1 503 676 zł 1 551 106 zł 1 599 722 zł 

Amortyzacja 0 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł -381 343 zł -392 783 zł -404 567 zł -416 704 zł -429 205 zł -442 081 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) -7 092 569 zł 1 388 699 zł 1 421 579 zł 1 459 832 zł 1 493 970 zł 1 528 899 zł 1 564 639 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) -7 092 569 zł 1 354 828 zł 1 353 079 zł 1 355 599 zł 1 353 463 zł 1 351 324 zł 1 349 183 zł 

Skumulowane FCF -7 092 569 zł -5 703 870 zł -4 282 291 zł -2 822 459 zł -1 328 489 zł 200 410 zł 1 765 049 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) -7 092 569 zł -5 737 741 zł -4 384 662 zł -3 029 063 zł -1 675 600 zł -324 276 zł 1 024 907 zł 

 

TABELA 65. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 2 – WARIANT II 
 

  Okres operacyjny 

  7   8   9   10   11   12   13   

Operacyjny CF 1 649 553 zł 1 700 630 zł 1 752 982 zł 1 806 645 zł 1 861 648 zł 1 918 025 zł 1 975 810 zł 

Amortyzacja 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 406 998 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -455 344 zł -469 004 zł -483 074 zł -497 566 zł -512 493 zł -527 868 zł -543 704 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 601 207 zł 1 638 624 zł 1 676 906 zł 1 716 077 zł 1 756 153 zł 1 797 155 zł 1 839 104 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 347 040 zł 1 344 895 zł 1 342 746 zł 1 340 597 zł 1 338 443 zł 1 336 285 zł 1 334 124 zł 

Skumulowane FCF 3 366 256 zł 5 004 880 zł 6 681 786 zł 8 397 863 zł 10 154 016 zł 11 951 171 zł 13 790 275 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 2 371 947 zł 3 716 842 zł 5 059 588 zł 6 400 185 zł 7 738 628 zł 9 074 913 zł 10 409 037 zł 

 

TABELA 66. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 3 – WARIANT II 
 

  Okres operacyjny 

  14   15   16   17   18   19   20   

Operacyjny CF 2 035 040 zł 2 046 140 zł 781 514 zł 798 615 zł 816 071 zł 833 889 zł 852 077 zł 

Amortyzacja 406 998 zł 145 889 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -560 015 zł -576 816 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 882 023 zł 1 615 213 zł 822 952 zł 840 053 zł 857 509 zł 875 327 zł 893 515 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 331 959 zł 1 115 249 zł 554 361 zł 552 079 zł 549 806 zł 547 541 zł 545 286 zł 

Skumulowane FCF 15 672 298 zł 17 287 511 zł 18 110 463 zł 18 950 516 zł 19 808 025 zł 20 683 352 zł 21 576 867 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 11 740 996 zł 12 856 245 zł 13 410 606 zł 13 962 685 zł 14 512 491 zł 15 060 032 zł 15 605 318 zł 
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TABELA 67. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 4 – WARIANT II 
 

  Okres operacyjny 

  21   22   23   24   25   26   27   

Operacyjny CF 870 641 zł 889 587 zł 908 924 zł 928 656 zł 948 794 zł 969 339 zł 990 306 zł 

Amortyzacja 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 912 079 zł 931 025 zł 950 362 zł 970 094 zł 990 232 zł 1 010 777 zł 1 031 744 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 543 039 zł 540 800 zł 538 568 zł 536 341 zł 534 122 zł 531 906 zł 529 697 zł 

Skumulowane FCF 22 488 946 zł 23 419 971 zł 24 370 333 zł 25 340 427 zł 26 330 659 zł 27 341 436 zł 28 373 180 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 16 148 357 zł 16 689 157 zł 17 227 725 zł 17 764 066 zł 18 298 188 zł 18 830 094 zł 19 359 791 zł 

 

TABELA 68. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 5 – WARIANT II 
 

  Okres operacyjny 

  28   29   30   31   32   33   34   

Operacyjny CF 1 011 698 zł 1 033 524 zł 1 055 792 zł 1 078 509 zł 1 101 680 zł 1 125 317 zł 1 149 425 zł 

Amortyzacja 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 053 136 zł 1 074 962 zł 1 097 230 zł 1 119 947 zł 1 143 118 zł 1 166 755 zł 1 190 863 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 527 492 zł 525 292 zł 523 096 zł 520 904 zł 518 713 zł 516 526 zł 514 340 zł 

Skumulowane FCF 29 426 316 zł 30 501 278 zł 31 598 508 zł 32 718 455 zł 33 861 573 zł 35 028 328 zł 36 219 191 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 19 887 283 zł 20 412 575 zł 20 935 671 zł 21 456 575 zł 21 975 288 zł 22 491 814 zł 23 006 154 zł 

 

TABELA 69. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 6 – WARIANT II 
 

  Okres operacyjny 

  35   36   37   38   39   40   

Operacyjny CF 1 174 013 zł 1 199 092 zł 1 224 665 zł 1 250 744 zł 1 277 335 zł 1 304 449 zł 

Amortyzacja 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 41 438 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 215 451 zł 1 240 530 zł 1 266 103 zł 1 292 182 zł 1 318 773 zł 1 345 887 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 512 156 zł 509 974 zł 507 792 zł 505 611 zł 503 430 zł 501 250 zł 

Skumulowane FCF 37 434 642 zł 38 675 172 zł 39 941 275 zł 41 233 457 zł 42 552 230 zł 43 898 117 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 23 518 310 zł 24 028 284 zł 24 536 076 zł 25 041 687 zł 25 545 117 zł 26 046 367 zł 
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WYKRES 20. PROJEKCJA WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT II 
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WYKRES 21. PROJEKCJA SKUMULOWANYCH WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT II 
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8.8 Wyniki analizy rentowności  

Szczegółowe wyniki analizy rentowności wraz z określonymi kluczowymi założeniami 

wejściowymi zostały zestawione w poniższej tabeli. 

 

TABELA 70. WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI – WARIANT II 
 

WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI 

  

Dane projektu 

Lokalizacja: 21. MAŁA KOLONIA 

Wariant inwestycyjny: Wariant 2 

Analiza finansowa dla sprzedaży: max. ilości energii elektrycznej 

  

Kluczowe założenia wejściowe 

Wielkość produkcji energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 203,87 [MWh/rok] 

Nakłady inwestycyjne: 6 879 792 [zł] 

Koszty eksploatacyjne: 360 945 [zł/rok] 

Okres realizacji inwestycji: 24 [m-ce] 

Okres operacyjny: 480 [m-ce] 

  

Wyniki wskaźników finansowych 

Wartość bieżąca netto (NPV): 26 046 368 [zł] 

Kryterium decyzyjne: > 0 opłacalny [-] 

Wewnętrzna stopa zwrotu (IRR): 20,97 [%] 

Kryterium decyzyjne: > 6,00 opłacalny [-] 

Prosty okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,46 [lata] 

Kryterium decyzyjne: < 8,00 opłacalny [-] 

Zdyskontowany okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,66 [lata] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

Rozłożony koszt energii (LCOE): 231,38  [zł/MWh] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

 

Badany model inwestycyjny daje pozytywne wyniki kluczowych wskaźników finansowych 

i spełnia minimalne wymagania rentowności w zakresie prostego okresu zwrotu z perspektywy 

projektu określone przez Zamawiającego.  

 

8.9 Wizualizacja wyników  

Wizualizację  wyników  analizy rentowności w zakresie zmiany kluczowych wskaźników 

finansowych  (NPV i IRR)  w całym okresie  operacyjnym projektu przedstawiono na poniższym 

wykresie. 
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WYKRES 22. PROJEKCJA ZMIANY NPV I IRR – WARIANT II 
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9 Analiza finansowa projektu – Wariant III 

9.1 Ramy czasowe projektu 

Ramy czasowe projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w formie tabelarycznej oraz 

w formie wykresu Gantta. 

 

TABELA 71. RAMY CZASOWE PROJEKTU – WARIANT III 
 

RAMY CZASOWE PROJEKTU 

  

Rozpoczęcie projektu: 2021-01-01 [data] 

Czas trwania fazy projektowania: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy projektowania: 2021-12-31 [data] 

Rozpoczęcie budowy: 2022-01-01 [data] 

Czas trwania fazy budowy: 12,00 [m-ce] 

Zakończenie fazy budowy: 2022-12-31 [data] 

Początek okresu operacyjnego: 2023-01-01 [data] 

Okres operacyjny 480,00 [m-ce] 

Koniec okresu operacyjnego: 2062-12-31 [data] 

Okres życia ekonomicznego projektu: 504,00 [m-ce] 

 

WYKRES 23.  RAMY CZASOWE PROJEKTU – WYKRES GANTTA – WARIANT III 
 
 

 

12

12

480

12

180

180

300

0 100 200 300 400 500 600

Faza projektowania

Faza budowy

Okres operacyjny

Okres karencji rat kapitałowo – odsetkowych

Spłata rat kapitałowo-odsetkowych

Sprzedaż ee w systemie wsparcia

Sprzedaż ee na rynku konkurencyjnym



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

         str. 137 

9.2 Struktura finansowania 

Strukturę finansowania projektu dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli.. 

 

TABELA 72. STRUKTURA FINANSOWANIA INWESTYCJI – WARIANT III 
 

STRUKTURA FIANSOWANIA INWESTYCJI 

  

Kapitał własny: 0,00 [%] 

Kredyt: 100,00 [%] 

Koszt kapitału obcego: 3,00 [%] 

oprocentowanie WIBOR6M 1,79 [%] 

marża banku 0,50 [%] 

premia za ryzyko 0,71 [%] 

Rodzaj oprocentowania: oprocentowanie stałe [-] 

Data uruchomienia kredytu: 2022-01-01 [data] 

Okres karencji rat kapitałowo - odsetkowych: 12,00 
[m-
ce] 

Data rozpoczęcia spłat rat odsetkowych: 2022-01-01 [data] 

Data rozpoczęcia spłat rat kapitałowo - odsetkowych: 2023-01-01 [data] 

Okres spłaty rat kapitałowo - odsetkowych: 180 
[m-
ce] 

Data zakończenia spłaty kredytu: 2037-12-31 [data] 

Wartość kredytu inwestycyjnego: 8 761 141 [zł] 

Wartość wkładu własnego: 0 [zł] 

Wartość rat odsetkowych w okresie karencji: 262 834 [zł] 
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9.3 Średnioroczny przychód 

Określony średnioroczny przychód dla niniejszego wariantu stanowiącego dochód związanych 

z funkcją produkcyjną MEW – tj. wytworzenie i sprzedaż energii odnawialnej, 

z uwzględnieniem planowanej technologii, szacowanej średniorocznej produkcji energii 

elektrycznej wraz z określonymi poziomami gwarancji wystąpienia P95 i P80, oraz z podziałem 

na przychód możliwy do uzyskania w przypadku sprzedaży energii elektrycznej na rynku 

konkurencyjnym lub z wykorzystaniem wsparcia określonego w ustawie o odnawialnych 

źródłach energii został zestawiony w poniższych tabelach. 

 

TABELA 73. RODZAJ ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGII – WARIANT III 
 

TECHNOLOGIA 

  

Liczba zainstalowanych turbin: 2,00 [szt.] 

Moc zainstalowana pojedynczej turbiny: 410,00 [kW] 

Ilość wyodrębnionych instalacji OZE: 2,00 [szt.] 

Moc pojedynczej wyodrębnionej instalacji OZE: 410,00 [kW] 

Całkowita moc zainstalowana MEW: 820,00 [kW] 

 

TABELA 74. SZACOWANA ŚREDNIOROCZNA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ WRAZ Z 

OKREŚLONYMI POZIOMAMI GWARANCJI WYSTĄPIENIA – WARIANT III 
 

PRODUKCJA 

  

Maksymalna ilość wyprodukowanej energii elektrycznej: 4 465,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P95: 3 151,00 [MWh/rok] 

Ilość wyprodukowanej energii elektrycznej P80: 3 621,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Ilość zużytej energii na potrzeby własne: 22,33 [MWh/rok] 

Maksymalna ilość energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 442,67 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P95 oddanej do sieci: 3 151,00 [MWh/rok] 

Ilość energii elektrycznej P80 oddanej do sieci: 3 621,00 [MWh/rok] 
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W poniższej tabeli zestawiono średnioroczny przychód możliwy do uzyskania, w zależności 

o wolumenu wyprodukowanej energii elektrycznej przeznaczonej do sprzedaży, tj.: 

- wartość całkowitej ilość energii elektrycznej oddanej do sieci, 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 80% 

- wartość całkowitej energii elektrycznej oddanej do sieci z gwarancją wystąpienia 

wynoszącą 95%  

 

Projekcji finansowej analizowanego wariantu dokonano z uwzględnieniem sprzedaży 

całkowitego średniorocznego z wielolecia wolumenu energii elektrycznej oddanej do sieci 

(przyjęcie wartości średniorocznej z wielolecia uwzględnia zarówno produkcje występująca 

w latach „mokrych” jak i w latach suszy hydrologicznej). 

 
 

TABELA 75 . SZACOWANY ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD ZE SPRZEDAŻY ENERGII 

ELEKTRYCZNEJ – WARIANT III 
 

ŚREDNIOROCZNY PRZYCHÓD* 

 w latach 1 – 15 okresu operacyjnego: 

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

2 479 009,86 
[zł/rok] 

 
 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

1 758 258,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

2 020 518,00 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej ze wsparciem OZE: 

2 479 009,86 
[zł/rok] 

 

 

 

 w latach 16 – 40 okresu operacyjnego:  

Przychód ze sprzedaży średniorocznej max. ilości energii 
elektrycznej oddanej do sieci: 

1 090 408,92 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P95 oddanej do 
sieci: 

773 381,44 
[zł/rok] 

 

 

 

Przychód ze sprzedaży energii elektrycznej P80 oddanej do 
sieci: 

888 738,24 
[zł/rok] 

 

 

 

Średnioroczny przychód ze sprzedaży energii 
elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 

1 090 408,92 
[zł/rok] 

 

 

 
 

*wartość przychodu w okresach operacyjnych 1 – 15 ( przy wykorzystaniu systemów 

wsparcia ) oraz 16 – 40 (sprzedaż energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym ) poddano 

dyskontowaniu stopami progresji wzrostu określonymi w punkcie 6.8 niniejszego opracowania 

- począwszy od pierwszego roku okresu operacyjnego. 
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* ceny sprzedaży energii elektrycznej zostały określone w tabelach znajdujących się w punkcie 

6.3 

 

9.4 Szacowane nakłady inwestycyjne – CAPEX 

Szacowane nakłady inwestycyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 76. SZACOWANE NAKŁADY INWESTYCYJNE – WARIANT III 
 

NAKŁADY INWESTYCYJNE 

  

Koszty prac budowlanych MEW: 1 640 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 2 000 000,00 [zł/MW] 

Koszty instalacji OZE: 5 330 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 6 500 000,00 [zł/MW] 

Koszt przyłącza energetycznego: 738 000,00 [zł] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem mocy instalowanej 900 000,00 [zł/MW] 

Inne koszty prac budowlanych (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj prac 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru 0,00 [-] 

Całkowity koszt prac budowlanych i wyposażenia MEW: 7 708 000,00 [zł] 

  

Koszty dokumentacji projektowej: 346 860,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 4,50 [%] 

Koszt opracowania danych wyjściowych do projektowania: 52 029,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości dokumentacji proj. 15,00 [%] 

Całkowity koszt prac projektowych: 398 889,00 [zł] 

  

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody trwałe): 0,00 [zł] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody trwałej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia trwałych praw do gruntów  4,70 [zł/m2] 

Koszt pozyskania praw do gruntów (zgody tymczasowe): 0,00 [zł] 

Szacowany czas ponoszenia kosztów 12,00 [m-ce] 

Szacunkowa powierzchnia gruntów wymagających zgody tymczasowej 0,00 [m2] 

Jednostkowa cena nabycia czasowych praw do gruntów 3,00 [zł/m2/m-c] 

Całkowity koszt praw do gruntów: 0,00 [zł] 

  

Wskaźnik procentowy względem wartości prac projektowych 15,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru autorskiego: 59 833,35 [zł] 

  

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Całkowity koszt nadzoru inwestorskiego: 77 080,00 [zł] 

  

Koszt ubezpieczenia budowy: 10 791,20 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 0,14 [%] 
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Doradztwo techniczne i prawne: 77 080,00 [zł] 

Wskaźnik procentowy względem wartości prac budowlanych 1,00 [%] 

Inne wydatki inwestycyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł] 

Parametr określający rodzaj wydatku 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik wydatku względem parametru 0,00 [-] 

Dodatkowe koszty inwestycyjne: 87 871,20 [zł] 

  

Udział procentowy rezerwy inwestycyjnej 2,00 [%] 

Rezerwa inwestycyjna: 166 633,47 [zł] 

  

CAŁKOWITE NAKŁDY INWESTYCYJNE*: 8 498 307 [zł] 

 

* nakłady inwestycyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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9.5 Szacowane koszty eksploatacyjne – OPEX 

Szacowane roczne koszty eksploatacyjne dla niniejszego wariantu zestawiono w poniższej 

tabeli. 

TABELA 77. SZACOWANE KOSZTY EKSPLOATACYJNE – WARIANT III 
 

KOSZTY EKSPLOATACYJNE 

  

II. Zużycie materiałów i energii 12 278,75 [zł/rok] 

Koszty zużycia energii elektrycznej zakupionej z sieci: 12 278,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 465,00 [MWh/rok] 

Udział potrzeb własnych energii elektrycznej: 0,50 [%] 

Cena jednostkowa energii elektrycznej zakupionej z sieci: 550,00 [zł/MWh] 

  

III. Usługi obce 111 066,75 [zł/rok] 

Dzierżawa gruntów zewnętrznych: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty dzierżawy: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty dzierżawy: 120,00 [zł/m2/rok] 

Koszty serwisu i utrzymania (w tym fundusz remontowy): 111 066,75 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 442,67 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt serwisu i utrzymania: 25,00 [zł/MWh] 

  

IV. Podatki i opłaty 115 293,53 [zł/rok] 

Podatek od budowli: 33 456,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia podatku: 1 672 800,00 [zł] 

Stawka podatku: 2,00 [%] 

Podatek od budynków: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 23,90 [zł/m2] 

Podatek od gruntów: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [m2] 

Stawka podatku: 0,95 [zł/m2] 

Podatek od gruntów pod wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia podatku: 0,00 [ha] 

Stawka podatku: 4,80 [zł/ha] 

Użytkowanie gruntu pokrytego wodami: 0,00 [zł/rok] 

Powierzchnia przyjęta do naliczenia opłaty użytkowania: 0,00 [m2] 

Stawka opłaty użytkowania: 8,90 [zł/m2] 

Opłata za pobór wód do celów elektrowni wodnych: 5 508,91 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia opłaty: 4 442,67 [MWh/rok] 

Stawka opłaty za pobór wód: 1,24 [zł/MWh] 

Opłata za udostepnienie budowli piętrzących: 76 328,62 [zł/rok] 

Wielkość przychodu przyjęta do naliczenia opłaty: 1 090 408,92 [MWh/rok] 

Poziom partycypacji na rzecz podmiotu udostępniającego: 7,00 [%] 

  

IV. Wynagrodzenia 75 268,80 [zł/rok] 
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Koszty osobowe - wynagrodzenie brutto: 75 268,80 [zł/rok] 

Miesięczny koszt obsługi MEW: 6 272,40 [zł/m-c] 

Ilość pracowników obsługi MEW: 1,20 [etat] 

Średniomiesięczne wynagrodzenie brutto jednego pracownika: 5 227,00 [zł/m-c] 

  

V. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia 15 407,52 [zł/rok] 

Koszty osobowe MEW - ubezpieczenie społeczne: 15 407,52 [zł/rok] 

Wysokość składek na ubezpieczenie społeczne i inne świadczenia 20,47 % 

  

VI. Pozostałe koszty rodzajowe 49 303,00 [zł/rok] 

Koszty ubezpieczenia nieruchomości: 26 978,00 [zł/rok] 

Wartość aktywów do naliczenia składki ubezpieczeniowej: 7 708 000,00 [zł] 

Wysokość stawki ubezpieczeniowej: 0,35 [%] 

Koszty ogólnozakładowe: 22 325,00 [zł/rok] 

Ilość produkcji przyjęta do naliczenia kosztu: 4 465,00 [MWh/rok] 

Jednostkowy koszt ogólnozakładowy: 5,00 [zł/MWh] 

Inne koszty eksploatacyjne (jeżeli występują): 0,00 [zł/rok] 

Parametr uwzględniający rodzaj kosztu: 0,00 [-] 

Jednostkowy wskaźnik kosztu względem parametru: 0,00 [-] 

  

CAŁKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE*: 378 618 [zł/rok] 

 

* koszty eksploatacyjne zaokrąglono do liczb całkowitych 
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9.6 Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji 

Kategorie bilansowania aktywów do amortyzacji zestawiono w poniższej tabeli. 

 

TABELA 78. KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI – WARIANT III 
 

KATEGORIE BILANSOWANIA AKTYWÓW DO AMORTYZACJI 

  

Prace projektowe 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 406 867 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2021-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2021-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 28 481 [zł] 

  

Budynki i budowle 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 1 672 800 [zł] 

Amortyzacja 2,50 [%] 

Okres amortyzacji 40 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 41 820 [zł] 

  

Maszyny i urządzenia 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 6 189 360 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 433 255 [zł] 

  

Pozostałe koszty inwestycyjne 

Wartość aktywów (wraz z rezerwą) 229 280 [zł] 

Amortyzacja 7,00 [%] 

Okres amortyzacji 14 [lata] 

Termin rozpoczęcia ponoszenia kosztów 2022-01-01 [data] 

Termin zakończenia ponoszenia kosztów 2022-12-31 [data] 

Średnioroczna wartość amortyzacji 16 050 [zł] 

 

9.7 Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych. 

Rachunek zysków i strat oraz rachunek przepływów pieniężnych niniejszego wariantu 

z uwzględnieniem  okresu realizacji inwestycji i 40-to letniego okresu operacyjnego zestawiono 

w poniższych tabelach, oraz w formie wykresów  projekcyjnych  przepływów  pieniężnych.
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TABELA 79. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 1 – WARIANT III 
 

   Okres realizacji Okres operacyjny 
   projekt budowa 1 2 3 4 5 6 7 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 0 0 2 540 985 2 604 510 2 669 623 2 736 364 2 804 773 2 874 892 2 946 764 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 0 0 2 540 985 2 604 510 2 669 623 2 736 364 2 804 773 2 874 892 2 946 764 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 0 0 1 117 669 1 145 611 1 174 251 1 203 607 1 233 697 1 264 539 1 296 152 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 0 0 909 447 921 007 932 913 945 177 957 810 970 821 984 225 

I. Amortyzacja 0 0 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 

1 Budynki i budowle 0 0 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 

II. Zużycie materiałów i energii 0 0 12 586 12 901 13 224 13 555 13 894 14 241 14 597 

III. Usługi obce 0 0 114 621 118 289 122 074 125 980 130 011 134 171 138 464 

IV. Podatki i opłaty 0 0 118 176 121 130 124 158 127 262 130 444 133 705 137 048 

V. Wynagrodzenia 0 0 77 677 80 163 82 728 85 375 88 107 90 926 93 836 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  0 0 15 901 16 410 16 935 17 477 18 036 18 613 19 209 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  0 0 50 881 52 509 54 189 55 923 57 713 59 560 61 466 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 0 0 1 631 538 1 683 503 1 736 710 1 791 187 1 846 963 1 904 071 1 962 539 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 0 0 1 631 538 1 683 503 1 736 710 1 791 187 1 846 963 1 904 071 1 962 539 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 262 834 262 834 248 703 227 122 212 580 197 601 182 173 166 282 

I. Odsetki, w tym: 0 262 834 262 834 248 703 227 122 212 580 197 601 182 173 166 282 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 0 -262 834  1 368 704 1 434 800 1 509 588 1 578 607 1 649 362 1 721 898 1 796 257 

J. Podatek dochodowy 0 0 260 054 272 612 286 822 299 935 313 379 327 161 341 289 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0  0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 0 -262 834  1 108 650 1 162 188 1 222 766 1 278 672 1 335 983 1 394 737 1 454 968 
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TABELA 80. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 2 – WARIANT III 

 

   Okres operacyjny 
   8 9 10 11 12 13 14 15 16 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 3 020 433 3 095 944 3 173 343 3 252 677 3 333 994 3 417 344 3 502 778 3 590 347 1 618 716 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 3 020 433 3 095 944 3 173 343 3 252 677 3 333 994 3 417 344 3 502 778 3 590 347 3 680 106 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 328 556 1 361 770 1 395 814 1 430 709 1 466 477 1 503 139 1 540 717 1 579 235 1 618 716 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 998 032 1 012 254 1 026 904 1 041 995 1 057 540 1 073 553 1 090 048 765 772 646 761 

I. Amortyzacja 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 519 605 178 337 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 433 255 123 790 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 44 530 12 727 0 

II. Zużycie materiałów i energii 14 962 15 336 15 719 16 112 16 515 16 928 17 351 17 785 18 230 

III. Usługi obce 142 895 147 468 152 187 157 057 162 083 167 270 172 623 178 147 183 848 

IV. Podatki i opłaty 140 474 143 986 147 586 151 276 155 058 158 934 162 907 166 980 171 155 

V. Wynagrodzenia 96 839 99 938 103 136 106 436 109 842 113 357 116 984 120 727 124 590 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  19 824 20 458 21 113 21 789 22 486 23 206 23 949 24 715 25 506 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  63 433 65 463 67 558 69 720 71 951 74 253 76 629 79 081 81 612 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 2 022 401 2 083 690 2 146 439 2 210 682 2 276 454 2 343 791 2 412 730 2 824 575 971 955 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 2 022 401 2 083 690 2 146 439 2 210 682 2 276 454 2 343 791 2 412 730 2 824 575 971 955 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  149 914 133 055 115 691 97 805 79 383 60 408 40 864 20 734 0 

I. Odsetki, w tym: 149 914 133 055 115 691 97 805 79 383 60 408 40 864 20 734 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 872 487 1 950 635 2 030 748 2 112 877 2 197 071 2 283 383 2 371 866 2 803 841 971 955 

J. Podatek dochodowy 355 773 370 621 385 842 401 447 417 443 433 843 450 655 532 730 184 671 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 516 714 1 580 014 1 644 906 1 711 430 1 779 628 1 849 540 1 921 211 2 271 111 787 284 
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TABELA 81. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 3 – WARIANT III 

 

   Okres operacyjny 
   17 18 19 20 21 22 23 24 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 1 659 184 1 700 664 1 743 181 1 786 761 1 831 430 1 877 216 1 924 146 1 972 250 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 3 772 109 3 866 412 3 963 072 4 062 149 4 163 703 4 267 796 4 374 491 4 483 853 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 1 659 184 1 700 664 1 743 181 1 786 761 1 831 430 1 877 216 1 924 146 1 972 250 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 664 794 683 369 702 506 722 220 742 529 763 452 785 007 807 213 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 18 686 19 153 19 632 20 123 20 626 21 142 21 671 22 213 

III. Usługi obce 189 731 195 802 202 068 208 534 215 207 222 094 229 201 236 535 

IV. Podatki i opłaty 175 434 179 820 184 316 188 924 193 647 198 488 203 450 208 536 

V. Wynagrodzenia 128 577 132 691 136 937 141 319 145 841 150 508 155 324 160 294 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  26 322 27 164 28 033 28 930 29 856 30 811 31 797 32 815 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  84 224 86 919 89 700 92 570 95 532 98 589 101 744 105 000 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 994 390 1 017 295 1 040 675 1 064 541 1 088 901 1 113 764 1 139 139 1 165 037 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 994 390 1 017 295 1 040 675 1 064 541 1 088 901 1 113 764 1 139 139 1 165 037 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 994 390 1 017 295 1 040 675 1 064 541 1 088 901 1 113 764 1 139 139 1 165 037 

J. Podatek dochodowy 188 934 193 286 197 728 202 263 206 891 211 615 216 436 221 357 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 805 456 824 009 842 947 862 278 882 010 902 149 922 703 943 680 
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TABELA 82. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 4 – WARIANT III 

 

   Okres operacyjny 
   25 26 27 28 29 30 31 32 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 021 556 2 072 095 2 123 897 2 176 994 2 231 419 2 287 204 2 344 384 2 402 994 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 4 595 949 4 710 848 4 828 619 4 949 334 5 073 067 5 199 894 5 329 891 5 463 138 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 2 021 556 2 072 095 2 123 897 2 176 994 2 231 419 2 287 204 2 344 384 2 402 994 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 830 089 853 659 877 939 902 955 928 728 955 280 982 638 1 010 824 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 22 768 23 337 23 920 24 518 25 131 25 759 26 403 27 063 

III. Usługi obce 244 104 251 915 259 976 268 295 276 880 285 740 294 884 304 320 

IV. Podatki i opłaty 213 749 219 093 224 570 230 184 235 939 241 837 247 883 254 080 

V. Wynagrodzenia 165 423 170 717 176 180 181 818 187 636 193 640 199 836 206 231 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  33 865 34 949 36 067 37 221 38 412 39 641 40 910 42 219 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  108 360 111 828 115 406 119 099 122 910 126 843 130 902 135 091 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 191 467 1 218 436 1 245 958 1 274 039 1 302 691 1 331 924 1 361 746 1 392 170 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 191 467 1 218 436 1 245 958 1 274 039 1 302 691 1 331 924 1 361 746 1 392 170 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 191 467 1 218 436 1 245 958 1 274 039 1 302 691 1 331 924 1 361 746 1 392 170 

J. Podatek dochodowy 226 379 231 503 236 732 242 067 247 511 253 066 258 732 264 512 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 965 088 986 933 1 009 226 1 031 972 1 055 180 1 078 858 1 103 014 1 127 658 
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TABELA 83. RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT – ARKUSZ 5 – WARIANT III 

 

   Okres operacyjny 
   33 34 35 36 37 38 39 40 

A. Przychody netto ze sprzedaży i zrównane z nimi, w tym: 2 463 069 2 524 646 2 587 762 2 652 456 2 718 767 2 786 736 2 856 404 2 927 814 

Ia. Przychody netto ze sprzedaży produktów ze wsparciem 5 599 716 5 739 709 5 883 202 6 030 282 6 181 039 6 335 565 6 493 954 6 656 303 

Ib. Przychód netto ze sprzedaży bez wsparcia 2 463 069 2 524 646 2 587 762 2 652 456 2 718 767 2 786 736 2 856 404 2 927 814 

II. Zmiana stanu produktów  0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Koszt wytworzenia produktów na własne potrzeby jednostki 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Przychody netto ze sprzedaży towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

B. Koszty działalności operacyjnej 1 039 864 1 069 785 1 100 613 1 132 374 1 165 099 1 198 817 1 233 558 1 269 354 

I. Amortyzacja 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

1 Budynki i budowle 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 41 820 

2 Maszyny i urządzenia 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Pozostałe wydatki inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Zużycie materiałów i energii 27 740 28 434 29 145 29 874 30 621 31 387 32 172 32 976 

III. Usługi obce 314 058 324 108 334 479 345 182 356 228 367 627 379 391 391 532 

IV. Podatki i opłaty 260 432 266 943 273 617 280 457 287 468 294 655 302 021 309 572 

V. Wynagrodzenia 212 830 219 641 226 670 233 923 241 409 249 134 257 106 265 333 

VI. Ubezpieczenia społeczne i inne świadczenia  43 570 44 964 46 403 47 888 49 420 51 001 52 633 54 317 

VII. Pozostałe koszty rodzajowe  139 414 143 875 148 479 153 230 158 133 163 193 168 415 173 804 

VIII. Wartość sprzedanych towarów i materiałów 0 0 0 0 0 0 0 0 

C. Zysk (strata) ze sprzedaży (A–B) 1 423 205 1 454 861 1 487 149 1 520 082 1 553 668 1 587 919 1 622 846 1 658 460 

D. Pozostałe przychody operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

E. Pozostałe koszty operacyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 

F. Zysk (strata) z działalności operacyjnej (C+D–E) 1 423 205 1 454 861 1 487 149 1 520 082 1 553 668 1 587 919 1 622 846 1 658 460 

G. Przychody finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

H. Koszty finansowe  0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Odsetki, w tym: 0 0 0 0 0 0 0 0 

  - dla jednostek powiązanych 0 0 0 0 0 0 0 0 

II. Strata ze zbycia inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

III. Aktualizacja wartości inwestycji 0 0 0 0 0 0 0 0 

IV. Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 

I. Zysk (strata) brutto (F+G-H) 1 423 205 1 454 861 1 487 149 1 520 082 1 553 668 1 587 919 1 622 846 1 658 460 

J. Podatek dochodowy 270 409 276 424 282 558 288 816 295 197 301 705 308 341 315 107 

K. Pozostałe obowiązkowe zmniejszenia zysku 0 0 0 0 0 0 0 0 

L. Zysk (strata) netto (I-J-K) 1 152 796 1 178 437 1 204 591 1 231 266 1 258 471 1 286 214 1 314 505 1 343 353 
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TABELA 84. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 1 – WARIANT III 

 

  Okres realizacji Okres operacyjny 

  0   1   2   3   4   5   6   

Operacyjny CF -262 834 zł 1 628 255 zł 1 681 793 zł 1 742 371 zł 1 798 277 zł 1 855 588 zł 1 914 342 zł 

Amortyzacja 0 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł -471 057 zł -485 188 zł -499 744 zł -514 736 zł -530 178 zł -546 084 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) -8 761 141 zł 1 676 803 zł 1 716 210 zł 1 762 232 zł 1 803 146 zł 1 845 015 zł 1 887 863 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) -8 761 141 zł 1 635 905 zł 1 633 513 zł 1 636 408 zł 1 633 561 zł 1 630 724 zł 1 627 898 zł 

Skumulowane FCF -8 761 141 zł -7 084 338 zł -5 368 128 zł -3 605 896 zł -1 802 750 zł 42 265 zł 1 930 128 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) -8 761 141 zł -7 125 236 zł -5 491 723 zł -3 855 315 zł -2 221 754 zł -591 030 zł 1 036 868 zł 

 

TABELA 85. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 2 – WARIANT III 
 

  Okres operacyjny 

  7   8   9   10   11   12   13   

Operacyjny CF 1 974 573 zł 2 036 319 zł 2 099 619 zł 2 164 511 zł 2 231 035 zł 2 299 233 zł 2 369 145 zł 

Amortyzacja 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 519 605 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -562 466 zł -579 340 zł -596 720 zł -614 622 zł -633 061 zł -652 052 zł -671 614 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 931 712 zł 1 976 584 zł 2 022 504 zł 2 069 494 zł 2 117 579 zł 2 166 786 zł 2 217 136 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 625 082 zł 1 622 275 zł 1 619 476 zł 1 616 685 zł 1 613 902 zł 1 611 126 zł 1 608 356 zł 

Skumulowane FCF 3 861 840 zł 5 838 424 zł 7 860 928 zł 9 930 422 zł 12 048 001 zł 14 214 787 zł 16 431 923 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 2 661 950 zł 4 284 225 zł 5 903 701 zł 7 520 386 zł 9 134 288 zł 10 745 414 zł 12 353 770 zł 

 

TABELA 86. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 3 – WARIANT III 
 

  Okres operacyjny 

  14   15   16   17   18   19   20   

Operacyjny CF 2 440 816 zł 2 449 448 zł 829 104 zł 847 276 zł 865 829 zł 884 767 zł 904 098 zł 

Amortyzacja 519 605 zł 178 337 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) -691 762 zł -712 515 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 2 268 659 zł 1 915 270 zł 870 924 zł 889 096 zł 907 649 zł 926 587 zł 945 918 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 1 605 592 zł 1 322 428 zł 586 676 zł 584 309 zł 581 954 zł 579 606 zł 577 266 zł 

Skumulowane FCF 18 700 582 zł 20 615 852 zł 21 486 776 zł 22 375 872 zł 23 283 521 zł 24 210 108 zł 25 156 026 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 13 959 362 zł 15 281 790 zł 15 868 466 zł 16 452 775 zł 17 034 729 zł 17 614 335 zł 18 191 601 zł 
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TABELA 87. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 4 – WARIANT III 

 

  Okres operacyjny 

  21   22   23   24   25   26   27   

Operacyjny CF 923 830 zł 943 969 zł 964 523 zł 985 500 zł 1 006 908 zł 1 028 753 zł 1 051 046 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 965 650 zł 985 789 zł 1 006 343 zł 1 027 320 zł 1 048 728 zł 1 070 573 zł 1 092 866 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 574 935 zł 572 610 zł 570 292 zł 567 980 zł 565 674 zł 563 373 zł 561 077 zł 

Skumulowane FCF 26 121 676 zł 27 107 465 zł 28 113 808 zł 29 141 128 zł 30 189 856 zł 31 260 429 zł 32 353 295 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 18 766 536 zł 19 339 146 zł 19 909 438 zł 20 477 418 zł 21 043 092 zł 21 606 465 zł 22 167 542 zł 

 

TABELA 88. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 5 – WARIANT III 
 

  Okres operacyjny 

  28   29   30   31   32   33   34   

Operacyjny CF 1 073 792 zł 1 097 000 zł 1 120 678 zł 1 144 834 zł 1 169 478 zł 1 194 616 zł 1 220 257 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 115 612 zł 1 138 820 zł 1 162 498 zł 1 186 654 zł 1 211 298 zł 1 236 436 zł 1 262 077 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 558 785 zł 556 497 zł 554 212 zł 551 930 zł 549 651 zł 547 374 zł 545 098 zł 

Skumulowane FCF 33 468 907 zł 34 607 727 zł 35 770 225 zł 36 956 879 zł 38 168 177 zł 39 404 613 zł 40 666 690 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 22 726 327 zł 23 282 824 zł 23 837 036 zł 24 388 966 zł 24 938 617 zł 25 485 991 zł 26 031 089 zł 

 

TABELA 89. RACHUNEK PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – ARKUSZ 6 – WARIANT III 
 

  Okres operacyjny 

  35   36   37   38   39   40   

Operacyjny CF 1 246 411 zł 1 273 086 zł 1 300 291 zł 1 328 034 zł 1 356 325 zł 1 385 173 zł 

Amortyzacja 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 41 820 zł 

Spłata kredytu (raty kapitałowe) 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 0 zł 

Wolne przepływy pieniężne (FCF) 1 288 231 zł 1 314 906 zł 1 342 111 zł 1 369 854 zł 1 398 145 zł 1 426 993 zł 

Zdyskontowane FCF (DFCF) 542 823 zł 540 550 zł 538 276 zł 536 003 zł 533 730 zł 531 456 zł 

Skumulowane FCF 41 954 921 zł 43 269 827 zł 44 611 938 zł 45 981 792 zł 47 379 937 zł 48 806 930 zł 

Skumulowane zdyskontowane FCF (DFCF) 26 573 912 zł 27 114 462 zł 27 652 738 zł 28 188 741 zł 28 722 471 zł 29 253 927 zł 
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WYKRES 24. PROJEKCJA WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT III 

 

 

 

(z
ł8

7
6

1
1

4
1

)

zł
1

6
7

6
8

0
3

 

zł
1

7
1

6
2

1
0

 

zł
1

7
6

2
2

3
2

 

zł
1

8
0

3
1

4
6

 

zł
1

8
4

5
0

1
5

 

zł
1

8
8

7
8

6
3

 

zł
1

9
3

1
7

1
2

 

zł
1

9
7

6
5

8
4

 

zł
2

0
2

2
5

0
4

 

zł
2

0
6

9
4

9
4

 

zł
2

1
1

7
5

7
9

 

zł
2

1
6

6
7

8
6

 

zł
2

2
1

7
1

3
6

 

zł
2

2
6

8
6

5
9

 

zł
1

9
1

5
2

7
0

 

zł
8

7
0

9
2

4
 

zł
8

8
9

0
9

6
 

zł
9

0
7

6
4

9
 

zł
9

2
6

5
8

7
 

zł
9

4
5

9
1

8
 

zł
9

6
5

6
5

0
 

zł
9

8
5

7
8

9
 

zł
1

0
0

6
3

4
3

 

zł
1

0
2

7
3

2
0

 

zł
1

0
4

8
7

2
8

 

zł
1

0
7

0
5

7
3

 

zł
1

0
9

2
8

6
6

 

zł
1

1
1

5
6

1
2

 

zł
1

1
3

8
8

2
0

 

zł
1

1
6

2
4

9
8

 

zł
1

1
8

6
6

5
4

 

zł
1

2
1

1
2

9
8

 

zł
1

2
3

6
4

3
6

 

zł
1

2
6

2
0

7
7

 

zł
1

2
8

8
2

3
1

 

zł
1

3
1

4
9

0
6

 

zł
1

3
4

2
1

1
1

 

zł
1

3
6

9
8

5
4

 

zł
1

3
9

8
1

4
5

 

zł
1

4
2

6
9

9
3

 

(zł10 000 000)

(zł8 000 000)

(zł6 000 000)

(zł4 000 000)

(zł2 000 000)

zł0

zł2 000 000

zł4 000 000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

W
ar

to
ść

 [
zł

]

Okres operacyjny inwestycji [lata]

Wolne przepływy pieniężne (FCF) Zdyskontowane wolne przepływy pieniężne (DFCF)



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

         str. 153 

 
WYKRES 25. PROJEKCJA SKUMULOWANYCH WOLNYCH PRZEPŁYWÓW PIENIĘŻNYCH – WARIANT III 
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9.8 Wyniki analizy rentowności  

Szczegółowe wyniki analizy rentowności wraz z określonymi kluczowymi założeniami 

wejściowymi zostały zestawione w poniższej tabeli. 

 

TABELA 90. WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI – WARIANT III 
 

WYNIKI ANALIZY RENTOWNOŚCI 

  

Dane projektu 

Lokalizacja: 21. MAŁA KOLONIA 

Wariant inwestycyjny: Wariant 3 

Analiza finansowa dla sprzedaży: max. ilości energii elektrycznej 

  

Kluczowe założenia wejściowe 

Wielkość produkcji energii elektrycznej oddanej do sieci: 4 442,67 [MWh/rok] 

Nakłady inwestycyjne: 8 498 307 [zł] 

Koszty eksploatacyjne: 378 618 [zł/rok] 

Okres realizacji inwestycji: 24 [m-ce] 

Okres operacyjny: 480 [m-ce] 

  

Wyniki wskaźników finansowych 

Wartość bieżąca netto (NPV): 29 253 930 [zł] 

Kryterium decyzyjne: > 0 opłacalny [-] 

Wewnętrzna stopa zwrotu (IRR): 20,38 [%] 

Kryterium decyzyjne: > 6,00 opłacalny [-] 

Prosty okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,52 [lata] 

Kryterium decyzyjne: < 8,00 opłacalny [-] 

Zdyskontowany okres zwrotu (perspektywa projektu): 3,73 [lata] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

Rozłożony koszt energii (LCOE): 244,05  [zł/MWh] 

Kryterium decyzyjne:     nie określono [-] 

 

Badany model inwestycyjny daje pozytywne wyniki kluczowych wskaźników finansowych 

i spełnia minimalne wymagania rentowności w zakresie prostego okresu zwrotu z perspektywy 

projektu określone przez Zamawiającego.  

 

9.9 Wizualizacja wyników  

Wizualizację  wyników  analizy rentowności w zakresie zmiany kluczowych wskaźników 

finansowych  (NPV i IRR)  w całym okresie  operacyjnym projektu przedstawiono na poniższym 

wykresie. 
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WYKRES 26. PROJEKCJA ZMIANY NPV I IRR – WARIANT III 
 

(zł591 029)

zł7 520 388 

zł15 281 791 

zł18 191 603 

zł21 043 093 

zł23 837 038 

zł26 573 915 

zł29 253 930 

0,16%

16,07%
19,61% 20,07% 20,25% 20,33% 20,37%

20,38%

-100,00%

-80,00%

-60,00%

-40,00%

-20,00%

0,00%

20,00%

40,00%

(zł10 000 000)

(zł5 000 000)

zł0

zł5 000 000

zł10 000 000

zł15 000 000

zł20 000 000

zł25 000 000

zł30 000 000

zł35 000 000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

IR
R

[%
]

N
P

V
 [

zł
]

Okres operacyjny inwestycji [lata]

NPV IRR



 

Etap II – Koncepcja techniczno-ekonomiczna – 21 – Mała Kolonia (Mylof), gm. Czersk (MEW Mylof) 

 

                                                                 

10 Podsumowanie analizy finansowej. 

Wszystkie analizowane modele inwestycyjne dają pozytywne wyniki kluczowych wskaźników 

finansowych i spełniają minimalne wymagania rentowności w zakresie prostego okresu zwrotu 

z perspektywy projektu określone przez Zamawiającego.  

Zestawienie wyników badanych wskaźników finansowych w zależności od wariantu inwestycji 

przedstawiono w poniższej tabeli: 

 

TABELA 91 PORÓWNANIE WYNIKÓW ANALIZY FINANSOWEJ 
 

 Wariant I Wariant II Wariant III 

Ilość wyodrębnionych instalacji OZE: 1 szt 1 szt 2 szt 

Ilość jednostek wytwórczych 

(hydrozespołów) wchodzących w 

skład wyodrębnionej instalacji OZE: 

2 szt  2 szt 1 szt 

Przełyk nominalny pojedynczego 

hydrozespołu: 
5.45 m3/s  4.30 m3/s 5.45 m3/s  

Moc instalowana elektryczna 

wyodrębnionej instalacji OZE 
820 kW 650 kW 410 kW 

Wielkość produkcji energii 

elektrycznej (średniorocznej): 
4 465MWh 4 225 MWh 4 465 MWh 

Szacowane nakłady inwestycyjne 

(CAPEX): 
8 227 084 zł 6 879 792 zł 8 498 307 zł 

Szacowane koszty eksploatacyjne 

(OPEX): 
377 757 zł/rok 360 945 zł/rok 378 618 zł/rok 

Wartość bieżąca netto (NPV): 26 659 318 zł 26 046 368 zł 29 253 930 zł 

Wewnętrzna stopa zwrotu (IRR): 18,58 % 20,97 % 20,38 % 

Prosty okres zwrotu (perspektywa 

projektu): 
3,75 lat 3,46 lat 3,52 lat 

Zdyskontowany okres zwrotu 

(perspektywa projektu): 
3,98 lat 3,66 lat 3,73 lata 

Rozłożony koszt energii (LCOE): 240,66 zł/MWh 231,38 zł/MWh  244,05 zł/MWh  

 

Dodatkowo, na wysokim poziomie określono przyszłe przepływy operacyjne i gdyby nie 

finansowanie inwestycji kapitałem obcym wolne przepływu pieniężne byłyby jeszcze 

korzystniejsze. 

Realizacja projektu inwestycyjnego polegającego na budowie Małej Elektrowni Wodnej we 

wskazanej lokalizacji jest przedsięwzięciem rentownym. 
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11 Rekomendacje 

Koncepcja techniczno – ekonomiczna budowy nowej instalacji OZE swym zakresem objęła 

analizy i opracowania w zakresie: 

 określenia podstawowych danych lokalizacyjnych, 

 analizy prawno – administracyjnej przygotowania inwestycji, 

 szczegółowej analizy technicznej przepływu rzeki w badanym przekroju, 

 określenie szacunkowej wartości produkcji energii elektrycznej, 

 koncepcji technicznej wstępnego zagospodarowania terenu, 

 analizy finansowej projektu. 

 

W ramach niniejszego opracowania przewiduje się następujące warianty projektowanej 

inwestycji: 

 Wariant I  – realizacja nowej instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące jedną instalację OZE. Przełyk maksymalny instalowany 

pojedynczego hydrozespołu wynosi 5.45 m3/s. Moc instalowana nowoprojektowanej 

instalacji OZE wynosi  820 kW. 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

 Wariant II – realizacja nowej instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące jedną instalację OZE. Przełyk maksymalny instalowany 

pojedynczego hydrozespołu wynosi 4.30 m3/s. Moc instalowana nowoprojektowanej 

instalacji OZE wynosi  650 kW. 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 

 Wariant III  - realizacja dwóch nowych instalacji OZE 

 Wymiana wyposażenia technologicznego istniejącego obiektu EW: 

• Wewnątrz obiektu istniejącej EW zainstalowane zostaną dwie turbiny wodne 

Kaplan typu - Z, stanowiące odrębne instalację OZE. Przełyk maksymalny 

instalowany pojedynczej wyodrębnionej instalacji wynosi 5.45 m3/s. Moc instalowana 

pojedynczej wyodrębnionej instalacji wynosi  410 kW. 

 Dostosowanie infrastruktury istniejącego obiektu do nowego wyposażenia 

technologicznego. 
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Na podstawie przeprowadzonych analiz technicznych (w tym m.in. przepływu wody 

występującego w badanym przekroju rzeki, rozdziału wód w rozpatrywanym przekroju wraz 

z określeniem przepływów dyspozycyjnych na potrzeby MEW, zmiany spadu w zależności od 

natężania przepływu) określono szacunkową średnioroczną wartość produkcji energii 

elektrycznej, która w zależność od przyjętego wariantu  wynosi odpowiednio: 

 Wariant I – 4 465 MWh 

 Wariant II – 4 225 MWh 

 Wariant III - 4 465 MWh 

 

W ramach analizy prawno – administracyjnej inwestycji dokonano m. in. analizy 

obowiązujących aktów prawnych (akty prawne normujące ochronę istniejących form ochrony 

przyrody), analizy dostępności  literatury naukowej i środowiskowej, realizacji inwestycji w 

kontekście Ramowej Dyrektywy Wodnej, dostępności infrastruktury drogowej oraz 

energetycznej pod kątem przyłączania do sieci elektroenergetycznej wraz z określeniem 

ścieżki formalno-prawnej w celu uzyskania decyzji administracyjnych niezbędnych do 

rozpoczęcia budowy MEW oraz pozyskano informacje na temat wydanych już decyzji 

administracyjnych dla potencjalnych MEW planowanych do realizacji przy badanym obiekcie 

piętrzącym. 

 

Cześć finansowa opracowania zawiera wariantową analizę rentowności projektu budowy 

MEW. Warianty zróżnicowano między sobą pod względem zaproponowanych w części 

technicznej rozwiązań technologicznych. Dla każdego z wariantów określono m.in. 

szacunkowe nakłady inwestycyjne – CAPEX, szacowane koszty eksploatacyjne  - OPEX, 

strukturę finansowania, oraz założenia do wykonania przychodów. 

Celem niniejszej analizy było określenie czy realizacja projektu jest wykonalna pod względem 

finansowym, a rentowność projektu wyrażona finansową wartością bieżącą netto z projektu 

i finansową stopą zwrotu oraz prostym okresem zwrotu uzasadnia jego realizację. 

Na podstawie przejętych założeń wejściowych stwierdza się, iż wszystkie badane modele 

inwestycyjne dają pozytywny i porównywalny wynik finansowy określony na bazie analizy 

rentowności. 

 

Rekomenduje się do realizacji wariant III z uwagi zarówno na względy technologiczne, jak 

również z uwagi na osiągniecie lepszych wyników analizy rentowności projektu – najwyższa 

wartość bieżąca netto (NPV). Jednocześnie wskazuję się, iż w niniejszej koncepcji technicznej 

uwzględniono pobory wód przez innych użytkowników zbiornika wodnego Mylof 

w maksymalnej określonej decyzjami administracyjnymi ilości. W przypadku wystąpienia 

mniejszego zapotrzebowania na wodę innych użytkowników zbiornika, dojdzie do 

dodatkowego wzrostu średniorocznej produkcji energii elektrycznej, a tym samym dodatkowej 
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poprawy wskaźników finansowych inwestycji (szczególnie w przypadku wariantów z większym 

przełykiem instalowanym pojedynczej turbiny). 

Istnieje szansa na wyprodukowanie większej ilości energii elektrycznej ze względu na 

okresowo mniejsze pobory wody przez innych użytkowników stopnia wodnego. 
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12 Spis załączników opracowania 

 Zał. nr 1 – Uproszczone wypisy z rejestru gruntów 

 

 

 

13 Spis części graficznej 

 Rys. KT-01 –Zagospodarowanie terenu 

 Rys. KT-02 – Rzut z góry – budynek elektrowni 

 Rys. KT-03 - Przekrój podłużny – budynek elektrowni 
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21 - Mała Kolonia (Mylof) gm. Czersk

(MEW Mylof)



Remont istniejących

zastawek i uszczelnienie

przed rozpoczęciem prac

+107.70

d

+109.30

+115.30

3
0
0

Dowiązanie do istniejącego

kształtu rury ssącej

Wymiana hydrozespołu -

montaż turbiny wodnej

Kaplan typ Z

Odbudowa stropu po

osadzeniu hydrozespołu

Odbudowa oraz

wzmocnienie stropu po

osadzeniu generatora

Dowiązanie do istniejącego

rurociągu DN1600

Nr rew. Data

0

07-2020

Opis zmian

Wydanie pierwotne rysunku.

Biuro projektowe:

Inwestor:

Nazwa rysunku:

stadium-branża-numer_rewizja

Nr rysunku:
Branża:

Stadium:

Koncepcja

techniczna

Skala:

Format:

1:100

Data:

Str:

Instytut OZE Sp. z o. o.

ul. Skrajna 41A, 25-650 Kielce

Opracowanie

wielobranżowe

Przekrój podłużny - budynek elektrowni

Przygotowanie dokumentacji techniczno-ekonomicznej,

niezbędnej do oceny realizacji zamierzen

inwestycyjnych w planownae i istniejące elektrowni

wodne będące własnością Skarbu Państwa w stosunku,

do których Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody

Polskie wykonują prawa właścicielskie.

Państwowe Gospodarstwo

Wodne Wody Polskie

Krajowy Zarząd Gospodarki Wodnej

ul. Grzybowska 80/82 00-844 Warszawa

Imię i nazwisko PodpisSpecjalność / nr upr.

mgr inż.

Jarosław Wysocki

Opracowali:

Specjalista ds.

mechaniki

07-2020

Nazwa zadania (Projekt nr TL933):

Nazwa lokalizacji:

21 - Mała Kolonia (Mylof) gm. Czersk

(MEW Mylof)

Specjalista ds.

elektryki i automatyki

mgr inż.

Łukasz Kalina

Sprawdził:

mgr inż.

Michał Kubecki

Specjalista ds.

mechaniki -

kierownik zespołu

mgr inż.

Karol Przepióra

mgr inż.

Urszula Sewerynowicz

Inżyn. hydrotech.

SWK/0058/PBH/17

Konstr - bud.

SWK/0032/PBKb/15

Inżyn. hydrotech.

SWK/0075/PWBH/16

dr inż.

Agata Majerczyk

Inżyn. hydrotech.

SWK/0207/PBH/19

297 x 210

KT-03

Średnica wirnika - d [mm]

Wariant I 1 050

Wariant II 940

Wariant III 1 050


