SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

NAZWA INWESTYCJI:

»Remont zapory czotowej zbiornika ,,Zestawice” polegajacy na doszczelnieniu
korpusu zapory pionow3a przestong hydroizolacyjng wykonang na bazie mieszanki
bentonitowo-cementowej”

INWESTOR: PANSTWOWE GOSPODARSTWO WODNE WODY POLSKIE
UL. ZELAZNA 59A, 00-848 WARSZAWA

ZAMAWIAJACY: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 22, 31-109 Krakdéw

OPRACOWAL.: Piotr Radzicki

listopad 2022 r.



SPIS SPECYFIKACJI

ST —00.00.00 WYMAQGania OgOINE........ccoiiuiiieiiiiieiitee ettt e e s s e e s st e e e e e e s ann et e e asrr e e e nnreeesnanes 3
ST — 01.00.00 Prace POMIAIOWE ........ceiieeiiiiiiriiteeeeeeiiitteeeeeesaaittaeeeaaesassstaaeeaaesaassbaaseeaeeasaasssaseeaeessaasssssneeeessanes 13
ST — 02.00.00 ZdJECIE NUMUSU........uieiiiieeiiiiiie ettt ettt e e e e et e e e e e s bbb e et e e e e e s aabbber e e e e e e s aannnenreeeeeaaaans 17
ST —03.00.00 Przestona przeCiwfiltraCyjNa.........cooouiiiiiiiiie et 20
ST — 04.00.00 Przestona przeciwfiltracyjna w technologii jet grouting...........ccoocvviiiiiiiiii e, 27
ST — 05.00.00 NaWierzChnia aSFAallOWA ..........cooviiiiiiiiiieiee et 34

ST — 06.00.00 HUMUSOWANIE, ODSIEW TrAW ......oevvviiieiiiiieiiiee e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e s e eetaaaaaeessesssaaaaaeeeseens 38



ST —-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

»Remont zapory czotowej zbiornika ,,Zestawice” polegajacy na doszczelnieniu korpusu zapory
pionowa przestong hydroizolacyjng wykonang na bazie mieszanki bentonitowo-cementowej”

ZAMAWIAJACY: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie,
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 22, 31-109 Krakéw

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej oraz okreslenia podstawowe
Specyfikacja niniejsza stanowi czes¢ dokumentéw projektowych i przetargowych zwigzanych
z realizacjg robaot.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajagcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne
Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z prawa
wiasnosci .

Dokumentacja budowy - pozwolenie na remont wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, ksigzke obmiaréw.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot.

Aprobata techniczna - pozytywna opinia techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ - organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci.

Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

Organ samorzagdu zawodowego - organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z
pozniejszymi zmianami)

Opfata - kwota naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe
kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Zamowienia, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcymi do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan



i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych
robot.

Materiaty - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonywania roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Odpowiednia zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robdét wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;j ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

1.4. Uktad tematyczny Specyfikacii
Niniejszg specyfikacje Techniczng podzielono na:
a) 0Ogdlng Specyfikacje Techniczng — traktuje o ogdlnych warunkach procedurach prowadzenia
robot przez Wykonawce.
b) Szczegdtowg Specyfikacje Techniczng — precyzuje szczegétowe wymagania i parametry
dotyczace materiatdow, sposobow realizacji robét, oraz kontroli i procedur odbioru.
Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.5._Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw i robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wbudowanych materiatéw oraz za jakos¢ i terminowosé
wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Organizacja robét, Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikow oraz wjazdu pojazdéw i sprzetu Wykonawcy na
teren budowy.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich
zakonczenia.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych,
do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub nawigacyjne
Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;..
Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Inwestora/lnspektora i
wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacji i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywani robét
budowlanych.

1.7. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
a) Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zatgczona do Dokumentoéw Przetargowych. Jest
ona podstawg do realizacji robét objetych kontraktem.
b) Projekt wykonawczy, bedgcy podstawg do zgtoszenia budowy musi byé w posiadaniu
Zamawiajgcego i Wykonawcy.




c¢) Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce i powinna
obejmowac catos¢ wykonania robot.
Dokumentacja Powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
budowlanego i wykonawczego wynikte w trakcie realizacji robot.

1.8. Zgodnos$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja.

1.9 Wymagania dotyczagce realizacji i zabezpieczenia terenu budowy na czas prowadzenia robot.

2.

Nie ma specjalnych warunkéw i wymagahn co do prowadzenia prac budowlano montazowych —
wykonawca powinien wybra¢ okres letni nie obcigzony owadami cellem bezpiecznego i jak
najekonomiczniejszego wykonania zadania.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogolne

Przy wykonaniu robdét budowlanych mogg by¢é stosowane wylgcznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych okre$lonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego jednostkowego stosowania w budownictwie,
takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegdéfowych specyfikacjach
technicznych.

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inzynierowi szczegotowe informacje o zrddle produkcii,
zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji rob6t — wiasciwie
oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest
obowigzany przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce
podstawe ich wykonania, a takze os$wiadczenia dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdbw pochodzenia miejscowego,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi wszystkie wymagane dokumenty pozwalajgce na
korzystanie z innego zrodta oraz okreslajgce parametry techniczne tego materiatu.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, sktadowaniem,

kontrolg jakosci materiatdw wyrobow.

3.

Wykonawca zapewni wilasciwe skladowanie i zabezpieczenie materialtdbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca skltadowania powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Sktadowane materiaty,
elementy i urzgdzenia powinny by¢ dostepne Inzynierowi w celu prowadzenia inspekciji.

Na czas wykonania robot budowlanych, dojazd do miejsc o prowadzenia robét przewiduje sie
wykonanie tymczasowej drogi dojazdowej o nawierzchni zwirowej. Dodatkowo dla odcinkéw rzeki o
ostrych nachyleniach skarp przewiduje sie wykonanie tymczasowych ramp zjazdowych dla
transportu materiatdw na miejsce ich wbudowania.

Po zakonhczeniu prac zwigzanych z regulacja rzeki, przewidziano rozbidrke drég tymczasowych oraz
wyréwnanie i doprowadzenie terenu do stanu poprzedniego. Zajety pod potrzeby inwestycji pas
technologiczny zostanie wyréwnany i zagospodarowany przez obsiew mieszankami traw.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ realizowanych robot. Sprzet ten powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢, pod wzgledem typow, ilosci, wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach terminie przewidzianym w umowie.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania tych robét, musi byé utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.



4.

5.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy uzywane przez Wykonawce muszg spetnia¢ wymagania
dotyczace ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen innych parametrow.
Wykonawca musi usuwaé na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego
pojazdy.

WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Wymagania ogolne

Wykonanie jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych.
Powinien by¢ opracowany:
Program Zapewnienia Jakosci — Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Za wszystkie btedy odpowiedzialny bedzie finansowo
Wykonawca.
Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji placu budowy. Projekt skfada sie
Z czesci opisowe;j i graficznej.
Czes$¢ opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:
wielko$¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej,
magazynowej zadaszonej oraz sktadowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji
pomochniczej dla budowy, przemieszczania placu budowy, np. wzdtuz trasy itp.,
opis techniczny budynkéw tymczasowych, ogrodzenia i drég dojazdowych,
spos6b dostarczania materiatéw,
wielkos¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektryczne;j,
potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drdg publicznych,
zasady os$wietlenia placu budowy i otoczenia oraz o$wietlenia ostrzegawczego,
rodzaj i ilos¢ podrecznego sprzetu gasniczego,
warunki i miejsca sktadowania humusu, ziemi i kamienia z wykopdéw, a takze zasady
gromadzenia i usuwania odpadéw z placu budowy,
9. zabezpieczenie Srodowiska przyrodniczego.
Czes¢ graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:
1. granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czesci pasa drogowego,
2. usytuowanie obiektdéw zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk,
a w razie potrzeby — zaplecza technicznego budowy,
3. drogi dojazdowe,
4. punkt przylgczenia zasilania energetycznego wody oraz ich odprowadzenia do punktow
odbioru, a takze odprowadzenia sciekow
5. rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantéw przeciwpozarowych
zbiornikow wodnych itp.

ONoOOUO~WON

5.2 Projekt organizacji budowy

Wykonawca, opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy. Projekt organizacji
budowy obejmuije:

1. szczegotowe zestawienie ilosci robdt z charakterystykg techniczna,

2. metody i systemy wykonania robét z uwzglednieniem srodkéw realizacji jak materiaty, maszyny i
urzadzenia pomochnicze, zatrudnienie i in.,

harmonogramy wykonania robét, pracy maszyn i urzgdzen,

plany zatrudnienia

zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatéw prefabrykatéw,

instrukcje montazowe i bhp,

rysunki robocze specjalnych rusztowan i deskowan.

Nogkw

5.3 Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosci
z eteréw, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przy realizacji obiektow
wymagajgcych statego nadzoru i kontroli geodezyjnej. Wykonawca zapewni state zatrudnienie
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uprawnionego geodety, ktory bedzie stuzyt réwniez pomoca Inzynierowi przy sprawdzaniu lokalizaciji
i rzednych.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych i
tymczasowych reréw i sieci punktow odwzorowania zatozonej przez Inwestora.

5.4 Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokot
budowy Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymodg okreslony przepisami administracyjnymi o
porzadku.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jako$ci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt, jakosci materiatow elementéw, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwosci pobierania prébek badania materiatdw robot. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inzynierowi lub zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy opracowania pt. Program zapewnienia jakosci.
Program sktada sie z czesci ogodlnej i czesci szczegotowe.
Czes¢ ogdlna okresla:
- system (sposob i procedure) kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis witasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, ustawienia
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw, zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,
- sposob i forme przekazywania informacji Inzynierowi lub zarzgdzajgcemu realizacje umowy.
Czes¢ szczegodtowa dla kazdego asortymentu robét podaje:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie, z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania,
- wykaz urzgdzen pomiarowo — kontrolnych,
- sposoby dostarczenia materiatéw budowlanych i wyrobdw,
- urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobierania probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i
elementéw budowlanych oraz wykonywania poszczegodlnych robdt, sposobu postepowania z
materiatami robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom umowy.
W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do opracowania
programu i planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
gwarantujgcg, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacjach technicznych. Wymagania, co do zakresu badan ich czestotliwosci sg okreslone w
szczegotowych specyfikacjach technicznych. W przypadku, kiedy rodzaj i ilo§¢ badan nie zostaty
okredlone w szczego6towych specyfikacjach, zostang one ustalone przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium, Inzynier
moze wymagac¢ dokumentéw potwierdzajgcych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania
konkretnych badan.

6.2 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi
Inspektorowi wyniki badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
potniej niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.

6.3 Badania prowadzone przez Inwestora
Inwestor jest uprawniony do dokonywania kontroli badania materiatébw zrédta ich wytwarzania, a
Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
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watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
niezgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb przez niego
zaakceptowany.

6.4 Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy obejmuje:
- projekt wykonawczy,
- dziennik budowy a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu — takze dziennik montazu,
- protokoty odbioréw czesciowych koncowych,
- ksigzke obmiaréw robot,
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczne,
protokoty koniecznosci dotyczgce robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezgco, przechowywania
jej we wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepnienia do wglagdy przedstawicielom
uprawnionych organdéw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogodlne zasady przedmiary, obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. przedmiar robot
powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych: w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczego6towy opis oraz wskazanie wtasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robé6t podstawowych.
Spis dziatdbw przedmiaru robot powinien przedstawiaé podziat wszystkich robét budowlanych w
danym obiekcie wedtug Wspodlnego Stownika Zaméwien.

7.2 Zasady okreSlania ilosci robét i materiatow
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i
podawane w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robot
inaczej, objetosci bedag wyliczone w [m?3], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzgdzenia w [szt.]. Przy
podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnos¢ do dwdch znakéw po przecinku.
llosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, bedg wyrazone w kilogramach lub tonach.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet pomiarowy wymagajg badanh atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inzynierowi wazne
Swiadectwa.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie
przez caty okres trwania robét. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot,
wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru lub zarzgdzajgcego realizacja umowy.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepujacej diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow: odbiér czesciowy, odbiér etapowy, odbiér robét
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu, odbiér koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny
(pogwarancyjny). Ponadto wystepujg nastepujgce odbiory: instalacji i urzgdzen technicznych. Zasady
odbioréw robot moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.




8.2 Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robdét
ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych — przykrycia rurociggow. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu
lub zanikajgcych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowosé danej czesci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbiér czesciowy i odbioér etapowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét (np. stan zerowy, stan
surowy zamkniety i in.). Odbioér etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét stanowigcych
reguly cato$¢ techniczng. Podzial budowy na odcinki lub etapy kwalifikujgce sie do odbioréw
etapowych dokonuje sie w czasie projektowania organizacji robot. Roboty do odbioru czesciowego
lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru, ktéry dokonuj odbioru.

8.4 Odbidr kohcowy
Odbiér koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o

wykonanie rob6t budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego — w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy — sporzadzajgc Protokét odbioru
robét budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce. W czasie
odbioru koncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robot uzupetniajgcych
poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewodéw kominowych, instalacji, urzadzen
technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w
poszczegolnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjg projektowsg i
specyfikacja techniczng (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne i trwatos¢, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontakcie.

8.5 Odbidr po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub wtasciciel obiektu organizuje odbidr ,po okresie rekojmi”.
Odbiér taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:
dokumentéw umowy o wykonaniu robét budowlanych,
protokotu odbioru koncowego obiektu,
dokumentoéw potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru korncowego obiektu
(jezeli byly zgtoszone wady),
dokumentoéw dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbior.

8.6 Odbidr ostateczny — pogwarancyjny
Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7 Dokumentacja powykonawcza, instrukcii eksploatacji i konserwacji urzgdzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentaciji
projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, wchodzg m.in.:
- projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar robdét,
- wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,
- oryginat z dziennika budowy, wraz z dokumentami, ktére zostaty wigczone w trakcie realizacji
budowy,
- dziennik montazu (rozbidrki) — jezeli byt prowadzony,
- protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,
- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét,
- kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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- dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i
Inwestora

- o0swiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- wilasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczehnstwa ,B” dla
materiatéw i urzadzen,

- instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowan,

ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentéw, to powinny one by¢ wigczone do dokumentacji

powykonawczej.

Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego ze zgtoszeniem i
projektem wykonawczym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a
takze — w razie korzystania — z ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowg (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru oraz z geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z
umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

- wyniki badanh kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

- protokoty odbiorow czesciowych, etapowych, robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegolowymi specyfikacjami technicznymi i Programem
zapewnienia jakosci,

- rysunki (dokumentacje)na wykonanie robét towarzyszgcych inwestyciji,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Rozliczenie robot podstawowych bedzie dokonane w systemie ryczaltowym w oparciu o
Harmonogram Finansowania. Roboty bedg rozliczane na podstawie $wiadectw ptatnosci
wystawionych przez wykonawce i akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przejsciowe $wiadectwa ptatnosci sg wystawiane przez wykonawce i akceptowane przez Inspektora
Nadzoru na podstawie ,Wykazy robot wykonanych czesciowo”. Podstawg ptatnosci bedag ceny
jednostkowe poszczegolnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, bedacym zatgcznikiem do
umowy. Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty mogg by¢ takze okreslone w umowie.

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej skalkulowana w kosztorysie
ofertowym przez Wykonawce musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w poszczegdinych dziatach Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robd6t muszg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ uzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W przypadku wykonywania robét branzowych, do cen jednostkowych nalezy doliczy¢ koszty nadzoru
uzytkownika urzadzen towarzyszacych.

Réwniez do cen jednostkowych nalezy wliczy¢ petnienie nadzoru przez stuzby ochrony przyrody oraz
nadzoru archeologicznego.

Roéwniez do cen jednostkowych nalezy wliczy¢ organizacje placu budowy i wszelkie koszty z nig
zwigzane (dzierzawa terenu, przygotowanie terenu, zagospodarowanie, organizacja zaplecza
biurowego i socjalnego itp.).

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji technicznej ST-00.00.00

10.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wystgpi¢ podczas
wykonania robét podstawowych, zostaly wymienione ponize;.

O ile w warunkach umowy nie okreslono inaczej koszt prac towarzyszacych i robo6t tymczasowych
nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

— montaz i demontaz zabezpieczeh scian wykopu,

— zabezpieczenie wykopow przed naptywem wéd opadowych i roztopowych

— koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu

— wykonanie odwodnienia za pomocg drenazy, igtofiltrow lub studni gtebinowych w wykopach

— pompowanie wod z wykopéw, w tym wykonanie obejs¢ tymczasowych rurociggow dla
przeprowadzenia wéd podczas realizacji zadania

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, w tym sie¢ eN zasilajgca budynek nadzoréwki jazu
oraz monitoring sieci CCTV, ktére w przypadku przerwania muszg byé odtworzone przez
Wykonawce

— wykonanie remontu czgstkowego drdg objazdowych lub w przypadku zniszczonej nawierzchni jej
remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji uszkodzonej nawierzchni.

— uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa

Normy, akty prawne aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja sie na ustawy, rozporzgdzenia ministerialne,
Polskie Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czesé
Dokumentacji Technicznej oraz Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych, tak jakby wystepowaty w
catosci. Zaktada sie, ze Wykonawca jest doktadnie zapoznany z ich trescig oraz wymaganiami.
Nalezy bra¢ pod uwage ostatnie wydania Polskich Norm, o ile w Dokumentaciji lub Specyfikacjach
nie postanowiono inaczej.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przestrzegania innych norm krajowych (PN), zwigzanych z
wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien, chociaz nie zostaty
bezposrednio przywotane w Dokumentacji, na rowni ze wszystkimi innymi normami i wymaganiami
tam zawartymi.

Szczegolowe przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty dla
poszczegolnych rodzajéow robdt sg podane w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacii
technicznej.

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p6zn. zm.);
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1219, z pézn.
zm.);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 624 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 2052 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2019 z p6zn.
zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tj. Dz.U. z 2021
r., poz. 247,z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2021, poz. 1098);

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. z 2020 r., poz. 1740, z pézn. zm.);
Ustawg z dnia 17 listopada 1964r. Kodeks postepowania cywilnego (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 1575, z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz.U.
z 2021r., poz. 735)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1064, z pozn.
zm.).

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 215)
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ST-01.00.00 PRACE POMIAROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét pomiarowych przy zlecaniu i realizacji robot inwestycji pn. ,,Remont zapory czotowej
zbiornika ,Zeslawice” polegajagcy na doszczelnieniu korpusu zapory pionowg przestong
hydroizolacyjna wykonang na bazie mieszanki bentonitowo-cementowej”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem osi watu, osi przestony przeciwfiltracyjnej oraz
wytyczeniem drogi po koronie watu i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw osi trasy i punktow
wysokosciowych;
b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
¢) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych(reperéw roboczych);
d) Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych ;
e) Zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach

i wytycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST
— 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2 i dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczane
w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 — 0,20m
i dlugos¢ 1,5 — 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o
dtugosci okoto 0,30m i $rednicy 0,05 — 0,08m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Roboty przygotowawcze mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych roboét.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— odbiorniki GNNS

— Teodolity lub tachimetry,

— Niwelatory,

— Dalmierze,

- Tyczki,

— Laty,
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5.2.

5.3.

— Tasmy stalowe;
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST— 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdbw uzywanych w robotach
przygotowawczych. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

WYKONANIE ROBOT

. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowaé zgodnie z
wymogami BHP. Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz
normami. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéow bocznych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednym: terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszystkie roboty  dodatkowe,
wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét. to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomochiczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym, powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
kanalizacji i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 Odtworzenie osi trasy

5.5.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku co rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robot.

Wykonanie roboét rozbiérkowych

5.6.

Roboty rozbidorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.2., zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Kierownika Projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Kierownika Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji technicznej lub
wskazane przez Kierownika Projektu.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i powinno by¢
wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z
normami wyszczegodlnionymi w pkt. 10.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg [m] zgodnie z przedmiarem robét.

ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty pomiarowe objete ST — 01.00.00 podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.
Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
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Podstawg ptatnosci jest zryczattowana cena za wykonang i odebrang jednostke obmiarowg robét.
Zryczattowana cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Zryczattowana cena
jednostkowa robot za jednostke obmiarowg obejmuje :
— Sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych i punktow
wysokosciowych,
— Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— Woyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— Wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— Zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— Wykonanie kotkow pomiarowych i reperéw w okresie budowy.
— Inne prace wymagajgce wykonania przedmiotu zamowienia
— Wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwigzane z dodatkowymi czynno$ciami, ktére sg
konieczne do wykonania aby zgodnie z dokumentacjg projektowa, przepisami i normami
prawidtowo zrealizowaé roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja techniczna G —1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G — 2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G — 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G — 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
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ST —02.00.00 ZDJECIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z zadaniem inwestycyjnym pn. ,,Remont zapory
czotowej zbiornika ,,Zestawice” polegajacy na doszczelnieniu korpusu zapory pionowg przestong
hydroizolacyjng wykonana na bazie mieszanki bentonitowo-cementowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizaciji i rozliczeniu robét budowlanych wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczgce robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia Podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz z zaleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia

nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robét.

Do wykonania roboét nalezy stosowac:

—  koparko-spycharki, spycharki,

— ciggniki samowytadowcze

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Humus nalezy przemieszcza¢ koparkami, spycharkami, samochodami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania. Ztozony w pryzmy bedzie poza obrebem koryta ciekéw. Humus nie nadajacy
sie do powtdrnego uzycia nalezy wywiez¢ na skladowisko odpaddw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia ich w tym samym
miejscu przy umacnianiu skarp i terenéw zielonych. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie
z zastosowaniem koparek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inwestora.

W czasie i po zdjeciu warstwy humusu nalezy zapewni¢ wiasciwe odwodnienie i odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Sprawdzenie jakosci robét polega na ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

Humus nalezy zdja¢ do warstwy gruntu rodzimego o zawartosci gruntéw organicznych lorg <2%.

Badania kontrolne prawidtowosci usunigecia warstwy humusu nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz jeden
raz na 2000 m? warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 wynikajgcy z iloczynu
powierzchni i grubosci zdjecia 15 cm. Obmiar powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci
Inwestora. Obmiar wymaga akceptacji Inwestora. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot
nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Ptatno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu na peing gtebokos¢ jego zalegania,

— hatdowanie humusu w pryzmy wzdluz trasy z przeznaczeniem na humusowanie skarp i terenéw
zielonych,

— odwodnienie terenu po usunieciu humusu,

— plantowanie humusu na odktadzie,

— transport humusu przewidzianego do wbudowania na miejsce sktadowania

— inne prace niezbedne do wykonania robét objetych jednostkg obmiarows.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN- Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robot ziemnych, IBDiM, Warszawa, 1978
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ST —03.00.00 PRZESLONA PRZECIWFILTRACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania przestony przeciwfiltracyjnej w korpusie zapory Zestawice w technologiach: metodg ciggtego
wgtebnego mieszania gruntu (CDMM), wgtebnego mieszania gruntu w postaci zachodzgcych na siebie
kolumn pojedynczych, podwdjnych lub potréjnych (DSM lub SMW) lub prostopadtosciennych paneli
(CSM), szczeliny kopanej ciagtej, szczeliny kopanej kolejnych sekciji.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru roboét
budowlanych dla robét hydrotechnicznych na zaporze zbiornika Zestawice.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem przestony przeciwfiltracyjnej w korpusie zapory Zestawice.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i roboét tymczasowych
Opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.4. Informacije o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia:
- organizacji robot,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie scianek szczelnych - 45243600-8

1.6. Okres$lenia podstawowe

Ogodlne podstawowe podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Przegroda przeciwfiltracyjna - pionowy ekran uformowany w podtozu metodg wgtebnego (bezstykowego
lub krokowego) mechanicznego mieszania gruntu z zaczynem na bazie okreslonych mieszanek
(posiadajgcych stosowne dokumenty potwierdzajgce ich przydatnos¢ do tego zadania), ttoczonym w
kontrolowany sposob poprzez narzedzia skrawajgco-mieszajgce.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w wymaganiach ogolnych.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce wyroboéw budowlanych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Materiaty do wykonania przestony powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania przestony stosowany jest zaczyn z mieszanki cementu, bentonitu, wypetniaczy i wody.
Mieszanina powinna by¢ produktem gotowym.

Wykonawca powinien stosowaé materiaty posiadajgce Aprobate Techniczna.

Przestona zostanie wykonana z zawiesiny zawierajgcej: cement portlandzki lub hutniczy, bentonit
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sodowy, oraz wypetniacze w postaci zuzla, popiotu lub maczki wapiennej. Zawiesina stuzy jako ciecz
stabilizujgca podczas gtebienia i wraz z drobnymi frakcjami rodzimego gruntu, tworzy finalny stwardniaty
materiat. Dopuszcza sie powstanie tzw. cementogruntu materialu powstatego podczas wykonywania
wykopu po zmieszaniu in situ gruntu miejscowego z zaczynem wigzgcym bentonitowo - cementowym z
zastrzezeniem gruntéw organicznych znajdujacych sie w podtozu. Wydobyte grunty organiczne, nie mogg
zosta¢ zmieszane z zawiesing bentonitowo - cementowa. Zawiesina powstaje w wyniku zmieszania
suchej mieszanki w/w sktadnikéw z wodg zarobowg (technologiczna).

Przestona zostanie wykonana z zawiesiny zawierajgcej: cement portlandzki lub hutniczy, bentonit
sodowy, oraz wypetniacze w postaci zuzla, popiotu lub maczki wapiennej. Zawiesina stuzy jako ciecz
stabilizujgca podczas giebienia i wraz z drobnymi frakcjami rodzimego gruntu, tworzy finalny stwardniaty
materiat. Dopuszcza sie powstanie tzw. cementogruntu materiatu powstatego podczas wykonywania
wykopu po zmieszaniu in situ gruntu miejscowego z zaczynem wigzacym bentonitowo - cementowym z
zastrzezeniem gruntéw organicznych znajdujgcych sie w podtozu. Wydobyte grunty organiczne, nie mogg
zosta¢ zmieszane z zawiesing bentonitowo - cementowg. Zawiesina powstaje w wyniku zmieszania
suchej mieszanki w/w skfadnikéw z wodg zarobowg (technologiczna).

Zawiesiny sporzgdza sie z gotowych mieszanin, opracowanych przez producentéw na potrzeby
konkretnej technologii lub mogg byé przygotowane na miejscu budowy z dowiezionych komponentéw, co
wymaga zastosowania odpowiednich weztéw mieszalniczych i dozownikow. Do przygotowania zawiesiny
nalezy stosowaé¢ wysokoobrotowe mieszalniki koloidalne (do 1200 obrotéw na minute), umozliwiajgce
wlasciwe wymieszanie i aktywacje bentonitu.

Cementogrunt
Podstawowe parametry wbudowanej przestony przeciwfiltracyjnej:
e wytrzymatosc na Sciskanie jednoosiowe po 28 dobach,
e min. 0,3 MPa,
e max. 1,0 MPa,
e wspoiczynnik filtracji po 28 dobach €107 m/s.
e minimalna grubos¢ przestony b=0.4 m

Woda zarobowa (technologiczna)

Wode zarobowg do sporzgdzania mieszanek uszczelniajgcych nalezy pobraé wprost z wodociggéw
lub studni lub ze sprawdzonych zrodet. Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004. Woda wodociggowa nie wymaga badan.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu
3.2.1. Wezet mieszalniczo-ttoczgcy

Wezet nalezy wyposazyé w: zbiorniki do magazynowania mieszanki w stanie sproszkowanym,
mieszalnik umozliwiajacy przygotowanie na terenie budowy odpowiedniej ilosci zawiesiny, pompa do
transportu zawiesiny. Pompa musi zapewni¢ ciggte i kontrolowane podawanie zaczynu cementowego.

3.2.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Maszyna bazowa trenczer na podwoziu ggsienicowym zaopatrzony we frez z topatkami
mieszajgcymi napedzanymi tancuchem, umozliwiajgcy osiggniecie projektowej gtebokosci i szerokosci
przestony. Zaczyn, pompowany ze stacji mieszania, przechodzi przez przewdd i zostaje wttoczony w
grunt przez dysze wylotowg na spodzie koncowki frezu (miecza). Ciggta regulacja predkosci trenczera i
przesuwu tancucha pozwalajg na dostarczenie odpowiedniej ilosci zaczynu i wilasciwe wymieszanie
gruntobetonu.

Maszyna wiertnicza technologii DSM lub SWM

Zastosowane urzgdzenie musi zapewnic¢ pograzenie koncéwki mieszajgcej na podang gtebokosé.
Ksztalt i umiejscowienie topatek koncéwki mieszajgcej powinno zapewni¢ nalezyte wymieszanie gruntu z
zaczynem cementowym. Zaczyn cementowy, pompowany ze stacji mieszania, przechodzi przez
wydrgzong zerdz wiertniczg i zostaje wttoczony w grunt przez dysze wylotowg na spodzie koAcowki
mieszajgcej. Gtowica mieszajgca minimum 40 obrotéw na minute.
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Srednice kolumny DSM, wynikajacg z rozmiaru koncéwki mieszajacej obracanej w gruncie. Srednica
kolumn oraz odlegtos¢ miedzy kolumnami powinny gwarantowaé otrzymanie minimalnej grubosci
przestony.

Wiertnica CSM

Specjalnie do technologii CSM skonstruowany frez zamontowany do wiertnicy lub dzwigu
zasilanego przez maszyne podstawowg badz dodatkowy agregat hydrauliczny. Frez skilada sie z
pionowej zerdzi, do ktérej przytwierdzone sg dwa bebny skrawajgce, w ktérych znajdujg sie silniki
hydrauliczne, umozliwiajgce mieszanie gruntu zaréwno w fazie pograzania, jak i wyciggania frezu. Os$
obrotu bebnéw skrawajacych jest pozioma i prostopadta do osi zerdzi. Wewnatrz pionowej zerdzi biegnie
przewodd iniekcyjny, zakohczony dyszg iniekcyjng znajdujgcg sie miedzy bebnami skrawajgcymi.
Urabianie gruntu odbywa sie bez wstrzgséw czy wibracji i jest wspomagane wyptywem zaczynu
cementowego lub ptuczki bentonitowej (zalecanych w przypadku drgzenia w gruntach skalistych lub na
znacznej gtebokosci).

Koparka wielonaczyniowa pracy ciaqtej technologia szczeliny kopanej ciagtej
Maszyna powinna zapewni¢ wykonanie przestony na projektowang gtebokos¢ i o projektowanej
minimalnej grubosci.

Koparka z czerpakiem szczelinowym technologia szczeliny kopanej koleinych sekcji.

Uktad monitorujacy wykonanie przestony.
Automatyczny uktad monitorujgcy palownicy lub trenczera powinien rejestrowac:
— numeru kolumny,
— daty oraz godziny rozpoczecia i zakohczenia kolumny,
— Czasu mieszania,
— gtebokosci pograzenia koncowki mieszajace;j,
— ilosci wpompowanego zaczynu.
Rejestrowane parametry muszg pozwala¢ na biezgce sledzenie doktadnosci wykonywanych
robot i formowanego trzonu kolumny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce srodkéw transportow

Materiaty stosowane przy uszczelnieniu nalezy przewozi¢ na miejsce budowy w szczelnych
cementowozach lub workach uniemozliwiajgcych pylenie. Magazynowanie produktu suchego w silosach
lub workach.

Sprzet do wykonywania uszczelnienia zostanie dowieziony na przyczepie niskopodwoziowej pod rampe
watowg. Maszyna ma naped samobiezny, na ggsienicach i poruszac si¢ bedzie tylko po koronie watu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét w ST- 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1. Zaopatrzenie w media

Technologia wykonawcza nie wymaga dodatkowego zasilania energetycznego (wykonawca zobowigzany
jest posiada¢ wtasne agregaty pradotworcze).

Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ wode we wilasnym zakresie (cysternami) lub z wodociggu
sieciowego

Wykonawca zobowigzany jest zaopatrzy¢ budowe w przenosng, chemiczng kabine WC.
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5.2.2. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem przestony nalezy przygotowac¢ wyréwnang i stabilng platforme roboczg, pozwalajgca
na ciggta prace ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Platforma robocza
powinna by¢ wykonana nie wyzej niz 0,5 m ponad poziomem stropu ekranu.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien ustali¢ wtasciwy sktad zaczynu, pozwalajacy na
uzyskanie wymaganych parametrow materiatu przegrody

5.2.3. Wykonanie przestony w texhologiach CDMM, DSM, SMW lub CSM

Wykonanie przegrody obejmuje przygotowanie zaczynu w stacji mieszania,
przepompowanie go ze stacji mieszania do maszyny bazowej a nastepnie do mieszanego gruntu. przy
pomocy frezu skrawajgco mieszajgcego lub przewodu wiertniczego. Zaczyn powinien mie¢ odpowiednig
gestos¢ objetosciowg (lub ekwiwalentnie stosunek W/C), ktérg optymalizuje na miejscu Wykonawca
zaleznie od obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gestosci wynoszg 1,40 do 1,65 g/cm3 lub
majg W /C od 1,1 do 0,7). Przed rozpoczeciem pompowania operator stacji sprawdza gesto$¢ kazdej
partii przygotowanego zaczynu za pomocg areometru lub wagi i notuje wynik pomiaru.

W technologii CDMM, miecz trenczera ustawia sie nad linig wykonywanej przegrody a
nastepnie po uruchomieniu systemu skrawajgco-mieszajgcego pogrgza sie go
w gruncie pompujgc jednoczes$nie zaczyn. Po osiggnieciu wymaganej gtebokosci pozycja frezu zostaje
trwale zablokowana a trenczer zaczyna sie przemieszczaé na w kierunku wykonywanej przegrody.
Tempo przejazdu jest skoordynowane z tempem pracy frezu co umozliwia wpompowanie odpowiedniej
ilosci mieszanki i wtasciwe wymieszanie gruntu.

W technologiach krokowych — DSM, SMW lub CSM, palownica z zainstalowanym na niej
narzedziem wykonuje pojedynczg, podwadjng lub potréjng kolumne gruntobetonowg albo barete
prostopadtoscienng i przesuwa si¢ wzdtuz osi przestony pozostawiajgc co najmniej jeden krok
technologiczny do pézniejszego uzupetnienia z uwzglednieniem odpowiedniego zapasu
technologicznego tak, aby minimalna szerokos$¢ przestony wynosita 40 cm z zapasem na odchyiki (dla
kolumn o $rednicy 80 cm rozstaw osiowy powinien wynosi¢ maksimum 70 cm). W przypadku stosowania
metody CSM, zaktad pomiedzy poszczegdlnymi panelami powinien wynosi¢ minimum 40 cm.

5.2.4. Wykonanie pionowej przestony w technologii $cianki szczelinowej

Metoda szczeliny kopanej polega na wydobyciu gruntu z waskoprzestrzennego wykopu i
zastepowanie go sukcesywnie zawiesing, ktéra po stwardnieniu tworzy przestone przeciwfiltracyjna.
Przestona moze by¢ wykonywana metodg szczeliny ciggtej i metoda kolejnych sekgciji.

W metodzie szczeliny ciggtej wykop moze by¢ wykonywany koparkg wieloczerpakowg lub
jednonaczyniowg, w warunkach utrzymywania statego poziomu zawiesiny wykopie.

Metoda kolejnych sekcji polega na wykonywaniu przegrody w segmentach oddzielonych od siebie
filarkami roboczymi, ktére usuwa sie po zwigzaniu sgsiednich segmentéw przegrody.

Wezet mieszajacy-ttoczacy musi umozliwiaé ciggte przygotowanie odpowiedniej ilosci
zawiesiny na terenie budowy, bez koniecznosci postoju sprzetu w fazie mieszania oraz kontrolowane
podawanie zawiesiny pod statym ci$nieniem, niezaleznie od odlegtosci i wysokosci pompowania. Uktad
sterujgcy wiertnicy powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad monitorujgcy, umozliwiajgcy biezgce
rejestrowanie przebiegu prac.

Przestona nie powinna by¢ wykonywane przy temperaturze powietrza ponizej -5°C.

5.2.5. Charakterystyka techniczna przestony
e wytrzymatosc na Sciskanie jednoosiowe po 28 dobach,
e min. 0,3 MPa,
¢ max. 1,0 MPa,
e wspoiczynnik filtracji po 28 dobach <107 m/s.
e minimalna grubos¢ przestony b=0.4 m

5.2.6. Roboty wykoriczeniowe
Zakres robét wykonczeniowych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne ".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot i badan
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine ".
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6.2. Kalibracja i doktadno$¢ urzadzen kontrolno-pomiarowych koncéwki mieszajgcej i urzgdzen ttocznych

Urzadzenia do pomiaru ilo$ci podawanego zaczynu cementowego nalezy kalibrowaé raz na
tydzien w trakcie wykonywania robot, przepuszczajgc w tym celu przez przeptywomierz znang ilos¢
zaczynu cementowego. Dopuszczalna tolerancja pomiaru na przeptywomierzu wynosi +/- 5%.

6.3. Kontrola wykonania prac

Kontrole jakosci przestony nalezy wykonywaé przed przystgpieniem do wykonania robot, w trakcie
wykonania i po wykonaniu.
Kontrola przed przystgpienie wykonania robét powinna obejmowaé sprawdzenie dokumentacji w tym:
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, receptury zawiesiny.
Przed przystapieniem do wykonania przestony zaleca si¢ wykonanie w warunkach
laboratoryjnych prébek zawiesiny wymieszanej z miejscowym gruntem. Prébki te nalezy poddac¢
badaniom wytrzymato$ci na Sciskanie i badaniom wodoprzepuszczalnosci. Miarodajne do oceny sg
wyniki badan, wykonanych po 28 dobach dojrzewania prébek.
Kontrola w trakcie wykonywania obejmuije:
e sprawdzenie dokumentéw dostawy kazdej partii materiatu,
e podstawowe parametry zawiesiny twardniejgcej, przygotowanej w mieszalniku, przed
wpompowaniem w podtoze w zakresie:
e gesto$¢ (co najmniej raz na zmiane roboczg, niezaleznie od pomiaréw wykonanych w
kazdym zarobie przez wykonawce robét),
e lepkos¢ (na poczatku robédt i kazdorazowo w razie zmiany receptury badz sktadnikow
zawiesiny),
e o0dstoj wody (na poczagtku robét i kazdorazowo w razie zmiany receptury badz sktadnikow
zawiesiny),
o ilos¢ zawiesiny pompowanej w czasie oraz sumaryczne zuzycie na segment lub kolumne,
e poziom zawiesiny w rowie technologicznym,
e wymiary geometryczne przegrody w trakcie realizacji (gtebokosé, w zaleznosci od technologii:
pionowos¢ i konieczne zazebienie segmentéw lub kolumn),
e badania probek materialu Swiezo wykonanej przestony (nalezy pobra¢ w dniu wykonania
przegrody co najmniej 4 probki na kazde 100m dtugosci przestony) obejmujace:
e gestose,
e czas wigzania dla metody szczeliny kopanej,
e wytrzymatosci na $ciskanie i wodoprzepuszczalno$é.
Do kontroli po wykonaniu mozna przystgpi¢ po uptywie 14 dni. Badania obejmuja:
¢ wykonanie odkrywki i ocena:
e jakosci materiatu,
e pionowosci (dla technologii zachodzacych na siebie kolumn lub sekgc;ji),
e ciggtosci,
e odwiert rdzeniowy w celu pobrania probek do badania  wytrzymatosci
i wodoprzepuszczalnosci oraz kontroli jednorodnosci materiatu,
¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej.
W przypadku braku wytrzymatosci 0,3 MPa po 14 dniach, mozliwe jest okreslenie
wytrzymatosci 28-dniowej metodgq interpolacji wynikow.
Niedopuszczalne jest odbieranie wykonanej przestony jedynie na podstawie badan
geofizycznych, poniewaz nie okresla sie w nich parametrow wytrzymatosciowych i filtracyjnych przestony.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej przestony przeciwfiltracyjnej.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Koncowy odbidr przestony przeciwfiltracyjnej powinien nastgpi¢ na podstawie dokumentacji
powykonawczej, ktéra musi zawieracé:

e zestawienie zbiorcze wykonania robot w uktadzie dziennym (oprocz wydrukow z
automatycznej rejestraciji,

e opracowanie wynikéw badan kontrolnych (oprocz zatgczenia samych wynikow badan),

o deklaracje zgodnosci lub atesty zastosowanego materiatu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogdine

Ogodlne zasady dotyczgce rozliczeh rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

W cenie robot podstawowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sag
niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST, a sg przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;j.

9.2. Sposobb rozliczenia robét podstawowych,
Cena wykonania 1 m? wykonania przestony szczelnej obejmuije:
e sporzadzenie projektu technologicznego,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robat,
e przygotowanie powierzchni roboczej umozliwiajgcej prace sprzetu,
e transport sprzetu i organizacje placu budowy dla potrzeb wykonania przestony,
e zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcii,
e przygotowanie zaczynu
e uformowanie w gruncie przestony zgodnie z projektem,
e przeprowadzenie wymaganych w STWiORB badan,
e sporzgdzenie dokumentacji powykonawcze;j.
e - odwiezienie sprzetu.
e - wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, i technologicznych oraz innych
robét tymczasowych niezbednych do realizacji zadania
e - rekultywacje terenu,
e - zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robat,
e - w cenie nalezy uwzgledni¢ koszty utylizacji powstatych odpadow,

9.2. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych,

Podczas wykonywania robo6t zwigzanych z wykonaniem przestony przeciwfiltacyjnej, Wykonawca
zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie jednostkowej wszelkich kosztéw zwigzanych z budowg i
rozbidrkg drog technologicznych, uporzadkowaniem terenu po rozbidrce drég technologicznych.

Wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwigzane z dodatkowymi czynno$ciami, ktére sg konieczne
do wykonania, aby byty zgodnie z dokumentacjg projektowa, przepisami i normami.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdine.

2. PN-EN 1538 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Sciany szczelinowe.

3. PN-EN 14679 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Wgtebne mieszanie gruntu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 197-2:2020-09 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

7. PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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8. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe.

9. PN-EN ISO 14688 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.

10. Projektowanie i wykonawstwo przegrod przeciwfiltracyjnych z zawiesin twardniejgcych w korpusach i
podtozu watéw przeciwpowodziowych. IMUZ, Falenty 2006 r.

11. Remonty budowli wodnych. Zbigniew Kledynski, Warszawa 2006r.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do podanych powyzej norm, ocen
technicznych, specyfikacji technicznych i systemoéw referencyjnych.
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ST — 04.00.00 PRZESLONA PRZECIWFILTRACYJNA W TECHNOLOGII JET
GROUTING

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przestony przeciwfiltracyjnej wykonywanej metodg iniekcji strumieniowej Jet Grouting przy
zlecaniu i realizacji robot pn. ,,Remont zapory czotowej zbiornika ,Zestawice” polegajacy na
doszczelnieniu korpusu zapory pionowg przestong hydroizolacyjng wykonang na bazie mieszanki
bentonitowo-cementowej”.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
w zakresie Inzynierii wodnej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przestony przeciwfiltracyjnej wykonywanej metodg iniekcji strumieniowej Jet Grouting.

Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym rozluznieniu gruntu za pomoca
wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednoczesnie czgstki gruntu zostajg
wymieszane z zaczynem cementowym przy udziale turbulencji, wypetniajgc wolng przestrzen w podiozu.
Nadwyzka powstatej mieszaniny wyptywa na powierzchnie przez przestrzen wokét zerdzi wiertniczej.
Przestone nalezy wykonaé¢ palami o srednicy 80 cm zachodzacymi za siebie tak, aby uzyskaé
minimalna ciggta przestone o grubosci 40 cm, rozstaw pali nalezy przyja¢ tak, aby wykluczyé¢
powstanie niewypetnionych stref. Maksymalne cisnienie nie moze przekracza¢ 200 bar.

Wykonanie przestony jet grouting przewidziane jest w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem tj. siecig
wodociggowg oraz w obrebie lewego przyczoétka jazu.

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
- organizacji robot,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

podano ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia ogdlne podstawowe podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Iniekcja strumieniowa — polega na lokalnym rozluznieniu struktury gruntu przez rozptukanie za pomocag
wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody o duzej predkosci wylotowej przy
dyszy, przy jednoczesnym wymieszaniu gruntu zalegajgcego w podtozu z materiatem iniekcyjnym.
Element iniekcyjny — bryta zainiektowanego gruntu, w ksztatcie kolumny, sektora lub lameli, wykonana
z jednego wywierconego otworu; poszczegolne elementy iniekcyjne moga sie wzajemnie przenikac,
tworzac przestrzenne bryly lub przestony, spetniajgce funkcje statyczne lub uszczelniajgce.

System pojedynczy (S, ang. single) — iniekcja strumieniowa, w ktérej rozluznienie struktury gruntu i
cementacja nastepuje podczas oddzialywania wysokoenergetycznego strumienia pojedynczego medium
iniekcyjnego, ktorym zwykle jest zaczyn cementowy.

System podwdéjny (D, ang. double) — iniekcja strumieniowa, w ktérej rozluznianie struktury gruntu i
cementacja nastepuje podczas oddziatywania wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego,
ktérym zwykle jest zaczyn cementowy, otoczonego otuling sprezonego powietrza dla podwyZzszenia
koncentracji strumienia.

System potréjny (T, ang. triple) — iniekcja strumieniowa, w ktérej rozluznianie struktury gruntu nastepuje
podczas oddziatywania wysokoenergetycznego i niezaleznie wyprowadzonego strumienia wody,
otulonego sprezonym powietrzem dla podwyzszenia koncentracji strumienia, a proces cementacji gruntu
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odbywa sie przez réwnoczesne podawanie zaczynu cementowego, ktéry wyptywa z oddzielnej dyszy,
umieszczonej ponizej dyszy wodnej.

Wyboru odpowiedniego systemu iniekcji strumieniowej dokonuje Wykonawca, biorgc pod uwage rodzaj i
stan gruntdw zalegajgcych w podtozu oraz wymagany zasieg iniekcji w gruncie (zwykle $rednicy
kolumny). Pozostate okreslenia i terminy wg normy PN-EN 12716.

Zaczyn cementowy — zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem wody i
mieszanki hydrotechnicznej (cementowo-bentonitowej) lub cementu. llos¢ materiatu hydrotechnicznego
lub cementu wprowadzonego do gruntu musi zapewni¢ uzyskanie odpowiedniej, okreslonej
w Dokumentacji Projektowej wytrzymatosci na $ciskanie jednoosiowe oraz wspétczynnika filtracji
gotowego cementogruntu.

Cementogrunt — powstaly po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym posiadajgcy
wytrzymatos¢ na sciskanie oraz wspotczynnik filtracji okreslone w Dokumentacii Projektowe;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczagce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Materiaty do wykonania przestony powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zawiesiny sg sporzgdzane z mieszanin gotowych przygotowanych w wytwdrniach lub wykonywanych na
miejscu budowy z dowiezionych komponentéw.

W przypadku mieszanin gotowych, dostepnych na rynku produktéw nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi sktad i niezbedne parametry produktu oraz wykonanej z niego przestony. Taki wyréb
budowlany powinien posiada¢ krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng lub spetiac inne
wymagania zgodne z Ustawg z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych.

W przypadku mieszanin stosowanych do jednostkowego zastosowania, wykonywanych wedtug
indywidualnych receptur nalezy przedstawi¢ Inzynierowi indywidualng dokumentacje techniczng i
uzgodniong przez projektanta. Na gotowy wyréb wykonany wg tej dokumentacji producent zobowigzany
jest wydac oswiadczenie zapewniajgce zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

Woda z naturalnych zrédet powinna by¢ zbadana (szczegdlnie na zawartosé chlorkéw, siarczanow,
substancji organicznych) i aprobowana przez producenta.

Wiasciwosci stabilnych, ultradrobnych spoiw hydraulicznych, zalezg od sktadu i ilosci poszczegdlnych
komponentow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce sprzetu

3.2.1. Automatyczna stacja mieszania.

Stacja mieszania (mieszalnik minimum 0,7 m3) sterowana jest za pomocg komputera. Operator staciji
wprowadza zadang recepture (wagowy sktad zaczynu) w pamie¢ wewnetrzng komputera.

Materiat w formie komponentu z siloséw dozowany jest automatycznie do mieszalnika i mieszany z woda.
Poprzez elektroniczne wagi ilosci sktadnikow ukazywane sg na wyswietlaczu z mozliwoscig wizualnego
poréwnania z ustalong receptura.

3.2.2. Maszyna wiertnicza

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢é do warunkéw gruntowych i wodnych. Wykonawca
odpowiedzialny jest za szczegbétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robét
okre$lonych w Dokumentaciji Technicznej i ST oraz zgodnie z zakladang technologia.

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robét to:
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— wiertnica udarowo-obrotowa, przystosowana do wykonywania iniekcji strumieniowej, wyposazona
w zerdz iniekcyjng, monitor i osprzet, umozliwiajgca wykonywanie wiercenia i iniekcji w kontrolowany
sposdb, tj. z zadanymi predko$ciami obrotu i posuwu zerdzi. Zerdz iniekcyjna powinna byé
wyposazona w system kontrolerow srednicy na catej gtebokosci elementéow przestony iniekcyjnej,
w trakcie wykonywania iniekcji.

— agregat mieszajgcy i pompujacy, dostarczajgcy medium iniekcyjne oraz ewentualnie wode i sprezone
powietrze, odpowiednio do zastosowanego systemu iniekcji strumieniowej,

— przewody wysokoci$nieniowe do potgczenia pomp iniekcyjnych z wiertnica,

— sprzet pomiarowo-rejestracyjny do monitorowania cisnienia i przeptywu medium iniekcyjnego,
predkosci obrotow i podciggania zerdzi oraz gtebokosci wiercenia,

— urzgdzenie do pomiaru srednicy kolumny iniekcyjnej, bezposrednio po jej wykonaniu,

— silosy magazynowe na materiaty sypkie.

Zastosowany sprzet musi zapewnia¢ bezpieczna realizacje robét z zaktadang wydajnoscia.
Srednice i rozstawy kolumn wykonanych w technologii iniekcji strumieniowej nalezy tak dobraé, aby
minimalna grubos$c¢ przestony przeciwfiltracyjnej wyniosta 40 cm.

3.2.3. Wezet mieszajgco - tfoczgcy
Mieszalnik umozliwia przygotowanie na terenie budowy odpowiedniej ilosci zaczynu cementowego.
Pompa musi zapewnic¢ ciggte i kontrolowane podawanie zaczynu cementowego.

3.2.4. Uktady sterujgcy wiertnicy

Wiertnica powinna by¢ wyposazona w automatyczny uktad monitorujgcy umozliwiajacy rejestrowanie:
- numeru kolumny,

- daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia kolumny,

- czasu iniekciji,

- gtebokosci pograzenia koncowki wiertniczej,

- ilo$ci wpompowanego zaczynu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce srodkéw transportow

Materiaty stosowane przy uszczelnieniu nalezy przewozi¢é na miejsce budowy w szczelnych
cementowozach lub workach uniemozliwiajgcych pylenie. Magazynowanie produktu suchego w silosach
lub workach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inwestora:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- wytyczenie trasy osi przestony,

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.2.1. Pompowanie i dostawa
Pompa iniekcyjna powinna umozliwia¢ regulowang predkos¢ dostawy zawiesiny stabilnej, moc
wyjéciowg, ktéra zapewni dostawe dostatecznej ilosci zawiesiny stabilnej, albo osiggniecie
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wystarczajgcego cisnienia w danym okresie, regulacje predkosci iniekcji, fatwos¢ czyszczenia i
konserwacji.

W przypadku znacznej odlegtosci prac iniekcyjnych od stanowiska przygotowania zaczynu nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ pompowni posrednie;.

5.2.2. Sposoéb wykonania robét

Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robét

Roboty objete niniejszg ST wykonywane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni
sprzet oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wyznaczenie osi przestony przeciwfiltracyjnej

Punkty wyznaczajgce osie przestony przeciwfiltracyjnej (osie kolumn w technologii iniekcji strumieniowe))
powinny byé oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

Przygotowanie platformy roboczej

Przed przystgpieniem do wykonania iniekcji strumieniowej nalezy przygotowa¢ wyréwnang i stabilng
powierzchnie roboczg o szer. min. 6 m, przystosowang do ciggtej pracy sprzetu budowlanego w trudnych
warunkach pogodowych.

Wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji strumieniowej (JG)

- Wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej metodg iniekcji strumieniowej obejmuje przygotowanie zaczynu
w mieszalniku oraz formowanie kolumn w gruncie z poziomu platformy roboczej za pomocg wiertnicy z
zamontowanym na niej systemem wiercgco-iniekcyjnym.

- Zaczyn cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mie¢ odpowiednig gestos¢ objetosciowg
(lub ekwiwalentnie stosunek W/C), ktérg optymalizuje na miejscu Wykonawca zaleznie od
obserwowanego przebiegu mieszania oraz rodzaju gruntu. Do wykonania przestony nalezy stosowac
zaczyn cementowy o gestosci min. 1,50 kg/dm3. Przed rozpoczeciem pompowania operator stacji
sprawdza gestos¢ kazdej partii przygotowanego zaczynu za pomocg areometru i notuje wynik pomiaru.
Minimalna iloS¢ wpompowanego zaczynu cementowego musi zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie oraz wspotczynnika filtraciji.

- Technika iniekcji strumieniowej polega na Iokalnym rozluznieniu gruntu za pomoca
wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednoczesnie czastki gruntu zostajg
wymieszane z zaczynem cementowym przy udziale turbulencji, wypetniajgc wolng przestrzen w podtozu.
Nadwyzka powstatej mieszaniny wyplywa na powierzchnie przez przestrzen wokét zerdzi wiertnicze;.
Zasieg oddziatywania strumienia iniekcji zalezy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu
technologii i wynosi od okoto 0,50 m do ponad 2 m. W specjalnych zastosowaniach mozliwe jest réwniez
uzyskiwanie wiekszych srednic (system super jet).

- W przypadku przeszkéd w podiozu odpowiednie decyzje podejmuje Wykonawca w porozumieniu
z Inzynierem.

- Usytuowanie przestony w technologii iniekcji strumieniowej w planie nalezy przyja¢é wedtug
Dokumentaciji Projektowe;j.

- Iniekcja strumieniowa nie powinny byé wykonywane przy temperaturze powietrza ponizej -5°C.

- Po wykonaniu iniekcji strumieniowej nalezy odczeka¢ ok. 3 dni. Po tym okresie mozna przystgpi¢ do
wykonania warstwy wyréwnawczej na koronie watu.

Podczas prowadzenia iniekcji nalezy prowadzi¢ obserwacje wnetrza rury przepustowej w celu unikniecia
przedostania sie do niej zaczynu. Zakonczenie iniekcji nastepuje w przypadku:

- wzrostu cisnienia iniekcji powyzej granicznego tj. 200bar,

- zattoczenia w danym interwale iniekcji ustalonej ilosci zawiesiny,

- ruchéw gruntu spowodowanych iniekcjg przekraczajgcg wartosci graniczne,

- ucieczki zaczynu na powierzchnie

5.3. Roboty wykonczeniowe
Zakres robot wykonczeniowych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) - patrz p. 2.2.,

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Projekt technologiczny przestony przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji strumieniowej
Projekt technologiczny wykonania przestony przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji strumieniowej
powinien by¢ opracowany przez Wykonawce na zgdanie Inwestora przed rozpoczeciem robaot.

6.2.3. Doktadno$c¢ i kalibracja urzgdzeni kontrolno-pomiarowych koricowki wiertniczej i urzgdzen ttocznych
- doktadnos¢ czujnika do pomiaru gtebokosci nalezy sprawdza¢ raz na tydzien, w razie potrzeby
wykonujac jego kalibracje. Na petnej dlugosci koncéwki mieszajgcej dopuszczalna tolerancja doktadnosci
pomiaru wynosi +/- 100 mm.

- urzadzenia do pomiaru ilosci podawanego zaczynu cementowego nalezy kalibrowa¢ raz na tydzien w
trakcie wykonywania robot, przepuszczajgc w tym celu przez przeptywomierz znang ilos¢ zaczynu
cementowego. Dopuszczalna tolerancja pomiaru na przeptywomierzu wynosi +/- 5%.

6.2.4. Kontrola gestosci zaczynu cementowego
Gestos¢ zaczynu po wymieszaniu w zbiorniku nalezy sprawdzaé za pomocg areometru i notowaé przed
kazdym rozpoczeciem ttoczenia.

6.2.5. Kontrola elementow iniekcyjnych w technologqii iniekcji strumieniowej

- kazdy element iniekcyjny musi posiadaé metryke wykonania obejmujgcg: numer elementu iniekcyjnego,
date wykonania, zagtebienie koncéwki wiertniczej ponizej poziomu roboczego, diugosé elementu
iniekcyjnego, ilo$¢ i gestos¢ zuzytego zaczynu (tzw. zestawienie zbiorcze).

- osiggniecie wytrzymatosci projektowej Rp nalezy potwierdzi¢ na podstawie wynikow badan
jednoosiowego sciskania probek cementogruntu wykonanych po uptywie 28 dni. Badanie wytrzymatosci
cementogruntu nalezy wykona¢ na prébkach pobieranych z materialu $wiezo wykonanego i losowo
wybranego elementu iniekcyjnego. Przewidziano wykonanie 1 serii badan na 100 m2 przestony
przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji strumieniowej JG (1 seria obejmuje 3 normowe kostki probne
150x150x150 mm, pobrane ze Swiezo wykonanego elementu iniekcyjnego) lecz nie mniej niz 3 serie dla
catego zadania. Préby na Sciskanie nalezy wykonaé w uprawnionym laboratorium badawczym.

- osiggniecie projektowego wspétczynnika filtracji k nalezy potwierdzi¢ na podstawie wynikow badanh
prébek cementogruntu wykonanych po uptywie 28 dni. Badanie wspétczynnika filtracji cementogruntu
nalezy wykona¢ na prdobkach walcowych pobieranych z materialu Swiezo wykonanego i losowo
wybranego elementu iniekcyjnego. Przewidziano wykonanie 1 serii badan na 100 m2 przestony
przeciwfiltracyjnej w technologii iniekcji strumieniowej JG (1 seria obejmuje 3 probki walcowe o srednicy
ok. 100 mm i wysokosci 100 mm - mozna wykorzysta¢ rure PCV 100 mm - pobrane ze s$wiezo
wykonanego elementu iniekcyjnego) lecz nie mniej niz 3 serie dla catego zadania. Badanie
wspotczynnika filtracji nalezy wykona¢ w uprawnionym laboratorium badawczym.

- osiggnieta wytrzymatosé na Sciskanie oraz wspétczynnik filtracji muszg by¢é zgodna z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikaciji Technicznej.

- usytuowanie przestony w technologii iniekcji strumieniowej w planie powinno spetniaé wymagania
okreslone w Dokumentacji Technicznej. Dopuszczalne odchyiki osi przestony mogg wynosi¢ 20 cm, lecz
musi by¢ spetniony warunek minimalnej grubosci przestony.

Do kontroli po wykonaniu mozna przystapi¢ po uptywie 14 dni. Badania obejmujg:
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e wykonanie odkrywki i ocena:

e jakosci materiatu,

e pionowosci (dla technologii zachodzacych na siebie kolumn lub sekg;ji),

e ciggtosci,

e odwiert rdzeniowy w celu pobrania probek do badania  wytrzymatosci

i wodoprzepuszczalnosci oraz kontroli jednorodnosci materiatu,
¢ wykonanie dokumentacji fotograficzne;.
W przypadku braku wytrzymatosci 0,3 MPa po 14 dniach, mozliwe jest okreslenie

wytrzymatosci 28-dniowej metoda interpolacji wynikéw.
Parametry wodoprzepuszczalnosci i wytrzymalosci po 28 dniach jak dla ST-03.00.00 Przestona
przeciwfiltracyjna

6.2.6. Badania w czasie robot

- ustawienia wiertnicy wzdtuz osi oraz w pionie,

- gtebokosci pogrgzania swidra,

- czasu pograzania $widra,

- czasu podciggania dyszy,

Uzyskane wyniki rejestrowane sg poprzez elektroniczne urzadzenie pomiarowe na wydrukach
komputerowych zawierajgcych date i numer otworu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej przestony przeciwfiltracyjnej.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady dotyczace rozliczenh robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Sposob rozliczenia robot podstawowych

Cena wykonania 1 m2 wykonania przestony szczelnej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowka technologicznego,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie uszczelnienia,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- naprawa lokalnych drég dojazdowych (dowdz sprzetu i materiatéw) w przypadku ich uszkodzenia przez
pojazdy budowy.

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, i technologicznych oraz innych robot
tymczasowych niezbednych do realizacji zadania
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- rekultywacje terenu,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

w cenie nalezy uwzgledni¢ koszty utylizacji powstatych odpadoéw,

W cenie robot podstawowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg
niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST, a sg przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowej

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Podczas wykonywania roboét zwigzanych z wykonaniem przestony przeciwfiltacyjnej, Wykonawca
zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie jednostkowej wszelkich kosztow zwigzanych z budowg i
rozbiérkg drég technologicznych, uporzgdkowaniem terenu po rozbiérce drég technologicznych. Wszelkie
inne nie wymienione wyzej koszty zwigzane z dodatkowymi czynnosciami, ktére sg konieczne do
wykonania, aby byly zgodnie z dokumentacjg projektowa, przepisami i normami.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Wgtebne mieszanie
gruntu

PN-EN 1538+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Sciany szczelinowe

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogélne

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do podanych powyzej norm, ocen
technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencyjnych.
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ST -05.00.00 NAWIERZCHNIA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni asfaltowych przy realizacji robét pn. ,,Remont zapory
czotowej zbiornika ,,Zestawice” polegajacy na doszczelnieniu korpusu zapory pionowa przestong
hydroizolacyjng wykonang na bazie mieszanki bentonitowo-cementowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie odtworzenia nawierzchni z mieszanki asfaltowej na wyzej wymienionym obiekcie.

Zakres robot:

- wykonanie podbudowy: warstwa dolna 25 cm kruszywo 31,5/63, warstwa goérna kruszywo 15 cm 0/31,5
- warstwa wigzgca grubosci 5 cm — beton asfaltowy AC 22 W wg PN-EN 13108-1

- warstwa $cieralna grubosci 4 cm — beton asfaltowy SMA 5 wg PN-EN 13108-1

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
+~Wymagania ogdlne".

2.2.Charakterystyka nawierzchni
Grubosci nawierzchni na obiektach wg Dokumentacji Projektowej (warstwa wigzaca grubos$ci 5 cm i
Scieralna grubosci 4 cm).

2.3 Materiaty stosowane do nawierzchni.

Mieszanka uktadana na obiektach musi mie¢ strukture szczelng w warstwach wigzgcej i Scieralne;j.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym (produkowany przez zaktady petrochemiczne) spetniajacy wymagania okreslone w normie PN -
EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyzszg norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu: do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych.

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania
okreslone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypetniacza powinno by¢ zgodnie z norma jw.

2.4 .Materiat do uszczelnienia.
Jako uszczelnienie styku nawierzchni przy dylatacji, nalezy zastosowac¢ tasme bitumiczng, dla ktérej
IBDiM wydat Aprobate Techniczna.

34



Dla materiatéw tych Wykonawca powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytwaércey.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét dysponowa¢ musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajgcymi terminowe i
bezpieczne wykonanie robét przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwdrnia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajgce
wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywac wylgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania
skfadnikéw.

W celu zapewnienia ciggtej produkcji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania
gotowej mieszanki zabezpieczajgcy mieszanke przed utratg temperatury.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno- bitumicznej

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury sktadnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej. Dozowanie
sktadnikbw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - skfad
mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszcze $rodka adhezyjnego,
to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z dopuszczalng tolerancjg + - % 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ : od 140 ° C do 165 ° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tgcznie z dodanym
wypetniaczem nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosi¢ : od 135
°Cdo 165 ° C.

5.3. Zardb préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, kiéry ma na celu upewnienie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, bgdz zgodna z recepts.

Prawidtowos¢ sktadu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie mogg
by¢ wieksze od warto$ci normowych

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w normie, podtoze musi by¢ wyréwnane
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreslonych
warunkach atmosferycznych i stanie podioza

- niedopuszczalnym jest ukfadnie warstw na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/ s.

- warstwy nawierzchni mogg by¢ uktadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz:

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubosci warstwy mniejszej lub réwnej 8 cm.

Wykonawca robét zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robét bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wytgczeniu z ruchu odcinka drogi na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Mieszanka mineralno- bitumiczna moze by¢ wbudowywana jedynie uktadarkg wyposazona:

- w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, a takze utrzymaniem zgdanej
niwelety zgodnie z projektem.

- sprawng podgrzewang ptyte wibracyjng

Zaleca sie aby uktadanie warstwy nawierzchni odbywato sie w sposob ciggty, bez przestojéw,
z jednostajng predkoscig w granicach 2 -4 mb na minute.

Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.5.

Zageszczenie utozonej warstwy mieszanki powinno nastgpi¢ bezzwiocznie, a przejazdy walca winny
rozpoczynac sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na watowang warstwe najezdzaé nalezy kotem napedowym, manewry walca muszg by¢ ptynne na
odcinku uprzednio zageszczonym. Predko$¢ przejazdu walcow w pierwszej fazie zageszczenia winna
by¢ w granicach 2 - 4 km / godz. i 4 - 6 km / godz. w dalszej fazie.

Zageszczenie utozonej warstwy uwaza sie za zakonczone wowczas gdy osiggniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.

Zabroniony jest postdj walcow na warstwie uprzednio utozonej (gdyby postoj powodowat pozostawienie
odciskéw i deformaciji).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jakosci robat.

Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie:
- badania poprzedzajgce przystgpienie do robdt

- badania w czasie trwania robét

- badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypetniacza i kruszyw.
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6.3 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania wykazano ponizej:

Lp Rodzaj badan

Czestotliwos¢ badan .Minimalna

liczba badan na dziennej dziatce roboczej.

1 Sktad i uziarnienie mieszanki
pobranej w wytworni

1 préba przy produkcji do 500 Mg
2 préby przy prod. ponad 500 M

obranej w wytworni.

2.  |Wtasciwosci materiatu (mieszanki) dla kazdej dostawy ( cystern )

3. |Wiasciwosci wypetniacza 1 préba na 100 M

4. |Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie.

5. [Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciggty

6. [Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania.

7. |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8. |Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

jeden raz dziennie.

6.4. Badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni

- Szerokos$c¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowg i warunkami technicznymi.
- Réwnosc¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-

68/8931-04.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Jednostkg obmiaru robét jest 1m2 (metr kwadratowy).

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstw asfaltowych

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszelkie inne prace zwigzane z wykonaniem pozycji przedmiarowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1S09863:1994 Geotekstylia - wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach
PN-1S09864:1994 Geotekstylia - wyznaczanie masy powierzchni
EN-1S010319:1996-06 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badania wytrzymato$ciowe na rozcigganie

metodg szerokich prébek
Certyfikaty, Atesty i Aprobaty producentéw.
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ST -06.00.00 HUMUSOWANIE, OBSIEW TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiewu traw na zadaniu inwestycyjnym pn. ,,Remont
zapory czotowej zbiornika ,,Zestawice” polegajacy na doszczelnieniu korpusu zapory pionowa
przestong hydroizolacyjng wykonang na bazie mieszanki bentonitowo-cementowe;j”.

1.2 Zakres specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z humusowaniem i obsiewem korony zapory obejmuja:

- plantowanie i wyréwnanie powierzchni korony zapory,

- utozenie humusu warstwg 15 cm na koronie

- obsiew mechaniczny lub reczny mieszanka traw,

- uzupetnienie ubytkoéw w obsiewie po okresie wzrostu.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i roboét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.4. Informacije o terenie budowy,

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
- organizacji robot,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Okreslenia podstawowe,
Ogodlne podstawowe podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt,
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

2.2.1. Materialy do wykonania umocnienia korony zapory

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia korony zapory wg zasad niniejszej SST, sa:
- humus z odkfadu lub dowieziony z zewnatrz

- nasiona traw.

2.2.1.1. Grunt z odkfadu

Do wyrdéwnania powierzchni korony nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg z pasa robét ziemnych i
sktadowang zgodnie z ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.2.2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- spycharki ggsienicowe, koparki,

- ubijaki ( walce) o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinne;.
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegodtowe wymagania dotyczgce srodkow transportéw

Transport gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inwestora.
W trakcie zatadunku gruntu Wykonawca powinien usungé z gruntu zanieczyszczenia obce: korzenie,
kamienie itp.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgace wykonania robét

5.2.1. Plantowanie

Wykonawca wyréwna korone zapory ziemig z odktadu zachowujgc istniejace parametry zgodnie
z dokumentacja.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do wyréwnania bedzie uzyta ziemia urodzajna, uprzednio zdjeta z pasa przewidzianego pod nasypy i
ztozony w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie trawg i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie korony bedg obsiane trawag. Wymagania dotyczace obsiania i pielegnacji
trawnikéw sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia z odktadu powinna by¢ rozscielona réowng warstwg i w razie potrzeby wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- hasiona traw wysiewane sg w ilosci 1,2 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegdétowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola wykonanego obsiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 80% powierzchni terenu. W przypadku trudnosci z okresleniem
gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) zahumusowanej i obsianej powierzchni korony zapory.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | ROBOT
TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogdlne,
Ogdlne zasady dotyczgce rozliczeh robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Sposdb rozliczenia robét podstawowych,

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét.

Cena 1 m? umocnienia korony przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza, plantowanie,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu warstwa gr. 15 cm,

- uwatowanie humusu,

- uzupetnienie humusu do osiggniecia warstwy 15 cm po uwatowaniu,
- obsiew,

- pielegnacije,

- kontrole prawidtowosci wykonania roboét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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