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Nazwa zadania:

Wzmocnienie zapory czołowej zbiornika Zesławice poprzez wykonanie przesłony i reprofilacji skarpy odwodnej

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie remontu zapory czołowej zbiornika „Zesławice” polegającego na doszczelnieniu korpusu zapory pionową przesłoną hydroizolacyjną wykonaną na bazie mieszanki bentonitowo-cementowej w kilometrze zapory 0+000 do 0+238,39. Remont obejmuje lewą zaporę czołową zbiornika Zesławice I oraz zaporę czołową zbiornika Zesławice II. Długość przesłony hydroizolacyjnej wynosi L=238,39 m i ciągnie się od lewego przyczółka jazu do początku odcinka przesłony realizowanego przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, Oddział w Krakowie, tj. w km przesłony 0+238,39 do 299,50, wykonywanej w ramach budowy drogi S7 pn. „Budowy drogi ekspresowej S7 Warszawa Kraków, odcinek realizacyjny nr III od km 640+600 węzeł Widoma (bez węzła) do km 658+896,30 węzeł „Igołomska”(bez węzła) w Krakowie, długości 18,296 km, zlokalizowana w województwie małopolskim w powiecie krakowskim w gminie Iwanowice w miejscowości Zalesie; w gminie Michałowice w miejscowościach: Wola Więcławska, Zagórzyce Dworskie, Sieborowice, Pielgrzymowice, Raciborowice; w gminie Kocmyrzów-Luborzyca w miejscowościach: Goszcza, Sadowie, Łuczyce, Maciejowice, Wiktorowice, Zastów oraz na terenie gminy miejskiej Kraków.” Odcinek realizowany przez GDDKiA związany jest z budową w obszarze lewego przyczółka zapory dwóch podpór realizowanej estakady drogi S7.

1. Rodzaj i zakres robót.
1) Uwarunkowania geotechniczne robót remontowych

Uwarunkowania geotechniczne prac remontowych wykonano na podstawie następujących opracowań:
· Otwory geotechniczne archiwalne Z1’, Z2’, AQUA SOIL Mariusz Wnuk, 2019 r.
· Wiercenia geotechniczne w rejonie zbiornika Zesławice. Raport geotechniczny. HGS Consulting Sp. z o.o. GRUPA HGS. Warszawa. Styczeń 2022.
· Dodatkowe otwory geotechniczne P1 oraz P2 dla uściślenia analiz warunków geotechnicznych korpusu i podłoża zapory – HGS Consulting Sp. z o.o. GRUPA HGS Kraków wrzesień 2022 r.

Z opracowań tych ujęto do analizy otwory geotechniczne zlokalizowane w korpusie zapory, a profile otworów naniesiono na profil podłużny zapory. We wszystkich otworach geotechnicznych został osiągnięty strop nieprzepuszczalnej warstwy iłowej.
Z analizy profili otworów geotechnicznych wynika że nasyp zapory zbudowany jest z pyłów w stanie twardoplastycznym i półzwartym. Zapora posadowiona jest na namułach w stanie plastycznym i twardoplastycznym o miąższości 7 – 11 m przewarstwionych gliną pylastą w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Warstwy namułów i gruntów spoistych podścielone są gruntami sypkimi to jest piaskami, żwirami z domieszką kamieni. Na głębokości 12.5 – 17.8 m od korony zapory zalega warstwa iłów w stanie: twardoplastycznym, zwartym i półzwartym. W otworach nawiercono swobodne zwierciadło wody gruntowej, którego poziom jest związany hydraulicznie z poziomem piętrzenia wody w zbiorniku oraz poziomem wody dopływającej do drenażu zapory i rowu opaskowego. 
Został wykonany również pomiar kwasowości wody, który wynosi 8,0 pH oraz gruntu który wynosi 7,6 do 8,0 pH.

2) Projektowane roboty remontowe
Roboty remontowe polegać będą na doszczelnieniu istniejącej lewej zapory czołowej na  długości całkowitej L=299,5m poprzez wykonanie pionowej przesłony hydroizolacyjnej, dogłębionej do warstwy iłów, na odcinku od lewego przyczółka jazu do lewego brzegu zbiornika Zesławice II.
PGW Wody Polskie RZGW w Krakowie zgodnie z niniejszym projektem realizują przesłonę w km 0+000 do 0+238,39 to jest na długości 238,39 m, natomiast GDDKiA Odział w Krakowie realizuje przesłonę w km 0+238,39 do 0+299,50 km to jest na długości 61,11 m.
Odcinek realizowany przez GDDKiA nie jest objęty zakresem niniejszego projektu.

Natomiast konieczne jest zachowanie ciągłości i szczelności przesłony hydroizolacyjnej na całej długości, a w szczególności na styku obu odcinków w km 0+238,39. Jest to zobowiązanie techniczne do zrealizowania przez obu inwestorów na etapie wykonawstwa przesłony.

Pionowa przesłona hydroizolacyjna w technologii ścianki szczelinowej ciągłej wykonana zostanie z korony zapory. Strop pionowej przesłony hydroizolacyjnej jest na rzędnej 218,50 m n.p.m. Spąg przesłony jest zmienny i waha się od rzędnej 200,00 m n.p.m. do 205,50 m n.p.m. Rzędna posadowienia spągu przesłony uzależniona jest od głębokości zalegania warstwy iłów trzeciorzędowych stanowiących warstwę nieprzepuszczalną. Pionowa przesłona hydroizolacyjna ma być przesłoną dogłębioną to jest wchodzić w warstwę iłową na głębokość minimum 1,0 m.

Pionowa przesłona hydroizolacyjna zostanie wykonana w technologii ścianki szczelinowej ciągłej wykonanej za pomocą koparki łańcuchowej typu trencher o minimalnej grubości ciągłej 40 cm. Głębokość przesłony wynosi odpowiednio 18,50 do 13,0 m . W miejscach, gdzie nie jest możliwe wykonanie przesłony w technologii ścianki szczelinowej zaprojektowano odcinki przesłony w technologii jet grouting. Minimalna grubość przesłony jet-grouting nie mniejsza niż 40 cm, głębokość jak w przesłonie wykonanej w technologii ścianki szczelinowej.

Powierzchnia przesłony realizowana przez RZGW wynosi 3 686,00 m2.
Powierzchnia przesłony realizowana przez GDDKiA wynosi 1 080,00 m2.
Powierzchnia całkowita przesłony wynosi 4 766,00 m2.

Projekt i realizację robót należy skoordynować z Wykonawcą robót drogi S7 w zakresie obszaru wykonania przesłony przeciwfiltracyjnej. 

Wymaga się, aby realizacja zakresu robót była wykonana w tym samym czasie co realizacja przesłony przeciwfiltracyjnej dla odcinka drogi S7. Warunek wspólnej realizacji podyktowany jest koniecznością osiągnięcia ciągłości przesłony przeciwfiltracyjnej na całej długości zapory czołowej Zbiornika Zesławice pokazanej na załącznikach graficznych. Termin rozpoczęcia prac należy uzgodnić z Inżynierem Kontraktu S7 – Promost Consulting e-mail s7widoma@promost.pl. 
Warunek spełnienia ciągłości przysłony ciąży na Wykonawcy Robót. Koszty związane z koordynacją, uzgodnieniem, nadzorem należy ująć w cenie ryczałtowej.

2. Technologia wykonania robót
1) Opis projektowanych robót remontowych
Pionowa przesłona hydroizolacyjna w technologii ścianki szczelinowej wykonana zostanie z korony zapory. Strop pionowej przesłony hydroizolacyjnej jest wyższy od awaryjnego poziomu piętrzenia o 0,50 m. Pionowa przesłona hydroizolacyjna zostanie wykonana w technologii ścianki szczelinowej tak by minimalna grubość ciągłej przesłony nie była mniejsza niż 40 cm.
Głębokość przesłony wynosi odpowiednio od 18,50 do 13,0 m.
W miejscach, gdzie nie jest możliwe wykonanie przesłony w technologii ścianki szczelinowej, zaprojektowano odcinki przesłony w technologii jet grouting. Minimalna grubość przesłony nie może być mniejsza niż 40cm.
Alternatywnie dopuszcza się w miejsce technologii ścianki szczelinowej wykonanie pionowej przesłony w technologii DSM. Minimalna grubość przesłony w technologii DSM wynosi 40 cm. 

a) Pionowa przesłona w technologii ścianki szczelinowej
· Minimalna grubość przesłony wynosi 40cm
· Wysokość przesłony od 18,50 do 13,0 m

Wykonanie robót oraz zastosowanie technologii wykonawstwa zgodnie z Polską Normą dotycząca ścian szczelinowych PN-EN 1538+A1:2015-08

Metoda technologii ścianki szczelinowej polega na wykonaniu pionowej przesłony hydroizolacyjnej in situ. Przesłona wykonywana jest poprzez koparkę łańcuchową typu trencher. Podczas pracy trenchera podawany jest zaczyn bentonitowo-cementowy, który po wymieszaniu z gruntem tworzy cementogrunt.
Prace związane z wykonywaniem przesłony doszczelniającej powinny być zgodne z ww. normami.
Wszelkie materiały i produkty zastosowane w remoncie są pochodzenia naturalnego, są obojętne dla środowiska i będą zgodne z lokalnymi regulacjami dotyczącymi środowiska, a więc będą posiadały konieczne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Metody kontroli jakości wykonania uszczelnienia w technologii ścianki szczelinowej
Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1538+A1:2015-08

Wymagania wobec dodatków do mieszanki bentonitowo-cementowej
Zgodne z ww. normami
Konstrukcja przesłony wykonanej w technologii głębokiego mieszania gruntów wiąże się z dodaniem do gruntu jednego lub większej liczby następujących komponentów:
· spoiwa;
· dodatków;
· wody;
· wypełniacza;
· wzmocnienia.
Wszelkie materiały i produkty przeznaczone do dodania do głębokiego mieszania będą zgodne z odpowiednimi Normami Europejskimi i zaleceniami producenta mieszanki bentonitowocementowej. Jeżeli nie przewidziano Norm Europejskich użycie materiałów i produktów będzie zgodne z normami i/lub wskazówkami krajowymi. Wszelkie materiały i produkty będą zgodne z lokalnymi regulacjami dotyczącymi środowiska, a wiec będą posiadały Atest Higieniczny PZH.

b) Pionowa przesłona typu jet grouting
· przesłonę należy wykonać palami o średnicy 80 cm zachodzących na siebie tak by uzyskać minimalną ciągłą grubość przesłony 40 cm
· rozstaw pali należy przyjąć tak by wykluczyć powstania niewypełnionych stref (cieni)
· maksymalne ciśnienie nie może przekraczać 200 bar
· iniekcję wykonywać odpowiednim zaczynem cementowo-bentonitowym bez wspomagania wodą. Wybrany producent mieszanek bentonitowo-cementowych zobowiązany jest do przedstawienia stosownych atestów lub zgodności z normą proponowanej mieszanki bentonitowo-cementowej i uzyskanie zatwierdzenia jej stosowania przez Inspektora nadzoru.

Metoda iniekcji strumieniowej Jet Grouting (JG) polega na lokalnym rozluźnieniu gruntu za pomocą wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednocześnie cząstki gruntu zostają wymieszane z zaczynem cementowym przy udziale turbulencji, wypełniając wolną przestrzeń w podłożu. Nadwyżka powstałej mieszaniny wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół żerdzi wiertniczej. Zasięg oddziaływania strumienia iniekcji zależy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od około 0,50 m do ponad 2 m. W specjalnych zastosowaniach możliwe jest również uzyskiwanie większych średnic (system super jet).
Przy wykonywaniu przesłony należy zastosować system pojedynczy (S, ang. single) – iniekcja strumieniowa, w której rozluźnienie struktury gruntu i cementacja następuje podczas oddziaływania wysokoenergetycznego strumienia pojedynczego medium iniekcyjnego, którym zwykle jest zaczyn cementowy lub bentonitowo-cementowy

UWAGA: Maksymalne ciśnienie nie może przekraczać 200 bar

Wykonanie przesłony powinno być zgodne z PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.

c)  Kolizje i skrzyżowania

Skrzyżowanie z przewodami wodociągowymi
Trasa projektowanej przesłony hydroizolacyjnej krzyżuje się z istniejącą siecią wodociągową w czterech miejscach. Lokalizacja sieci wodociągowej pokazana na mapie projektowej wymaga w trakcie wykonywania robót, szczególnej uwagi w celu zapobieżenia jej uszkodzeniu. W związku z tym Wykonawca musi wykonywać przysłonę pod nadzorem pracownika PGW Wody Polskie RZGW w Krakowie, Zarząd Zlewni w Krakowie. W obrębie skrzyżowania przesłonę należy wykonać w technologii jet grouting zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt 2.b).

Skrzyżowanie z siecią eN i monitoringiem
Na czas wykonywania przesłony należy wyłączyć sieci krzyżujące się z projektowaną przesłoną. Kable należy odkopać, zabezpieczyć na czas robót, a po ukończeniu robót ułożyć w dotychczasowej trasie. W przypadku gdy głębokość posadowienia kabli jest poniżej stropu przesłony należy dokonać wycięcia w przesłonie szczeliny pod przewód, ułożyć przewód w rurze ochronnej dwudzielnej, a następnie uzupełnić przesłonę mieszanką bentonitowo-cementową.
Rury ochronne należy uszczelnić rękawami termokurczliwymi.
Trzy istniejące słupy linii eN należy zdemontować, zabezpieczyć kable energetyczne oraz urządzenia monitoringu, a po wykonaniu przesłony zamontować całość linii eN i monitoringu na nowych słupach.
Całość robót należy wykonać pod uprawnionym nadzorem energetycznym.

Skrzyżowanie z garażami typu blaszak
Wykonanie przesłony koliduje z istniejącymi dwoma garażami typu blaszak. Na czas robót należy blaszaki rozebrać a po ukończeniu wykonania przesłony zmontować w tym samym miejscu.

Kolizja z istniejącą nawierzchnią utwardzoną
Realizowana przesłona wymaga przejścia jej przez dwa odcinki utwardzonej nawierzchni:
· odcinek pierwszy to nawierzchnia z kostki brukowej na placu przy sterowni jazu, o powierzchni około 170 m2
· drugi odcinek to nawierzchnia asfaltowa na koronie zapory o powierzchni około 800m2
Na czas realizacji przesłony nawierzchnię z kostki brukowej należy rozebrać a po jej ukończeniu odtworzyć.
Natomiast w nawierzchni asfaltowej, na czas robót, należy wykonać odpowiedniej szerokości kanał dla umożliwienia wykonania przesłony, a po ukończeniu przesłony odtworzyć całość uszkodzonej bądź zniszczonej nawierzchni asfaltowej.

d) Wykonanie przesłony w obrębie lewego przyczółka jazu
Zarówno w archiwalnej dokumentacji projektowej lewego przyczółka jazu, jak i w późniejszych ocenach stanu technicznego jazu brak jest danych dotyczących samej konstrukcji przyczółka jazu.
Ustalono, że przyczółek jest konstrukcją żelbetową w kształcie litery L. Stopa fundamentowa przyczółka znajduje się na głębokości około 8,0 m.
W związku z powyższym w celu uniknięcia uszkodzenia przyczółka zaleca się następujący tok postępowania:
a. przy korpusie przyczółka wykonać odwiert pilotażowy dla stwierdzenia faktycznej głębokości stropu stopy
b. przesłonę przeciwfiltracyjną wykonać do powierzchni stropu stopy w technologii jet grouting
c. do wykonania przesłony użyć wiertnicy o jak najmniejszym ciężarze by nie doszło do uszkodzenia przyczółka i budynku sterowni
d. na czas wykonywania przesłony należy rozważyć wykonanie od strony odwodnej skośnych zastrzałów mających zabezpieczyć przyczółek przed uszkodzeniem
e. całość robót prowadzić pod nadzorem pracownika PGW WP Zarząd Zlewni w Krakowie.
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