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Wspdlny Stownik Zaméwien, Kody CPV

e 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

e 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemdéw alarmowych
e 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

e 45314310-7 Instalacje okablowania strukturalnego

e 45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

4|Strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Roboty elektryczne i teletechniczne

2. Wstep

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczna i teletechniczna.

2.2.  Zakres Specyfikacji Technicznej (ST)

Roboty budowlane obejmujg zakres:
e Remont instalacji elektrycznej niskiego napiecia w pomieszczeniach: 3/1, 3/2,3/3,12,17
oraz w korytarzu gtéwnym w budynku;
e Remontinstalacji SSWIN w pomieszczeniach: 3/1, 3/2, 3/3, 12, 17 oraz w Korytarzu
gtéwnym w budynku;
e Remont instalacji sieci komputerowej w pomieszczeniach: 3/1,3/2,3/3,12,17 oraz w
korytarzu gtéwnym w budynku;

Specyfikacja opracowana zostata na podstawie ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrze$nia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”
Dziennik Ustaw Nr 202, poz. 2072.

2.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu przygotowanie i wykonanie instalacji dla obiektu zespotu budowli i budynkéw.

2.4. Okres$lenie podstawowe branzy elektrycznej

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i tagczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

e Osprzetlinii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - material utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

e SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod naturalnych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa a
inng linia kablowg, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czeSci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami dokumentacji
techniczne.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakoSciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.
Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej r6znicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespét srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednia instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze speinia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia
instalacji, 1aczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
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statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

e Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i systemoéw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

e Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze 7Zrddtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

e Rozdzielnica nn - nalezy rozumiec zesp6t aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym mniejszym niz 1
kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzadami pomiarowymi.

e Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma
wyrobu, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

e Kabel telekomunikacyjny - kabel z Zzytami metalowymi stuzacy do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych

e RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o
matym wspétczynniku tarcia.

e Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej,
umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
techniczna i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

e Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z norma N SEP-E-004

2.5. Okres$lenie podstawowe branzy teletechnicznej

e SSWIN - System sygnalizacji wtamania i napadu.

e Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu
ochrony wydzielonego obiektu.

e (entrala alarmowa - cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujaca i przetwarzajaca zadania
wlaczania i wytaczania systemu oraz monitorujgca stan swoich wejs¢. Dziala wg okre$lonego
algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

e Linia dozorowa - potaczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami, a centralg alarmowa
(detector line).

e Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zakt6cenia dziatania systemu alarmowego lub
jego czesci.

e Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do
stanu alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu, (normal
condition).

e Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziataja procedury sprawdzenia
sprawnosci technicznej systemu (test condition).

e Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie
systemu (fault condition).
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Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czeSci, ktory jest wynikiem
odpowiedzi systemu alarmowego na wystapienie niebezpieczenistwa (alarm condition)
Parametryzacja - okre$lenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka od
ktérych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.

wymaganych parametrach (alarm light, flash light).

Obstuga - wyznaczone /upowaznione/ osoby, odpowiedzialne za zajmowanie sie
nagto$nieniem

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozZone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - material utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a
inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami dokumentacji
techniczne;j.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalacji.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6t sSrodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

8|Strona



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Roboty elektryczne i teletechniczne

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

e Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegd6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

e Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskag Norma
wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

e Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z norma N SEP-E-004 oraz z definicjami
podanymi w cze$ci "Wymagania ogdlne".

2.6. 0gob6lne wymagania dotyczace robdt budowlanych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z umowa,
Specyfikacja techniczng ST, obowigzujgcymi przepisami i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.
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3. Materiaty

3.1. 0Ogo6lne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle speinia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z wymaganiami Inwestora. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej
jakosci spetniajacych te same wlasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych
rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
Inspektora Nadzoru )

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i teletechnicznych oraz odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne i telekomunikacyjne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepis6w bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrob6éw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydatl o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja

projektowa z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez
Inwestora.
Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizsza niz 300/300 V/V, 450/750V/V w zalezno$ci
od napiecia znamionowego instalacji.
Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane
w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie nizszym niz [P44.

3.2.  Warunki przyjecia materiatéw na budowe
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e sgzgodne zich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w specyfikacji technicznej ST,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow
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Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatléw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrob6éw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

3.3. Wymagania dla materiatéw - Instalacje elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio: 12VDC,
24VDC, 230V 50 Hz.

Cale wyposazenie i urzadzenia musza speinia¢ wymagania nastepujacych Dyrektyw Unii
Europejskiej:

e Dyrektywa Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa
Panstw Cztonkowskich odnoszaca sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,

e Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zbliZenia przepisow
ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do
wyrob6w budowlanych,

e Dyrektywa Rady 89/686/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa
Panstw Cztonkowskich odnoszaca sie do wyposazenia ochrony osobistej,

e Dyrektywa 98137 [WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 czerwca 1998 r. w
sprawie zbliZenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do maszyn,

e Dyrektywa Rady 73123 /EWG z dnia 19 lutego 1973 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszaca sie do wyposazenia elektrycznego
przewidzianego do stosowania w niektérych granicach napiecia,

e Dyrektywa Rady 93/68/EWG z dnia 22 lipca 1993 r. zmieniajac dyrektywy 87/404/EWG
(proste zbiorniki cisnieniowe), 88/378/EWG (bezpieczenstwa zabawek), 89/106/EWG
(wyroby budowlane), 89/336/EWG (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), 89/392/EWG
(maszyny), 89/686/EWG (Srodki ochrony osobistej), 90/384/EWG (wagi nieautomatyczne),
90/385/EWG (urzadzenia medyczne aktywnego osadzania), 90/396/EWG (urzadzenia
spalania paliw gazowych), 91/263/EWG (wyposazenie terminali telekomunikacyjnych),
92/42/EWG (nowe kotty wody goracej opalane paliwem pltynnym lub gazowym) i
73/23/EWG (wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w pewnych granicach
napiecia),

e Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994 r. w spr.
zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczaca urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,

e Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1994 r. w spr.
zblizenia ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich dotyczacych urzadzen ci$nieniowych oraz
Polskich Norm w tym w szczegélno$ci norm wymienionych w niniejszych ST.

3.3.1. Puszki i skrzynki taczeniowe

Puszki i skrzynki rozgateZzne i przelotowe dla potaczen kablowych i przewodowych powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego lub metalowe z uszczelka elastyczng oraz pokrywa przykrecang
na $ruby lub zamykang na zamek patentowy o stopniu ochrony nie mniej niz IP55.

Materialy wykorzystane muszg speinia¢ norme PN-HD 60364-5 "Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

3.3.2. Rozdzielnice elektryczne
Z uwagi na przestarzatg konstrukcje istniejgce rozdzielnice elektryczne (tablice rozdzielcze)
zamontowane w ciggu komunikacyjnym (korytarzu gtéwnym) w budynku przeznaczone s do
wymiany na nowe.
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3.3.2.1.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3
elementem instalacji elektrycznej); speiniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéow pod
napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony wynosit bedzie min. IP40. Wymagania ogdélne dotyczace
pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 62208:2011.
Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu natynkowym z blachy i/lub z tworzywa
sztucznego.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN

Obudowy rozdzielnic

60445:2018-01.

3.3.2.2.

Parametry ogélne

1) Zasilanie rozdzielnic: 230/400 V AC 50Hz,
2) Sie¢ 230/400 V bedzie uziemiona i pracowac¢ bedzie w systemie TN-C-S;
3) Rozdzielnice i szafy niskonapieciowe wyposazone beda w uktad trzy (L, PE, N) lub piecioszynowy

(L1,

L2,L3, PE, N);

4) Glownym przewodem ochronnym bedzie przewdd miedziany prowadzony po konstrukcji
rozdzielnicy;
5) Elementy ruchome oraz skrecane w rozdzielnicach, szafach i skrzynkach przytaczone zostang do
szyny uziemiajgcej PE;
6) Przedziat szyn zbiorczych zlokalizowany bedzie poziomo w dolnej lub gérnej czesci rozdzielnicy;

7) Zabudowane bedzie zabezpieczenie grupowe dla segmentéw wyposazonych w drobne
odbiory;
8) Aparatura obwoddéw pomocniczych odrutowana bedzie do listwy zaciskowej;

9) Urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania pelnych badan wg PN-EN 61439-1,2potwierdzone
certyfikatami producenta;
10) Napiecie znamionowe 230V AC oraz 24V DC w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych i

pomocniczych;
11) Rozdzielnice (tablice) metalowe lub z tworzywa sztucznego w kolorze bialym o minimalnym
stopniu ochrony I1P40;
12) kolor - RAL 9003 (lub inny do ustalenia)
3.3.2.3.  Parametry techniczne
e Kolor produktu: biaty
e Rodzaj: rozdzielnice natynkowe
e Liczbarzedow: 3
e Zaciski PE/N: N 2x(12x10mm? + 2x16mm?) PE 2x(12x10mm? + 2x16mm?)

Rodzaj drzwi:
Liczba drzwi:
Rodzaj zamka:
Rodzaj materiatu:

metalowe lub z tworzywa

1

zamek patentowy

blacha stalowa lub tworzywo sztuczne

e Sposob montazu: natynkowy
e Liczba modutéw 18mm: 36

e Prad znamionowy In: 100 A

e Napiecie znamionowe Un: 400 V~
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e Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej: |
e Stopien ochrony: min.[P40
e Zakres dostawy:
o Stelaz szafy
Drzwi
Sciany boczne i dach
Zawiasy
Sciana tylna
Blachy podtogowe
Plyta montazowa
Szyny montazowe

O 0 0O 0O O O

3.3.2.4. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z STWiORB i ustaleniami z
Inwestorem. Jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnoSci.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek no$nych zunifikowanych.
Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodow.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych
dtugosciach.
Jako system ochrony przed porazeniem dla sieci 0,23/0,4kV przyjeto uktad TN-C-S z aparaturg
zapewniajgcg samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.
Materiaty wykorzystane musza speinia¢ norme PN-HD 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych".

e Wyposazenie rozdzielnic (tablic) powinno obejmowaé m.in.:

o roziacznik gtéwny,

o zabezpieczenie przepieciowe dla linii zasilania 400/230VAC,
o wylaczniki nadpradowe,

o wytaczniki réznicowo - pradowe 30maA,

3.3.2.5. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy (tablicy) lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
e osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiagcych lub rozporowych (otwory do

mocowania przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomoca materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;j.

3.3.3. Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne

Parametry oSwietlenia wewnetrznego po wymianie opraw o$wietleniowych na nowe powinny
spetnia¢ minimalne wymagania okreslone w normie PN-EN 12464-1: 2012 zgodnie z ktéra:
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Natezenie o$§wietlenia Em= 5001x

Ol$nienie przykre UGRI= 19

Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia Uo=0,6
4. 0Oddanie barw Ra= 80

wnN e

Wstepnie dobrano oprawy oswietleniowe o nastepujace parametrach:

e Stopien szczelnosci: P44 /1P20

e Odpornos¢ na uderzenia: IKO07

e Napiecie zasilania 220-240V 50-60Hz
¢ Mocnominalna [W]: 42

e Strumien $wietlny oprawy [Im]: 5750

e Temperatura barwowa [K]: 4000

e  Wspbtczynnik oddawania barw (Ra): >80

e SDCM: <3

e Klasa energetyczna: A++

e Materiat korpusu oprawy: ABS

o Zrédio $wiatta: LED

e Kat $wiecenia [°]: 120

e Materiat klosza: PC

¢ Rodzaj Kklosza: PRM

¢ Kolor korpusu oprawy: biaty

e Montaz: wstropowy w suficie podwieszanym

3.3.4. Przewodyikable

Przy budowie linii kablowych nn stosowac kable i przewody zgodne z STWiORB..

Linie kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Kable uzywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczej w sieci o napieciu znamionowym pracy 230
Vi 400 V powinny spetnia¢ wymagania norm PN-HD 383 S2:2003, PN-HD 603 S1:2002. Zaleca sie
stosowanie kabli o zytach miedzianych zbudowanych na napiecie znamionowe 300/300 V/V,
450/740V/V, 0,6 /1 kV/KkV, trzy-, cztero- lub pieciozytowych, w izolacji polwinitowej, o dopuszczalnej
temperaturze granicznej dtugotrwale min 70°C. Przekroéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niz 2,5
mm?. Kable powinny by¢ rekomendowane do ukitadania w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania bezposrednio w ziemi w zaleznoSci od
zastosowania..

Kable sterownicze o napieciu znamionowym pracy 230 V. Zaleca sie stosowanie kabli o zytach
miedzianych zbudowanych na napiecie znamionowe 300/300 V/V, 450/740 V/V, 0,6/1 kV/kV w
izolacji polwinitowej o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dlugotrwale 700C, przy zwarciu
160°C. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszy niz 0.75mm?2. Kable powinny by¢
rekomendowane do ukltadania w powietrzu wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, w kanatach
kablowych oraz do uktadania bezpos$rednio w ziemi.

Kable do instrumentéw automatyki kontrolno-pomiarowej nalezy dobraé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta i/lub dostawcy urzadzenia pomiarowego.
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Przewody do instalacji o$wietleniowej o napieciu znamionowym pracy do 230 V. Zaleca sie
stosowanie przewodéw o zytach miedzianych zbudowanych na napiecie znamionowe 450/750 V w
izolacji polwinitowej i wspo6lnej powtoce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze graniczne;j:
dtugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w sieci TNC/TN-S. Przekroje przewodéw
nie mniej niz 1,5 mm2? w obwodach o$wietleniowych i nie mniej niz 2,5 mm2 w obwodach gniazd
wtyczkowych. Przewody powinny by¢é rekomendowane do wukladania w urzadzeniach
elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na tynku i pod tynkiem.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.3.5. Rury ostonowe

Rury z tworzywa sztucznego PCW i HDPE do kanalizacji kablowej oraz ochronne PEHD lub stalowe o
$rednicy dostosowanej do iloSci kabli i przewodow.

3.3.6. Punkt PEL

Puszka:
e Rodzaj: puszka natynkowa 3-krotna
e Kolor: biaty
e Stopien ochrony IP: IP20
e Liczba modutow: 3

Rodzaj materiatu:
Wykonczenie powierzchni:
Spos6b mocowania:
Kierunek montazu:

tworzywo sztuczne, ABS, bezhalogenowe
btyszczacy

wkrety
poziomy i pionowy

Ramka:
e Rodzaj: ramka 3- krotna
e Kolor: biaty
e Stopien ochrony IP: [P20/1P44
e Liczba modutow: 3

Rodzaj materiatu:

tworzywo sztuczne, PC, bezhalogenowe

e Wykonczenie powierzchni: btyszczacy
e Spos6b mocowania: zatrzask
3.3.6.1.  Gniazdo wtyczkowe DATA
e Kolor: czysta biel
e Prad znamionowy: 16 A
e Napiecie znamionowe: 250V
e Rodzaj podtaczenia / Typ zacisku:  szybkozlacza
e Stopien ochrony IP: [P20 / klucz w komplecie

Rodzaj materiatu:

Zabezpieczenie powierzchni:

Wykonczenie powierzchni:
Spos6b mocowania:
Model:

Pokrywa gniazda:

tworzywo sztuczne, bezhalogenowe

naturalne

matowy

pazurki, wkrety

z uziemieniem, DATA, z kluczem uprawniajacym
kompletna obudowa
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3.3.6.2.

Gniazdo sieci komputerowej

Pokrywa:

3.3.7.
Puszka

Rodzaj:

Kolor:

Stopien ochrony IP:

Liczba wktadow:

Rodzaj materiatu:
Wykonczenie powierzchni:
Sposéb mocowania:

Typ:

Kolor:

Typ zacisku:
Stopien ochrony IP:
Ekranowany R]:
Spos6b mocowania:

Lacznik oswietleniowy

Rodzaj budowy:
Spos6b montazu:
Ksztatt:

Liczba wpustéw:

Liczba wktadoéw osprzetowych:

Materiat:

Stopien ochrony (IP):
Gleboko$¢ [mm]:
Srednica [mm]:

Montaz urzadzenia elektrycznego:

Lacznik:

Rodzaj:

Kolor:

Prad znamionowy:
Napiecie znamionowe:

Rodzaj podtaczenia / Typ zacisku:

Stopien ochrony IP:
Podswietlenie:

Rodzaj materiatu:
Wykonczenie powierzchni:
Spos6b montazu:

Sposéb mocowania:

pokrywa gniazd teleinformatycznych na Keystone,
sko$na podwdjna z polem opisowym

biaty

IP20

2

tworzywo sztuczne, PC, bezhalogenowe
btyszczacy

wkrety

wklad gniazda komputerowego RJ45 kat.6A,

ekranowany (STP)
stal nierdzewna

zacisk przebijajacy izolacje
IP20

tak

zatrzask Keystone

Puszka osprzetowa

Do $cian pustych

Okragty

2

1

Tworzywo sztuczne, bezhalogenowe
[P20, Blokada rury

48

60

Srubowy

tacznik swiecznikowy
biaty

10A

250 VAC

zaciski srubowe

P20

opcjonalne

tworzywo sztuczne, PC, bezhalogenowe
btyszczacy

montaz podtynkowy
pazurki / wkrety
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e Rodzaj: ramka 1- krotna

e Kolor: biaty

e Stopien ochrony IP: [P20/1P44

e Liczba modutéw: 1

e Rodzaj materiatu: tworzywo sztuczne, PC, bezhalogenowe
e Wykoniczenie powierzchni: btyszczacy

e Spos6b mocowania: zatrzask

3.4. Instalacje teletechniczne
3.4.1. Sie¢ komputerowa

3.4.1.1. Architektura systemu

Instalacja sieci okablowania strukturalnego w budynku obejmuje Centralny Punkt Dystrybucyjny w
pomieszczeniu serwerowni, okablowanie poziome miedziane, zespolone punkty logiczno-zasilajace
- gniazda przylaczeniowe uzytkownikow oraz inne elementy sieciowe.

Centralny Punkt Dystrybucyjny CPD zostat umiejscowiony w pomieszczeniu 0/30 na parterze
budynku. Pomieszczenie serwerowni CPD tworzy szafa dystrybucyjna 19” wraz z wyposazeniem
aktywnym oraz pasywnym.

Okablowanie poziome wykonane powinno zosta¢ przewodem miedzianym skretkowym typu S/FTP
kat.7 1000MHz o $rednicy zyty 23AWG.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako M111C1E1 (fagodne) wg specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania
(MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

3.4.1.2.  Centralny punkt dystrybucyjny

Centralny Punkt Dystrybucyjny tworzy wolnostojaca szafa dystrybucyjna 19” przystosowana do
wyposazenia w osprzet aktywny (router, przetaczniki, zasilacze) oraz osprzet dystrybucji
okablowania (patchpanele, p6tki i wieszaki kabli).

W szafie dystrybucyjnej nalezy stosowac panele rozdzielcze 19" kat. 6A o wysokoscil U oraz
pojemnosci min. 24 portéw, zorganizowanych w spos6b modutowy, umozliwiajgc wypetnienie
panela ztagczami R]45 "keystone" w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni peing
skalowalnos¢ systemu.

Panele musza zawierac ztgcza R]45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych.
Aby zapewnic przejrzysto$¢ taczy zakonczonych na panelu, musi on posiadac system etykiet
opisujacych porty RJ45 w postaci papierowych paskéw, umozliwiajacych dowolny nadruk,
przytwierdzanych przezroczysta, plastikowa ostong zabezpieczajaca.

3.4.1.3. Elementy okablowania strukturalnego

e  Wszystkie elementy systemu okablowania musza spetnia¢ aktualnie obowigzujace normy dla
Okablowania strukturalnego lub je przewyzszac.

e Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne rozwigzanie dla
techniki miedzianej i $wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system okablowania
i pochodzi¢ od jednego producenta.

e Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta oraz certyfikatem
niezaleznego instytutu np. Instytut Lacznosci w Warszawie dla klasy D, E, i EA

e Elementy systemu okablowania powinny by¢ szczeg6lnie nastawione na uniwersalnosg¢,
skalowalno$¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzystos$c cato$ci rozwigzan.
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e Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w
kazdym dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania
(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego);

Modut R]J45 musi by¢ beznarzedziowe lub narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku -
pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii
(kat5e, kat6, kat6a) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) - ( Jeden standard, jeden
typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);
Producent systemu musi posiada¢ w swojej ofercie zar6wno moduty beznarzedziowe jak i
narzedziowe.

e (Glowne elementy systemu takie jak Modut RJ45, Panel Krosowy, Organizator kabli,
Przetacznica Swiattowodowa musza posiada¢ trwale oznaczone LOGO Systemu.

e System okablowania strukturalnego musi posiada¢ rozwigzania kategorii 6Ai 7
certyfikowane oparte na module RJ45 keystone Jack celem zapewnienia fatwej migracji
systemu na klase wyzsza.

e Panele krosowe:

o w kategorii 6 panele krosowe 24 1U 19” wyposazone w ztgcze szczelinowe typu IDC
LSA dla kabli o AWG 22 - AWG 26. w wersji ekranowanej

o Obudowa bloku IDC: PC+5%GF, UL 94V-2, Obudowa gniazda R]45: foli tereftalan
butylenu (PBT) UL94V-0

o system musi posiada¢ Modularny Panel Krosowy 1U 24xR]45 obojetny na kategorie,
dzieki czemu istnieje mozliwos$¢ zastosowania réznych kategorii i technologii.

Producent systemu musi posiada¢ swojej standardowej ofercie adaptery swiattowodowe
pozwalajace na wpiecie bezposrednio do panelu modularnego oraz gniazd abonenckich.
e Skretka Teleinformatyczna:
o Producent systemu okablowania musi posiada¢ swojej standardowej ofercie
handlowej wszystkie rodzaje kabli teleinformatycznych w kategoriach:
o kat.5e UTP, STP, ScTP
kat 6 UC400: U/UTP, U/FTP, S/FTP - PVC i LSHF
kat 6A UC600: U/UTP, U/FTP, F/FTP - PVC i LSHF

Producent systemu okablowania musi posiada¢ w standardowej ofercie kompletne rozwigzanie
komponentéw swiattowodowych obejmujace:
¢ kable $wiattowodowe wewnetrzne, zewnetrzne, uniwersalne,

e przelgcznice $wiattowodowe 10”, 19” i 21”, przetgcznice wewnetrzne i zewnetrzne,

e couplery, pigtaile i kable krosowe we wszystkich dostepnych standardach (ST, SC, SC, E2000,
FC, LC, MT-R]),

e kompletne rozwigzanie $wiattowodowe typu ,Ready to Use”,

e kompletne rozwigzanie FTTX.

e identyfikacja kazdego produktu po numerze seryjnym (pigtaile, patchcordy ) w celu
informacji o dacie produkcji i pomiarach.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja systemowa
wystawiang przez producenta.

Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jako$ci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalno$ci handlowej i produkcyjne;j.
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3.4.1.4. Gniazda przytaczeniowe

W budynku przewidziano zainstalowanie Punktéw Logicznych sktadajacych sie z ekranowanych
modutow R]45 kat. 6A. wg standardéw EN 50173, ISO/EEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1
e (Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow beda sktadaty sie z dwo6ch ekranowanych ztaczy

RJ45 kategorii 6 typu "keystone";

e (Gniazda beda montowane natynkowo, w puszkach - podstawach $ciennych;

e Do kazdego zlgcza RJ45 w gniezdzie przytaczeniowym nalezy doprowadzi¢ jeden kabel
S/FTP kat; 7;

o  Wszystkie 8 zyl skretki musi zostac zakoriczonych bezposrednio w ztgczu R]45;

e W celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45 musza by¢
wyposazone w prowadnice par (tzw; ang; cable manager);

e W celu zapewnienia optymalnego ulozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy
zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry wprowadzana jest do prowadnicy.

Takie rozwiagzania poprawia parametry transmisyjne ztgcza, minimalizujac przestuchy
miedzyparowe;

e Preferowane jest aby stosowane moduty byly montowane beznarzedziowo (bez
wykorzystania narzedzia uderzeniowego);

e Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyt kabla
skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS;

e Zacis$niecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsutki na
zlacze RJ45;

e 713cza musza by¢ wykonane w technice kontaktéw LSA-PLUS utoZonych pod kontem 45° w
stosunku do osi montowanej zyty;

e Zlacza LSA-PLUS muszg by¢ wykonane z posrebrzanego mosigdzu;

e Piny ziacza RJ45 musza by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu i miedzi;

e Na przedniej czeSci modutu R]J45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz
oznaczenie kategorii komponentu;

e Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowa przestuchéw przy wysokich
czestotliwosciach; Kazdy modut musi by¢é wykonany w technologii niezaleznej ptytki
drukowanej PCB, w ktdrej zamontowane s3 piny ztgcza R]45 oraz kontakty LSA-PLUS 45°;

e Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie produkcji
byt strojony za pomoca promienia laserowego tzw; "laser trimmer", w celu zapewnienia
optymalnych parametréw transmisyjnych ztacza;

e Modut musi zapewni¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze
$rednicg zakanczanych zyt 22;;;24AWG;

e Nalezy zapewni¢ ztacza, w ktorych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45,
bez posrednictwa wymiennych, rozlaczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych
dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry;

e Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwos$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B;

e W celu montazu ztaczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztacza RJ45
musza posiada¢ standard mechanicznego montazu typu "keystone";

e Zlacza tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych.

3.4.1.5. Ogolne zalecenia dotyczace instalacji okablowania
Wykonanie okablowania logicznego musi spetnia¢ nastepujace warunki:
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3.4.1.6.

zgodnos$¢ z normami w tym zgodnos$¢ z norma ISO/IEC 11801:2002 PN-EN 50173:2004,
ANSI/TIA/EIA 568B:2002, PN-EN 50173-1:2009/A1:2010

spetnia¢ wymagania kategorii (zgodnie z STWiORB)

umozliwiajgce osiggniecie parametréw przewidzianych dla protokotu 10GBase-T
okablowanie wykonane 4-ro parowa skretka FTP kategorii i parametrach dynamicznych nie
gorszych niz okresla to PN-EN 50173- 1:2009/A1:2010,

tory kablowe powinny by¢ prowadzone réwnolegle lub prostopadle do krawedzi $cian w
sposéb niekolidujacy z elementami statymi i infrastruktura znajdujaca sie w
pomieszczeniach

topologia sieci w uktadzie gwiazdy, uwzgledniajgca zatozenia standardu IEEE 802.3 Ethernet
w punkcie dystrybucyjnym nalezy zakonczy¢ okablowanie miedziane w 19" panelach
rozdzielczych o wysokos$ci 1U wyposazonych w moduty RJ45 kategorii minimum zgodnie z
STWiORB, panele powinny by¢ wyposazone w pola opisowe, etykiety oraz prowadnice kabli
przychodzacych

wszystkie elementy sieci musza pochodzi¢ od jednego producenta i posiadaé certyfikacje nie
krétsza niz 25 lat.

szafy krosownicze powinny by¢ uziemione i zasilane z obwodéw zasilania gwarantowanego
wg schematow projektu wykonawczego.

producent oferowanego systemu okablowania powinien posiadac¢ certyfikat jakosci
1S0:9001.

Parametry techniczne urzadzen sieciowych

3.4.1.6.1. Kabel skretkowy do instalacji wewnetrznych:

Typ - STP/FTP kat. 7 przeznaczony do instalacji wewnetrznych w powtoce LSOH, 1000Mhz
Zyty: jednodrutowe okragle z miekkiej miedzi elektrolitycznej 4x2xAWG23

Pary: kazda para indywidualnie ekranowana folig aluminiowa Al./Pet

[zolacja: specjalnia mieszanka poliolefinowa typu foam-skin

Powtoka: polimer bezhalogenowy LSOH, kolor pomaranczowy

Temperatura pracy: - 30°- +60°C

Normy - EIA/TIA 568A, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN 50173-1; EN 50288-31, PVC: IEC
60332-1, LSOH (LSFH): IEC 60332-1, IEC 60754-2, IEC 60134.

3.4.1.6.2. Panel krosowy

Wiasciwo$ci transmisji: Kategoria 6A, klasa EA
Zakres zastosowania: Do 500 MHz, 10GBase-T
Normy: ISO/IEC 11801 2. edycja, EN 50173-1, EIA/TIA 568-C,

802.3af, 802.3at PoE+

Wiasciwosci ogdlne:

o Przeznaczony do montazu w szafach 483 mm (19")

o Gniazda R]45, 8P8C

o Instalacja kablowa poprzez listwy LSA z kodem barwnym zgodnie z EIA/TIA568 A &
B
Zamocowanie kabli za pomoca opaski kablowej
Centralne zlacze uziemienia
Styk ekranowania 360°
Wbudowane klapki chronigce przed kurzem

O O O O
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o Plastikowe pole obstugi
o CAT 6A klasa EA do 500 MHz
e  WilasciwosSci mechaniczne:

o Materiat korpusu: 1,5 mm Galwanizowana, walcowana na zimno stal wg.
EN1.4301, UNS S30400, AISI 304 i LMSAD110

o Materiat gniazda RJ45: ABS UL 94V-0

o Zestyk gniazda RJ45: niklowany fosforobraz, zestyk poztacany 0,5 p

o Ekranowanie RJ-45: braz niklowany

o Zacisk nozowy LSA: Krone LSA+, UL 94V-2, cynkowany fosforobraz

o Plytka obwodu drukowanego: FR4, UL 94V-0
e  Wiasciwosci fizyczne:

o Sita wtyku: 30 N maks. (IEC 60603-7-5)
o Obciazenie rozciagajace: 7,7 kg pomiedzy gniazdem a wtyczka
o Temperatura pracy: -20°C do +70°C (ISO/IEC 11801, EN 50173-1,
ANSI/TIA/EIA 568 C)
o Cykl wtykowy gniazda: > 750 zgodnie z [SO/IEC 11801, IEC 60603-7-5
o Zacisk: > 200 zgodnie z ISO/IEC 11801, IEC 60603-7-5
o Rozmiar zyt: 22-26 AWG przewdd pelny i ze skretka
o Rezystancja izolacji: > 500 megaoma
o Rezystancja stykowa: < 20 miliomow
o Odporno$c¢ napieciowa: 1000 V DC (zestyk/zestyk), 1500 V DC (zestyk/masa)
e Kolor: Jasnoszary, RAL 7035
o U: 1
e Kategoria: CAT 6A
e Porty: 24
3.4.1.6.3. Gniazdo komputerowe
e Typ: wklad gniazda komputerowego RJ45 kat.6A,
ekranowany (STP)
e Kolor: stal nierdzewna
o Typ zacisku: zacisk przebijajacy izolacje
e Stopien ochrony IP: P20
e Ekranowany RJ: tak
e Sposo6b mocowania: zatrzask Keystone
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3.4.2. System sygnalizacji wtamania i napadu SSWIN

Z uwagi na nieprawidtowe dziatanie oraz przestarzatg architekture istniejgca centrala alarmowa wraz
z elementami uktadéw wej$¢/wyj$¢ przeznaczona zostata do wymiany. Nowa obudowa centrali
SSWIN winna zosta¢ zamontowana w pomieszczeniu 0/26 w miejscu wskazanym przez inwestora.
Wszystkie istniejace potaczenia przewodowe nalezy przenies¢ i podiaczy¢ do nowej centrali. W
przypadku braku technicznej mozliwos$ci przeniesienia wszystkich przewodéw do nowej lokalizacji
wymaga sie aby istniejgce przewody sygnatowe przepigé do nowej szafki krosowej, a dalej
przewodami wieloZytowymi zbiorczymi przesta¢ sygnaty do nowej centrali. Szafka krosowa powinna
zosta¢ wyposazona w zabezpieczenie antysabotazowe oraz by¢ zgodna z wymaganiami dla obudowy
centrali alarmowej - sugeruje sie zastosowanie obudowy typoszeregu jak dla centrali alarmowe;.
Nowy manipulator nalezy umies$ci¢ w holu wejsciowym budynku pom. 0/27 w miejscu wskazanym
przez uzytkownika (inwestora).

Dostarczona centrala powinna obstugiwa¢ wszystkie urzadzenia SSWIN zainstalowane obecnie na
obiekcie i nie przeznaczone do wymiany lub modernizacji.

Podstawowa rolg systemu SSWIN bedzie automatyczne alarmowania i powiadamianie
odpowiednich stuzb w sytuacji zagrozenia spowodowanego:

Nieautoryzowanym otwarciem drzwi (wlamanie)

Wykryciem ruchu wewnatrz budynku (wlamanie)

Nieautoryzowanym otwarcie obudowy urzadzenia systemu SSWIN (sabotaz)
Inne wskazane przez inwestora

W N

Dla zasilaczy buforowych systemu SSWIN przyjeto czas podtrzymania (stan dozorowania) minimum
72 godziny.

Zasilanie centrali realizowane zostanie z istniejgcego odptywu zasilajacego obecng centralke.
Zasilanie rezerwowane (podtrzymanie zasilania) bedzie sie odbywato za pomoca nowych
akumulatorow.

Montaz i uruchomienie powinno zosta¢ zrealizowane przez firme autoryzowang przez producenta
urzadzenia.

Podczas montazu i uruchomienia nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan oraz instrukcji technicznych
producenta dostarczonych urzadzen systemu SSWIN.

3.4.2.1. Parametry techniczne systemu SSWIN

3.4.2.1.1. Centrala alarmowa

e Obstuga od 8 do 128 wejs$¢ przewodowych i bezprzewodowych,

¢  Wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy

e Mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

e Obstuga od 8 do 128 programowalnych wyj$¢ przewodowych i bezprzewodowych

e Magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

¢  Wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu, powiadamiania i zdalnego
sterowania

e Obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

*  Obstuga min. 250 uzytkownikéw

e Port Ethernet do komunikacji z centrum nadzoru
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3.4.2.1.2. Ekspander wejs¢

Rozbudowa systemu o 8 wej$¢
Obstuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2ZEOL/NO, 2ZEOL/NC
Mozliwo$¢ podtgczenia do magistrali RS-485

3.4.2.1.3. Modut komunikacji

Monitoring TCP/IP

Obstuga systemu alarmowego z poziomu przegladarki WWW i telefonu komérkowego za
pomocy aplikacji

Kodowanie transmisji danych

Obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

Otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

3.4.2.1.4. Obudowa centrali

natynkowa, metalowa

kompatybilna z dostarczona ptyta gtéwng oraz elementami rozszerzen centrali SSWIN
zgodna z wymaganiami EN 50131 Grade 3

podwojne zabezpieczenie antysabotazowe

wymiary: 328 x 406 x 120 mm

mozliwo$¢é zamontowania zasilacza

miejsce na akumulator 17 Ah

3.4.2.1.5. Manipulator systemu alarmowego

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dZwiekowa wybranych zdarzen w systemie (2 wejscia)
sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

czytnik kart zblizeniowych

styk sabotazowy

3.4.2.1.6. Czujka magnetyczna bramowa (kontraktron)

Do montazu powierzchniowego (przykrecany)
Wzmocniona, metalowa hermetyczna obudowa
Przewody w metalowej ostonie

Maksymalne napiecie przetaczalne kontaktronu: 100V

Maksymalny prad przetaczalny: 400 mA

Zakres temperatur pracy: -10..+55°C
Maksymalna wilgotno$¢: 93+3%

Odlegtos¢ zamkniecia stykow kontaktronu: 75 mm

Odlegtos¢ otwarcia stykéw kontaktronu: 80 mm

Wymiary obudowy magnesu: 106 x 16 x 15,5 mm
Klasa srodowiskowa wg EN50130-5: II

Typ czujki (poza polem magnetycznym): NO

3.4.2.1.7. Czujka ruchu dualna PIR/MW

Tor PIR i mikrofalowy
Poczwdrny pyroelement
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Funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
Cyfrowy algorytm detekcji

Napiecie zasilania (£15%): 12V DC
Wykrywalna predkos$¢ ruchu: 0,3..3m/s
Zakres temperatur pracy: -30...+55°C
Zalecana wysoko$¢ montazu: 2,4 m

Pobér pradu w stanie gotowosci: 22 mA
Maksymalny pobdr pradu: 27 mA
Dopuszczalne obcigzenie stykow

przekaznika (rezystancyjne): 40mA /16 V DC
Klasa §rodowiskowa wg EN50130-5: 1 I

Czas sygnalizacji alarmu: 2s
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3.4.3. Trasy kablowe

Nowa instalacje przewodowa sieci komputerowej LAN nalezy prowadzi¢ w nowych korytach
kablowych ktére zostang utoZone podstropowo na catej dtugosci korytarza gtéwnego w budynku
RZGW. Koryta kablowe nalezy mocowal przy uzyciu dedykowanych uchwytéw stalowych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 2m lub tak jak zaleci producent.

Nowa trasa kablowa winna by¢ wykorzystana tylko na cele instalacji teletechniczne;j.

3.5. Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i
wlasciwosé.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt,
przekraj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna
$rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego
dtugo$¢. Kregi uktadaé poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow
z materialéw termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej,
z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.6. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne i teletechniczne winny spetnia¢ warunki okre$lone Ustawg dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny
posiadac aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i
wtasciwosé.
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4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora. Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.
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5. Transport

5.1. Transport materiatléw

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba $§rodkéw transportu powinna gwarantowacé
prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dZzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogt sie on przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomoca dzZwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest
niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask
i powinny by¢ w tym potoZeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

5.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do remontu instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego do 5t,

e samochodu dostawczego,

e zurawia samochodowego 5-6t

e przyczepy do przewozenia kabli,
e samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce
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6. Wykonanie robot

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, ST oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6.2. Wymagania szczegbtowe

6.2.1. Instalacje elektryczne

Z uwagi na dtugi okres eksploatacji oraz niewystarczajgce parametry techniczne istniejgca instalacja
elektryczna przeznaczona zostata do remontu:

1. W pomieszczeniach biurowych 0/02,0/06,0/32,0/33, 0/34 nalezy zamontowac nowe
gniazda 230V AC DATA przeznaczone tylko i wytaczenie do zasilania urzadzen
komputerowych i teletechnicznych;

2. W ciggu komunikacyjnym (korytarzu) w budynku nalezy wykonac¢ instalacje zasilajaca 230V
AC przeznaczong do zasilania urzadzen sieciowych typu Access-point;

3. W ciggu komunikacyjnym (korytarzu) w budynku nalezy wymieni¢ istniejace tablice
rozdzielcze na nowe wraz z wyposazeniem ich w nowa osprzet zabezpieczajacy i rozdzielczy;

4. W pomieszczeniu serwerowni nalezy zabudowa¢ nowe odptywy bezpiecznikowe
przeznaczone do zasilania gniazd 230V AC DATA w pomieszczeniach wymienionych w pkt. 1
oraz 2;

5. W korytarzu gtdéwnym na catej dtugos$ci nalezy zamontowac¢ nowe koryta kablowe
przeznaczone do uktadania przewodoéw instalacji teletechnicznych;

6.2.1.1. Rozdziat energii elektrycznej

W ciggu komunikacyjnym (korytarzu) istniejgce tablice rozdzielcze nalezy zdemontowaé a w ich
miejsce zamontowac nowe zgodnie z wymaganiami. Zasilanie nowych tablic rozdzielczych nalezy
wykonaé przy pomocy istniejacej instalacji. W przypadku stwierdzenie nieprawidtowego stanu
technicznego proponuje sie wymiane kabli zasilajacych poszczeg6lne tablice na nowe o parametrach
dostosowanych do znamionowego obcigzenia kazdej z tablic.

Wszystkie tablice rozdzielcze o wymiarach nie mniejszych niz 3x12 modutéw nalezy wyposazy¢ w
gtowny roztacznik obcigzenia, wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe oraz ochronnik
przepieciowe typu Il klasy II na zasilaniu tablic ograniczajace przepiecia do poziomu < 1,5kV..
Parametry techniczne dostarczonych aparatéw elektrycznych powinny by¢ odpowiednie do uktadu
sieci zasilajgcej wystepujacej w obiekcie oraz znamionowemu obcigzeniu kazdego odptywu w
tablicach rozdzielczych.
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6.2.1.2.  Instalacje elektryczne dedykowane dla zasilania urzadzen komputerowych

Zasilanie 230V AC typu DATA nalezy wykona¢ w istniejgcej tablicy rozdzielczej RK zabudowanej w
pomieszczeniu serwerowni.
W rozdzielnicy RK nalezy zamontowa¢ 3szt. wytacznikéw nadpradowych z cztonem réznicowo-
pradowym przeznaczonym dla:

1. Odptyw 1 - linia zasilania Access Pointy w korytarzu gtéwnym budynku;

2. Odptyw 2 - linia zasilania dla pok. 3, 4 oraz 5;

3. Odptyw 3 - linia zasilania dla pokoju 2 (?) oraz 17;
Wytaczniki nalezy zasili¢ z odrebnych faz doprowadzonych do tablicy RK.

Linie zasilajace nalezy wykona¢ przewodami typu YDY 3x2,5mm2 450/750V prowadzonymi w
korytach kablowych wzdtuz korytarza gtéwnego. Na wysokoSci pomieszczen przeznaczonych do
remontu nalezy zamontowac puszki rozdzielcze z ktérych wydzielone zostanie zasilanie do
poszczegblnych pomieszczen.

Z puszek rozdzielczych do pomieszczen przewody typu YDY 3x2,5mm2 450/750V ukladaé w
uniepalnionych rurach ochronnych oraz w miare mozliwosci w istniejacych kanatach i korytach
Sciennych.

W pomieszczeniach instalowa¢ podwojne gniazda zasilajace typu DATA (z kluczem
zabezpieczajacym) w puszkach/podstawach nasciennych razem z gniazdami sieci komputerowej
typu RJ45 wg schematu 230V DATA - 230V DATA - 2xR]45. Gniazda zasilajgce oraz komputerowe
powinny by¢ montowane we wspo6lnych ramkach.

Przewody zasilajgce oraz sieci komputerowej nalezy prowadzi¢ i uktada¢ w odrebnych korytach i
rurach ostonowych.

6.2.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robét.
Uktadanie linii i tras kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

6.2.2.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukitadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zZrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

6.2.2.2.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak
danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w normie N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

6.2.2.3.  Utozenie i mocowanie kabli i przewod6w wielozytowych

Kable wielozytowe powinny by¢ w korytkach utoZone i umocowane zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-004.

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot:
e rozwiniecie przewodu z krazka,

e sprawdzenie cigglosci i opornosci izolacji,
e odmierzenie i ciecie,
e wprowadzenie koncéw przewoddéw do puszek lub rozgateznikow,
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zatozenie oznacznikdéw adresowych,

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

6.2.2.4.

kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonow3 lub odpowiednio obudowane,
wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe musza posiada¢ konicowki z pvc na obu koncach lub
inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla krawedzia rury,
trasy przewoddéw kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku
muszg zapewniac fatwos$c¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych,
przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do
wykonania potaczen,
mocowanie klamerkami lub uchwytami wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm,
do puszek wprowadza¢ tylko te przewody ktére wymagajg taczenia w puszce,
przed tynkowaniem Scian konce przewodéw zwinac¢ w luzny krazek i wsadzic

o do puszek, a puszki zabezpieczy¢ przed ich zatynkowaniem,
minimalny przekrdéj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla:

o -obwodoéw os$wietleniowych 1,5 mm?2 Cu,

o - obwodow gniazd wtykowych 2,5 mm2 Cu.
wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zylty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyka izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami tj.:

o przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

o przewdd neutralny N - kolor niebieski

o przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny i by¢

wykonane na napiecie 750V.

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych w budynku
przewody uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli,
kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyZnie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.
przejscia przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej
strefy pozarowe;j,
uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewoddw na uszkodzenie,
przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodéw o dtugosci niezbednej
do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,
kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,
nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajacych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm
oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,
przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.
telekomunikacyjny kabel $wiattowodowy uktada¢ w ostonie elastycznej rury karbowane;j
trudnopalnej o $rednicy 28mm
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e przebicia na zewnatrz uszczelni¢ w sposéb spetniajacy wymagania stawiane budynkom
stosujac odpowiednie systemowe uszczelnienia zapewniajgce petng szczelno$¢ powietrzng
przejsc¢ instalacji — np. uszczelniacze taSmowe-butylowe, w przypadku pekéw kabli
uszczelnia¢ kazdy przewod osobno (rozpatrywac $cisle z wytycznymi branzy architektury).

6.2.2.5. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek w budynku

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur sztywnych
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca $rub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi
w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawed? po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem lub powierzchnia ptyty kartonowo-
gipsowej. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do
5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach w sposéb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia natomiast puszki przystosowane do systemu karton-gips mocowan przy pomocy ,tapek”.

Zasadnicze czynnosci przy montazu rur elektroinstalacyjnych:

e trasowanie,

e odmierzenie i uciecie rury,

e wykonanie $lepych otwordéw,

e osadzenie uchwytéw przy pomocy kottéw rozporowych,

e zamocowanie rur do podtoza za pomocg uchwytow,

e zmontowanie elementow taczacych poszczegélne odcinki rur.

Instalowanie przewoddéw w rurach elektroinstalacyjnych:

e rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodéw,
e wprowadzenie przewodéw do rur,
e wprowadzenie przewoddéw do puszek i rozgateZznikow.

Zasadnicze czynnosci przy montazu kanatéw elektroinstalacyjnych:

e trasowanie,

e odmierzenie i uciecie listwy,

e wykonanie $lepych otwordéw,

e osadzenie kottéw rozporowych,

e nawiercenie otworow w listwie,

e mocowanie listew za pomoca wkretéw.

Instalowanie przewodéw w kanatach elektroinstalacyjnych:

e rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewoddw,

e zdjecie pokrywek z listew,

e ulozenie przewodo6w z gieciem na tukach i zatamaniach,
e wprowadzenie przewoddéw do puszek i rozgateZznikow,
e zaltozenie pokryw.

Zasadnicze czynno$ci przy montazu koryt elektroinstalacyjnych:
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e wyznaczenie miejsca montazu,

e wykonanie $lepych otwordw,

e osadzenie kottéw rozporowych,

e zamocowanie elementéw konstrukcyjnych,

e przykrecenie koryt do konstrukcji wsporczej,
e zamontowanie tukéw z gotowych elementow.

Instalowanie przewodéw w korytach elektroinstalacyjnych.
e rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodow.
e otwieranie i zamykanie puszek odgateznikéw i skrzynek odgateZnych.
¢ ulozenie przewodow w korytkach i na drabinkach.
e umocowanie przewod6éw na uchwytach bezsrubowych.

6.2.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy
nie przedostawanie sie wyziewdw.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

6.2.4. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.
e Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z

tbem sze$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie
Z przepisami

e Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowac osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.

e Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowaé mufy taSmowe z wtryskiem zywicy lub
termokurczliwe.

e Dla muf przejsciowych stosowac ztaczke kablowa z przegroda.

6.2.5. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i taczniki nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot:
¢ Trasowanie,

e wykonanie $lepych otworéw mechanicznie/recznie,

e wyKkruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszkach,
e wprowadzenie przewoddéw w otwory puszKi,

e przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

e osadzenie puszki w gotowym podtozu,

e gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

e odkrywanie puszek,

e podigczenie i przedzwonienie przewodow,

e zamkniecie puszek,
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e podiaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych,
e zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce,

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:
e laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podioza pomieszczen) okreslonych w ST lub zgodnie z wytycznymi inwestora,
e przed wykonaniem podtaczen tacznikéw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich
funkcjonowania.

6.2.6. Montaz tablic rozdzielczych
Zakres robét obejmuje:

¢ demontaz istniejacy tablic rozdzielczych w korytarzu

e rozpakowanie nowej tablicy,

e ustawienie na miejscu montazu zgodnie z istniejagcym uktadem potaczen,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

¢ wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw plastikowych, srub kotwigcych lub wspornikoéw,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podigczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs$¢ i drég ewakuacyjnych,

e sprawdzenie poprawnosci dziatania po zmontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

6.2.7. Polaczenie elektryczne przewoddw

e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtoka metoda ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

e Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

e Potlaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, sSrubami lub w inny okreslony z Inspektorem
nadzoru sposob.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢é pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
e Potlaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac¢ za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie

lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

6.2.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodnic
z kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ utoZzone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
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stosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3 przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalezy zarabia¢ wytacznie specjalistycznymi narzedziami.

6.2.9. OsSwietlenie wewnetrzne

Elementy instalacji o$wietleniowej montowac w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowac w systemie sufitu podwieszanego zgodnie z instrukcja
producenta dostarczonych opraw.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciagzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Laczniki $wiecznikowe do o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

Potozenie wytgcznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
» rozpakowanie oprawy,

e oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych,

e wytrasowanie miejsc osadzenia opraw i uchwytow,

e zamocowanie uchwytdéw,

e obciecie i obrobienie koncdw przewodéow,

e sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

e zamontowanie oprawy i podtgczenie,

e wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.).

6.2.10. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza

Dla uziemienia urzadzen i przewod6éw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewo6d wyréwnawczy.

W razie konieczno$ci w budynku nalezy wykonaé gtéwng szyne wyréwnawczg z taSmy stalowej
cynkowanej miedziowanej FeZn 25x4mm.

Wykona¢ potaczenia wyr6wnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

6.2.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytaczanie przy
uktadzie sieci zasilajacej nn TN-C-S. Instalacje odbiorcza nalezy wykonaé w uktadzie TN-S.
Wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowe- prgdowe powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i
czutosci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowa stosowac zgodnie norma PN-HD 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.
Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowac za pomoca sSrodkéw podstawowych i dodatkowych.
Srodki ochrony podstawowej s3 nastepujace:
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poKkrycie izolacja robocza metalowych cze$ci obwodow elektrycznych wyrobdw przemystu
elektrotechnicznego,

ostoniecie gotych czesci bedacych pod napieciem,

umieszczenie gotych czesci znajdujacych sie pod napieciem w trudno dostepnej odlegtosci,
zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewodéw zainstalowanych w
pomieszczeniu,

umieszczenie gotych szyn lub przewodéw na wysokos$ci wiekszej od 2,5m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

zastosowanie zgodnych z przepisami odstepoéw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywajgcej te szyny,

zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poreczy lub przegréd z materiatow
nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskdw
aparatow elektrycznych.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkdw:

samoczynnego wylaczenia zasilania,
uziemienia ochronnego,

sieci ochronnej,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
separacji,

izolowania stanowiska.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:

instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektro-
energetycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, statlopradowych i
przemiennopradowych o czestotliwosci nie przekraczajacej 500 Hz, zwanych dalej
urzadzeniami o napieciu do 1 kV,

instalacji urzadzen ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu wyzszym
niz 1 kV, przemiennopradowych o czestotliwosci nie przekraczajacej 500Hz,

uziomdéw urzadzen elektroenergetycznych oraz uzioméw urzadzen piorunochronnych.
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6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt. Wykonawca ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inwestorowi zgodnos$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z umowa oraz ST. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.3.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje
zgodnoSci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na Zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi
Swiadectwa cechowania.

6.3.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.3.1. Kablei osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3.2.  Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.3.3.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartos$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:
dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :

e 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,
dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV :

e 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowe;j,

e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej.

W kablu o dtugosci wiekszej niz 1 km warto$¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczy¢ na 1 km dtugosci
linii kablowej. Obliczona warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.

6.3.3.4.  Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie zasilajgce linie kablowe o napieciu 0,4kV lub
wyzszym. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym, wyprostowanym lub przemiennym
50Hz. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
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e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego kabla,

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100 uA.

6.3.3.5. Pomiary okablowania logicznego

Przy pomiarach nalezy stosowac¢ ponizsze normy lub nowsze (obecnie obowigzujace) dotyczace
pomiaréw okablowania strukturalnego:
e ANS/TIA/EIA568-B.1

e [SO/IEC 11801
e [SO/IEC 14763-3
e PN-EN50173

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej musza by¢ zaakceptowane
przez producentdw uzytych systeméw okablowania strukturalnego z waznym certyfikatem
potwierdzajacym doktadno$¢ wskazan a wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy ich pomocy
stanowig podstawe do odbioru wykonanych prac. Wyniki testow powinny zosta¢ przekazane w
formie papierowej i elektronicznej wraz z programem do obstugi danych, na podstawie, ktérych
nastapi weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej klasy tgcza i okreslenie odpowiedniego
poziomu technicznego.

Testy konicowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie z
btedami musza by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem.
Pomiary powinny okresla¢ zgodnos$¢ systemu z wymogami dla danej kategorii produktow.

Osoba wykonujaca instalacje logiczng oraz dokonujgca pomiaréw musi legitymowac sie
ukoniczeniem co najmniej 2 stopniowego szkolenia w zakresie oferowanej technologii okablowania
oraz posiada¢ wazna licencje certyfikowanego integratora w oferowanej technologii okablowania.

6.3.3.6. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy statych
badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Nalezy
przeprowadzi¢ badania wydajno$ci faczy statych okablowania poziomego szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla
wszystkich tgczy statych systemu.

6.3.3.7. Pomiary dynamiczne

e Pomiary wykonywane okre$lajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwoSci. Zapasy
(margines bezpieczenistwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego wtdkna
Swiattowodowego.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum III poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)
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e Do pomiaréw czesSci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych
pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie
gwarantuje pelnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczego6lnosci

e 7 wymaganiem dotyczacym zgodnos$ci komponentéw z metodg pomiarowg De- Embedded).

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,t.acza statego" (ang. ,Permanent
Link") - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza
statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta
ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize
catego tacza, ktore znajduje sie ,w Scianie”, acznie z gniazdami konncowymi zaréwno w
panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

e Adaptery pomiarowe ,t3acza statego” musza by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO06 (pasuja do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac¢:

Wire Map mapa polaczen pindéw kabla,
Length dtugos¢ poszczeg6lnych par,
Resistance rezystancja pary
Capacitance pojemnos$¢ pary
Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation
Delay czas propagacji,
Delay Skew op6Znienie skrosne,
Attenuation ttumiennos¢,
NEXT przestuch,
ACR stosunek tlumienia do przestuchu,
Return Loss tlumiennos$¢ odbicia,
ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
suma przestuchéw poszczegélnych
PS NEXT par,
suma ttumienno$ci poszczegdlnych
PS ACR par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego wtékna swiattowodowego.

6.3.3.8.  Instalacje wewnetrzne

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6-61:2016 "Sprawdzenie
odbiorcze".
e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy

zejsciach kabli,
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e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewnetrznej,

e nalezy sprawdzi¢ tuki kabli s3 odpowiednie i nie maja zagie¢,

e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

e sprawdzenie cigglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartos$ci. Wynik pomiaru nalezy uznac za
dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

o rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by ¢ nie mniejsza niz:

= 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitows,
= 100 MQ dla kabli z izolacja polietylenowa

e sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania potaczen metalicznych instalacji,

¢ kompletnosci tablic rozdzielczych,

e utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciagnieciem przewodéw,

e instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

e wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien,

e protokotéw pomiaréw elektrycznych.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2009 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnos$ci dokumentacji
dotyczgcej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancjiinstalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

6.3.3.9. Wykaz wymaganych pomiaréw odbiorczych

1) pomiary impedanciji petli zwarcia w obwodach z oraz bez wytgcznikéw réznicowopradowych
2) badanie wytacznikéw réznicowopradowych typu AC, Ai B

3) pomiary rezystancji izolacji

4) pomiary rezystancji uziemienia

5) niskonapieciowe pomiary rezystancji,

6) sprawdzenie potgczen ochronnych i wyréwnawczych

7) pomiary mocy czynnej, biernej i pozornej

8) pomiary napie¢ i pradéw AC oraz DC do 1000A

9) sprawdzanie kolejnosci faz
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10) pomiary kabli $wiattowodowych reflektometrem z przetacznicy dla dtugosci fali 1300 nm na
wszystkich zmontowanych widknach w celu uzyskania wzorcowych wykreséw
reflektometrycznych.

11) pomiary mocy optycznej.

12) pomiary zasiegu sieci bezprzewodowej WIFI.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wta$ciwe, na
wilasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inwestor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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6.5. Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikéw préb po montazowych wykonawca powinien dokona¢
uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i
specyfikacja.

6.6. Obmiar robét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych realizowane w ramach
umowy w oparciu o niniejsza ST nie beda rozliczane na podstawie obmiaru wykonanych robot.
Zadna z cze$ci robét polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznych i teletechnicznych nie
bedzie ptatna stosownie do iloSci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych w Przedmiarze Robot
(Kosztorysie ofertowym po wypetnieniu) wg wymogéw Inwestora.

6.7. 0dbiodr robot

6.7.1. Rodzaje odbioréw roboét kablowych
W zaleznoSci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.7.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
0dbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan w oparciu o przeprowadzone pomiary.

6.7.3. 0dbidr czeSciowy

0dbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inwestor.

6.7.4. 0Odbidr ostateczny robot

0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie o tym fakcie Inwestora. 0dbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z zgodnie z umowa.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetiajacych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej umowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawcza,

e protokéty z badan i prob oraz dokonanych pomiardéw,

e protokdly odbioru robét zanikajacych,

e ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.
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7. Podstawa ptatnosci

7.1. Ustalenia og6lne

Za roboty instalacji elektrycznych i teletechnicznych wykonane w oparciu o umowe i niniejszg ST nie
beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci. Cena wykonania kompletnych robét ma by¢
wliczona na zasadach og6lnych w scalong pozycje rozliczeniowa Przedmiaru Rob6t (Kosztorysu
ofertowego po wypetieniu), ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robdt instalacji
elektrycznych i teletechnicznych oraz innych rob6t zwigzanych i niezbednych do realizacji zakresu
tych robét.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowa Przedmiaru Rob6t (Kosztorysu ofertowego po wypetnieniu),
realizowang w oparciu o niniejszg ST, nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania
robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

7.2. Cena wykonania robét

Cena elementu robdt podana przez Wykonawce w Przedmiarze Rob6t (Kosztorysie ofertowym po

wypetnieniu) obejmuje:

1) Roboty pomiarowe,

2) Wykonanie robdt przygotowawczych,

3) Zakup i dostawe wraz z zatadunkiem i roztadunkiem oraz sktadowaniem,

4) Przygotowanie podtoza,

5) Wpykonanie rob6t zasadniczych okreslonych w niniejszej ST,

6) Wykonani robot towarzyszacych,

7) Wrykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

8) Likwidacja stanowiska roboczego,

9) Wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych, koszty transportu, utylizacji lub
sktadowania,

10) Uporzadkowanie placu budowy po robotach;

11) Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

12) Wykonanie instrukcji.
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8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

Wykaz najwazniejszych obowigzujacych norm zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie - w zakresie przywotanym w
rozporzadzeniu:

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania

PN-HD 60364-1:2010
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

PN-IEC 60364-3:2000
og6lnych charakterystyk

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4. Ochrona dla

Seria norm PN-HD 60364-4 L ) ,
zapewnienia bezpieczenistwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Cze$¢ 5. Dobor i

Seria norm PN-HD 60364-5 . T
montaz wyposazenia elektrycznego

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7. Wymagania

Seri 60364-7
erlanorm dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncéwek przewoddw a takze samych
przewodow

PN-EN 60445:2018-01

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
PN-IEC 61293:2000 dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we

PN-EN 12464-1:2012
wnetrzach.
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Roboty elektryczne i teletechniczne

8.2. Inne

e Ustawa Prawo Budowlane z 1994 r. z péZniejszymi zmianamij;
e Ustawa Prawo Energetyczne z 1997 r. z p6Zniejszymi zmianami;
e Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:
o Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie
(zaktualizowane Rozp. M.Infrastr.z 12.04.2002 r.);
o Rozporzadzenie MGiP z 20.12.2004 r. - tzw. Przytaczeniowe;
o Rozporzadzenie M1z 26.10.2005r - w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty;
¢ Wymagania inwestora.
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