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1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem każdej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania w zakresie wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedsięwzięcia pn. „Wyczyszczenie rowów opaskowych Zwierzyniec wraz z remontem umocnień wylotu pompowni i progu na Widnej ”. Ta SST precyzuje podstawowe warunki oraz wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach w/w inwestycji, a więc odnoszących się do wykopów, przemieszczeń lub przewozów urobku ziemnego oraz zasypów i nasypów wraz z budowlami ziemnymi, jak również odkładów mas ziemnych czy podsypek lub warstw filtracyjnych.
1.2.Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma być dokumentem, ułatwiającym sporządzanie Oferty oraz kontraktowym dla potrzeb realizacji i rozliczeń robót wymienionych w pkt. 1.1. tej SST, przy uwzględnieniu warunków i ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicznej  oraz odpowiednich SST, które muszą przestrzegać Wykonawca oraz Nadzór Inwestorski.
1.3.Zakres robót objętych SST
Zasady i wymogi zawarte w niniejszej SST dotyczą następujących robót ziemnych:
a) usuwania wierzchniej warstwy gleby (humusu);
b) wykonania wykopów w gruntach nieskalistych, kat. I ÷ IV, a w tym pozyskiwania urobku
ziemnego z miejsca poboru wskazanego lub uzgodnionego przez Inżyniera;
c) transportu lub przemieszczenia urobku ziemnego w miejsce składowania względnie
wbudowania;
d) wykonania nasypów lub zasypów, a w tym formowania i zagęszczania budowli ziemnych;
e) wykonania podsypek oraz warstw filtracyjnych;
1.4.Określenia podstawowe:
· Budowla ziemna – obiekt wykonany z urobku ziemnego na podłożu gruntowym, spełniający warunki stateczności i odwodnienia (jak np. wał przeciwpowodziowy).
· Grodza ziemna – tymczasowa budowla ziemna wykonana z gruntu w korycie rzecznym lub na podłożu gruntowy terenu przybrzeżnego, z ubezpieczeniem skarpowym od strony odwodnej, spełniająca warunki stateczności, szczelności i odwodnienia.
· Warstwa filtracyjna – warstwa z kruszyw naturalnych i przepuszczalnych lub kruszyw łamanych, o grubości i parametrach geotechnicznych określonych w projekcie wykonawczym (PW).
· Podsypka – warstwa gruntów przepuszczalnych o grubości określonej w PW.
· Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica między poziomem terenu bez humusu a rzędną robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
· Nasyp średni – nasyp ziemny, którego wysokość jest zawarta jest zawarta w granicach od 1,0m ÷ 3,0m.
· Nasyp wysoki – nasyp ziemny o wysokości większej od 3,0m
· Stopień zagęszczenia (ID) – wielkość charakteryzująca stopień zagęszczenia gruntów
niespoistych (z piasków drobnych i średnich).
· Wskaźnik zagęszczenia – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona
według wzoru:


gdzie:

d - [Mg/m3] – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,

d max - [Mg/m3] – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN‑B‑04481, która służy do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN–77/ 8931-12
· Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru:
U = d60/d10
gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm].
· WL – granica płynności gruntów spoistych [%], określany wg PN-B-04481.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót ziemnych a także za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i niniejszą SST, przy uwzględnieniu poleceń Inspektora Nadzoru Inwestorskiego . Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy każdorazowo zakończyć prace związane z likwidacją drzew i krzewów na terenie inwestycji.
[bookmark: _Toc315255054]2.0. MATERIAŁY
Materiałami w robotach ziemnych są gleby (humus) oraz grunty, uzyskane w trakcie odhumusowań i wykopów, a ponadto grunty z wykopów wykorzystane do wykonania nasypów lub zasypów względnie wbudowanie w odkłady mas ziemnych.
2.1. Podział gruntów
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne warunki gęstości objętościowej gruntów i materiałów występujących w stanie naturalnym. Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST 452-01-03.
2.2. Zasada wykorzystania gruntów
Grunty piaszczyste oraz pospółki uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy projektowanych nasypów i zasypów.

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów będą odwiezione na odkłady. Miejsce i sposoby zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkłady powinny wynikać z Dokumentacji Projektowej. Wykonawca może dodatkowo proponować sposoby zagospodarowania tych gruntów i w tej sprawie przedstawia odpowiednie wnioski Inżynierowi do akceptacji. Inżynier powinien nakazać pozostawienie na placu budowy tych gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania. Sprzęt używany w robotach ziemnych ma być zgodny z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora Inwestorskiego. Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Mają one gwarantować przeprowadzenie robót zgodne z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami SST. Sprzęt musi być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca może również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Inspektor Nadzoru powinien polecić usunięcie z placu budowy jednostek sprzętowych nie odpowiadających warunkom i wymogom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz w SST dotyczących robót ziemnych, na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
[bookmark: _Toc315255056]4.0. TRANSPORT
Wykonawca ma obowiązek zorganizować transport z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, także dla robót liniowych (np. drogowych, czy regulacyjnych), jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu zewnętrznego i wewnętrznego ponad wartości przyjęte w przedmiarach kosztorysowych nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg publicznych i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy, przy czym wymagania szczegółowe w zakresie przewozu urobku gruntowego przedstawiono w poszczególnych SST związanych z robotami ziemnymi.
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5.1. Wykopy pod fundamenty budowli i w grodzach
Wykopy ziemne jak wyżej obejmują wszystkie czynności umożliwiające osiągnięcie projektowanego poziomu wbudowania betonu wyrównawczego, a więc: odwodnienie dołu budowlanego, ukop mechaniczny, dokop ręczny z wydobyciem urobku, wraz z jego załadunkiem i odwozem w uzgodnione miejsce odkładu lub wbudowania. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie gabarytów według DP. Musi więc być dostosowany do warunków realizacyjnych i kubatury wykopów.
Podstawą do wykonania wykopów są rysunki projektowe według DP oraz geodezyjna osnowa realizacyjna z wytyczeniami. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą:
w wymiarach w planie ±10cm,
dla rzędnych dna ± 5cm.
Dno wykopu przed wbudowaniem warstwy podsypki lub betonu wyrównawczego wymaga wykonania pomiarów kontrolnych przez Służbę Geodezyjną Wykonawcy (SGW), przy czym po osiągnięciu projektowanych głębokości wskazane jest zagęszczenie podłoża gruntowego w dnie wykopu. Niwelację inwentaryzacyjną należy dodatkowo wykonać dopiero po zakończeniu zagęszczania. Z niwelacji sporządza się dokument inwentaryzacji geodezyjnej dla Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, do odbioru technicznego robót zanikających.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania wykopu oraz po jego zakończeniu dla potrzeb odbioru technicznego, w tym także rozliczeń, powinny podlegać następujące sprawy:
· przygotowanie terenu lub dołu budowlanego do realizacji robót ziemnych, stan geodezyjnej osnowy realizacyjnej i wytyczenia robót,
· przedmiary robót ziemnych, uściślone na podstawie pomiarów SGW,
· rodzaj i stan gruntów w podłożu,
· wymiary wykopu, w oparciu o pomiary SGW,
· stan odwodnienia i zabezpieczenia wykopu.
Wykop należy chronić przed dopływem wody filtracyjnej lub opadowej. W gruntach spoistych zaleca się pozostawić nienaruszoną warstwę grubości do ca 40cm i usunąć ją dopiero na kilka godzin przed wbudowaniem warstwy podsypki dla betonu wyrównawczego.
Obmiaru ilościowego wykopanego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym, przed zagęszczeniem podłoża gruntowego, w oparciu o uściślone przedmiary robót oraz pomiary kontrolno- inwentaryzacyjne SGW i ewentualnie w formie dodatkowej kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2. Wykopy nadwodne i podwodne realizowane z brzegu
Pochylenie skarp oraz rzędna dna wykopu określa DP, a także przekroje przygotowane do obliczania przedmiarów robót. Wykopy koparką ponad zwierciadłem wody nie muszą być wykonywane na odkład, gdyż urobek gruntowy może być bezpośrednio ładowany na samochody wywrotki lub przemieszczony mechanicznie w rejony wbudowania względnie hałdy.
W przypadku wykopów podwodnych wykonywanych koparką lądową urobek gruntowy nie może być ładowany bezpośrednio na lądowe środki transportowe. Dla potrzeb odsączenia się wody z ukopanego gruntu, urobek musi być hałdowany na odkładach. Dopiero z tych odkładów po odsączeniu się wody urobek może być ładowany na lądowe środki transportowe i przewożony w rejon wbudowania lub na odkłady docelowe.
W razie odkopania (odkrycia) przedmiotów o charakterze archeologicznym lub zabytkowym (np. starą drewnianą łódź), jak również natrafienia na niewypały względnie niezidentyfikowane instalacje, należy natychmiast przerwać wykonywanie wykopów, a miejsce odkrywki zabezpieczyć przed dostępem ludzi. Równocześnie o fakcie dokonanego odkrycia trzeba niezwłocznie powiadomić odpowiednie władze terenowe oraz Inżyniera i JRP. Wznowienie robót ziemnych w miejscu, gdzie przerwano/wstrzymano wykopy ziemne, może nastąpić dopiero po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uzyskanie projektowanych obrysów (linii), nachylenia skarp oraz dna wykopów po mechanicznym profilowaniu a przed dalszą zabudową, wymaga bezwzględnej kontroli i pomiarów sprawdzających Służby Geodezyjnej Wykonawcy przy udziale Kierownika Robót oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Bez potwierdzenia faktu uzyskania projektowych parametrów, niedopuszczalne jest wykonanie dalszej zabudowy skarp czy dna akwenu. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie powyższych ustaleń dokonuje wpisu do urzędowego Dziennika Budowy o odbiorze przygotowanej skarpy czy dna wykopu do dalszej zabudowy technicznej.
5.3. Nasypy i wały ziemne oraz zasypy
Przed wykonaniem nasypów lub rozbudowy wału należy przygotować podłoże gruntowe pod te budowle ziemne, które powinno objąć następujące roboty:
· usunięcie i wymianę gruntów słabych, np. namułów organicznych, torfów, gruzu, żużla, znajdujących się w podłożu projektowanych nasypów,
· zagęszczenie wierzchniej warstwy podłoża celem osiągnięcia wymagań jak dla projektowanego nasypu względnie wału (wskaźnika zagęszczenia IS), a następnie powierzchniowe spulchnienie (ca 5cm), np. przez bronowanie w celu lepszego związania z nasypem,
· wykonanie stopni w podłożu gruntowym, jeżeli znajduje się na zboczu lub skarpie o nachyleniu większym niż 1:5 (stopnie nie są konieczne przy zboczach lub skarpach piaszczystych), 
· w przypadku przejść nasypu przez starorzecze szczegółowy sposób przygotowania podłoża powinna określać Dokumentacja Projektowa (DP).
Projektowane nasypy muszą być wykonywane warstwami o stałej grubości, zależnej od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających, które powinno się określać najlepiej na podstawie próbnego zagęszczania. Orientacyjnie dla gruntów niespoistych, zagęszczonych walcami wibracyjnymi- gładkimi lub okołkowanymi, grubość wbudowanych warstw nie może przekroczyć 40 ÷ 60cm przy uwzględnieniu 4 ÷ 8 przejazdów walcami. W przypadku gruntów spoistych do zagęszczania nie mogą być stosowane walce wibracyjne, gładkie a tylko okołkowane, przy czym grubość warstw zagęszczonych nie powinna przekroczyć 20÷ 30cm przy uwzględnieniu 6÷ 10 przejazdów. Zagęszczarkami wibracyjnymi nie należy zagęszczać gruntów spoistych. Grubość warstw wbudowanych w nasyp gruntów niespoistych dla zagęszczarek wibracyjnych może wynosić 30÷ 40cm.
Przy wykonywaniu nasypów z różnych gruntów, gdy DP nie określa miejsca ich wbudowania, należy przestrzegać poniższych warunków:
· grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu a grunty bardziej przepuszczalne bliżej skarp, 
· grunty spoiste w nasypie nie mogą tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających poślizg,
· w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty mają mieć takie uziarnienie, aby na skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w formie kawern względnie rozmyć.
Grunty wbudowane i rozkładane równomiernie w warstwach do kolejnego zagęszczenia powinny posiadać wilgotność naturalną Wn  zbliżoną do optymalnej Wopt., określoną według metody Proctora. Nie nadają się do wbudowania w nasyp grunty posiadające zanieczyszczenia (gruz, korzenie, drewno, itp.), grunty zamarznięte oraz grunty o zawartości frakcji ilastej większej od 30%, a także grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym lub zwartym.
Nasypy w wodzie (zasypy) należy wykonywać w zasadzie z gruntów niespoistych metodą czołową, polegającą na sypaniu gruntu warstwą sięgającą od dna na wysokość ca 50 ÷ 100cm powyżej lustra wody. Wysokość nasypów w wodzie wykonywanych bez zagęszczania nie powinna przekroczyć 3,0m. Skarpy nasypów podwodnych należy profilować z nachyleniem nie większym jak 1:3. Dopuszcza się profilowanie skarp o nachyleniu 1:2 (1:2,5), ale jest to możliwe tylko dla gruntów sypkich (pospółek oraz piasków grubych i żwirów).
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6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badań oraz pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych w czasie wykonywania
robót ziemnych należy wpisać do:
· dziennika laboratorium Wykonawcy,
· Dziennika Budowy,
· protokołów odbiorów technicznych robót zanikających lub ulegających zakryciu.
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w
pozycji 6.3. oraz w pozostałych SST dotyczących robót ziemnych.
6.3. Badania w czasie odbioru budowli ziemnej
6.3.1. Cel i zakres badań
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje poniższa
tablica (2).
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych:
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Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, odpowiednimi SST oraz poleceniami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych przez Wykonawcę w czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań dokonanych losowo w punktach po zakończeniu budowy.
W zakres badań kontrolnych w czasie odbioru wchodzi sprawdzenie:
· dokumentów kontrolnych,
· przekrojów poprzecznych,
· spadków podłużnych,
· zagęszczenia gruntów.
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę na wniosek i
w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznaczenie laboratoryjnych i ewentualnych zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej,
b) Dzienników Budowy,
c) protokołów odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli
jakości robót, w trakcie ich realizacji.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie kontrolne przeprowadza się na roboczo za pomocą taśmy, szablonu, łaty o długości do 5m i poziomicy, w odstępach co 10m na prostych i łukach o promieniu większym lub równym 100 m, co 5 m na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a także w miejscach, które budzą wątpliwości. Dokładne sprawdzenie wymaga inwentaryzacji geodezyjnej SGW.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą
przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych:
· szerokości korpusu ziemnego 10 cm
· szerokości dna rowu (wykopu) 5 cm
· głębokości rowów (wykopu) 5 cm
· rzędne korony korpusu ziemnego +1 cm do -3 cm
· pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta,
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych:
· równości korony korpusu 3 cm,
· równości skarp 10 cm.
Przekroczenie wartości należy traktować jako wady, które wymagają usunięcia przez Wykonawcę.
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu i dna rowu. Odchylenia rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm do -3 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez dokonanie wyrywkowych badań bezpośrednich. Procedurę sprawdzania zagęszczenia określa PN-S-02205. Nie osiągnięcie wymaganych zagęszczeń oznacza wadę.
6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić kontrolując zgodność pochyleń z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równości skarp podano w punkcie 6.3.3 tej SST.
[bookmark: _Toc315255059]7.0. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót ziemnych nie może obejmować kubatur z pogłębień w wykopach lub powierzchni nie wynikających z Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynności związanych z robotami ziemnymi. 
Przedmiary robót ziemnych wg Kosztorysów oraz DP stanowią tylko wielkości (dane ilościowe) orientacyjne, które nie mogą być podstawą do obmiarów robót, a więc i rozliczeń. Obmiary robót ziemnych muszą być ustalone powykonawczo w oparciu o pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez Służbę Geodezyjną Wykonawcy, przy uwzględnieniu wymogów i zasad oraz odpowiedniej dla rodzaju robót ziemnych SST.

[bookmark: _Toc315255060]8.0. ODBIÓR ROBÓT
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodnie z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niewłaściwe z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca robót jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
[bookmark: _Toc315255061]9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _GoBack]Zakończone i odebrane pod względem technicznym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego roboty ziemne będą opłacone według cen jednostkowych określonych dla poszczególnych rodzajów robót w odpowiednich Kosztorysach. Płatności za odebrane roboty ziemne należy przyjmować na podstawie powykonawczego obmiaru i oceny jakości ich wykonania, w oparciu o wyniki pomiarów inwentaryzacyjnych oraz badań laboratoryjnych. Ceny te powinny mieć charakter scalony.
[bookmark: _Toc315255062]10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy:
1) PN-B-02480 – Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2) PN-B-04481 – Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
3) PN-B-04493 – Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
SST 452-01 24
4) PN-77/8931-12 – Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
5) PN-74/B-04452 – Grunty budowlane. Badania polowe.
10.2. Inne dokumenty
„Roboty ziemne”. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez MOŚiZNiL 1994r.
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