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1.1. Przedmiot opracowania SST
Przedmiotem tej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania związane z wykonaniem i odbiorem umocnień uzyskanych przez humusowanie oraz obsiew mieszankami traw (zarówno skarp, jak również terenów płaskich), w ramach przedsięwzięcia pn. „Wyczyszczenie rowów opaskowych Zwierzyniec wraz z remontem umocnień wylotu pompowni i progu na Widnej ” 
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma być dokumentem ułatwiającym sporządzenie Oferty oraz kontraktowym dla potrzeb realizacji i rozliczeń robót wymienionych w punkcie 1.1. tej SST, także przy uwzględnieniu wymagań ogólnych zawartych w w SST 452-04 dotyczącej umocnień i ubezpieczeń, których musi przestrzegać Wykonawca oraz Nadzór Inwestorski.
1.3. Zakresy robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą realizacji poniższych robót wraz z pracami towarzyszącymi, a mianowicie:
· humusowania budowli ziemnych oraz skarp koryt rzecznych, w tym umocnionych, np. przy pomocy narzutów kamiennych, geowłókniny z geokratą itp.
· humusowania terenów, w tym międzywali,
· zabiegów agrotechnicznych przy uprawie humusu wraz z nawożeniem mineralnym, z ewentualnym wykorzystaniem wapna nawozowego,
· obsiewów mieszankami traw zahumusowanych powierzchni,
· opryskiwania doglebowego na chwasty dwuliścienne,
· opryskiwania trawników środkami chwastobójczymi,
· pielęgnacji trawników do ich ukorzenienia się wraz z koszeniami dla likwidacji chwastów,
· koszenia przedodbiorowego trawników wraz z usunięciem skoszonych traw.
Humusowania budowli ziemnych (wałów i nasypów drogowych) oraz skarp koryt rzecznych mogą być projektowane zarówno na podłożu gruntowym, jak i na powłokach rozścielonej geowłókniny igłowanej, a nawet na umocnieniach, do których wykorzystany został kamień łamany.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane w tej SST określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami polskimi, a także definicjami przedstawionymi w odniesieniu do umocnień w SST 452-04.
Inne użyte w tym SST określenia należy w każdym przypadku rozumieć następująco:
Ziemia urodzajna (humus) – ziemia posiadająca właściwości zapewniające trawom rozwój, pozyskana na terenie budowy lub pochodząca z zakupu.
Humusowanie – pokrywanie budowli ziemnych, skarp koryta rzecznego (kanałowego lub rowu) oraz powierzchni płaskich warstwą ziemi roślinnej w celu zapewnienia warunków wzejścia i wzrostu dla nasion traw.
Obsiew – równomierne rozmieszczenie nasion traw na zahumusowanych powierzchniach.
Uprawa humusu – czynności związane ze spulchnieniem ziemi urodzajnej, nawożeniem i odchwaszczeniem, a więc stanowiące zabiegi agrotechniczne.
Nawożenie – stosowanie nawozów organicznych lub mineralnych do poprawy związków pokarmowych oraz struktury ziemi urodzajnej (gleby).
Nawozy mineralne – wyprodukowane przez przemysł związki organiczne lub ich mieszanki, jak p. dostępne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe czy wapniowe.
Odchwaszczanie – niszczenie lub usuwanie roślin niepożądanych w poroście trawiastym.
AZOTOP – środek chwastobójczy, stosowany w formie oprysków doglebowych przed ruszeniem wegetacji traw, do ewentualnego wykorzystania na budowie.
ROUNDAP – środek chwastobójczy, stosowany do opryskiwania powierzchni porastających trawą, do ewentualnego wykorzystania na budowie.
1.5. Wymagania ogólne dotyczące humusowania i obsiewu mieszankami traw
Ogólne wymagania związane z realizacją robót zawarte są dla umocnień SST 452-04.
Grubości warstw humusowań określa Dokumentacja Projektowa (DP). W przypadku humusowania umocnień w formie narzutów kamiennych lub materacy siatkowo – kamiennych, grubości warstw dotyczą ziemi urodzajnej, znajdującej się ponad tym umocnieniem, natomiast nie uwzględniają humusu, który zostanie w trakcie humusowania wbudowany w przestrzenie wolne między kamieniem łamanym.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania humusowań z obsiewem mieszankami traw wraz z pracami towarzyszącymi dla uzyskania dywanowego porostu trawiastego, bez chwastów.
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów do wykonania umocnień w SST 452-04.
2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów:
1. Ziemia urodzajna pozyskana na budowie z odhumusowania terenu robót powinna być zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2,0m wysokości, jeżeli przeznaczona została do humusowań. Pryzmy, czyli odkłady tymczasowe, mają być wyprofilowane i obsiane mieszankami traw. Porost trawiasty pryzm stanowi sposób walki z chwastami na budowie. Przeznaczony do wbudowania humus ma być jednorodny pod względem jakości, a więc pozbawiony zbędnych domieszek w postaci kamieni o Ø > 20 mm, gruzu, odpadów, kawałków gałęzi czy korzeni drzew lub krzewów. Ziemia urodzajna przeznaczona do humusowań nie może być zanieczyszczona chemicznie oraz organicznie, (zachwaszczona).
2. Nasiona traw przeznaczone do obsiewu zahumusowanych powierzchni powinny być dostarczone na budowę w formie specjalnie przygotowanych mieszanek, o gwarantowanej jakości, które odznaczają się gęstym systemem korzeniowym (od 200 do 400 kg/ha).
3. Nawozy mineralne do zabiegów agrotechnicznych należy stosować po rozścieleniu i wbudowaniu wraz z uprawą humusu, najlepiej w formie wieloskładnikowej (NPK).
4. Środki chwastobójcze do likwidacji chwastów należy stosować w formie oprysku doglebowego, np. przez wykorzystanie Azotopu lub innego środka według doświadczeń Wykonawcy oraz oprysku trawników z chwastami, np. przez użycie Roundapu lub innego środka według doświadczeń Wykonawcy.
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu związanego z wykonaniem umocowań SST 452-04, 
3.2. W zakresie szczegółowych wymagań ustala się co następuje:
1. Do wykonania humusowań należy wykorzystać:
· koparki lub ładowarki,
· spycharki i spycharko- koparki,
· równiarki,
· ewentualnie pługi przyczepne,
· glebogryzarki przyczepne,
· ciągniki kołowe lub gąsienicowe,
· grabie i łopaty,
· lekkie walce gładkie i zagęszczarki powierzchniowe.
2. Obsiew traw może być wykonany ręcznie z wykorzystaniem:
· walców gładkich – przyczepnych i ręcznych,
· zagęszczarek powierzchniowych – mechanicznych i ręcznych,
· ciągników kołowych.
3. Koszenia traw dla uzyskania właściwego porostu trawiastego należy przeprowadzać przy wykorzystaniu kosiarek bijakowych z ciągnikiem kołowym o odpowiedniej mocy oraz kosiarek tarczowo- linkowych.
4. Opryski przy użyciu środków chwastobójczych wymagają zastosowania odpowiednich opryskiwaczy, a pracownicy, którzy je obsługują muszą być wyposażeni w ubrania ochronne i środki ochrony osobistej.
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu i środków transportowych w odniesieniu do transportu dla wykonania umocnień SST 452 – 04, 
4.2. Do transportu wewnętrznego humusu w obrębie budowy mogą być użyte, w zależności od odległości przewozu lub przemieszczenia, następujące środki: samochody samowyładowcze o ładowności 10 ÷ 15 ton, ładowarki jednonaczyniowe oraz spycharki, a nawet taczki, zaś w obrębie stopnia wodnego także pontony.
4.3. Transport nasion i środków chwastobójczych może się odbywać samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi.
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót przedstawiono w odniesieniu do realizacji umocnień w SST 452-04.
5.1. Humusowania
Przy wykonywaniu humusowań obowiązują następujące zasady i wymogi:
1. Tereny lub budowle ziemne oraz skarpy koryt rzecznych przed humusowaniem należy wyprofilować względnie wyplantować (wyrównać) oraz oczyścić z gruzu i odpadków (np. gałęzi, korzeni itp.), zaś podłoże gruntowe powinno być zagęszczone zgodnie z DP.
2. Powierzchnie do humusowań muszą być wytyczone, w tym wysokościowo przy uwzględnieniu spadków i nachyleń skarp lub międzywala według rozwiązań projektowych.
3. Grubości warstw humusowań określa DP.
4. Dla narzutów kamiennych i materacy siatkowo – kamiennych projektowanych do zahumusowania i obsiewu mieszankami traw należy przewidzieć wypełnienie przestrzeni wolnych między kamieniem łamanym najlepiej przy pomocy ziemi urodzajnej, starannie wbudowanej w te umocnienia lub ubezpieczenia. W przypadku narzutów kamiennych potrzeba na to znacznie większej kubatury humusu, od tej która wynika z grubości warstwy projektowanego zahumusowanie (orientacyjnie należy przyjąć podwójną ilość ziemi urodzajnej dla uzyskania wypełnienia w stosunku do warstwy humusu według DP).
5. Uzyskanie projektowanych grubości humusowań powinno oznaczać, że ziemia urodzajna została właściwie wbudowana i zagęszczona po wcześniejszym wykonaniu zabiegów agrotechnicznych, a w tym nawożenia i doglebowego odchwaszczenia.
5.2. Obsiew mieszanką traw
Do obsiewu należy użyć gwarantowanych mieszanek z nasion traw, odpowiednich do zahumusowanie powierzchni terenu względnie budowli ziemnych.
Ręczny wysiew traw oraz potrzeba uzyskania zwartego porostu trawiastego bez chwastów wymagają, ażeby:
· do obsiewów powierzchni poziomych lub z małym spadkiem zużyć (wykorzystać) co najmniej 2 kg nasion / 100m2,
· obsiewy skarp wykonać przy wykorzystaniu ca 4 kg nasion/ 100 m2,
· nasiona traw wysiać na wilgotne podłoże glebowe z ziemi urodzajnej, a następnie przeprowadzić wałowanie obsianych powierzchni.
Porost trawiasty na zahumusowanych terenach, budowlach ziemnych i skarpach rzecznych wymaga pielęgnacji oraz koszenia dla likwidacji chwastów, a w tym opryskiwania środkami chwastobójczymi. Za właściwe wykonie tych prac odpowiada Wykonawca. Chwasty w poroście trawiastym stanowią wadę, która wymaga usunięcia przez Wykonawcę bez dodatkowego wynagrodzenia.
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6.1. Ogólne zasady
Prawidłowa realizacja humusowań terenu i budowli ziemnych oraz skarp koryta rzecznego jest zależna od właściwego przygotowania podłoża, najczęściej gruntowego w ramach robót ziemnych, ewentualnie z rozścieloną geowłókniną lub w formie umocnienia z kamienia łamanego. Sprawdzenie tego przygotowania należy oprzeć na pomiarach kontrolnych przeprowadzonych przez Służbę Geodezyjną Wykonawcy (SGW). Wyniki tych pomiarów podlegają kontroli Wykonawcy i Nadzoru Inwestorskiego. Podłoża gruntowe mogą wymagać badań kontrolnych dla sprawdzenia wskaźnika zagęszczenia IS, szczególnie w odniesieniu do skarp koryta rzecznego oraz międzywala, a także budowli ziemnych. Jeżeli DP nie określa min. wartości tego wskaźnika, to należy przyjąć będzie on wynosił ca 0,55. Wymóg ten podyktowany jest potrzebą zatrudnienia sprzętu mechanicznego do koszenia traw. Również wytyczenia sytuacyjne i wysokościowe dla humusowań wykonane przez SGW wymagają kontroli ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przygotowanie podłoży gruntowych do humusowań należy ocenić przy uwzględnieniu wymagań według SST 452-01-02 oraz SST 452-01-03.
6.2. Badania jakości humusu i nasion
Badania biochemiczne humusu należy przepowadzić tylko wtedy, gdy producent lub dostawca mieszanki nasion traw wyraźnie określi wymagane parametry jakościowe ziemi roślinnej, które warunkują prawidłowe wzejście i rozwój porostu trawiastego objętego gwarancją. Ewentualne takie badania mogą być przeprowadzone dla ustalenia rodzaju nawożenia i okresu zabiegów agrotechnicznych. Każde z powyższych badań biochemicznych humusu powinny być przeprowadzone na koszt Wykonawcy. Dostarczone na budowę mieszanki nasion mają mieć świadectwa wartości siewnej, a także specyfikacje gatunkowo- ilościowe nasion zawartych w mieszance. Świadectwo jakości materiału siewnego traci swoją wartość po upływie 9 miesięcy, licząc od daty jego wystawienia.
6.3. Kontrola jakości wykonania humusowań i obsiewów
Kontrola jakościowa humusowań i obsiewów mieszankami traw powinna obejmować:
· fazę realizacyjną wraz z zabiegami agrotechnicznymi,
· okres porostu traw z zabiegami pielęgnacyjnymi dla odchwaszczania trawników wraz z koszeniem,
· fazę przedodbiorową porostu trawiastego na zahumusowanych powierzchniach.
O jakości porostu trawiastego na zahumusowanych powierzchniach decyduje faza realizacyjna z zabiegami agrotechnicznymi oraz jakość wbudowanej ziemi roślinnej i wykorzystywanego materiału siewnego. W związku z tym ta faza wymaga stałej kontroli ze strony Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zabiegi pielęgnacyjne wraz z koszeniem traw powinny być bezwzględnie egzekwowane od Wykonawcy przez Nadzór Inwestorski, a ich wykonanie wymaga kontroli ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Chwasty w poroście trawiastym, podobnie jak lokalne braki zwartego porostu trawiastego na zahumusowanych powierzchniach oznaczają wady i niedoróbki, które muszą być zlikwidowane przez Wykonawcę na jego koszt. Kontrole w fazie przedodbiorowej dokonywane przez Nadzór Inwestorski przy udziale Wykonawcy powinny potwierdzić brak wad lub niedoróbek w poroście trawiastym zahumusowanych powierzchni.
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Ogólne warunki i zasady dotyczące przedmiarów i obmiarów robót dla umocnień, a w tym humusowań z obsiewami traw oraz uzyskanych trawników SST 452 04.
Obmiary umocnień trawiastych muszą być każdorazowo ustalone powykonawczo na podstawie pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych Wykonawcy, sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy uwzględnieniu rozwiązań według DP i wyników odbiorów technicznych.
7.1. Jednostki obmiaru robót
Jednostkami obmiarowymi dla przedmiotowych umocnień są:
· m2 – wykonanych humusowań powierzchni terenu i budowli ziemnych, w tym wzmocnionych geowłókniny i geokratą, o grubościach warstw określonych w DP wraz z obsiewem mieszankami traw oraz zabiegami pielęgnacyjnymi dla uzyskania porostu trawiastego po minimum jednokrotnym koszeniu,
· m2 – wykonanych humusowań na nadwodnych umocnieniach z narzutu kamiennego lub materacy siatkowo – kamiennych o grubościach warstw określonych w DP z uwzględnieniem wbudowania ziemi urodzajnej w wolne przestrzenie między kamieniem łamanym wraz z obsiewem mieszankami traw oraz zabiegami pielęgnacyjnymi dla uzyskania wymaganego porostu trawiastego po min. jednokrotnym koszeniu.
7.2. Zasady obmiarowania robót
Ilości przedmiarowe robót w Kosztorysach należy traktować tylko jako dane orientacyjne, które wymagają powykonawczego uściślenia na podstawie pomiarów kontrolno–inwentaryzacyjnych wykonanych humusowań oraz uzyskanych trawników na skarpach brzegowych, w międzywalu oraz na budowlach ziemnych z przyległym terenem. Pomiary te przeprowadza Służba Geodezyjna Wykonawcy (SGW), zaś wyniki tych pomiarów sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Dopiero sprawdzone wyniki tych pomiarów i uzyskanie wymaganego porostu trawiastego na zahumusowanych i obsianych powierzchniach, mogą być podstawą do uwzględnienia ich w Księdze Obmiaru przez Wykonawcę. Niepełny porost trawiasty na zahumusowanych powierzchniach lub trawniki z przewagą chwastów oznaczają, że przedmiotowe umocnienie zostało wykonane niezgodnie z rozwiązaniami według DP oraz bez uwzględnienia wymagań niniejszej SST, stąd nie może podlegać obmiarowaniu dla potrzeb rozliczeń.
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Ogólne zasady i warunki dotyczące odbioru robót przedstawiono dla umocnień, a w tym humusowań z obsiewami traw oraz uzyskanych trawników w SST 452-04.
Specyfikacja realizacyjna przedmiotowych umocnień wymaga następujących odbiorów technicznych:
przygotowanego podłoża gruntowego lub umocnień w formie powłok z geowłókniny igłowanej, geokrat z geowłókniny, narzutów kamiennych lub materacy siatkowo– kamiennych zgodnie z DP przy uwzględnieniu wymagań niniejszej SST, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy, z wykorzystaniem badań kontrolno – pomiarowych Wykonawcy;
wykonanego humusowania zgodnie z DP przy uwzględnieniu wymagań tej SST, z wykorzystaniem badań kontrolno- pomiarowych Wykonawcy, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, do Dziennika Budowy;
po uzyskaniu pełnego porostu trawiastego zahumusowanych powierzchni w wyniku zabiegów pielęgnacyjnych i min. jednokrotnym koszeniu traw, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, z wykorzystaniem pomiarów kontrolno – pomiarowych SGW, w formie protokolarnej z udziałem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,  a ponadto poprzez wpis w Dzienniku Budowy.
Stwierdzenie wad lub niedoróbek w wykonanych umocnieniach trawiastych oznacza konieczność przerwania czynności odbioru z winy Wykonawcy oraz potrzebę likwidacji tych nieprawidłowości na koszt Wykonawcy przed ponownym odbiorem technicznym trawników.
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9.1. Wymagania ogólne
Ogólne zasady i warunki płatności, na podstawie obmiarów oraz odbiorów wykonanych robót zawiera dla umocnień dla uzyskania trawników w SST 452‑04.
9.2. Wymagania szczegółowe
1. Płatności za humusowania i obsiewy mieszankami traw są dopuszczalne dopiero po protokólarnym odbiorze technicznym uzyskanych porostów trawiastych, bez wad i niedoróbek (według rozdziału 8.0 tej SST). Płatności za umocnienia jak wyżej muszą być oparte na powykonawczym obmiarze zrealizowanych robót wraz z pracami towarzyszącymi oraz ocenie jakościowej ich wykonania, na podstawie badań kontrolno- pomiarowych oraz wyników odbiorów technicznych, przeprowadzonych według rozdziału 8.0. tej Specyfikacji. Jednym z podstawowych dokumentów w zakresie rozliczeń dla potrzeb fakturowań jest kosztorys powykonawczy, nawiązujący do konkretnego Kosztorysu, sporządzony w układzie narastającym przez Wykonawcę w oparciu o sprawdzone ilości obmiarowe robót zawarte w Księdze Obmiaru, wynikające z powykonawczych operatów geodezyjnych pomiarów inwentaryzacyjnych zrealizowanych umocnień trawiastych. Również każdy kosztorys powykonawczy wymaga sprawdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. Ceny jednostkowe wykonania humusowań i obsiewu mieszankami traw oraz uzyskania pełnego porostu trawiastego (trawników) m.in. obejmują:
· koszty zakupu i dostarczenia na budowę nasion traw gwarantowanej jakości oraz w wymaganych ilościach,
· koszty oczyszczenia podłoża gruntowego (terenu humusowań) z gruzu, odpadów (korzeni, gałęzi itp.) oraz kamieni,
· koszty dostarczenia i wbudowania humusu wraz z zabiegami agrotechnicznymi oraz zagęszczeniem,
· koszty wykonania obsiewów z pracami towarzyszącymi,
· koszty zabiegów pielęgnacyjnych w okresie porostu traw do czasu odbioru technicznego trawników,
· koszty min. jednokrotnego koszenia traw wraz z uporządkowaniem terenów zielonych.
[bookmark: _GoBack]Ceny te ogólnie z opisami przedmiarowymi powinny mieć charakter scalony.
[bookmark: _Toc304270424][bookmark: _Toc315255323]10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1) PN – 78/R – 65023 – Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.
2) PN – S – 02205 – Roboty ziemne.


