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1.1. Przedmiot opracowania SST
Przedmiotem tej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ubezpieczeń z bruku kamiennego lub kostki betonowej względnie prefabrykatów w ramach przedsięwzięcia pn. „Wyczyszczenie rowów opaskowych Zwierzyniec wraz z remontem umocnień wylotu pompowni i progu na Widnej”
Niniejsza SST ma być dokumentem ułatwiającym sporządzenie Oferty oraz kontraktowym, z zasadami i warunkami realizacyjnymi dla robót wymienionych w pkt.1.1. tej SST, przy uwzględnieniu wymagań i ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicznej  SST 452-04, do bezwzględnego przestrzegania przez Wykonawcę oraz Nadzór Inwestorski.
1.3. Zakresy robót objętych SST
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą wykonania ubezpieczeń w formie bruku kamiennego lub z kostki betonowej, względnie prefabrykatów wraz z robotami towarzyszącymi, a mianowicie: 
· bruku z brukowca lub płytowych ciosów kamiennych wtopionych w beton B15 wraz z fugowaniem spoin – realizacja na wcześniej wbudowanej warstwie podsypki piaskowej,
· bruku jak wyżej zrealizowanego bez betonu na warstwach podsypki piaskowej i podbudowy z piasku stabilizowanego cementem (3:1),
· bruku z kostki lub prefabrykatów betonowych na warstwach jak wyżej,
· ubezpieczenia z prefabrykowanych płyt żelbetowych, wielootworowych na geowłókninie. Ubezpieczenia brukowe wymagają starannego przygotowania podłoża gruntowego skarp.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane w niniejszej SST określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami polskimi, a także definicjami przedstawionymi  dla umocnień i ubezpieczeń w SST 452-04.
1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót
Ogólne wymagania związane z realizacją robót zawiera dla umocnień i ubezpieczeń SST 452 – 04, natomiast ustalenia związane z wykorzystaniem sprzętu. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych ubezpieczeń, w tym bruków kamiennych i betonowych na warstwach podsypki piaskowej oraz podbudowy wraz ze spoinowaniem, a przede wszystkim za zgodność realizacyjną z rozwiązaniami według Dokumentacji Projektowej (DP) i wymaganiami SST 452-04 oraz niniejszej Specyfikacji. Jednym z warunków jakościowo właściwego wykonania ubezpieczeń jest odpowiednie przygotowanie podłoża gruntowego przy uwzględnieniu rozwiązań według DP oraz wymagań odpowiednich Specyfikacji dotyczących wykopów lub nasypów ziemnych.
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, a w tym ich pozyskiwania i składowania na budowie, przedstawiono dla ubezpieczeń w SST 452-04.
2.2. Do wykonania projektowanych ubezpieczeń z bruku kamiennego oraz betonowego mogą być użyte materiały i wyroby zakupione lub pozyskane w wyniku rozbiórek na budowie, o ile spełniają wymagania i parametry techniczne zawarte w DP oraz niniejszej SST.
Do wykonania projektowanych ubezpieczeń jak wyżej najczęściej stosowane będą następujące materiały i wyroby:
· prefabrykowane płyty żelbetowe wielootworowe o wymiarach: 90 x 60 x 10 cm,
· cement portlandzki klasy 32,5, według wymagań normy PM-B-19701,
· zaprawy cementowe M12 lub M15 jako suche mieszanki,
· betony klasy B15,
· piaski o wskaźniku piaskowym większym niż 35%,
· miejscowe grunty piaskowe przewidziane do stabilizacji cementem,
· woda odpowiadająca PN-88/B32250.
· deski i paliki drewniane do szablonów oraz dylatacji.
2.3. Prefabrykowane płyty żelbetowe, wielootworowe powinna posiadać następujące parametry techniczne:
· wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach min. 30MPa,
· nasiąkliwość <5%, zgodnie z PN-B-06250,
· mrozoodporność po 50 cyklach zamrażania i odmrażania:
· próbka nie wykazuje pęknięć,
· strata masy <5%,
· obniżenie wytrzymałości na ściskanie w porównaniu do wytrzymałości próbek nie zamrożonych, nie jest większa niż 20%,
· struktura wyrobu ma być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków,
· krawędzie  mają być równe i proste, zaś wklęśnięcia nie mogą przekraczać 2mm,
· tolerancje wymiarowe mają wynosić ±3mm.
Wykonawca przed zakupem powinien  dostarczyć kartę charakterystyki luk deklarację zgodności płyt i uzyskać zgodę zamawiającego na zastosowanie prefabrykatów 
2.4. Piasek do warstw podsypki (odsączających) musi spełniać następujące wymagania:
a) w zakresie składu granulometrycznego:
zawartość ziaren <0,075mm – do 10% masy,
zawartość frakcji > 2,0 mm – do 10% masy,
b) zawartości zanieczyszczeń obcych do 0,3% masy,
c) wielkość wskaźnika wodoprzepuszczalności ≥8m/dobę,
d) wielkość wskaźnika piaskowego: > 35% masy. 
Piaski i mieszanki stosowane do wykonania warstw podsypki mają spełniać wymagania normy PN-B-11111 (dla klasy II).
2.5. Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie badań laboratoryjnych. Zaleca się użycie gruntów piaszczystych o następującej charakterystyce:
· wskaźniku piaskowym od 30 ÷ 50% masy,
· zawartości ziaren pozostających na sicie #2mm: ≥ 30%masy, SST 452-04-03 189
· zawartości ziaren przechodzących przez sito #0,075mm: ≤ 15%.
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu piaszczystego do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie, próbek z cementem (3:1) nasyconych wodą, a mianowicie:
· dla warstwy podbudowy po 7 dniach: od 1,6 ÷ 2,2 MPa,
· dla warstwy podbudowy po 28 dniach: od 2,5 ÷ 5,0 Mpa.
2.6. Podbudowę pod płyty azurowe mogą również stanowić mieszanki z kruszywa kamiennego, najczęściej wielofrakcyjne o ustalonym w DP uziarnieniu, stosowane jako kruszywo łamane w budownictwie drogowym.
2.7. Bez zgody  Zamawiającego niedopuszczalne jest realizowanie ubezpieczeń  przy wykorzystaniu materiałów lub wyrobów zamiennych o gorszej jakości w stosunku do wymaganych
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu potrzebnego do wykonania ubezpieczeń z  prefabrykatów podano w SST 452 – 04. 
3.3. Do wbudowania betonu na skarpie, w przypadku  uzupełnienia braków między płytami, potrzeba:
· żurawia o udźwigu do 6t i wysięgniku ca 14m,
· ewentualnie koparko –ładowarki o pojemności 0,25 m3,
· łopat i taczek,
· ewentualnie łaty wibracyjnej lub wibratora powierzchniowego.
3.4.Do wykonania ubezpieczenia z płyt ażurowych być wykorzystane:
· urządzenia układające, złożone z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
· ewentualnie koparko – ładowarka o pojemności 0,25 m3 lub żuraw z osprzętem do przemieszczania palet,
· betoniarka wodospadowa o pojemności 450 dm3 lub większa do wytwarzania mieszanki cementowo – piaskowej, według wskazań DP,
· ewentualnie mieszarka dla zapraw gotowych do spoinowań, 
· szlifierki kątowe wyposażone w odpowiednie tarcze do cięcia płyty betonowej,
· wibratory powierzchniowe z osłoną z tworzywa sztucznego lub gumy.
3.5. Wykonawca wprawdzie ustala technologię wykonania ubezpieczenia płytami oraz potrzebny do tego sprzęt i narzędzia. Nie mogą jednakże te ustalenia prowadzić do wykonywania robót ubezpieczeniowych złej jakości, bez uwzględnienia wymagań DP oraz niniejszej SST. Oznacza to, że technologia i sprzęt do realizacji bruków wraz z warstwami podsypki i podbudowy wymaga akceptacji Inżyniera po zaopiniowaniu przez Zamawiającego.
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Ogólne wymagania dotyczące transportu przedstawiono w odniesieniu do przewozów i składowania materiałów związanych z wykonaniem ubezpieczeń w SST 452 – 04. Przewozy materiałów w obrębie budowy, a przede wszystkim piasków powinno się realizować przy pomocy samochodów samowyładowczych o ładowności 10 ÷ 15t . Cement potrzebny do wytwarzania  betonu na budowie może pochodzić ze zbiornika ustawionego w rejonie realizacji ubezpieczeń, względnie też być dostarczony w workach.
Beton wytworzony poza budową powinien być dowieziony w rejon wbudowania w tzw. betonomieszarkach o pojemności 6,0m3, a przy pomocy pojemników dostarczony w rejon wbudowania. Do mniejszych kubaturowo przewozów wewnętrznych na brzegu można wykorzystać
ładowarki jednonaczyniowe. 
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Ogólne wymagania związane z wykonaniem robót  dotyczące ubezpieczeń, z robotami towarzyszącymi zawarto w SST 452 – 04.
5.1. Wykonanie warstw podsypki
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane w ramach robót ziemnych, zgodnie z rozwiązaniami DP oraz przy uwzględnieniu wymagań dla podłoży gruntowych przedstawionych w SST 452 – 01 – 02 i SST 452 – 01 – 03. Jeżeli w DP nie określono wartości minimalnej wskaźnika zagęszczenia Is dla podłoża ziemnego pod ubezpieczeniami , to nie powinna być mniejsza od 0,55. Prawidłowe wykonanie warstw podsypki wymaga zastosowania szablonów z desek i palików w ramach prac przygotowawczych. Jeżeli DP nie ustala minimalnej wartości ID stopnia zagęszczenia dla wbudowanych i zagęszczonych warstw podsypki, to należy przyjąć, że nie może być mniejsza od 0,65. Zasady oraz wzmagania związane z wykonaniem warstw podsypki pod budowlami i Ubezpieczeniami określa SST 452-01-04. Grubości warstw podsypki powinny być zgodne z rozwiązaniami według DP.
5.2. Wykonanie ubezpieczeń z prefabrykowanych płyt lub trylinek
Ubezpieczenie z prefabrykowanych elementów projektowane są na rozścielonej geowłókninie i na wcześniej wyprofilowanym podłożu gruntowym z podsypką. Dotyczą one najczęściej skarp brzegowych, rowów oraz wylotów przy przepustach. Do ubezpieczeń tych przeważnie stosuje się następujące prefabrykaty:
· płyty żelbetowe, wielootworowe o wymiarach: 90 x 60 x 10 cm,
Płyty żelbetowe, wielootworowe powinny być układane w dnie i na skarpach przy pomocy żurawia samojezdnego, bezpośrednio na rozścielonej geowłókninie igłowanej przy uwzględnieniu rozwiązań projektowych. Otwory płyt należy wypełnić mieszanką piaskowo-żwirową lub kruszywem łamanym o granulacji 0 ÷ 33mm, Płyty powinny przylegać do podłoża gruntowego z geowłókniną całą swoją powierzchnią. 
Płyty żelbetowe, wielootworowe, jak i prefabrykaty betonowe  podobne muszą być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie płyt mają być równe i proste, zaś dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla płyt nie mogą przekraczać ± 5mm. Równocześnie ułożone (wbudowane) płyty nie powinny wystawać względem siebie o więcej niż 8mm.
6.0. KONTROLA JAKOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót zawarto dla ubezpieczeń, w tym bruków SST 452 – 04, zaś dla podsypek SST 452 – 01 – 04.
6.1. Kontrola jakości materiałów
Prefabrykaty żelbetowe i betonowe wraz z materiałami dla podkładów, podbudów czy warstw podsypki nie mogą być gorszej jakości od wymagań określonych w DP. Dotyczy to także ich gabarytów technicznych według DP, a także opisów w przedmiarach robót poszczególnych Kosztorysów, jak również wymagań niniejszej SST. Ewentualne rozbieżności gabarytów w opisach materiałów i wyrobów, stwierdzone w tych dokumentach muszą być przed realizacją robót ubezpieczeniowych zgłoszone przez Wykonawcę i rozstrzygnięte przez inspektora  nadzoru.
W ramach badań kontrolnych materiałów i wyrobów Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru powinien ponadto sprawdzić oraz ustalić:
· czy materiały miejscowe nadają się do wykonania projektowych podsypek piaskowych oraz podbudów w formie mieszanki piaskowo – cementowej?
Wyniki powyższych badań należy wpisać do Dziennika Budowy oraz przedłożyć do kontroli i potwierdzenia Inspektorowi , w celu zajęcia stosownego stanowiska.
Ponadto Wykonawca i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinni sprawdzić, czy materiały i wyroby dostarczone na budowę posiadają wymagane certyfikaty jakości oraz świadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne, które to dokumenty muszą towarzyszyć każdej dostawie materiałowej na budowę, a wyniki tych badań wymagają wpisu do Dziennika Budowy. Materiały i wyroby można uznać za zgodne z wymaganiami DP oraz niniejszej SST, jeżeli przeprowadzone kontrole nie stwierdzają odchyłek gabarytowych większych od dopuszczalnych lub jednoznacznie określonych w DP. 
6.2. Kontrola jakości wykonania ubezpieczeń
Prawidłowa realizacja bruków kamiennych i betonowych wymaga właściwego przygotowania podłoża gruntowego zgodnie z DP oraz według wymagań niniejszej SST.  Dla ubezpieczeń z płyt ażurowych konieczne jest wykonanie projektowanej warstwy podsypki z kamienia łamanego o określonej granulacji na podsypce, oraz prawidłowe i staranne rozścielenie geowłókniny igłowanej.
Jakościowe wykonanie powyższych robót towarzyszących decyduje o właściwej realizacji projektowanych ubezpieczeń, stąd konieczność badań i pomiarów kontrolnych poszczególnych faz wykonawstwa ze strony Wykonawcy i Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki tych kontroli, które odbiegają od dopuszczalnych tolerancji oraz wymagania niniejszej specyfikacji wymagają natychmiastowych prac poprawkowych z winy Wykonawcy jeszcze przed przystąpieniem do realizacji projektowanych ubezpieczeń. Niedopuszczalnym bowiem jest, ażeby projektowane grubości warstw podsypki, nie zostały uzyskane, np. na skutek niestarannego wykonawstwa robót, co w efekcie prowadzić będzie do nieosiągnięcia projektowanych powierzchni i nachyleń skarp ubezpieczeń z płyt. Ponadto większe lub mniejsze grubości warstw jak wyżej są niedopuszczalne, gdyż nie pozwolą na uzyskanie efektów i gabarytów. Według DP. Uszkodzenia mechaniczne zewnętrznych powierzchni płyt ubezpieczeń  powstałe w trakcie ich realizacji traktować należy jako wady. Każdorazowo odstępstwa realizacyjne w stosunku do rozwiązań według DP oraz przekraczające dopuszczalne tolerancje oznaczają wadę, która wymaga likwidacji na koszt Wykonawcy. O zakresie robót rozbiórkowo- poprawkowych decyduje  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego . Decyzje te wymagają bezwzględnej realizacji, także poprzez wpis w Dzienniku Budowy dokonany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokumenty kontrolne określa punkt 6.2. SST 452 – 04.
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Ogólne warunki i zasady związane z przedmiarami i obmiarami robót określa  dla ubezpieczeń, a w tym bruków SST 452-04.
Obmiary ubezpieczeń muszą być każdorazowo ustalone powykonawczo na podstawie pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych Wykonawcy, sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, przy uwzględnieniu wyników odbiorów technicznych i rozwiązań według DP.
7.1. Jednostki obmiaru robót
Jednostkami obmiarowymi dla wykonanych ubezpieczeń są:
· m2 podbudową z kamiennego kruszywa łamanego względnie mieszanki piaskowo – cementowej i warstwą podsypki piaskowej, 
· m2 – dla wykonanych powierzchni ubezpieczeń z prefabrykatów żelbetowych i betonowych, najczęściej bez geowłókniny, oddzielnie rozliczanej.
7.2. Zasady obmiarowania robót
Ilości przedmiarowe robót w Kosztorysach należy traktować tylko jako dane orientacyjne, które wymagają uściślenia na podstawie pomiarów kontrolno- inwentaryzacyjnych wykonanych ubezpieczeń. Pomiary te przeprowadza Służba Geodezyjna Wykonawcy (SGW), zaś uzyskane wyniki pomiarów sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Dopiero sprawdzone wyniki z tych pomiarów stanowić mogą podstawę do ich uwzględnienia w Księdze Obmiaru przez Wykonawcę. Jest zasadą, że tylko ubezpieczenia wykonane zgodnie z rozwiązaniami według DP, ewentualnie przy uwzględnieniu zmian wprowadzonych przez Zamawiającego,  mogą podlegać obmiarowi dla potrzeb rozliczeń.
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Ogólne zasady i warunki dotyczące odbioru robót przedstawiono w  dla ubezpieczeń, a w tym bruków w SST 452-04.
Specyfika realizacyjna przedmiotowych ubezpieczeń wymaga następujących odbiorów technicznych:
· przygotowanego podłoża gruntowego zgodnie z DP przy uwzględnieniu wymagań niniejszej Specyfikacji, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy, po wcześniej przeprowadzonych badaniach kontrolno pomiarowych przez Wykonawcę;
· wykonanej warstwy podsypki zgodnie z DP przy uwzględnieniu wymagań i badań kontrolno – pomiarowych jak wyżej, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy;
· po rozścieleniu geowłókniny pod ubezpieczenia z prefabrykatów żelbetowych lub betonowych zgodnie z DP przy uwzględnieniu wymagań i badań kontrolno- pomiarowych jak wyżej, w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy;
· po wykonaniu projektowanych ubezpieczeń przy uwzględnieniu wymagań kontrolnopomiarowych oraz odbiorów jak wyżej, w formie protokolarnej z udziałem Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy, a ponadto poprzez wpis w Dzienniku Budowy.
Stwierdzenie wad lub niedoróbek w wykonanych ubezpieczeniach przez Inspektora Nadzoru oznacza konieczność przerwania czynności odbioru z winy Wykonawcy oraz potrzebę likwidacji tych niewłaściwości na koszt Wykonawcy przed ponownym odbiorem technicznym.
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Ogólne zasady i warunki płatności, a więc rozliczeń wykonanych robót zawiera dla ubezpieczeń z bruku lub prefabrykatów SST 452-04.
Wymagania szczegółowe:
1. Płatności za roboty ubezpieczeniowe jak wyżej muszą być oparte na powykonawczym obmiarze wykonanych bruków lub ubezpieczeń z prefabrykatów wraz z robotami towarzyszącymi oraz ocenie jakościowej ich realizacji, przy uwzględnieniu wyników odbiorów technicznych przedstawionych w rozdziale 8.0. niniejszej Specyfikacji. Jednym z podstawowych dokumentów w zakresie rozliczeń dla potrzeb fakturowań jest kosztorys powykonawczy, nawiązujący do konkretnego Kosztorysu, sporządzony w układzie narastającym przez Wykonawcę w oparciu o sprawdzone ilości obmiarowe zawarte w Księdze Obmiaru oraz w powykonawczych operatach geodezyjnych pomiarów inwentaryzacyjnych zrealizowanych ubezpieczeń. Również każdy kosztorys powykonawczy wymaga sprawdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. W cenie jednostkowej wykonania ubezpieczeń z prefabrykatów należy m. in. uwzględniać:
· koszty zakupu, dostarczenia i składowania prefabrykatów żelbetowych lub betonowych na budowie,
· koszty transportu wewnętrznego oraz mechanicznego rozładunku tych wyrobów w rejonie ich wykorzystania,
· koszty składowania i wbudowania prefabrykatów wraz z ewentualnym zagęszczeniem (dotyczy trylinek),
· koszt zakupu , dostarczenia , ułożenia podsypki
· koszty wypełnienia otworów w płytach kruszywem 
· koszty prac porządkowych.
3. [bookmark: _GoBack]Ceny te zgodnie z opisami przedmiarowymi robót w Kosztorysach powinny mieć charakter scalony.
[bookmark: _Toc304270413][bookmark: _Toc315255312]10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN – B – 06250 – Beton zwykły.
2. BN – 80/6775 – 03/04 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów.
3. SST 452 – 01 – 04 – Podsypki i warstwy filtracyjne.
4. SST 452 – 01 – 2 oraz SST 452 – 01 – 03, które zawierają m.in. w zakresie przygotowania podłoży gruntowych w wykopach oraz nasypach ziemnych.


