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1.1. Przedmiot opracowania SST
Przedmiotem tej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ułożonych lub wbudowanych geowłóknin  na podłożu gruntowym ponad zwierciadłem wody oraz pod wodą, w ramach zadania pn. „Wyczyszczenie rowów opaskowych Zwierzyniec wraz z remontem umocnień wylotu pompowni i progu na Widnej ”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma być dokumentem ułatwiającym sporządzenie Oferty oraz kontraktowym, z zasadami i warunkami realizacyjnymi dla robót wymienionych w pkt.1.1. tej SST, przy uwzględnieniu wymagań i ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicznej SST 452-04, do bezwzględnego przestrzegania przez Wykonawcę .
1.3. Zakresy robót objętych SST
Ustalenia zawarte w tej SST dotyczą realizacji rozścielenia lub wbudowania geowłóknin  na podłożu gruntowym, także pod wodą wraz z ich przymocowaniem przy pomocy szpilek stalowych do wcześniej przygotowanego podłoża. Rozścielona geowłóknina igłowana tworzy powłokę wzmacniającą podłoże gruntowe. Geowłóknina może być również powłoką na podłożu gruntowym dla geokrat wypełnionych kamieniem łamanym lub humusem.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane w niniejszej SST określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami polskimi oraz z definicjami przedstawiono dla umocnień i ubezpieczeń w SST 452-04.
1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót  dla umocnień oraz ubezpieczeń zawarto w SST 452-04. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych umocnień lub ubezpieczeń, a w tym powłok z geowłókniny igłowanej , a przede wszystkim za realizację zgodną z rozwiązaniami projektowymi oraz wymaganiami SST 452-04 i niniejszej SST.
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawia dla umocnień i ubezpieczeń w SST 452-04. Do wykonania projektowanych powłok z geowłókniny igłowanej należy stosować odpowiednie wyroby o zróżnicowanych grubościach oraz masach powierzchniowych: 200g/m2, 400g/ m2 i 600g/ m2 (zamiast np. 2* 400g/ m2).  Ponadto do przymocowania geowłókniny  gruntowego należy stosować szpilki stalowe o kształcie T, najczęściej o długości do 70cm i średnicy 6mm.
Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia Nadzorowi Inwestorskiemu aktualnych aprobat technicznych na stosowanie w/w wyrobów w budownictwie hydrotechnicznym lub drogowym oraz certyfikatów jakości dostarczonych wyrobów na budowę. Bez zgody  zamawiającego niedopuszczalne jest stosowanie do wykonania umocnień z geowłókniny wyrobów o innych parametrach technicznych od przewidzianych w rozwiązaniach projektowych  , OPZ lub zalecanych w niniejszej SST.
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Ogólne wymagania dla sprzętu do wykonania umocnień lub ubezpieczeń w SST 452 – 04 . Do rozścielenia i przymocowania geowłókniny  w zasadzie potrzebne są tylko narzędzia (noże, nożyce, młoty). Dopiero do robót podwodnych  dla głębokości większych niż 1 m wykonywanych przez nurków konieczny jest sprzęt nurkowy lekki i łódź  lub ponton.
Na lekki sprzęt nurka składają się:
· maska płetwonurka wyposażona w automat oddechowy,
· butlowy aparat oddechowy,
· skafander z bielizną,
· buty i ewentualnie płetwy,
· drabina lub trap przy łodzi względnie pontonie,
· łączność podwodna z wykorzystaniem kabloliny.
Przy pracy na głębokości do 1m wymagany jest skafander z bielizną , buty . 
Sprzęt nurkowy i urządzenia techniczne powinny odpowiadać przepisom rozporządzenia Ministerstwa Infrastruktury z dnia 19.05.2004r. w sprawie BHP przy wykonywaniu prac podwodnych (Dz. U. Nr 116 poz. 1210 z 2004r.).
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Ogólne wymagania dotyczące transportu przedstawiono w odniesieniu do przewozu i składowania na budowie (lądzie) materiałów związanych z umocnieniami oraz ubezpieczeniami w SST 452 – 04. Geowłókniny  można dostarczyć na budowę dowolnymi środkami transportu kołowego, przede wszystkim skrzyniowymi samochodami o większej ładowności lub naczepami skrzyniowymi z ciągnikami siodłowymi. Do rozładunku rolek materiałowych może być użyty żuraw, natomiast do transportu technologicznego na budowie – ładowarka lub koparko-ładowarka. 
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Ogólne wymagania związane z wykonaniem robót dla umocnień i ubezpieczeń, a w tym powłok z geowłókniny zawarto w SST 452-04.
5.1. Układanie geowłókniny
Podłoże gruntowe, na którym ma być rozścielona geowłóknina, powinno być wcześniej przygotowane poprzez plantowanie i profilowanie mechaniczne, także pod wodą, zgodnie z rozwiązaniami według DP i ewentualnie zagęszczone mechanicznie w strefach nadwodnych, jeśli określają to wymagania DP. Dotyczy to zarówno skarp z półkami brzegowymi oraz przyległymi do skarp pasami dna koryta rzecznego, jak również nasypów, w tym tamy rozdzielczej, dna przy budowlach hydrotechnicznych lub wzdłuż nabrzeży. Brzegi koryta , dno, projektowane do umocnienia, np. narzutem kamiennym, należy odcinkowo  przygotować do ułożenia geowłókniny, ażeby ograniczyć niszczące działanie wody płynącej na wyprofilowaną skarpę z przyległym pasem dna. Nie powinno się profilować skarp i dna w czasie przepływów większych od średnich (QŚr) oraz wezbrań, a przede wszystkim przy prędkościach wody przekraczających 0,50 m/s. Geowłókninę do rozścielenia należy wcześniej pociąć na odcinki o długościach wynikających z rozwiązań projektowych uwzględniając prostopadłe jej ułożenie w stosunku do nurtu wody. Zasada ta może także dotyczyć umocnień dna przy budowlach hydrotechnicznych, np. poszurów. Nie jest natomiast wymagana przy umacnianiu skarp budowli ziemnych np. wałów, jak również w powiązaniu z geokratą.
Rozścielenie geowłókniny wraz z jej przymocowaniem do podłoża gruntowego dla wykonania umocnień brzegowych z narzutu kamiennego. przedstawiono w punkcie 5.1. SST 452-04. Wbudowanie kolejnych pasm geowłókniny ze wcześniej przygotowanych zwojów musi każdorazowo uwzględniać zakładki o szerokości 40cm na stykach w układzie dachówkowym dla wody płynącej. Zarówno styki, jak i poszczególne pasma geowłókniny powinny być przymocowane do gruntu przy pomocy stalowych szpilek o kształcie T i długości 70cm. Optymalne zużycie szpilek wynosi 2 szt./m2 powłoki (dotyczy obmiaru netto). Zaleca się, ażeby układanie geowłókniny dla potrzeb umocnień brzegowych i dna rzek wykonywała w całości przeszkolona ekipa nurkowa. Rozścielona i przymocowana do podłoża gruntowego powłoka z geowłókniny nie powinna posiadać zmarszczeń i fałd. Równocześnie układając kolejne pasma geowłókniny nie należy powodować zbytniego ich naprężenia lub rozciągnięcia. Właściwe wbudowana geowłóknina pod wodą wraz z kotwieniem wymaga potwierdzenia atestem nurkowym, pomiarami kontrolnymi Wykonawcy przy udziale Inspektora Nadzoru oraz poprzez wpis Kierownika ekipy nurkowej w Dzienniku Prac Podwodnych. Powłoki z geowłókniny powinny być jak najszybciej zabudowane poprzez wykonanie projektowanego umocnienia, przede wszystkim w częściach podwodnych.
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót przedstawiono dla umocnień i ubezpieczeń, a w tym powłok ochronnych z geowłókniny w SST 452 – 04.
6.1. Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę
W ramach badań kontrolnych materiałów do powłok ochronnych i szczelnych Wykonawca wraz z Nadzorem Inwestorskim powinni sprawdzić:
· czy każda rolka geowłókniny dostarczona na budowę posiada pełną identyfikację wraz z danymi Producenta, a w tym wymagane parametry techniczne według rozwiązań projektowych lub niniejszej SST?
· czy wyroby jak wyżej posiadają wymagane certyfikaty jakości od Producenta oraz świadectwa dopuszczenia lub ważne aprobaty techniczne, które to dokumenty powinien otrzymać Wykonawca wraz z materiałami dostarczonymi na budowę?
· czy w ramach prac przygotowawczych pocięto geowłókniny, na odcinki o odpowiednich wymiarach, wynikających z rozwiązań projektowych, a ewentualnie także uformowano w zwoje geowłókninę nawijając ją na rdzenie stalowe (ułatwia prawidłowe rozścielenie pod wodą)?
· czy przygotowano odpowiednią ilość szpilek stalowych o żądanym kształcie (T) i właściwych długościach (najczęściej 70cm)?
Wyniki tych badań Wykonawca wpisuje do Dziennika Budowy, a dane te po kontroli potwierdza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Niedopuszczalne jest wbudowanie wyrobów o niewłaściwej jakości, niezgodnej z wymaganiami, względnie nieznanego pochodzenia bez identyfikacji na poszczególnych rolkach geowłókniny ; bez certyfikatów jakości od Producenta wraz ze świadectwami dopuszczenia lub aprobatami technicznymi.
6.2. Kontrola jakości wykonania powłok ochronnych 
Prawidłowa realizacja powłok z geowłókniny  zależna jest od
przygotowania podłoża gruntowego poprzez staranne wyprofilowanie dna , skarp, plantowanie półek brzegowych oraz wykonanie odkopów kotwiących dla górnej i dolnej krawędzi powłoki,
względnie też plantowanie korony nasypów oraz dna wzdłuż nabrzeży lub przy budowlach
hydrotechnicznych.
Jakość wykonania powyższych prac przygotowawczych wymaga starannej kontroli ze strony Wykonawcy oraz Nadzoru Inwestorskiego, przy uwzględnieniu rozwiązań według DP, a wyniki badań i pomiarów kontrolnych większe od dopuszczalnych tolerancji dla umocnień  wymagają prac poprawkowych w winy Wykonawcy przed dopuszczeniem do rozścielenia geowłókniny na przygotowanym odcinku robót. W trakcie rozścielania geowłókniny  kontrola jakości powinna przede wszystkim dotyczyć wymagań realizacyjnych przedstawionych w niniejszej SST (punkt 5.0), a więc:
· wykonania powłok z potrzebnymi zakładkami
· prawidłowego zakotwienia poszczególnych odcinków geowłókniny, 
· zabezpieczenia powłok przed uszkodzeniem,
· właściwego udokumentowania wykonawstwa powłok.
Wszelkie odstępstwa realizacyjne dotyczące powłok z geowłókniny w stosunku do rozwiązań według DP, bez zgody  Zamawiającego , oznaczają wadę, która wymaga likwidacji na koszt Wykonawcy. O zakresie robót rozbiórkowo-poprawkowych w takich sytuacjach decyduje  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Decyzje te nie podlegają zaskarżeniu ze strony Wykonawcy. Dokumenty kontrolne określa punkt 6.2. SST 452-04.
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Ogólne warunki i zasady dotyczące przedmiarów oraz obmiarów robót zawarto dla umocnień i ubezpieczeń, a w tym powłok z geowłókniny w SST 452-04.
Obmiary wykonywanych powłok ochronnych i szczelnych muszą być każdorazowo ustalone powykonawczo na podstawie pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych Wykonawcy, sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ilości obmiarowe wykonania powłok nie uwzględniają pasów geowłókniny  potrzebnych do uzyskania wymaganych zakładek oraz zakotwień krawędzi w wykopach kotwiących, stanowiąc typowy przykład obmiarów netto w stosunku do wbudowanych ilości wyrobów.
7.1. Jednostki obmiaru robót
Jednostkami obmiarowymi dla wykonanych powłok ochronnych z geowłókniny:
· m2 – dla uzyskanych powłok (nadwodnych i podwodnych) z geowłókniny igłowanej o określonej charakterystyce i ciężarze jednostkowej (g/m2), lecz bez uwzględnienia pracy ekipy nurków,
· m2 – dla powierzchni podwodnych powłok w celu uwzględnienia pracy ekipy nurków przy rozścieleniu oraz przymocowaniu geowłókniny do podłoża gruntowego pod wodą, rozliczonej w formie dopłaty,
· m2 – dla powierzchni powłok wyłącznie podwodnych wykonanych z geowłókniny przez ekipę nurków wzdłuż nabrzeży oraz przy budowlach hydrotechnicznych, w dnie koryta rzecznego lub awanportu,
7.2. Zasady obmiarowania robót
Ilości przedmiarowe robót w Kosztorysach należy traktować jako dane orientacyjne, które wymagają uściślenia na podstawie pomiarów kontrolnych podłoża gruntowego przygotowanego do rozścielenia geowłókniny  oraz pomiarów inwentaryzacyjnych uzyskanych powłok. Pomiary te wykonuje Służba Geodezyjna Wykonawcy, zaś wyniki pomiarów kontroluje i potwierdza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Dopiero sprawdzone wyniki pomiarów inwentaryzacyjnych mogą być podstawą do uwzględnienia ich przez Wykonawcę w Księdze Obmiaru. Jest zasadą, że powierzchnie powłok podwodnych związanych z zatrudnieniem ekipy nurkowej ustala się w stosunku do zwierciadła wody zgodnie z faktycznym stanem w trakcie realizacji robót. Wykonanie rowów kotwiących powinno być obmiarowo uwzględnione w robotach ziemnych. Zasyp wykopów kotwiących wraz z zagęszczeniem należy uwzględnić obmiarowo przy robotach ziemnych  przy uwzględnieniu zasad przedstawionych w SST 452-01-03.
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Ogólne zasady i warunki dotyczące odbioru robót przedstawiono dla umocnień i ubezpieczeń w tym dla powłok z geowłókniny  w SST 452‑04. Specyfika realizacyjna powłok jak wyżej  wymaga przeprowadzenia
następujących odbiorów technicznych:
· po przygotowaniu podłoża gruntowego według DP do rozścielenia geowłókniny  w oparciu o pomiary kontrolne wykonane przez Służbę Geodezyjną Wykonawcy (SGW), w formie wpisu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy,
· po wykonaniu powłok ochronnych z geowłókniny zgodnie z rozwiązaniami projektowymi, w tym podwodnych przez nurków, na podstawie pomiarów inwentaryzacyjnych SGW, sprawdzonych przez Nadzór Inwestorski i dodatkowo przy uwzględnieniu atestów nurkowych z pomiarami kontrolnymi dla powłok podwodnych, dokonanych w formie wpisu z udziałem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do Dziennika Budowy – analogicznie należy postąpić z odbiorem wbudowanych  przed ich wypełnieniem,
Podstawą do przeprowadzenia każdego odbioru technicznego jest wykonanie powłok ochronnych z geowłókniny zgodnie z rozwiązaniami projektowymi, przy uwzględnieniu wymagań odpowiednich Specyfikacji Technicznych oraz niniejszej SST. Stwierdzenie wad lub niedoróbek w wykonaniu powłok oznacza przerwanie czynności odbioru z winy Wykonawcy i konieczność zrealizowania robót poprawkowych na koszt Wykonawcy.
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Ogólne zasady i warunki płatności, a więc rozliczeń wykonanych robót przedstawiono dla umocnień i ubezpieczeń wraz z powłokami ochronnymi w SST 452-04.
1. Płatności za przedmiotowe powłoki muszą być oparte na powykonawczym obmiarze wykonanych robót oraz ocenie jakościowej ich realizacji, przy uwzględnieniu wyników odbiorów technicznych. Jednym z podstawowych dokumentów z zakresie rozliczeń dla potrzeb fakturowań jest kosztorys powykonawczy, nawiązujący do konkretnego Kosztorysu, sporządzony przez Wykonawcę w oparciu o sprawdzone ilości obmiarowe robót, zawarte w Księdze Obmiaru oraz w powykonawczych operatach geodezyjnych z pomiarów kontrolno –inwentaryzacyjnych. Również każdy kosztorys powykonawczy dla potrzeb fakturowań wymaga sprawdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. Ceny jednostkowe wykonania powłok ochronnych i szczelnych z geowłókniny (m2) powinny m. in. uwzględniać:
· koszty dostarczenia i składowania oraz przewozów wyrobów w obrębie budowy przed wbudowaniem,
· koszty przygotowania zwojów lub odcinków roboczych z pasm geowłókniny oraz szpilek stalowych (T), 
· koszty rozścielenia i przymocowania (kotwienia) do podłoża gruntowego geowłókniny  z uwzględnieniem wymaganych zakładek,
· koszty prac podwodnych związanych z zatrudnieniem ekipy nurków do rozścielenia i przymocowania geowłókniny do wyprofilowanego podłoża gruntowego,
· koszty strat materiałowych związanych z wykonaniem wymaganych zakładek oraz krawędzi do zakotwień w rowach kotwiących,
· koszty prac porządkowych.
[bookmark: _GoBack]Ceny jednostkowe dla poszczególnych pozycji kosztorysowych powinny mieć charakter scalony. 
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1) Informacje handlowe i technologie wykonania powłok, dostarczone przez producentów geowłókniny igłowanej.
2) Parametry techniczne geowłóknin igłowanych, dostarczonych przez ich producentów.


