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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem każdej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konkretnych robót związanych z realizacją przedsięwzięcia pn. „Wyczyszczenie rowów opaskowych Zwierzyniec wraz z remontem umocnień wylotu pompowni i progu na Widnej ”.
Ta SST precyzuje podstawowe warunki i zasady ogólne dotyczące wykonania umocnień oraz zabudowy brzegów rzeki z dnem, jak również ubezpieczeń budowli ziemnych, a następnie odbioru tych robót. Przede wszystkim jednak odnosi się do ubezpieczenia skarp koryta rzecznego po wykonaniu robót ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma być dokumentem ułatwiającym sporządzenie Oferty oraz kontraktowym dla potrzeb realizacji i rozliczeń robót wymienionych w pkt.1.1. tej SST, oraz odpowiednich SST, do przestrzegania przez Wykonawcę oraz Nadzór Inwestorski.
1.3. Zakresy robót objętych SST
Zasady i wymagania zawarte w niniejszej SST dotyczą robót umocnieniowo-ubezpieczających
koryta rzecznego oraz budowli ziemnych, a w szczególności związanych z wykorzystaniem oraz zastosowaniem:
geowłókniny ,
narzutów kamiennych,
płyt żelbetowych i z betonu zbrojonego,
humusowań i obsiewów mieszankami traw.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia zawarte w SST są zgodne z nazewnictwem technicznym i polskimi normami. 
Poniżej przedstawia się co następuje:
Geowłókniny – wyrób powstały z włókien polipropylenowych łączonych ze sobą mechanicznie metodą igłowania, o odpowiednich grubościach (najczęściej: 20, 25 i 40mm), wykorzystywany do wykonania powłok wzmacniających oraz stabilizujących podłoże gruntowe, także pod wodą, jak również do separacji kruszywa lub drenaży w filtrach odwrotnych i warstwach filtracyjnych.
Narzut kamienny – umocnienie w formie warstwy lub długiej pryzmy (np. jako przypory) z kamienia łamanego o określonej grubości względnie gabarytach według Dokumentacji Projektowej (DP) wraz z wyrównaniem powierzchniowym, które usypano lub ułożono na wcześniej rozścielonej powłoce geowłókniny . Kamień łamany powinien posiadać ciężar objętościowy większy od 2,0 t/m3 oraz odpowiednią według DP granulację, najczęściej 30 ÷ 50cm. Ponadto musi być uzyskany z właściwego surowca skalnego, dla zabezpieczenia przed rozmyciem skarp lub dna przez wody płynące. Może również pochodzić z odzysku na budowie w wyniku robót rozbiórkowych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Roboty umocnieniowo- ubezpieczeniowe koryt rzecznych oraz budowli ziemnych, powinny być wykonane zgodnie z rozwiązaniami DP, przy uwzględnieniu wymagań właściwej SST, w tym niniejszej, a także poleceń Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zaakceptowanych przez Zamawiającego . Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót umocnieniowo-ubezpieczeniowych, w tym także za zrealizowane ubezpieczenia z kamienia pozyskanego na budowie.
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2.1. Ogólne zasady
 Kamień łamany, brukowiec i prefabrykaty betonowe pozyskane w wyniku robót rozbiórkowych wymagają oceny jakościowej przez Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego  w związku z tym, że mają być ponownie wykorzystane do wykonania projektowanych ubezpieczeń, przede wszystkim nadwodnych. Całość humusowań powinna być wykonana z ziemi urodzajnej mechanicznie zdjętej na budowie w ramach przygotowania terenu robót.
2.2. Stosowane materiały masowe
W robotach umocnieniowo- ubezpieczeniowych należy stosować następujące materiały masowe:
· geowłókniny igłowane, najczęściej 400g/m2 i 200g/m2,
· kamień łamany, ciężki, przede wszystkim o granulacji > 25cm, w tym kamień z pozysku,
· bryły kamienne o granulacji > 50 cm do ubezpieczenia poszurów,
· humus jako ziemia urodzajna, miejscowa, zdjęta z terenu budowy, bez zanieczyszczeń (kamienia, gruzu, odpadów i chwastów),
· mieszanki traw stosowane do obsiewu budowli ziemnych (według doświadczeń Wykonawcy),
· beton B10 na warstwy wyrównawcze oraz beton BH20 i stal zbrojeniową B500SP do wykonania płyt „na mokro” o określonej w DP grubości,
· prefabrykaty betonowe na podłożu z geowłókniny.
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Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który umożliwia sprawne, właściwe i staranne wykonanie robót umocnieniowo- ubezpieczeniowych, zgodnie z DP oraz przy uwzględnieniu wymagań odpowiedniej SST. Sprzęt użyty do wykonania przedmiotowych robót musi gwarantować warunki bezpiecznej pracy oraz posiadać odpowiednie parametry techniczne i być wyposażony we właściwy dla robót osprzęt. Wykonawca musi utrzymywać ten sprzęt w dobrym stanie techniczno– eksploatacyjnym, co umożliwia prowadzenie robót bez zagrożeń, szkód i niewłaściwego oddziaływania na środowisko. Inżynier może polecić, na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, usunięcie z budowy jednostek sprzętowych, które nie odpowiadają ewentualnym wytycznym w DP oraz wymogom właściwej SST dla konkretnych robót umocnieniowo – ubezpieczeniowych.
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Wykonawca ma obowiązek zorganizować transport materiałów masowych i innych przy zachowaniu zasad bezpieczeństwa ruchu na drogach publicznych i wodnych oraz w obrębie budowy. Jakiekolwiek szkody lub zniszczenia, które spowodują skutki finansowe względnie prawne, w związku z niedotrzymaniem tych warunków obciążają Wykonawcę.
W Kosztorysach z przedmiarami robót nie uwzględniono odległości transportu zewnętrznego materiałów, jak również ich przewozów wewnętrznych, w tym materiałów z pozysku. Oznacza to, że wszystkie ceny jednostkowe robót umocnieniowo- ubezpieczeniowych powinny zawierać koszty transportu na plac budowy oraz spodziewany koszt przewozów wewnętrznych. W związku z tym Wykonawca nie ma podstaw do jakichkolwiek roszczeń dotyczących dodatkowej zapłaty za transport zewnętrzny lub w obrębie budowy dla materiałów masowych, jak i innych, w tym pozyskanych w ramach robót rozbiórkowych na tej inwestycji.
Także koszty składowania i zabezpieczenia materiałów przed kradzieżą muszą być wkalkulowane w ceny jednostkowe robót.
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5.1. Wykonanie umocnień brzegowych koryta rzecznego
Najczęściej stosowanym umocnieniem są narzuty z kamienia łamanego, ciężkiego o granulacji  > 25cm, ułożone lub usypane na geowłókninie igłowanej 400 g/m2. Grubość i zasięg warstwy narzutu kamiennego określa DP. Realizacja tego umocnienia powinna nastąpić po wykonaniu projektowanych wykopów nadwodnych i podwodnych oraz ewentualnych zasypów brzegowych, a przede wszystkim po odcinkowym wyprofilowaniu mechanicznym skarpy koryta rzecznego lub tamy wraz z przyległym pasem dna i półką brzegową, zrealizowanym zgodnie z rozwiązaniami według DP. Profilować należy krótkie odcinki brzegu lub skarpy o długości 50 ÷ 100mb, przy uwzględnieniu wymagań SST 452-01-02, na których – w razie prawidłowego przygotowania – powinna być natychmiast rozścielona geowłókniny igłowana 400 g/m2, przy wykorzystaniu ekipy nurków, wyposażonej w sprzęt lekki.
Rozścielenie geowłókniny wraz z jej przymocowaniem do podłoża gruntowego przy pomocy szpilek stalowych (kształt T) należy rozpocząć od półki brzegowej lub korony nasypu i wykonać prostopadle do nurtu wody płynącej. Pasy geowłókniny o wymaganej według DP długości powinny być wcześniej przygotowane jako zwoje nawinięte na rdzenie stalowe (np. grube pręty), co ułatwia i przyśpiesza ich rozścielenie wraz z przymocowaniem do podłoża gruntowego. Rozścielenie kolejnych pasów musi uwzględniać zakładki o szerokości min. 40cm na stykach. Należy dążyć do tego, ażeby górna część zakładki nie była odrywana od dolnej przez nurt wody, a to oznacza, że rozścielanie geowłókniny powinno być prowadzone na każdym przygotowanym odcinku robót w górę rzeki, w kierunku przeciwnym do ruchu wody płynącej. Na rozścieloną i przymocowaną do podłoża gruntowego geowłókninę, a więc na wstępnie wzmocniony i zastabilizowane odcinek brzegu należy pilnie wbudować narzut kamienny, rozpoczynając te roboty od sukcesywnego obciążania podwodnej części powłoki geowłókniny. Usypana warstwa narzutu kamiennego wymaga powierzchniowego wyrównania, a następnie zaklinowania w części nadwodnej drobniejszym kamieniem łamanym o granulacji 15÷25cm. Umocnienie skarp  skarp i dna rowów może być również wykonane w formie zabezpieczenia prefabrykatami betonowymi ułożonych na geowłókninie 200g/m2 na   cienkiej warstwie o grubości 5 lub 10cm  podsypki piaskowej.
Po odbiorze technicznym umocnień z narzutu kamiennego, nadwodne jego części mogą być zahumusowane i obsiane mieszankami traw. Dla zabezpieczenia ścianek szczelnych w dnie koryta rzecznego przed podmyciem oraz dla poszurów stosowane są tzw. przypory w formie narzutu z kamienia łamanego ciężkiego o granulacji > 50cm, wykonane na geowłókninie 400g/m2 przy pomocy ekipy nurków. Wymiary przekroi i rozmieszczenie sytuacyjne przypór określa DP.
5.2. Wykonanie stabilnych ubezpieczeń brzegowych
Stabilne ubezpieczenia brzegowe stanowią:
· prefabrykaty betonowe lub żelbetowe na skarpach i półkach brzegowych wbudowane lub ułożone na wcześniej rozścielonej powłoce z geowłókniny (ubezpieczenie to może również dotyczyć dna rowów),
Wyszczególnione powyżej stabilne ubezpieczenia brzegowe wymagają nierozmywalnego (przez wody płynące) i trwałego oparcia,  a przede wszystkim starannego wykonania, najczęściej na warstwie podsypki piaskowej względnie powłoce z geowłókniny, przy uwzględnieniu rozwiązań DP.
5.3. Wykonanie humusowań z obsiewami traw
Humusowania i obsiewy mieszankami traw przewiduje się wykonać:
· na nadwodnych umocnieniach skarp i półek brzegowych przy pomocy narzutów kamiennych;
· na skarpach i półkach roboczych oraz na budowlach ziemnych wzmocnionych geowłókniną igłowaną 200g/m2 lub 400g.m2 ;
· w międzywalach oraz terenach rekultywowanych.
Grubości warstw humusowania po zagęszczeniu określa DP. W przypadku humusowania narzutów kamiennych należy uwzględnić potrzebę wbudowania większej kubatury ziemi urodzajnej w porównaniu do tej, która wynika z grubości warstwy określonej w DP oraz przedmiarów według Kosztorysów. Na wypełnienie humusem przestrzeni wolnych między kamieniem łamanym w części powierzchniowej narzutu potrzeba bowiem dodatkowej warstwy humusu o grubości min. 10cm. Warstwy humusu po profilowaniu. zabiegach agrotechnicznych i zagęszczeniu nie mogą zawierać kamieni, gruzu betonowego czy kawałków drewna. W ramach zabiegów agrotechnicznych humus powinien być odchwaszczony, oczyszczony z kamienia, gruzu i innych odpadów oraz poddany nawożeniu przy wykorzystaniu nawozów mineralnych. Jeżeli DP nie wyszczególnia rodzaju oraz mieszanki traw do obsiewów, to należy stosować mieszanki uniwersalne w ilości od 200 ÷ 400kg/ha. Przed pierwszym koszeniem powierzchni trawiastych konieczne są okresowe zabiegi Agrotechniczne dla stworzenia warunków do prawidłowego ukorzenienia się i rozwoju traw, przede wszystkim dla likwidacji chwastów.
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6.1. Zasady ogólne
O jakości wykonanych robót umocnieniowych i ubezpieczeniowych przedstawionych w rozdziale 5.0. świadczyć będą wyniki badań oraz pomiarów kontrolno - inwentaryzacyjnych, a mianowicie:
· czy zastosowano materiały o wymaganej według DP i SST jakości, a w przypadku kamienia łamanego, kostki brukowej lub ciosów kamiennych także o odpowiedniej granulacji (dotyczy to również kamienia z pozysku) ?
· czy parametry umocnień i ubezpieczeń są zgodne z rozwiązaniami projektowymi, a ewentualne odchyłki mieszczą się w dopuszczalnych tolerancjach lub granicach określonych w DP oraz niniejszej SST?
Materiały dostarczone na budowę mają posiadać certyfikaty jakości od producenta, jak również świadectwa dopuszczenia lub ważne aprobaty techniczne dla wyrobów (np. geowłókniny, mat bentonitowych, siatek materacy, czy koszy siatkowych gabionów itp.). Dopuszczalne różnice w stosunku do projektowanych rzędnych umocnień lub ubezpieczeń nadwodnych, z wyłączeniem stabilnych ubezpieczeń, nie mogą być większe od ±5cm, zaś dla podwodnych ±10cm. Równocześnie różnice pochyleń ubezpieczonych lub umocnionych skarp nie powinny się różnić od projektowanych o więcej niż 10% wartości wyrażonej tangensem kątów. Dopuszczalne tolerancje dla ubezpieczeń stabilnych, w tym płytowych są mniejsze o 50% wartości wyżej podanych różnic, jeżeli granice dopuszczalnych odchyłek nie zostały określone w DP.
Kontrola jakości przedmiotowych robót umocnieniowych i ubezpieczeniowych powinna być także prowadzona przy uwzględnieniu zasad i wymagań pozostałych SST dotyczących umocnień i ubezpieczeń oraz zabudowy brzegów rzeki z dnem.
6.2. Dokumenty kontrolne
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych oraz inwentaryzacyjnych (po zakończeniu robót) należy wpisywać do:
· Dziennika Budowy,
· Dziennika Prac Podwodnych (dot. Nurków) wraz z atestami,
· Protokołów odbiorów technicznych z wykonania:
· robót zanikających, a więc dla umocnień, które ulegną zakryciu (np. przez wodę lub w wyniku humusowania),
· umocnień lub ubezpieczeń obiektów oraz brzegów rzeki względnie ziemnych budowli liniowych,
· ubezpieczeń dennych, podwodnych.
6.3. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości realizacji umocnień lub ubezpieczeń przez Nadzór Inwestorski powinna obejmować: dostawy materiałowe na budowę wraz z ich oceną techniczną, końcowe fazy wykonawstwa robót ziemnych w zakresie profilowań i plantowań nasypów względnie zasypów oraz wykopów, a przede wszystkim wykonanie robót ubezpieczeniowych i umocnieniowych. 
Zakres badań kontrolnych w czasie odbioru technicznego powinien obejmować sprawdzenie:
· dokumentów odnośnie jakości dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz wyrobów, a także dotyczących materiałów pozyskanych na budowie,
· zapisów w Dzienniku Budowy oraz Dzienniku Prac Podwodnych (w odniesieniu do prac nurkowych), a także atestów z wykonania prac podwodnych,
· wyników pomiarów kontrolnych poszczególnych faz lub elementów robót ubezpieczeniowych,
· pomiarów inwentaryzacyjnych wykonanych umocnień lub ubezpieczeń.
Badania kontrolne jak wyżej mają umożliwić ocenę jakości wykonania poszczególnych faz robót oraz umocnień lub ubezpieczeń, a przede wszystkim ich zgodności z rozwiązaniami projektowymi, przy uwzględnieniu ST, SST oraz ewentualnych decyzji Zamawiającego (JRP) uzgodnionych z Projektantem na wniosek Inżyniera. Pomiary kontrolne powinny być realizowane przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, natomiast pomiary inwentaryzacyjne zakończonych umocnień lub ubezpieczeń budowli wchodzą w zakres prac Obsługi Geodezyjnej Inwestycji (OGI), do uwzględnienia na mapach i przekrojach powykonawczych.
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Przedmiary dla projektowanych umocnień lub ubezpieczeń zawarte są w Kosztorysach na podstawie danych z DP, stąd nie mogą być podstawą do ustalenia ilościowych zakresów zrealizowanych robót, a więc obmiarów robót dla potrzeb rozliczeń i płatności. Każdorazowo obmiary robót muszą być wyliczone lub określone powykonawczo na podstawie pomiarów inwentaryzacyjnych przy uwzględnieniu rozwiązań projektowych, a także badań i pomiarów kontrolnych wykonanych umocnień lub ubezpieczeń, w powiązaniu z wymaganiami zawartymi w  niniejszej i odpowiedniej SST. Obmiary umocnień lub ubezpieczeń nie mogą dotyczyć i uwzględniać ilości brutto wbudowanych materiałów, lecz tylko uzyskane efekty netto według rozwiązań projektowych. Oznacza to, że grubsze warstwy ubezpieczeń lub umocnień w stosunku do projektowych nie podlegają rozliczeniu według stanu wykonania. Równocześnie mniejsze grubości stanowią wadę, która wymaga likwidacji przez Wykonawcę. Pomiary inwentaryzacyjne dla potrzeb obmiarów do rozliczeń bieżących zobowiązana jest wykonać Służba Geodezyjna Wykonawcy. Wyniki tych pomiarów podlegają analizie i sprawdzeniu Nadzoru Inwentaryzacyjnego  w każdej fazie rozliczeń, a przede wszystkim przy odbiorach zakończonych obiektów lub zadań względnie odcinków robót liniowych, ale wtedy należy wykorzystać także pomiary inwentaryzacyjne wykonane przez OGI. Wyniki z pomiarów inwentaryzacyjnych OGI mogą być wykorzystane do korekty obmiarów robót nawet przy odbiorach dla potrzeb rozliczeń końcowych. Oznacza to, że obmiary robót, uwzględnione do rozliczeń bieżących i fakturowań częściowych może skorygować Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w kolejnych fazach rozliczeń inwestycji, a Zamawiający  nawet przy odbiorze końcowym.
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Umocnienia lub ubezpieczenia uznaje się za wykonane zgodnie z rozwiązaniami projektowymi, jeżeli potwierdzą to wyniki badań oraz pomiarów kontrolnych i inwentaryzacyjnych, przy uwzględnieniu wymagań właściwej SST. W przypadku, gdy wykonanie nawet jednego elementu robót okazałoby się niezgodne z rozwiązaniami projektowymi oraz wymaganiami odpowiedniej SST to umocnienia lub ubezpieczenia należy potraktować jako wykonane niezgodnie z Dokumentacją Techniczną (DT), a więc nie podlegające odbiorowi technicznemu. Umocnienia lub ubezpieczenia wykonane niezgodnie z DT, z wadami lub niedoróbkami, muszą być doprowadzone przez Wykonawcę do właściwego stanu technicznego według rozwiązań projektowych przy uwzględnieniu wymagań właściwej SST i dopiero wtedy można je przedstawić do ponownego odbioru. Roboty poprawkowe lub dodatkowe związane z likwidacją wad względnie niedoróbek nie podlegają zapłacie. Jeżeli Wykonawcy nie udałoby się doprowadzić zastrzeżonych i wadliwie wykonanych robót do wymaganego stanu technicznego, to taki przypadek można potraktować jako wadę trwałą, wymagającą obniżenia wartości robót. Raczej jednak niewłaściwe zrealizowanie ubezpieczenia lub umocnienia powinny być rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy w oparciu o decyzję Inżyniera na wniosek Inspektora Nadzoru. 
[bookmark: _Toc304270380][bookmark: _Toc315255279]9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zakończone i odebrane pod względem technicznym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego umocnienia lub ubezpieczenia powinny być rozliczane w kosztorysach powykonawczych, sporządzonych przez Wykonawcę w oparciu o właściwe pozycje według Kosztorysów z cenami jednostkowymi, na podstawie sprawdzonych obmiarów robót, przy uwzględnieniu wniosków z badań i pomiarów kontrolnych oraz danych z pomiarów inwentaryzacyjnych.
[bookmark: _GoBack]Zarówno płatności, jak i ceny jednostkowe robót należy obniżyć w przypadku wad trwałych lub w razie zastosowania materiałów gorszej jakości od wymaganych według DP. W sprawach tych decyzje podejmuje Zamawiający na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
[bookmark: _Toc304270381][bookmark: _Toc315255280]10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Aprobaty techniczne dotyczące następujących wyrobów: geowłóknin igłowanych, bentomaty, kostek betonowych, ażurowych płyt betonowych, koszy gabionów oraz materacy itp.
2. BN – 76/ 8952- 32 – Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
3. BN – 60/ B- 11104 – Materiały kamienne. Brukowiec.
4. BN – 70/ 6716 – 02 – Kamień łamany.
5. WTWiO dla robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu (wyd. MOSZN i L. z 1996r.).


